4€/120 K¢ www.leaderpress.sk = 2/2012 = 5.ro¢nik = maj 2012

magazine

a utomotiyw induwust¢try

Journal about the automotive industry, mechanical engineering and economics

co a ako urobime dnes

i

4 T

R

Navstivte konferencnq

rlesenla vhodné

Uz aj pre mensie firmy
5.- 6. jun 2012

Hollday Inn, Zilina

F2
I I I Isova DIGITAL 7z
_ Design & Management Systems

CENTRAL EUROPEAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY

www.ceit-europe.com/digitalny-podnik . www.sova.sk
-y 2o




automation becomes easy

Tésime se na Vasi navstévu. |

KUKA Roboter CEE GmbH
Organizacni slozka Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9 - Horni PoCernice
Tel.: +420 226 212 171, www.kuka.cz




Dear friends,

EDITORIAL

The second edition this year’s ai magazine will surely deliver the quantity

of the news business, especially in the field of machining, automation

and robotics, information technology, as well as other fields. Let us

mention a few.

In October 2004, Johnson Controls was founded in Trencin

one of its technology centers. Approximately 500 employees
proposed in Trencin automotive components, systems and
modules to support cutting-edge tools and technologies.
One of their very successful projects was the develop-
ment of the third row seats for the new Opel Zafira.

The latest tool systems company Taegutec the
campaign presented the Gold Rush to the first
nationwide technical seminar organized by
Teaegutec Slovakia Ltd. in March at Zilina
Holiday, Inn Jacob Harpaz, President of
IMC Group. On this occasion, the magazine
even talk about the direction the company
Taegutec but also a new product line of

tools GOLD RUSH, which come to the
Slovak market.

The latest tool systems company Taegutec
the campaign presented the Gold Rush
to the first nationwide technical seminar
organized by Teaegutec Slovakia Lid.
in March at Zilina Holiday, Inn Jacob
Harpaz, President of IMC Group. On this
occasion, Mr. Harpaz give an interview
to ai magazine even falk about the direc-
tion the company Taegutec but also a new
product line of tools GOLD RUSH, which
come fo the Slovak market.

The fact that Eximbank SR among other

fhings, focused attention on he/pr’ng small

and mediumssized enterprises read on page

74 Today | guess there is a company that does

not address the effectiveness of management in

each area. The concept of digital business has
lost the options of a hallmark, it is common practice
encounter fo streamline processes in almost every
area. You are so welcome fo the fifth annual Conferen-
ce 5th-6th June 2012 in Zilina at the Holiday Inn.

Do not forget to visit the International Fair of Automation in

May in Munich, and the International Engineering Fair in Nitra.

Vazeni priatelia,

druhé tohtoroéné vydanie ai magazine vds

iste zaujme mnoZstvom noviniek z firiem, najmé

z oblasti obrdbania, automatizdcie a robotizdcie,

informaénych technoldgii, ale i dalsich odborov. Spo-
mefime aspofi niektoré.

V oktébri 2004 Johnson Controls zalozil v Trenéine jedno

zo svojich technologickych centier. Priblizne 500 zamestnancov
navrhuje v Trenéine automobilové komponenty, systémy a moduly

s podporou najmodernejsich ndstrojov a technoldgii. Jednym z ich
velmi Uspesnych projektov bol vyvoj tretieho radu sedaciek pre novy

Opel Zdfira.

Najnovsie ndstrojové systémy spoloénosti TaeguTec v rémci kampane
Gold Rush odprezentoval na 1. celoslovenskom technickom semindri, kto-
ry zorganizoval TaeguTec Slovakia s.r.o. v marci v zilinskom hoteli Holiday
Inn, Jacob Harpaz, prezident spoloénosti IMC Group. Pri tejto prilezitosti
poskytol ai magazine rozhovor o smerovani firmy TaeguTec, ale aj o no-
vom produktovom rade néstrojov GOLD RUSH, ktoré prichddzaji aj na
slovensky trh.

,Meradlom kvality vo firme Sauer-Danfoss st ndklady na nekvalitu”, hovori
v rozhovore Ing. Milo$ Kraus, generdlny riaditel firmy jedného z najvéacsich
svetovych vyrobcov a doddvatelov mobilnej hydrauliky.

O tom, ze Eximbanka SR okrem iného sustreduje pozornost na pomoc ma-
lym a strednym podhnikatelom, &itajte na strane 74. Dnes hddam nie je firma,
ktord neriesi efektivnost riadenia v kazdej oblasti. Pojem digitdlny podnik
uz stratil punc médnosti, je to beznd prax, s ktorou sa stretnete pri zefek-
tiviiovani procesov takmer v kazdej oblasti. Ste preto vitani na 5. roéniku
konferencie 5. - 6. juna 2012 v zilinskom hoteli Holiday Inn.

Ur¢ite nezabudnite navstivif aj medzindrodny veltrh Automatika

v mdji v Mnichove, ¢&i Medzindrodny strojdrsky veltrh v Nitre.
Vézeni priatelia, na tychto ale i inych podujatiach vam zeldme
vela Gspesnych rokovani! L))

S pozdravom
Eva Ertlova

Dear friends, on these and other events, but we wish you many séfredaktorka ai magazine

successful negotiations!

Yours
Eva Ertlovd, Editor-in-Chief of ai magazine

automotive industry

/‘

® %/WM

5 rokoV na trhu!

www.leaderpress.sk I 2/2012 @magazine I 1



OBSAH

CONTENS

Register automotive........c.coeveviiiiiii 4
Automotive Companies register

Dodavatelia

Suppliers

Inzinieri z trencianskeho vyvojového centra vyvinuli

sedacky pre novy Opel Zafira ......cocuvveieeiiiiiiieiiiiiieeean. 8
Engineers of the Johnson Controls technology center in Tren¢in developed
seats for the new Opel Zafira

Svet lidrov

The leaders” World

Meradlom kvality vo firme Sauer-Danfoss su naklady

NA NEKVAIITU ...viiieiie e e e e e e 10
The Measure of Quality in Company Sauer-Danfoss Is the Cost of Poor
Quality

Robotika, automatizacia, zvaranie

Robotics, Automation, Welding

AUTOMATICA - 5. medzinarodny odborny veltrh

pre automatizaciu a mechatroniku .............cccoeeveiiiinennn.n. 16
AUTOMATICA - 5th International Professional Trade Fair for Automation and
mechatronics

CMT Twin: To najlepsie z dvoch technologii ..................... 18
CMT Twin: The Best of Two Technologies

BOST SK a.s. - rok Uspesne zvladnutych aplikacii

A NOVYCN VYZIBV .v.eniietiteeee ettt e e e e ae e aeeenans 20
BOST SK Inc. - A year of Successfully Tackled the Applications and New
Challenges

Vzduch SU PENIAZE ...ucvnveieieeie e 22
The Air Is Money

2 | (@ magazine 2/2012 | www.leaderpress.sk

Materialy, technolégie, produkty
Materials, Technologies, Products

TRI-Cooling technology a MCS vrtaky
Mitsubishi Carbide ........cccoevviiiiiiiiiii e 24

TRI-Cooling Technology and MCS Drills Mitsubishi Carbide

Upinanie nastrojov a obrobkov - upinacie systémy............ 26
Holding of Tools and Workpieces - Gripping Systems

Gold Rush 2012 - najinovativnejsie nastrojové systemy
Spolocnosti TaeQUTEC ...vuveieiiiiiii e 28
Gold Rush 2012 - The Most Innovative Tool Systems of the Company
TaeguTec

Novinky firmy Walter Kufim .........cccoviiiiiiiiiiiieeieenenns 30
Company’s News Walter Kurim

CompPact LiNG ...oveieii e 31
CNC elektroerozivna drétova rezacka Accutex, Cislo 1

nielen Vv TAIWANE! ....oviiiiii e 32
Wire Erosion Cutting Machine Accutex, No. 1 Not Only in Taiwan!

Nova generacia vrtakov Crownloc® PIUS .........ccevvvvnnennee. 34
The New Generation of Drills Crownloc® Plus

CTX beta 800 4A ..o 38
MMC 1500 a MMC 1500DT - presna portalova obrabéci
centra z portfolia KOVOSVIT MAS ......ccoiiiiiiiiieenee 40

MMC 1500 and MMC 1500DT - Precise Gantry Machining Centers from the
KOVOSVIT MAS Portfolio

Obrabacie stroje od korejského vyrobcu

- Samsung Machine TooIS .........cccovviiiiiiiiiiiiiecieeeeen, 42
Tool Machines by Korean Producer - Samsung Machine Tools

Produktivita obrabania reznymi nastrojmi KAISER, MIMATIC,
TAPMATIC, SUMITOMO, BASS a KEMMER s upinanim
KINTEK e 44

Machining Productivity with Cutting Tools Kaiser, Mimatic, Tapmatic, Sumitomo,
Bass and Kemmer with KINTEK clamping

Zakanické dny v TAIMAC-ZPS ..o 46
Customers’ Days in TAJIMAC-ZPS
Davajte si pozor! Tiger GtoGi! .......cevveiiiiiiiiiiiiieeens 48

Watch out! Tiger Attack!



Revoluce v upinani pri frézovani ........ccccovviiiiiiiiinnnnnns 50
Revolution in Clamping during Milling

Nové sekundové lepidla Loctite vytvorené na to, aby

odolavali vysokym teplotam .........ccoveviiiiiiiiiieen 52
The New Instant Adhesives Loctite Are Designed to Withstand High
Temperatures

Inteligentna manipulacia s bremenami ................cccoueenee. 54
Intelligent manipulation with loads

Univerzalny rad celnych fréz ........cooviviiiiiiiiiiieen, 58
Universal Series of Side Milling Cutters

Metroldgia

Metrology

Zméfime vase souCastky? ......covviiiiiiiiiii e, 60
Do We Measure Your Components?

V automobilovém primyslu - indukénostni délkové snimace
zakladnim prvkem provozni méfici techniky
In Automotive Industry - Induction Sensors of Length are Basic Elements of
Operational Measurement Technics

Digitalny podnik
Digital Factory

Na Spici SO SIEMENSOM ....vuviieieiiiie e, 64
At the Top with Siemens

Jak jsou rizeny Ceskeé a slovenskeé podniky ..........cccceeeenen. 66
How are managed of the Czech and the Slovak companies

Navrh presného tachometru pro automobilovy primysl ...... 68

Design of Accurate Speedometer for Automotive Industry

Prinosy virtualni reality v dalSich oblastech nez jen
automotive (Cast 4.) ... 70
Benefits of Virtual Reality in Other Areas Like Just Automotive (Part 4th)

Ekonomika a financie
Ekonomics and Finances

EXIMBANKA SR - spolahlivy partner pre malych

a strednych podnikatelov ..........ccooveiiiiiiiiiiiin, 74
EXIMBANKA SR - A Reliable Partner for Small and Medium Entrepreneurs
Prevencia hospodarskej kriminality v podniku .................. 76
Prevention of Economical Criminality

Vyvoj lizingového trhu na Slovensku .........ccvevvvniiiininnnn.n. 78

Leasing Market Development in Slovakia

OBSAH

CONTENS

Konstrukcia, inovacie, vyvoj
Construction, Innovation, Development
Konstrukéné riesenia zadnej napravy osobného
automobilu
Design Solutions of Car Back Axle

Zohladnenie konstrukcie dveri vo vyrobnom procese

v automobilovom priemysle ..........ccccoeiiiiiiiiiiian 84
Taking Account of the Door Design for the Production Process

in the Automotive Industry

Modularna konstrukcia elektromobilov .............cccceuennenen. 86
The Modular Design of Electromobile

Aspekty volby ocelovych plechov pre komponenty

karosérie — 1. Cast ..oceuiieieiiiiei e 88
Aspects of Choice for Steel Sheets Intended For Vehicle Body Components
- 1st part

Inovacéna politiky v europskom automobilovom priemysle ....92
Innovation Policy in the European Automotive Industry

Analyza viacvystupovych prevodovych mechanizmov ......... 94
Analysis of Multi-Output Transmission Mechanisms

Hospodarske spektrum
Economics spectrum

Lesné zeleznicky na Slovensku .........cccevvveviiiiieieninennnnen. 96
Forest Railways in Slovakia
Ocenéné strojirenské technologie ........ccccevvvieeiienennenns 101

Awarded Manufacturing Technology

MSV Brno 2012 - 54. mezinarodni strojirensky veletrh

VBIME o 102
MSV Brno 2012 - 54th International Mechanical Engineering Fair in Brno
Novinky svetovych WrobCoV ........ccevveviiiiiiiiiiiiiiciienenns 104

Innovations of World s Producers

Resumeé clankov uverejnenych v ai magazine 2/2012 ...... 106
Résumés of Articles Published in ai magazine 2/2012

www.leaderpress.sk I 2/2012 @magazine I 3



® KNOTT spol. s r.o.
KNOTT ))) * brzdené a nebrzdené napravy Dolna 142

Brzdy « Napravy a najazdové brzdy pre privesy 900 01 Modra

Tel.: +421(0)33 690 25 11

Fax: +421(0)33 690 25 55

e priemyselné brzdy knott@knott.sk
www.knott.sk

e prislusenstvo k privesom

z Matador Industries, a. s.

A Ma ta dor Tovarenska 1, P.0.Box 80, SK - 018 41 Dubnica nad Vdhom
tel.: +42142 38 10 200 - 201, fax: +421 42 42 62 660

INDUSTRIES direct@matador-industries.sk, www.matador-industries.sk

= vyroba lisovacich nastrojov * vyroba zvarovacich liniek a pripravkov ¢ automatizacia a robotizacia vyrobnych procesov
= vieobecné strojdrstvo - vyroba podla vykresovej dokumentacie zakaznika

KUKA Roboter CEE GmbH

organizatni slozka
y B Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9
2 N Horni Pocernice, Ceska republika

GSM +420 724 162 863,

: o ' o FrH - Tel.: +420 226 212 271
Prod_ej |1vrumvs'lnvvch rohotu'a 'perlieru " - e 210
Servis, Skoleni a programovani info@kuka.cz

robotec s.r.o.

. . Hlavna 3

« robotizované pracoviskd OTC, Fanuc, Nachi ™S - ' 038 52 Su¢any
* manipuldcia, zvaranie, brusenie, rezanie : ' . Tel.: 043/400 34 80
* zvaracia technika OTC .~ B www.robotec.sk

{ B = Riadenie procesov = Simulacia

\ ' = Digitalny podnik

q
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(\ Riadenie AC pohonof = Wiy _
EM E|{SON_ Riadenie servo pohonov i ~ tec m

Riadenie DC pohon

?ES’JE%UES Fotovoltika

/ Systémy nabijania akumulatorov / Zvaracia technika / Solarna elektronika @

, POSUVAME HRANICE
PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: / automatizaciu zvarania
/ zvaracie zdroje na ru¢né zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / zvéaracie prislusenstvo
/ zvéracie zdroje na robotizované zvaranie / plazmové rezacie zariadenia / technologické centrum

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O, Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0)33 5907 511, Fax: +421 (0)33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

© SPINEA

Vyroba a predaj vysoko presnych bezvélovych prevodoviek TwinSpin a aktuatorov DriveSpin
SPINEA vyuZiva originalne Slovenské rieSenie chranené viacerymi svetovymi patentmi
Typické oblasti aplikacie: obrabacie stroje, automatizacia a robotika

i%q Permanentny monitoring sieti PROFIBUS co kS

* véasné upozornenie na zmeny v komunikacii na sieti

I :DN I RD L ¢ on-line diagnostika az 4 ro6znych sieti sucasne
SYSTEM * modulérny systém repeaterov
¢ integrovany PROFIBUS analyzator ProfiTrace 2

www.controlsystem.sk

CORL

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

Vysné Kamence 11
013 06 Terchova
Slovakia

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

B2B portal pre kovopriemysel
a strojarstvo

INDUSTRY"

Business Metwork

www.industry-business-network.com
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D)

CoroPak 12.1

Nové produkty k dispozicii
od 01. marca 2012

Novy vrtak CoroDrill®870
Nie je iba odlisny, je vynimocny.

tel: +421 258 318 323, +421 258 318 3 SK
e-mail: slovakia.coromant@sandvik.com Ty

FANUC OBJEVTE SIROKE SPEKTRUM _

ROBOTIOS EUROPE PRUMYSLOVYCH ROBOTU

FANLUC ROBOTICS CZECH s.r.0, = snizujeme naklady

U Pakatioy TA/MMB4 = ZvySujeme produktivitu

Destriilind it = spolehlivost 99,99%

wwafanucrobatics.cz » fedeni v primyslové automatizaci a robotice

vy PROFIKA vy

I][ “ﬁhﬂﬁl@ dodava a servisuje CNC stroje I]mnhﬂ ﬁh

OBRABECI STROJE Ji1Z2 od roku 1992! OBRABACIE STROJE

Kontakt CR: PROFIKA, s.r.0., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - (stf., profika@profika.cz, www.profika.cz
Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.0., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

= podpora MaSP pri presadzovani'sa na trht

= podpora vyskumu a vyvoja
= organizacia vzdelavania

KLASTER

zapadné S

Automobilovy klaster - zdpadné Slovensko
Hlavnd 5, Trnava, Slovensko, Tel.: +421 33 32 36 730, Fax: +421 33 32 36 731, autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk.

YO o

vydava Al mage

Casopis o automobilovom priemysle, strojarstve a ekonomike

S.I.o

vydavatelstvo odbomyah.u

Framborska 58, 010 01 Zilina, Tel.: 041/56 52 755, Tel./fax: 041/56 53 240, e-mail: leaderpress@leaderpress.sk, www.leaderpress.sk

> Prvy casopis o automobilovom priemysle

(’: I ~To PP . na Slovensku
O W s
N\ s > Uz piaty rok na trhu

LEADER press, s.r.o., vydavatel'stvo odbornych ¢asopisov,
Framborska 58, 010 01 Zilina, Tel.: 041/56 52 755, Tel./fax: 041/56 53 240, e-mail: leaderpress@leaderpress.sk, www.leaderpress.sk
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DODAVATELIA

Vyvoj sedacCiek

InZinieri z trencianskeho
technologického centra vyvinuli

sedacky pre novy Opel Zdafira

D) Johnson Controls International, s.r.0., Odstepny zavod Trenc¢in

V oktobri 2004 Johnson Controls zalozil v Tren-
¢ine jedno zo svojich technologickych centier.
Jeho otvorenim spolocnost rozsirila siet vyvoja
produktov aj na rastuce trhy strednej a vychod-
nej Europy a reagovala tak na zvySujuci sa pocet
medzinarodnych vyrobcov automobilov na tychto
trhoch. Priblizne 500 zamestnancov navrhuje

v TrenCine automobilové komponenty, systemy

a moduly s podporou najmodernejSich nastrojov
a technologii. Zamestnanci trencianskeho tech-
nologického centra pracuju s prototypovym vyba-
venim a testovacimi zariadeniami a su v Uzkom
kontakte s technologickymi centrami v Nemecku
a so zakaznikmi v celej Eurdpe. Jednym z ich vel-
mi uspesnych projektov bol prave vyvoj tretieho
radu sedaciek pre novy Opel Zafira.

Opel Zdfira je zndmy ako velmi flexibilny rodinny automobil. Nie je
to inak ani pri najnoviej - v poradi uz tretej - generdcii tohto vozidla,
ktorého sériovd vyroba sa zaéala koncom septembra 2011.

Histéria vozidla siaha do roku 1999, kedy Opel predstavil prvi ge-

nerdciu so systémom sedadiel nazvanym Flex7. Johnson Controls bol
od zatiatku zodpovedny za vyvoj a produkciu sedadiel pre tento
automobil. Systém Flex 7 reprezentuje sedem sedadiel umiestnenych
v troch radoch, pri¢om treti rad sa dé& sklopif do podlahy, a teda nie
ie nutné sedadld fyzicky vytfahovat z vozidla na vytvorenie priestoru
pre batozinu. Druhd generdcia s vylepdenym Flex7 systémom bola
predstavend v roku 2005. K zdokonaleniu systému nemalou mierou
prispeli aj inZinieri z Johnson Controls.

8 | @magazine 2/2012 | www leaderpress.sk

V roku 2008 sa Opel rozhodol pre dal3i vyvoj sedacich systémov pre
tretiv generdciu automobilu Zafira. Johnson Controls za&al s Gplne no-
vym vyvojom druhého a tretieho radu sedadiel, zatial &o pre prvy rad
bola pouzitd rovnakd metalova struktira ako v poslednej verzii Opel
Astra, aviak vybavend Gplne novymi potahmi pre mini van.

Druhy rad

Druhy rad ponika dve verzie sedadiel ,Base” a ,Lounge” - na vyvoiji
ktorych sa pracovalo vo vyvojovom stredisku eurdpskej centrdly spo-
loénosti Johnson Controls - v nemeckom Burscheide.

Najvyraznej3im rozdielom oproti predchdadzajicej generdcii je moz-
nosf pozdiZneho nastavenia vietkych troch sedadiel druhého radu
nezdvisle od seba, ¢o pri druhej generdcii nebolo mozné - tam sa
pohybuije cely rad sedadiel spoloéne. Toto nastavenie nie je az také
vynimoéné, kedZe samostatne posival dopredu a dozadu je mozné
aj obe predné sedadld. Zaujimavé to zaéne byt vo chvili, ked' zistite,
Ze po sklopeni stredového operadla je mozné obe vonkajsie sedadlé
vo verzii ,Llounge” posivaf aj smerom dovnitra vozidla, &m vznik-
ne dodatoény priestor na nohy. Potom uZ staci len vytiahnut lakfovd

opierku, ktord je ukrytd v strednom operadle.
> e

o
ﬁ'i@‘ J i
..._ - & ;.- ._ . o ". ~ ," .

il = ==

e,

i

f@'
e

Obr. 2 Sklépanie sedadiel druhého radu vo verzii ,Lounge”

(Zdroj: www.auto.cz)

Treti rad

Vyvoj tretiecho radu sedadiel sa realizoval v prevaznej miere v Tren-
&ine - poénic metalovou Struktirou, plastovymi dielmi a penami
a konéiac vyvojom pofahov. KedZe sa inZinieri z trencianskeho tech-
nologického centra v minulosti podielali na projektovani tretieho radu
sedadiel pre iny automobil, v ktorom je mozné sklopif treti rad seda-
diel priamo do podlahy, mali moznost &erpat z predchddzajicich
skisenosti. Co sa tyka samotného konceptu Zdfiry - treti rad pozo-
stéva z dvoch samostatne stojacich sedadiel, kde uzamknutie opera-
dla v dizajnovej pozicii zabezpeluje dvojica zdmkov umiestnenych
v dolnej éasti operadla. Samotné zépadky st siastou seddka, tak-
Ze nie je nuné pouzif ukotvenie hornej &asti
operadla o karosériu vozidla, ako to bolo
pri druhej generdcii. Na sklopenie sedadla
do podlahy je potrebné zatiahnuf popruh,

Obr. 1 Zadfira véera a dnes
(Zdroj: www.motorsbd.com, www.opel.com)



Obr. 3 Treti rad - novd generdcia  (Zdroj: www.automoto.sk, www.auto.cz)

\R & i A

Obr. 4 Sedadlo sklopené do podlahy (Zdroj: www.automoto.sk)

oA NS,

Obr. 5 Kinematika sklépania sedadla (zlava doprava)
(Zdroj: Johnson Controls)

umiestneny na zadnej strane operadla (v dolnej ¢asti) a nésledne dru-
hou rukou potlacit operadlo smerom dopredu. Horny popruh sloZi len
na ,vytiahnutie” sklopeného sedadla do uZivatelskej pozicie.

DODAVATELIA

Vyvoj sedacCiek

Kovovd struktira sedadiel tretieho radu je rozdelend na viacero pod-
zostdv. Dizajn operadla je typu ,pan - pan”, kde sa zvara zadny pa-
nel spolocne s tzv. reinforcement panelom, sléZiacim ako vystuha seda-
dla a zabrafivjicim velkej deformdcii v pripade nehody. Okrem toho
s tu este daliie Casti, sléZiace najmé na uchytenie pofahu, plastovych
krytov, ako aj oboch zdmkov. V3etky diely si zvarané vyluéne laserom,
pricom na niektorych miestach sa zvérajo tri i viac plechov sicasne.
Hribka dielov sa pohybuje od 0,6 do 0,8 mm. Najviac namdhané
diely, ku ktorym sa upeviiujo zdmky, majo hribku 2 az 2,5 mm.

Seddk sa skladd z viacerych &asti, pomocou ktorych je mozné sklopif
celé sedadlo jednym pohybom do podlahy. V porovnani s predoslou
generdciou je kinematika skldpania sedadla vyrazne zmenend. Kom-
pletny seddk je zvdérany pomocou obltkoveho zvdrania v ochrannej
atmosfére (MAG welding). Jednotlivé kovové diely pre treti rad seda-
diel pre vozidlo Opel Zafira sa vyrdbaji v zédvodoch spolo&nosti John-
son Controls a potom su transportované do JIT (Just In Time) zdvodu
v nemeckom Bochume, kde sa realizuje
kompletizacia celého sedadla.
Dosiahnutd celkovd Gspora hmotnosti
na kovovej $truktire oproti zdkaznikom
stanovenému cielu bola priblizne 2,3
kg pre cely set. Véha celého radu pred-
stavuje cca 19,7 kg (bez potahov, pien
a plastovych krytov).

Obr. 6 Dizajn kovovej $truktiry v zdvereé-
nej fdze pred spustenim sériovej vyroby
(Zdroj: Johnson Controls)

than 30 million cars per year.

Or contact us directly:

E-mail: maria.jezikova@jci.com

You want free space for good ideas?

Johnson Controls is a global diversified company in the building and automotive industries. Johnson Controls
Automotive Experience is a global leader in automotive seating, overhead systems, door and instrument panels,
and interior electronics. We support all major automakers in the differentiation of their vehicles through our
products, technologies and advanced manufacturing capabilities. With more than 80,000 employees and

200 plants worldwide, we are where our customers need us to be. Consumers have enjoyed the comfort and
style of our products, from single components to complete interiors. With our global capability we supply more

For our Engineering Center in Trencin, we are now seeking you (m/f) as:
Senior Product Development Engineer

Do you have degree in mechanical engineering and experiences in product development?
Are your actions and ideas reflecting profound customer orientation? Are you fluent in English?

Then send us your application via the Careers page on our website www.johnsoncontrols.sk y)
| ¢in, S i Johnson )I(i

Johnson Controls International s. r. 0. — branch Trenc¢in, Stivoz 1, 911 32 Trendin

Controls
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Sauer-Danfoss

Meradlom kvality

vo firme Sauer-Danfoss
su naklady na nekvalitu

D) Eva ERTLOVA, ilustradne foto: Sauer-Danfoss a.s.

Spolocnost je jednym z najvacsich
svetovych vyrobcov a dodavatelov
mobilnej hydrauliky, elektronicky
riadenej hydrauliky a plne elektronic-
kych rieSeni. Odberate/mi su hlavne
prvomontazni vyrobcovia (OEM)
mobilnych pracovnych strojov

v Europe, Juznej a Severnej Ameri-
ke, a tichomorskom regione (APAC).
Sauer-Danfoss im ponuka sériovo
vyrabané vyrobky, komponenty

a konStrukcné navrhy pre kompletné
systémy riadenia a ovladania,
pojazdu a pracovnej hydrauliky

S0 silnym zameranim na kvalitu

a timovu spolupracu. Na Slovensku
zastupuje globalny koncern

akciova spolocnost Sauer-Danfoss
so sidlom v Povazskej Bystrici.

S Ing. MiloSom Krausom,
generalnym riaditelom firmy
Sauer-Danfoss a.s. sa ai magazine
rozpraval o nefahkom obdobi
krizovych rokov, sucasnej stratégii
rozvoja firmy a buducich zameroch.
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Ing. Milos Kraus, generdlny riaditel firmy Sauver-Danfoss a.s.

Rok 2007 bol pre firmu Sauer-Danfoss mimoriadne Uspesny, prisli viak ro-
ky krizy, ako hlboko zasiahla nepriazniva celosvetové ekonomickd klima
firmu Saver-Danfoss?

Pravidelne sme réstli od roku 2001 do roku 2008 priemernym tempom 20 %
ro¢ne, pricom nasim najlepsim obdobim boli roky 2007 az 2008. Nielen ¢o
sa tyka vy3ky predaja, ale aj ekonomickych vysledkov. Uz v 2. polroku 2008
sme viak zachytili signdly stagndcie az poklesu, &o sa velmi tvrdo prejavilo
v roku 2009. Obrat ném klesol na 50 % oproti roku 2008, vyrazne sa zhor3i-
li ekonomické ukazovatele, firma vykdzala po 10 rokoch stratu, samozrejme,
aj ndlada zamestnancov zodpovedala tomuto stavu.

Nase vyrobky si uréené pre mobilné pracovné stroje v stavebnictve a tento
trh sa v tomto obdobi v Eurépe, ale aj v USA dplne prepadol. V tom najhor-
som obdobi nédm pomohol export do Ciny a Juznej Ameriky, bez toho by
bola situdcia skuto&ne vel'mi kritickd. Tento vyvoj sa dotkol aj zamestnanosti,
redukovali sme po&et zamestnancov o 30 %.



Ovplyvnili krizové roky firemnd stratégiu, ¢o sa zmenilo,
na &o kladiete po skisenostiach mimoriadny déraz?
Krizové roky vyrazne ovplyvnili stratégiu firmy ako na
globdlnej, tak aj na lokdlnej drovni. Bolo roz-
hodnuté o zastaveni vyroby mechanickych
prevodoviek na Slovensku a presune tejto
vyroby do Ciny. Zdsadne sa zmenila
stratégia ndkupu, &asf vyroby dielov
do nasich findlnych produktov presla
do outsourcingu, zmenila sa organi-
zaénd struktdra, momentdlne sa riesia
zmeny v procesoch predaja nasich
produktov. Za kratky ¢as dvoch rokov
sa toho zmenilo skutoéne vela.

Ked chce firma prosperovaf, ne-
ustdle musi myslief na vy3Siu pro-
duktivitu, ktord ide ruka v ruke naj-
mé& s inovaciami. Posilnili ste aj tieto
aktivity?

Samozrejme, toto patri v sGéasnosti medzi no-

e najvacsie priority. Pokradujeme v programe lokdlnych Lean aktivit
a projektov, ktorych méme celkovo 11, novinkou je zavedenie glo-
balneho firemného programu produktivity. V marci 2012 sme zaéali
pilotny projekt, v 2. polroku budeme pokragovat daldim projektom
a na budici rok médme napldnované dalsie dva takéto velké projekty.
Vysledkom tychto aktivit je, Ze sme uZ prekrodili Groved produktivity
z rokov 2007 - 2008.

Trvalé zlepSovanie procesov v Sirdich suvislostiach, & presnejsie
integrovany systém riadenia je pre firmu Saver-Danfoss dlhodobo
charakteristicky...

Vo firme venujeme vela priestoru kvalite. Dosahujeme velmi dobré
vysledky v hodnotdch PPM na jednotlivé produkty. Na3ou filozofiou
ie, ze meradlom kvality si néklady na nekvalitu. Ale nielen kvalitou
produktov sa vyznaduje kvalitnd firma, je to aj o bezpe&nosti prace,
vztahu k Zivotnému prostrediu a svojmu okoliu. Vietky tieto prvky cha-
peme ako integrdlnu st&asf kvality, méme certifikéciu ISO 9001, ISO
14000 a OH SAS 18000.

Firma md 44 konstruktérov a vyvojovych pracovnikov, o je v sloven-
skych podmienkach vel'mi slusné &islo. SG zapojeni do globélnych ak-
tivit a projektov, robite viak aj svoje vlastné vyvojové aktivity?

Nasi konstruktéri st zapojeni do lokdlnych, ale aj do globélnych vyvo-
jovych projektov pri vyvoii hydrostatickych prevodnikov, hydraulickych
rozvddza&ov a zubovych jednotiek. Za vyrobky, ktoré vyrabame na
Slovensku, mdme aj vyvojovd a konstruként zodpovednost. Momen-
tdlne u nds beZia vyvojové projekty v zubovych hydrogenerdtoroch
a axidlnych piestovych hydrogenerdtoroch. Mdme qj silnd vypoctovi
skupinu zaoberajicu sa numerickymi simuléciami, ktoré prispievajd
k urychleniu vyvoja a zvyseniu kvality nasich vyrobkov.

Patrite medzi najvyznamnejiich slovenskych exportérov, mdte
vlastné know-how na svoje produkty a priamy kontakt so zdkaznik-
mi v celom svete. Do akej miery ovplyviujo tieto fakty prosperitu
firmy?

Exportujeme az 97 % produkcie do Eurépy, krajin APAC-u a Severnej
a Juznej Ameriky. Nasa produkcia je rozdelend 50 na 50 medzi vnit
rofiremné doddvky a priame dodévky zdkaznikom. Prave tento priamy
obchod najviac ovplyviiuje dosiahnuté ekonomické vysledky.

V st&asnosti sostredujete svoje aktivity do Ciny, ktoré dalsie terits-
rié so pre vds strategicky zaujimavé?

Cina m& obrovsky trh a préve segment mobilnych pracovnych strojov
v poslednych piatich rokoch vyrazne rastie. Samozrejme, Ze viefci re-
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Sauer-Danfoss

Skupinovy zdber najmodernejsich hydrostatickych axidlnych
piestovych prevodnikov Sauer-Danfoss vyuZivanych na pohon
mobilnych pracovnych strojov

levantni hraé&i na trhu mobilnej hydrauliky vyvijaju aktivity na tomto trhu
a nada firma nie je vynimkou. Na globdlnej Grovni firmy mdme spraco-
vany stratégiu pre tento trh a postupne ju nopiﬁome.

Do budicnosti bude zaujimavy trh Indie, Juznej Ameriky, nadalej
USA, sndd Ruska. V eurépskom priestore v nasom segmente trhu pred-
pokladdme skér stagndciu.

Vyznamné miesto v $truktire Sauer-Danfoss patri Eurépskemu cen-
tru sluzieb. Aké si jeho nosné Glohy?

Prave v tomto &ase si pripominame 5. vyroéie zaloZenia centra a sme
hrdi na vysledky, ktoré dosahuje. Pévodny zédmer bol centralizovaf fi-
nanéné transakéné procesy v rdmci Eurdpy s cielom lepsieho vyuZitia
zdrojov, moznosti $tandardizécie a vychovavania talentov v oblasti fi-
nancii. Tento zdmer sa nédm podarilo naplnif a po skonéeni dvojro&né-
ho migraéného projektu bolo centrum velmi dobre stabilizované a Grov-
Rou poskytovanych sluzieb pevne v&lenené do finanénej organizdcie
Saver-Danfoss. Uz pred krizou sa ndm podarilo nastartovaf projekty
LEAN, monitorovanie klt&ovych ukazovatelov a svojim proaktivnym
pristupom a snahou zefektiviiovania bolo centrum schopné predlozif
nové ndvrhy centralizdcie, a to nielen v oblasti finanénych procesov.
Vznikol novy Gtvar manazovania kreditu zdkaznikov, &o nédm v nemalej
miere pomohlo udrzaf financie pod kontrolou a vytvorif lepsi vztah so
zdkaznikom, pretoze zamestnanci tohto Utvaru st schopni komunikovaf
nielen v anglickom jazyku, ale aj nemeckom, francizskom, talianskom,
$panielskom a holandskom. Za velky Ospech povazujeme vélenenie
funkcie kreditného manazéra pre Eurépu do organizalnej Struktiry
centra. EUSC mé vyty&end Stratégiv 2015 a v najbliz8om obdobi sa
bude venovaf centralizdcii DPH, Gzkej spoluprdci s globdlnym ndku-
pom s cielom harmonizdcie a elekironizacie procesu P2P (procure to
pay), ktorych prvym krokom bol presun administracie eurépskych do-
davatelskych dat do centra a v neposlednej miere neustdlemu rozvoju
potencidlu svojich zamestnancov. ()

SAUER
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Cisté uspory po cely rok!

platné do 31. 12. 2012

KARCHER"’

makes a difference

www.karcher.sk

HDS 8/ 1 8'4 c ‘mhodobo nizka cena“'
Horu dny kotlakovy 5 —
ortcovodny vysokotlakovy € 2- 490, 2 4

Ob;. ¢islo: 1.174-211.0
Prietok (/h): 300-800
Tlak (bar/Mpa): 30-180/3-18

Prid (~/\V/Hz): 3/400/50 @ -
Prikon (KW): 6 / -
3 =

HDS 8/18-4 CX
Verzia s integrovanym
hadicovym bubnom
Obj. Cislo: 1.174-221.0
teraz iba € 2.590,-

Cg
(&

HDS 5/11 U

Horidcovodny
vysokotlakovy Cisti¢ .

V rezime ecolefficiency pracuje stroj v hospodar-
nom teplotnom rozsahu (60 °C). Spotreba paliva
4 saredukuje 0 20 %.

Dlhodobo nizka cena ~

€1.1 90,

Obj. Cislo: 1.064-001.0
Prietok (I/h): 450

Tlak (bar/Mpa): 110/11
Prud (~/V/Hz): 1/230/50
Prikon (W): 2,2

HDS 5/11 UX

Verzia s integrovanym
hadicovym bubnom
Obj. Cislo:1.064-002.0
teraz iba € 1.290,-

RM 81

Aktivny, alkalicky cisti¢
na pouzitie s vysoko-
tlakovym gistiCom

et
JE

T L

i
||
Wi

Obj. &islo: 6.295-125.0
Objem: 20 |
teraz € 89,

(

pihodobo nizka cena %

€ 569,

HD 5/15 C Plus

Studenovodny vysokotlakovy Cisti¢
s rota¢nou tryskou

Obj. ¢islo: 1.514-124.0
Prietok (I/h): 230-500

Tlak (bar/Mpa): 30-150/3-15
Prud (~/V/Hz): 1/230/50
Prikon (kW): 2,7

HD 5/15 CX Plus

\erzia s rotacnou tryskou a
integrovanym hadicovym bubnom
Obj. ¢islo: 1.514-125.0

teraz iba € 669,-

-
Dlhodobo nizka cena

NT 35/1 Ap € 299,~

Mokro-suchy vysavac I
s tlac¢idlom na cCistenie filtra —

Obj. ¢islo: 1.184-512.0
Vakuum (mbar/KPa): 230/23
Prietok vzduchu (I//sec): 61
Objem nadoby (I): 35
Prad (~/V/Hz): 1/230/50
Prikon (W): 1380

plhodobo nizka cena

- €179,-

T 10/1

Vysavac na suché hmoty

Obj. ¢&islo: 1.527-110.0
Vakuum (mbar/KPa): 244/24.,4
Prietok vzduchu (I//sec): 61
Objem nadoby (|): 10
Prikon (W): 1250



RM 69 ASF

Podlahovy ¢isti¢

Obj. Cislo: 6.295-415.0
Objem: 20 |
teraz € 75,-

REICHL UND PARTNER

Quick Fill In - rychle
naplfhanie vodou

plhodobo nizka 0c'.:ena €
90,—-
€ 2-6_ 4 ’ 7  plhodobo nizka cena A

€ 4.550,—°

B40CEpD43 '

Umyvaci automg B40C Bp D 43

s Quick Fill In systémom Umyvaci automat s Quick Fill In systémom

Elektricka verzia s diskovou kefou Batériova verzia s diskovou kefou

Obj. ¢islo: 0.300-011.0 B 40 CEp R 45 Obj. ¢islo: 0.300-013.0 B40CBpR 45
Pracovna Sirka (cm): 43 Elektricka verzia Pracovna Sirka (cm): 43 Batériova verzia

Nadrz na cistu/ s valcovou kefou Nadrz na cistu/ s valcovou kefou
$pinavu vodu (l): 40/40 Obj. ¢islo: 0.300-010.0 Spinavu vodu ()): 40/40 Obj. ¢islo: 0.300-012.0
PloSny vykon (m#h): 1.700 vratane rovnej sacej listy Plosny vykon (m2/h): 1.700 Batéria 70 Ah a zabudovana
Prud (~/V/Hz): 1/230/50 teraz iba € 2.690,- vratane rovnej sacej listy nabijacka vratane rovnej
vratane rovnej sacej listy sacej listy

teraz iba € 4.550,-

Servis Karcher - S istotou sme tu vzdy pre vas

Je jedno, kde na Slovensku ste svoje zariadenie kapili. V pripade opravy
sa mozete obratit na kazdého Specializovaného predajcu Karcher vo vasej
blizkosti alebo na centralny zakaznicky servis spoloCnosti Karcher.

Pohodlne a rychlo: Pick up servis

Tovar vyzadujlci si opravu vyzdvihneme u vas doma a tam vam potom vratime aj
opravené zariadenie. Priemerna doba opravy v naSom servisnom centre je v pripa-
de zadania objednavky na opravu 3 pracovné dni (plus ¢as potrebny na dopravu).
JednoduchSie a pohodinejSie to uz nejde!

Servis: telefon 037/32 12 202 (200), fax 037/65 55 799

Dalgie informacie najdete aj na internete: http://www.karcher.sk/ServiceApp.php

F Zmluvny servis 9x
/ Nezmluvny servis 6x

/ ™ Karcher Slovakia s. . 0.

PREDAJCOVIA: www.karcher.sk
http://www.kaercher.de/sk/Distribucia_servis/Vyhladavanie_predajcov/
Vyhladavanie_predajcov_-_podnikanie_a_priemysel.htm




Dubnicky technologicky institut
v Dubnici nad Véhom

otvara v akademickom roku 2012/2013 gtudijny program

ol E

ekironika dopravnych orosfriedkov

Stupen vysokoskolského gtudia: prvy Dizka $tudia: 3 roky
Forma Studia: denna / externa Udeleny titul: Bc.

Bakalarsky Studijny program elektronika dopravnych prostriedkov je akreditovany
v §tudijnom odbore 5.2.13 elektronika a poskytuje teoreticky a prakticku pripravu
v oblasti elektronickych systémov automobilov a lietadiel.

Uplatnenie absolventov: Siroké uplatnenie najma v oblastiach technicka ¢innost pri prevadzke a opravach
automobilovej a leteckej techniky, skugobnictvo v automobilovej a leteckej prevadzke, stredny manazment
riadenia prevadzky, riadenie servisnej a poradenske] ginnosti a i.

Podmienky prijatia: absolventi strednych gkol budu prijati na studium bez prijimacich skudok na zaklade
vysledkov dosiahnutych na strednej skole.

Termin podania prihlasky: do 30.6.2012

Viac informacii a podavanie prihlasok:

Dubnicky technologicky institut v Dubnici nad Vahom, Studijné oddelenie DTl
sladkovi¢ova 533/20, 018 41 Dubnica nad Vahom

Tel: 042/442 41 23, Fax: 042/442 84 36, Email: studijne@dti.sk, Web: www.dti.sk

Dubnicky technologicky institat v Dubnici nad Vahom je sukromnou neuniverzitnou vySokou Skolou, ktora poskytuje
vysokoékolské vzdelavanie od roku 2006. Jeho hlavnym poslanim je poskytovanie, organizovanie a zabezpecovanie
vysoko$kolského vzdelavania v akreditovanych Studijnych programoch, uskutocriovanie tvoriveho
vedeckého badania a poskytovanie dalieho vzdelavania.

Realizované $tudijné programy, akreditované v $tudijnom odbore
1.1.2 uditel'stvo profesijnych predmetov a praktickej pripravy:

- bakalarsky studijny program uéitel'stvo praktickej pripravy
_ &tudenti sa moézu od druhého ro¢nika odborovo pecializovat vyberom predmetov z profesijnych oblasti
elektrotechnika, ekonomika a administrativa, strojarstvo;

- magistersky $tudijny program uitel'stvo technickych predmetov
_ umoznuje rozsirit poznatky ziskané na prvom stupni vysokoskolskeho gtudia v Studijnom programe
uditelstvo praktickej pripravy a Vv pribuznych gtudijnych programoch.

Dalsie vzdelavanie
Detska univerzita DTl - vzdelavanie v spolocenskych a prirodnych vedach pre deti vo veku 6 - 13 rokov
Univerzita tretieho veku DTI - vzdelavanie v humanitnych, zdravotnych, pocitadovych a technickych odboroch prée seniorov
Rodi¢ovska akadémia DTI - vzdelavanie pre rodi¢ov na rodi¢ovskej dovolenke
Pedagogicka akadémia DTl - vzdelavanie pre pedagogov na véetkych stupfioch gkol
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CNC VODOROVNE OBRABACIE CENTRA

CNC ZVISLE OBRABACIE CENTRA

CNC SUSTRUZNiICKE CENTRA

CNC VIACPROFESIJNE CENTRA mr
CNC SUSTRUHY at your side

> CNC VYSOKORYCHLOSTNE
CENTRA

2 ~i|s'l.‘| h”_' . '-A.LJ!I-L‘—ILM tazak t

Okamoto

Emerging Abrasives Technology

> BRUSKY.

ZMisan...

Obrabacie stroje a nastroje

Misan Sk s.r.0., Centrum 27/32, 017 01 Povazska Bystrica, tel.: +421 42 4261 151, www.misan.sk



ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

EAUTOMATICA
Mnichov 22.-25. 5. 2012

V minulom vydani ai magazine v marci sme vas informovali o pripravo-
vanom 5. medzinarodnom odbornom veltrhu pre automatizaciu a me-
chatroniku a o vyvoji robotiky v poslednych rokoch. V tomto vydani
prinaame udaje o vyvoji v oblasti montaznej a manipulacnej techniky
a priemyselného spracovania obrazu.

Trendy, ktoré posilfiuji pouZivanie montdznej a manipulaénej techniky, st
vZivatelsky priatelskéd obsluha, zlepsend prenosova schopnost riadenia,
kontrola procesov a dokumentdcie, a tiez kalkulacia ndkladov na Zivotny
cyklus. Zatial ¢o spracovanie obrazu vo svete vela rokov Uspeine pracova-
lo s 2D technikou, prichéddza napriklad od automobilového priemyslu, vy-
roby polovodi¢ov a robotiky stéle silnejsia poZiadavka na 3D spracovanie
obrazu. VyuZitie tretieho rozmeru otvori spracovaniu obrazu mnoho novych
aplikaénych moznosti aj v novych oblastiach pouzitia.

Bez vyrobcov montdznej a manipula&nej techniky, priemyselného spraco-
vania obrazu a robotiky, ktori vyvijaji inovaéné technolégie, aby pripravili
ekologické, energeticky Usporné a zdroje Setriace riedenia pre zlep3enie
kvality Zivota, by nebola mozna udrzatelnost.

V iniciative Blue Competence pre udrzatelnost spojuji eurdpski vyrobcovia
robotiky a automatizagnej techniky svoje sily, svoje skisenosti a svoje know-
how, aby celosvetovo obsadili vedicu tlohu v technolégidch udrzatelnosti

a aby tito dlohu dlhodobo potvrdili. )

SPINEA na veltrhu

SPINEA s.r.0. si ani tohtorocnu prileZitost prezentovat svoje unikatne
produktové portfdlio nenechad ujst a zuc¢astni sa v Mnichove na veltrhu
AUTOMATICA.

Miesto jeho konania md pre spoloénost SPINEA velky vyznam z titulu d&-
leZitosti a rozsahu obchodnych aktivit s nemeckym trhom. Minuly rok bolo
v Stuttgarte zaloZené prostrednictvom obchodnej kanceldrie priame firem-
né prepojenie s fouto velmocou preciznosti.

Vysoko presné reduktory ako produkty spolo&nosti SPINEA, na prvom mieste
zaujimaji producentov robotiky a automatizdcie, €omu je venovand hlavnd
téma veltrhu AUTOMATICA. Aj vyrobcovia robotov sa potrebujo priblizovaf
dokonalosti, k Eomu prispieva aj pouzitie prave vysoko presného reduktora
TwinSpin. Vyuzitie jeho hlavnych vyhod spogiva v zozname vlastnosti, z kto-
rych zékladné st bezvélovd charakteristika, nizky lost motion, kompaknost,
malé rozmery, nizka hmotnost, moznost prenosu velkych torznych a klop-
nych momentov, vysokd presnost polohovania, vysokd Zivomost, vysokd tu-
host, nizka hluénost a vibrdcie, vysoké prevodové pomery TwinSpin.

Tieto prednosti si mézete nechat objasnit hlbsie pracovnym timom
spoloénosti SPINEA, ktory Vds pozyva v ramci veltrhu AUTOMATICA
do haly & B1 na ndvstevu stanku ¢ 107.

Montézna a manipulaénd technika: Nové rekordy

Montage- und Handhabungstechnik Deutschland
Gesamtumsatz (Inland + Expart)
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Montézna a manipulaénd technika v Nemecku:
Automobilovy priemysel je najdéleZitejsim zékaznikom

Industrielle Bildverarbeitung Deutschland
Gesamtumsatz {Inland + Export)
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Priemyselné spracovanie obrazu v Eurépe:
Azijské trhy prekondvaji oéakdvania

Turnowver® of European Vislon Companies by Reglons
2008 - 2010
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Pod’te na veltrh AUTOMATICA!
Este niekol'ko miest je volnych v dotovanom dvojdiiovom zdjozde na veltrh AUTOMATICA v Mnichove - len za 99 euro.

Doprava kvalitnym autobusom, ubytovanie v hoteli, raiiajky, cestovné poistenie, sprievodca. Odchod 24. 5. 2012 o 01.00 rdno z Bratislavy,
odchod z Mnichova 25. 5. 2012 0 16. h.

V pripade zdujmu hned’ kontaktujte:
EXPO-Consult+Service, s.r.0., Pfikop 4, 604 45 Brno, Tel.: 545 176 158, fax: 545 176 159, info@expocs.cz, www.expocs.cz
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EXPO-Consult + Service, spol. sr. 0.
Brno | Tel. +420 545 176 158, +420 545 176 160 | info@expocs.cz
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POZVANKA

19. MEDZINARODNY
STROJARSKY
VEI'TRH NITRA

Radi vas privitame v drioch
225205612012

Vv nasej vystavnej expozicii
¢. 16 v paviléne M5. ¢

/ Systémy nabijania akumulatorov
[/ Zvaracia technika
/ Solarna elektronika

Navstivte nasu expoziciu a osobne si
vyskusajte ,Virtualne zvaranie®.

VYSTAVNA AKCIA |

| Pri kazdej ob]efinévke
sadanej pocas vystavy »
nabfjacka ACCTIVA EA

Fronius Slovensko s.r.o.
Nitrianska 5, 91701 Trnava

Tel.: +421 (0)33 5907 511

Fax: +421 (0)33 5907 599
e-mail: sales.trnava@fronius.com

CMT Twin:

To naijlepsie z dvoch technolégii

Od aprila 2012 roz8iruje CMT Twin portfolio v oblasti vysokych vykonov firmy Fronius a moze
tak zakaznikom ponuknut inovativny postup s vysokym potencialom vyuzitia. Spolu s vyni-
kajucimi zvaracimi vlastnostami CMT boduje CMT Twin najméa vysokou rychlostou zvarania
a tiez jednoduchou regulaciou procesu.

Vdaka réznym kombindcidm procesov md CMT Twin velmi Sirokd oblast pouzitia. Vyhody jednot-
livych procesov, ako si napr. vysokd schopnosf premostenia medzier, mélo odstrekov pri CMT
a dobry zdvar pri pulzaénom procese, s takto zhrnuté do jedného Twin-procesu so zdrukou vyso-
kej produktivity.

Tato novo zosynchronizovand systémové a procesnd technolégia je jedineénd na trhu a postard
sa o extrémne stabilny obltk od 3tartu zvérania az po vyplnenie koncového krétera. Lepsia sa-
moreguldcia zvéracieho procesu edte nebola. Okrem vysokého stupha vyuzitia je pozoruhodnym
aspektom tiez energetickd efektivita. Toto je mozné, pretoze vné3anie tepla je nizke a na zdklade
kombindcie pulzov s CMT sa pri rovnakom vykone méze dosahovat vacsi zavar.

Fronius slubuje s CMT Twin - na zdklade kombindcie dvojice zdrojov, jedného hordka, dvoch od
seba izolovanych kontakinych $piciek a vynikajicich zvéracich vlastnosti CTM - najvy3siv produk-
tivitu a hospoddrnosf.

Uspora éasu a penazi
vdaka baliku konformity

Od jula 2014 musia byt podniky, ktoré chct vyrabat ocelové konStrukcie, certifikované. Pred-
pokladom je vSak nakladny interny proces s nadvaznym auditom vykonanym externym cer-
tifikacnym podnikom. Dobra sprava pre vSetkych majitelov zvaracich systémov TransSteel:
Vas sa Casovo narocneé ziadanie a vyhotovenie pokynov k zvaraniu (WPS) tykat nebude! Na-
miesto toho si len musite v spolo¢nosti Fronius objednat balik konformity.

Skupina noriem EN 1090 nahrddza doteraz platné vysvetlenia noriem pre ocelové konstrukcie v Eu-
répe. V stlade s nimi mdZzu podniky predévaf iba vyrobky s platnou zna¢kou CE. Vyrobcovia ocelo-
vych konstrukcii sa zavézujd, Ze sa daji certifikovat s cielom splnenia predpokladov auditu pre ziska-
nie cerfifikaéného &isla na znacke CE. Skizka konformity predpokladd 5 krokov:

1. reder$ informdcii tykajicich sa normy a prislusnych tried vyhotovenia

N

. tomu zodpovedaijice 3kolenie vlastnych zamestnancov
. zavedenie bezpeénostného systému kvality
. vyhotovenie pokynov na zvaranie (WPS)
5. audit certifikaénym podnikom
Casovo i finanéne néroény krok &. 4, vyhotovenie pokynov na zvéranie (WPS), prevzala spolo&nost

AW

Fronius pre svoju sériu zvdracich systémov TransSteel. Vyrobca ocele sa tymto spésobom vyhne celé-
mu pracovnému procesu.

Pokyn na zvéranie (WPS) musi podévat informdcie o zvaracom postupe, priemere zvdracieho drétu,
pridavnom materidli, druhu zvaru a hribkach materidlov, ktoré sa maji zvaraf. Pokyny na zvdranie
(WPS) TransSteel platia pre ocelové konstrukcie
triedy vyhotovenia (EXC) 1 a 2. Specificky postup
MAG (Metall-Aktivgas) sa zakladd na charak-
teristike ,Steel” a plati pre prisady a pomocné
materidly bezné pre ocelové konstrukcie, ktoré st
realizované vo WPS. Balik konformity si méze po-
uvzivatel jednoducho objednat spolu so zvaracim
systémom série TransSteel, alebo sa nim méze
v pripade potreby vybavif aj dodatoéne. Plaketa
viditelnd na zvdracom systéme potom signalizuje
splnenie normy EN 1090-2 pre ocelové konstruk-
cie triedy vyhotovenia (EXC) 1 a 2. )




Nejvyssi staro/vuie rozdily ve svété robotiky

-
SRA série - nova generace robotu,

chlejsi ve své tridé

NACHI EUROPE GmbH irobotics.eu +420 255 734 000 info@nachirobotics.eu



g
S
—~
N
o}
>
N
)
>
9
e}
s
X
@
.2
(9]
5
=)
.
=
o
g
()
_
[l

vylyorend na klucipresne podla poziadaviek zdkaznika

Autematizovand linka

BOST SK a5 " A
-rok Uspedne zvlddnutych
aplikacii a novych vyziev

Zaciatok nového roka sa pre spolocnost BOST SK a. s.
niesol v znameni ukoncenia rozsiahlych projektov

v oblasti robotizacie a automatizacie strojarskej vyroby
aich nasledného odovzdania do prevadzky koncovemu
zékaznikovi.

Nosné projekty

Medzi nosné projekty je mozné zaradif rozsiahlu robotizaciu pracoviska na vyrobu
axidlnych loZisk. Zdkaznikom bola spoloénosf, ktord je priamym vyrobcom a dodéva-
telom si&iastok v segmente automobilového priemys|u.

Ako dal3i ndroény projekt je mozné uviest kompletny ndvrh, vyrobu, instaldciu a sys-
témovy integrdciu automatizovanej kondtrukéne néroénej linky na manipuldciu s kab-
lovymi zvézkami pre najvécsieho nadndrodného vyrobeu izolovanych vodi¢ov dodd-
vajicich svoje vyrobky renomovanym svetovym automobilkam.

Robotické pracovisko na obsluhu vertikélneho obrdbacieho
Aktivity firmy zasiahli aj mimo 0zemia Slovenka, a to pri modernizdcii automatizova- centra Fanuc Robodrill pri vyrobe axidlnych lozisk (robot
nej linky pre pobocku uvedenej spolo&nosti, ktord bola realizovand priamo na mieste KUKA KR 16-2)
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ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE @

v Srbsku. Prvé vysledky a testovacia prevadzka po automatizdcii spominanych
projektov potvrdili predpoklady zvy3enia produktivity vyroby. Pri vietkych
uskuto&nenych aplikdcidch sa bral zretel na vysokd kvalitu a spolahlivosf vy-
robného procesu. Po naslednom spusteni technolégii do trvalého pracovného
rezimu boli pociatoéné vysledky vo vietkych parametroch niekolkondsobne
prekrogené.

Robotizovaneé zvaracie aplikacie a roboticke
pracoviska

Pred findlnym ukonéenim uvedenych projektov, zaéali jednotlivé timy divizie Au-
tomatizdcia a robotizdcia pracovat na daldich zakontrahovanych pripadoch.
V st&asnej dobe sa zamestnanci divizie venuji projektom robotizovanych zva-
racich aplikécii a robotickému pracovisku koncepéne zaradenom do rozsiahlej
aplikécie skladového hospoddrstva. Obidva projekty si v plnom rozsahu reali-
zované spoloénostou BOST SK a.s. Firma nadviazala na spoluprécu so 3picko-
vymi spolo&nostami zaoberajicimi sa zvaracimi technolégiami a zariadeniami,
optoelektronickymi systémami merania, 3D a 2D kamerovymi systémami a bez-
pecnostnymi prvkami pouzivanymi tak v beznych, ako aj v 3pecidlnych koncep-
cidch automatizovanych pracovisk. Zdroveri sa stala obchodnym partnerom
tychto firiem a na tomto zéklade sa rozsirilo portfélio pondkanych zariadeni aj
o fieto produkty.

Spolo&nost nadalej pontka v oblasti automatizacie a robotizécie svojim zékazni-
kom cely rad zariadeni, ako st zasobniky polotovarov, zakladage vyrobkov, kla-
sické a 3pecidlne koncové efektory (uchopovage), automatické a poloautomatic-
ké metrologické stanice, automatizované linky a robotické pracoviskd navrhnuté,
vylvorené a instalované presne podla poZiadaviek zdkaznika.

Elektropermanentné magnetické upinace a stoly
Medzi nové pontkané zariadenia vyvinuté diviziou Veda a vyskum patria
elektropermanentné magnetické upinace a stoly. Zariadenia st navrhované
a konstruované v réznych velkostiach a dizajnoch, pri¢om findlna koncepcia
je prisposobend presnému dopytu zdkaznikov. Oproti konkurenénym zario-
deniam podobného typu si elekiromagnetické zariadenia od spoloénosti
BOST SK a.s. napdjané bezpeénym napdtim 24 V. Pri ndhlom vypadku pro-
du je pridrznd sila magnetu uchovévand pomocou zdlozného zdroja, ¢o
maximalizuje bezpeénost pri pouzivani tychto zariadeni. Napdjanie napétim
24 V vyrazne znizuje spotrebu energie a umoziiuje rychle odmagnetizovanie
a zmagnetizovanie obrobkov (v milisekunddach). Vetky vyvinuté magnetické
zariadenia je mozné instalovat do réznych druhov CNC strojov, liniek, robo-
tizovanych pracovisk a viade tam, kde nie je mozné konvenéné uchytavanie
obrobkov.

Projekt VROC - vyspokoproduktivne robotizované
obrabacie centrum

Aktivity divizie Veda a vyskum su tiez zamerané na zdokonalenie, vyvoj a apli-
kdciu robotického trieskového obrdbania do priemyselnej praxe. Vysledky
tychto vysoko postavenych cielov a dloh vyustili do findlnej realizacie projektu
VROC - Vysokoproduktivne robotizované obrabacie centrum, ktory je ias-
to¢ne financovany z fondov Eurdpskej Unie. V ramci jednotlivych Gloh bola
vyvinutd kompakind frézovacia hlavica s volitelnou reguldciou otd&ok vretena
a s moznosfou priamej indtalécie na vietky druhy a typy Ziestej osi priemysel-
ného robota. Do projektu je zaradend univerzdlna meracia stanica plniaca
funkciu optickej a laserovej kontroly vyrobkov (prip. polotovarov) s moznosfou
inStaldcie a zapojenia priamo do automatizovanych/robotickych pracovisk.
teridlov bezne pouzivanych v praxi, pri¢om rozsah opracovanych pléch je profi
konvenénym CNC strojom niekolkondsobne vaési.

BOST SK &

Kruhovy elekiromagneticky upina¢ instalovany na pridavnu 4. os
verikdlneho obrdbacieho centra Fanuc Robodrill

Elektromagneticky upina¢ kruhového typu vytvoreny diviziou Ve-
da a vyskum spoloénosti BOST SK a.s.

Kompakiné frézovacia hlavica vyvinutd spoloénosfou BOST SK
a.s. instalovand na robot KUKA KR 240 R 2500 prime (su¢ast
projektu VROC)

e — ®
B 0 S I Vés srdeéne pozyva v diioch 22. - 25. 5. 2012 na 19. MSV 2012 v Nitre,

kde védm vo svojej expozicii v pavilone M1, stanok ¢.3

predstavi kompletnd robotickd bunku, ponikané sluzby a produkty spoloénosti.
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Optimalizacia spotreby stlaceného vzduchu

Intuih’vnol obsluha a uZivatelsky pristupny software umoznujg,
zavedenie, prevadzku a pouzivanie GFDM bez specialnych
ndrokov. na kvalifikdciu obsluzného personalu!

VZHOdNS0 | pema

Systémy spolocnosti Festo (Festo Energy Saving Services)
na monitorovanie energie znizuju prevadzkové ndklady

;)) Text a foto Festo

Vykonné energetickeé riadenie zvySuje efektivnost
pneumatickych zariadeni a komponentov. Poskytuje
ochranu pred vznikajucimi stratami stlaceného vzdu-
chu a trvalo zvySuje vykon integraciou technickych no-
viniek. Precizne analyzy su vychodiskom pre znizovanie
energetickych nakladov.

Nie zriedka so pneumatické systémy instalované bez monitorovacieho a kontrolného sys-
tému - &o povazujeme za skuto&nd chybu, pretoze 79 % ndkladov na stlaceny vzduch
pripadd na samotnd doddvku elekirickej energie. Aj v pripade, ak st kompresory, rozvod-
né sistavy a pneumatické pohony sprévne dimenzované, zapricifiujd Gniky asto straty
az 600 |/min. Je to predsa len vzduch, povieme si. Aviak redukcia tlakovych strét vz
o 100 I/min u3etri az 1 000 € rogne.

Energetickd analyza vyroby stla¢eného vzduchu poskytuje

detailné profily spotreby pridu a stladeného vzduchu ako Vel'ky potencial uspor
aj droven tlaku, zlepsené intervaly doby prevddzky kom- Velky potencidl pre mozné Uspory zostéva asto nevyuZity, pretoZe tieto moznosti si mé-
presorov a flexibilné moznosti vyuZitia zariaden. lo zndme. K dispozicii nie je technické vybavenie na identifikaciu zdrojov strat. Nedosta-
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Optimalizacia spotreby stlaceného vzduchu

tok &asu v beZnom pracovnom Zivote blokuje presadenie opatreni na Usporu energie.
Festo Energy Saving Services pomé&ha jednoduchymi prostriedkami kontrolovat a opti-
malizovaf spotrebu stlageného vzduchu.

Znizovanie energetickych nakladov

V rdmci efektivneho riadenia strét identifikuje odbornik pocas prevédzky oniky v pneu-
matickom systéme, vyhodnoti za kazdé miesto Gniku vietky technické tdaje a navrhne,
ktoré diely je potrebné vymenit. Vytvorend dokumentdcia zachyti vietky potrebné opat-
renia na opravy a 4drzbu. Tento spdsob prindsa trvalé dspory v porovnani s nakladmi,
ktoré vznikaju pri nevyhnutnosti okamzitej opravy.

Optimalizacia spotreby stlaceného vzduchu

Stdle viac spoloénosti vyuziva exakiné Gdaje o spotrebe stla¢eného vzduchu ako naj-
délezitejsie kritérium vyberu novych zariadeni. Dékladné analyza spotreby stlageného
vzduchu méze priniest az 50 % Gsporu v porovnani s tradiénymi metédami. Analyza
spotreby stlaceného vzduchu pred uvedenim do prevdadzky dokdze presne stanovif
spotrebu zariadenia - po&as prevddzky a pocas prestojov. Takto zaruéi optimdlne di-
menzovanie napdjania a zamedzi vzniku zbytognych nékladov na predimenzovang,
a tym predraZzend pneumatick sief.

ZvysSovanie zivotnosti

Prekraovanie, resp. nedosahovanie $tandardnej kvality stlaéeného vzduchu, ktord
ovplyviiuje olej, voda, resp. nedistoty, sa prejavuje nepriaznivo na Zivotnosti pneu-
matickych komponentov. Désledkom si zvy3ené energetické a prevadzkové ndklady.
Analyza kvality stla¢eného vzduchu prostrednictvom Festo Energy Saving Services zis-
fuje obsah zvyskového oleja a rosny bod, identifikuje slabé miesta a prindsa névrhy na
zlep3enie, napriklad realizovat vymenu filirov v kratSich intervaloch. Optimalizovanou
Odrzbou je mozné dosiahnuf v priemere 35 % potencidlu Gspor.

Setrit stlaceny vzduch

V idedlnom pripade zacinaji Gsporné opatrenia uz na zdroji stlageného vzduchu, na
kompresoroch. Energetickéd analyza vyroby stla¢eného vzduchu poskytuje detailné
profily spotreby pridu a stlac¢eného vzduchu ako aj Groven tlaku, zlep3ené intervaly
doby prevédzky kompresorov a flexibilné moznosti vyuZitia zariadeni. Tymto spéso-
bom sa optimélne vyuZiva existujici vykon kompresorov. Meranie dodavaného mnoz-
stva stlaéeného vzduchu podas prestojov zariadenia uréuje matematicky straty z Oni-
kov, a tym mozné Gspory v celom pneumatickom systéme.

Energy Monitoring
Ak zariadenie optimalizujeme pomocou Energy Saving Services, znamend to, zabré-
nif moznym 3koddm uz v pripravnom 3tédiu. Festo ponika rézne moznosti Condition
Monitoring a diagnostickych opatreni. Neustalym sledovanim kritickych komponentov
je mozné véas rozpoznat opotrebenia ako aj zmeny tlaku a prietoku a véas predist
hroziacim prestojom. Ak uz pride k poruche, diagnosticky systém sa postard o rychle
zistenie jej priciny. Energy Monitoring GFDM je celistvy systém na permanentné sle-
dovanie spotreby stlaéeného vzduchu
a objemového pridu. Ako alternativu

Produbtdarstellung GFDW

pondkame prevadzkovatelom zariade-
ni bali¢ek riedeni pre Condition Monito-
ring 3ity na mieru. Z konstrukéného sys-
tému modulov je mozné zostavif zod-
povedaijici diagnosticky systém podla
potrieb zdkaznikov. Z moznych funkeif
ie k dispozicii nielen sledovanie spot-
reby, ale aj sledovanie &asu aktudtorov
a ventilov, kontrola vékuovych aplikdcii
a detailné sledovanie aktudtorov (na-
priklad monitorovanie hnacej jednotky

a identifikacia chyb). )

Avutomaticky sledovaf a analyzovat spot-
rebu vzduchu: Festo Energy Monitoring
System GFDM pondka bali¢ek produktov
a sluzieb pre Condition Monitoring.

V rdmci efektivneho riadenia strdt identifikuje odbornik pocas
prevddzky dniky v pneumatickom systéme, vyhodnoti za kazdé
miesto Uniku vietky technické ddaje a navrhne, ktoré diely je
potrebné vymenif.

AZ 35 % Uspora energie: analyza kvality stlaceného vzduchu
prostrednictvom Festo Energy Saving Services zistuje obsah
zvyskového oleja a rosny bod, indentifikuje slabé miesta a pri-
ndsa ndvrhy na zlepsenie, napriklad realizovat vymenu filtrov
v kratsich intervaloch.

Analyza spotreby stlaceného vzduchu pred uvedenim do pre-
vddzky dokdze presne stanovif spotrebu zariadenia - poéas
prevddzky a pocas prestojov.

FESTO
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Novinky firmy Mitsubishi

TRI-Cooling technology
a MCS vrtéky Mitsubishi Carbide

Tri-cooling geometria chladiacich otvorov. Inovativny trojuholnikovy prierez chladiacich otvorov
revolucnym sposobom zlepSuje privod chladiacej kvapaliny k reznym hranam vrtaka. DIhodoby
vyskum toku chladiacej kvapaliny ukazal nielen benefit lepSieho chladenia, ale aj omnoho vacsieho
mnozstva kvapaliny, ¢o zlepSuje vyplach triesky. Trojuholnikovym prierezom otvorov dodavame
dvojnasobné mnozstvo kvapaliny a vySSou rychlostou v porovnani s konvencnymi kruhovymi otvormi.

MCS - vrtak s diamantovym poviakom
pre hlinik a vystuzené plasty

Tri-cooling séria

Vrtdky Mitsubishi Carbide s trojuholnikovymi chladiacimi otvormi
tri-cooling série st typy MCS, MMS a MQS, kazdy pre vitanie kon-
krétneho spekira materidlov.

Reznd hrana: Samotnd reznd hrana celej série vrtdkov, vybavenych
Tri-cooling systémom, je zakrivend, ¢o v kombindcii s optimalizo-
vanou geometriou kandlov na odvod triesok dovoluje efektivneisi
a rychlejsi odvod triesky z otvoru.

Rezné parametre: Vysoky posuy, ktory je pre Mitsubishi Carbide vr-
téky charakteristicky, je mozné uvedenymi zlep3eniami edte zvy3ovaf,
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¢o extrémne zvysuje produktivitu tychto vrtédkov a zdrover pred|zuje
ich Zivotnosf. Extrémne posuvy teraz mézme programovat pri vitani
ocele, nerezovej ocele, CFRP materidlov a aluminia.

MCS vrtak

MCS vrtdk ako prvy typ Tri-cooling série bol vyvinuty 3pecidlne pre
CFRP materidly a Alu-zliatiny. Novy CVD proces povlakovania nané-
$a tenké vrstvy diamantového povlaku na mikrostruktirny karbidovy
substrét, &o zabezpeluje vrtdku extrémne jemny povrch, znizujici
trenie a zvy3ujici odolnost voci abrazivnosti CFRP materidlov. Kom-
bindcia povlaku, geometrie reznej hrany a Tri-cooling vyplachu robi
z MCS vrtdkov 3pickovy néstroj, umoziujici dokonca vitanie zvézkov
(viacerych pldtov) tychto materidlov.

MCS vrtdky sa vyrdbajo v priemeroch od D = 4,36 do D = 12,72 mm.
Pozadované iné rozmery sa daji vyrobif na objedndvku. ()

Trojuholnikovy prierez dodava viac

Rychlost’ (m/s)

.E{'Q‘}O

48 D00
35,000

34.000



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Novinky firmy Mitsubishi

Nachadzat nové a efektivne rieSenia pre
zvySovanie produktivity je v tychto stale sa
meniacich ¢asoch tazsia uloha pre technolo-
gov, aj pre vyvojarov. Ti vSetci hladaju

Co najrychlejsSie rieSenia pre zvySovanie
vyroby aplikovanim novych reznych platkov
a novych utvaracov triesok, povlakov

a reznych podmienok. Tieto snahy podporili
aj vyvoj noveho sustruznickeho platku od
Mitsubishi Carbide - platku s povliakom
UE6105 s utvaracom triesky MP.

MP - novy utvarac triesky

> ywwbomy pre dokoncovanie, frvanlivy
ori premenlive] hlbke Tr|es|<y

Stéle viac premennych faktorov a ndroky novych technolégii v produktivnom obrébani vplyvaji na
ndradie, kforé je mozné do tychto procesov nasadif. Navy3e, néstroje by mali byf ¢o najviac univer-
zélne, ale pritom splfiaf naroky 3pecifickych technolégii. Dobre navrhnuty ndstroj musi dosahovat op-
timalne parametre v meniacich sa podmienkach - musi zvladaf Siroké spektrum reznych podmienok,
nasadenie pri dlhych produkénych &asoch, byt maximdlne efektivny a flexibilny pri nasadeni v malych
strojoch pri krdtkych éasoch obrdbania. To umozni vyrobnej firme efektivnu produkciu s rozumnym
sortimentom ndstrojov. . Hiavny vibesok tvaruje triesky
Mitsubishi Carbide utvéraé triesky typu MP bol vyvinuty podla uvedenych principov a splia pozia- pei hibfom zédbere.

davky tychto najnovsich trendov.

Kridelka s0 umiestnens tak, aby
. ravnomemea rozdelli cpotrebovanie.
Polas typickej kopirovacej sistruznickej operdcie sa podmienky ako hlbka triesky, posuv a reznd rych-

lost m&zu v zdvislosti od technologickych potrieb velmi menif. To by mohlo viest k mnohym problémom @ :-I:'S:;: rzﬁiz;{i‘ﬁiﬁ::;:ﬂa};::lm.
a znizovaniu efektivnosti. Konvenéne vyvinuté utvarace triesok mnohé mensie vykyvy v nasadeni zvl&- triesku pri malej hibke rezu.

df1|u, 0'|e v prlpode stéle Elenitejiich a z|ozv|k-.‘.|3|ch'svucmsf.ok noroky'o'braqu'o zvlédaio len mulh—ﬂmkc— Priestor za hrkdeliioi jo oIy sbi
né utvarade triesok - ako MP. Ten zabrafiuje znizovaniu produktivity velmi dobrou kontrolou triesky sa Zni2il rezny odpor.

a zabezpeduje optimdlnu trvanlivost a malé opotrebenie platku aj pri nasadeni extrémnych paramet-
rov obrdbania. Specifické &rty MP utvaraga ako tvarované kridelkd, symetricky umiestnené po oboch
strandch hlavného vybezku utvérada, znizuji postup opotrebenia a zabezpeluji perfekind kontrolu $ L4 4
triesky. Sirokd prednd kapsa medzi kridelkami svojim tvarom zabezpeéuje dobry tok materidlu a znizu- M ITSU BI SH I
ie tak rezny odpor. Spolup&sobenie tychto vlastosti dizajnu utvdrada edte prispieva k zniZeniu trenia
pri tvarovani a odvode triesky, €o sa, samozrejme, prejavuje na znizenej teplote rezu, a tym zvysenej AMITSUBISHI MATERIALS
trvanlivosti platku. Dosahovanie vysokej produktivity pri zniZeni teploty rezu, samozrejme, ovplyviuje Mcs
aj presnost obrdbanej stciastky. )y 5.1.0.

Rezneé naradie
Teplotnd analyza triesky po&as rezu jasne ukazuje, ako dizajn utvdraéa ovplyvnil vyvoj tepla. MP utvé- MITSUBISHI CARBIDE
rag je tak mozné nasadif v Sirokej oblasti sdstruznickych operdcii. V spojeni so 4 réznymi povlakmi
Mitsubishi Carbide a 6 typmi plétkov je MP utvaraé vybornou volbou pre sistruzenie oceli. L) Heckova 31, 972 01 Bojnice

Tel.: +421 46 540 20 50
war v - v Fax: +421 46 540 20 48
Navstivte nas na MSV Nitra v Hale M2, stanok 24! mcs@mecs.sk, www.mcs.sk
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Naradie, nastroje

Upinanie nastrojov
a obrobkov

;)) Kolektiv SCHUNK Intec s.r.o.

Univerzalny hydraulicky upinac nastrojov

Tuhsi, kompaktnejsi, presnejsi — spornejsi!

V siéasnej dobe sa kladi poziadavky na lepsiu kvalitu, mensie tole-
rancie, ¢i nizdie vyrobné ndklady. Firma SCHUNK, ako oprdvneny
lider v oblasti upinacich technolégii a uchopovacich systémov, pri-
nésa v podobe upinaéa TENDO E compact odpoved na zvysujicu
sa potrebu objemového trieskového obrébania, ktord nie je mozné
urobif s ER kliedtinovymi, tepelnymi, Weldon alebo lacnymi hydrau-
lickymi upinaémi. SCHUNK vlozil vetky vysoko vykonné parametre
do nového hydraulického upinaca a vytvoril nad&asovy upinag, ktory
prekond vietky poziadavky objemového obrdbania. TENDO E com-
pact prichddza na trh za neuveritelnd cenu, ktord motivuje k zmene
z mechanického alebo tepelného upinaca na vysoko-presny upinaé
v TENDO kvalite.

Inovativna hydraulicka expanzna technolodgia
Vel'mi presny a robustny

Permanentné obvodové hddzanie nizsie ako 0,003 mm - bez kolisa-
nia. Této vlastnost zaisfuje najlepsiv opakovatelnost a vysledky obré-
baného povrchu vdaka rovnomernému reznému zdberu.

Vyhoda: bezpe&né a vysoko precizne obrdbanie.

Vysoké radidlna tuhost’ - optimdlna radidlna tuhost zabrafivje boé-
nému vychylovaniu ndstroja poéas obrébania a je zabezpedend po-
mocou robustného tela upinaca.

Vyhoda: vysokd presnost obrobenia a najvy3si odber materidlu.

Vysoky prenos kritiaceho momentu az do 900 Nm (& 20) a 2 000
Nm (& 32 mm) pre objemové obrdbanie. Je zabezpeéeny vdaka

kompakinej konstrukcii, upinacim silém a vysokému prenosu kritia-

ceho momentu.

Vyhoda: najvyssie odbery materidlu pri objemovom obrdbani (pri
@ 20 pri idedlnych podmienkach, typickd hodnota sa pohybuje okolo
520 Nm).
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~ypinacie systfemy

Flexibilné upinanie pomocou redukénych puzdier - pouzitim reduk-
&nych puzdier sa mézu upinat rézne stopky od 3 do 32 mm v jed-
nom hydroupinadi.

Vyhoda: zniZenie ndkladov a vysSia upinacia sila pri réznych prie-
meroch.

Vsestranny upinac

Upina¢ takmer pre vsetky poziadavky

Hydroupina& TENDO E compact uréuje novy 3tandard. Vysoky vy-
kon pri prenose kritiaceho momentu, timiace charakteristiky, tuhost
a obvodovd hédzavost - TENDO E compact je perfekiny pre presné
prace a HSC, taktiez pre hrubovacie aplikacie.




Objemové obrébanie - TENDO E compact je prvym hydraulickym upina-

&om, ktory je vhodny pre objemové obrdbanie do 400 cm®/min pri 42CrMo4
(v zdvislosti od ndstroja).

VystruZovanie - vynikajice tlmenie vibrécii po&as vystruhovania zaisfuje
najlepsi povrch obrobku a konstantin obvodovi hadzavost.

Vftanie - silnd strdnka rodiny TENDO upinacov. Timenie vibrécii a konstan-
tnd obvodové hddzavost menej ako 0,003 mm si hlavnymi bodmi zdujmu
upinac¢a TENDO E compact.

Navstivte nas na 19.rocniku
Medzindrodného Strojarenského
Veltrhu v Nitre 22.5.- 25.5.2012
Hala M2 | stanok ¢. 38

Spickové technolégie z rodinnej firmy

Preciznost, dlha zZivotnost a efektivita. Za tym stoja produkty SCHUNK.
Nasi zakaznici kupili viac ako 2 000 000 preciznych upinacov a viac
ako 1000 000 uchopovacich modulov, o dokazuje, Ze SCHUNK je No.1
vo vyrobe. NaSe inovdcie budi mat aj v buddcnosti len jediny ciel:
Gspech nasich zakaznikov.

www.schunk.com

Superior Clamping and Gripping

Naradie, nastroje

Zahlbovanie/zrézanie hrédn - pouzitim hydroupinaga
TENDO E compact st zahlbovacie aplikacie a zréZenie
hran definované presnostou a vybornou obvodovou hé-
dzavosfou.

Zéavitovanie/rezanie zdvitov - pri vysokom kritiacom
momente (prenos 900 Nm pri & 20 mm) a vynikajice
tlmenie vibrdcii robia z TENDO E compact upinaé stvore-
ny na zdvitovanie.

Upinag je zdmerne vyvinuty len pre najéasteSie pouzi-
vané upinacie priemery a z dévodu oéakdvania vel'kého
dopytu sa vyrdba vo velkych séridch. Vysokd sériovost
vyroby umoznila znizit vyrobné ndklady, ¢o v koneénom
désledku uréite ocenia zdkaznici na vyraznej redukcii
predaijnych cien tohto typu upinaéa. SCHUNK odovzdé-
va toto cenové zvyhodnenie svojim zdkaznikom: predaj-
né cena TENDA E compact je umiestnend na strednd Gro-
ven medzi $tandardné mechanické upinace a bezné ceny
hydraulickych upinaéov. Pouzivatelia systémov tepelného
upinania a Weldon maji teraz skvelt prileZitost prejst na
pouZivanie ovela presnejsich upina&ov TENDO, a tym vy-
razne zvysit ekonomickost vyrobného procesu.

V s6&asnosti je dostupnych 14 verzii tohto upinaéa s naj-
pouzivanej$imi priemermi pre najéastejSie pouzivané
vretend strojov HSK-A63, SK 40/50 a BT 30/40/50.
Kompletny upinaci rozsah je ndsledne mozné dosiahnuf
prostrednictvom pouZitia redukénych pizdier.

SCHUNK ' e7"




Jacob Harpaz, prezident spoloénosti IMC Group

S TECHNOLOGIE, PRODUKTY
nastroje

Gold Rush 2012

>najinovativnejsie nastrojové systémy spoloénosti TaeguTec

Ked slnko vychddza, radsej bezte..

;)) Rozhovor s Jacobom Harpazom, prezidentom spoloénosti IMC Group pripravila Eva ERTLOVA

NajnovSie nastrojoveé systémy spolocnosti TaeguTec v ramci kampane Gold Rush odprezentoval na
1. celoslovenskom technickom seminari, ktory zorganizoval TaeguTec Slovakia s.r.0. v marci

v zilinskom hoteli Holiday Inn, Jacob Harpaz, prezident spolocnosti IMC Group. O postaveni na trhu
a smerovani firmy TaeguTec poskytol ai magazine rozhovor.

Firma TaeguTec prindsa aj na
slovensky trh novy produkto-
vy rad ndstrojov GOLD RUSH.
Cim s0 vynimoéné?

Firma TaeguTec dlhodobo in-
vestuje do inovdcii. V oblasti ob-
rébania kovov je v poslednom
&ase na frhu nutnosfou vysoko-
produktivne a vysokorychlostné
obrdbanie, ¢o vyzaduje vyuzitie
obrdbacich strojov s vysokorych-
lostnymi vretenami. Novda gene-
récia reznych néstrojov, ktoré
sme vyvinuli, je uréend najmd pre vyssie rychlosti a posuvy a vychodnd
Eurépa vratane Slovenska je charakterizovand dopytom po najmodernej-
sich vysokorychlostnych ndstrojoch. Vyzaduje ich aj KIA MOTORS. Novy
produktovy rad Gold Rush je vysledkom nésho vyvoja a vyskumu a jeho
vysledny efekt je ten, Ze nasledkom 3pecidlnej povrchovej Gpravy posled-
nej TiN vrstvy povlaku, ktord sa vyznaduje nizkym faktorom napdtia, sa
vyznamne zvy3uje zivotnost reznej hrany.

Firma TaeguTec v poslednych dvoch rokoch zaznamenala nérast preda-
ja na svetovych trhoch. Ktoré priemyselné oblasti si nosnymi odberatel-
mi reznych néstrojov firmy TaeguTec?

TaeguTec sa stal sdéastou koncernu IMC v roku 1998, 35 % produkcie
zostéva v domdcej Kérei, zvy3ok je export. Spoloénost IMC je v sGéasnos-
ti na trhu s néstrojmi pre trieskové obrébania na druhej pozicii vo svete.
Ziadna ind spoloénost viak nezaznamenala v ostatnych dvoch rokoch fo-
ky ndrast predaja ako TaeguTec, v roku 2010 to bol nérast o 17 %, v roku
2011 az 36 %. Najviac sa TaeguTec uplatiiuje v leteckom priemysle, ener-
getike, medicine, automobilovom priemysle a vieobecnom strojarstve, kde
sme zaznamenali najvyssi dopyt. Ale aj pri vyrobe miniatdrnych siciastok.
TaeguTec je jednoznaéne kompletny doddvatel ndstrojovych systémov pre
trieskové obrdbania so 3irokym rozsahom produktov pre rézne aplikdcie.

Uvazuje TaeguTec s rozsirovanim vyrobnych kapacit vo svete - v ktorych
lokalitach?

Najvécsie obraty dosahujeme na trhoch v Kérei, Indii a v Cine, kde rastie
produktivita najrychlejdie. Medzi top 20 krajin v spotrebe ndstrojov patri
vysokoproduktivne Nemecko, dalej USA, Taliansko, Taiwan, Brazilia. Na
vzostupe s Filipiny a Indonézia. Dopyt je z Ruska i Turecka. Velmi déle-
Zitd z pohladu trhu je pre TaeguTec Eurépa. Podla méjho ndzoru vzostup
¢aké aj Polsko a v oblasti rozvoja automobilového priemyslu aj Madarsko.
TaeguTec sa stdva silnou medzindrodnou spoloénosfou so silnou pozi-
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ciou, na zdklade ktorej ho uz dnes mézeme charakterizovat' ako jedného
z lidrov na trhu. V niektorych krajindch, napriklad v Nemecku, USA, Fran-
cizsku produkty TaeguTec zastresuje firma Ingersoll, naopak TaeguTec
Slovakia reprezentuje aj produkty Ingersoll na slovenskom trhu, aj preto je
pozicia firmy TaeguTec takd silnd. TaeguTec je si¢asfou IMC Group, ktord
mé v Eurépe velmi silné zastipenie.

Vel'mi délezitym odberatelom ndstrojovych systémov TaeguTec je auto-
mobilovy priemysel. Aky je percentudlny podiel produkcie néstrojov fir-
my TaeguTec préve v tomto segmente?

Odbyt reznych néstrojov na eurépskom trhu je viac ako 35 %. Niektoré
krajiny maiju odbyt ovela vys3i, v inych krajindch je mensi. Napriklad také
Svajgiarsko automobilovy priemysel vébec nemd, naopak v Nemecku je to

az 40 % podiel.

IMC group kladie mimoriadny déraz na vyskum, vyvoj, inovacie. Az
60 percent vyrobkov nie je starsich ako péf rokov. To je zrejme velkd
konkurenéné vyhoda...

Povedal by som to takto - nadou konkurenciou je nase zrkadlo. Konkuruje-
me si sami sebe prdve formou inovativnych vyrobkov. A takisto znizovanim
ndkladov. To je i filozofia firmy TaeguTec - znizovaf medziroéne ndklady
o 15 %. Skupina IMC bola pred 20 rokmi velmi mald. Réstla vdaka ino-
vativnym produktom, &o posilfiovalo a posilfiuje jej poziciu na trhoch. Ob-
rébacie stroje pouzivajice rezné ndstroje si velmi pokrocilé. Musia byf
rychle a efektivne, a preto potrebuiji stale kvalitnejsie néstroje. Sme jednou
zo spolo&nosti, ktoré vkladaji vysoké investicie do novych technolégii a do
nasich vyvojovych centier. Toto je aj pricina, pre¢o produkujeme vela kva-
litnych ndstrojovych systémov. Dovolim si tvrdif, Ze Ziadna ind spoloénosf
vo svete neski3a, neprodukuje také mnozstvo produktoy, liniek a inovéci.
A presne fo sa tyka i firmy TaeguTec.

Pouzili ste vo svojej prezentdcii v sivislosti s produktivitou a efektivitou
priklad behu leva a gazely vo vzdjomnom siboji o prezitie. Je z tohto
pohl'adu TaeguTec gazela &i lev?

Ddfame, ze sme nieo uprostred, napriklad taky tiger. Samozrejme, chceme
byt levom, ale este stdle hladédme spdsoby ako rést a ako poskytndt zdkaz-
nikovi ten najlepsi produkt. Vieme, Ze na trhu ide o sifazivi existenciu. Ke-
dysi sme boli velmi mald spolognost. Ked' som ja do nej vstipil, nemala viac
ako sto [udi a predaj bol menej ako pol miliéna USD. Dnes celd skupina
IMC Group vrétane spoloénosti TaeguTec zamestndva viac ako 11 fisic [udf,
predaj sa priblizuje k trom miliardém USD. Samotny TaeguTec mé takmer
2 tisic pracovnikov. Ale zatial sme este len maly lev. Je nutné investovat do
produkfivity, nezdlezi, ¢i ste lev alebo gazela, maly ¢i velky zdkaznik, ked
slnko vychddza, vy radsej bezte... (Citajte aj na str. 58)
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5 TaeguTec Slovakia, s.r.o.
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Méreni nastroju do 730 mm
celkové délky méricimi stroji

Helicheck Pro
a Helicheck Plus

Novou opci ,L” pro mé&Fici stroje Helicheck Pro a Helicheck Plus
firmy WALTER mohou byt nyni méfeny ndstroje o celkové délce do
730 mm. Viechny osvédéené vlastnosti, stejné jako mnohotvérné
a vykonné opce strojo Helicheck Pro a Helicheck Plus jsou k dis-
pozici také pro opci ,L”. Do sou&asnosti bylo moZzné méfit pou-
hych 300 mm celkové délky, u opce ,L” se tato moznost rozsifila
zvétienim méfené oblasti. Vyrobci néstroji se tak nabizi perfekini
investice do budoucnosti, kterd mu umozni téméf neomezené
rozsifeni svého vyrobniho spektra. Na pFiklad& Helicheck Plus L
vidime, Ze pouze na jednom mé&ficim systému budou moci byt
mé&feny mikrondstroje, standardni ndstroje i extrémné dlouhé né-
stroje. Pfesnost méFeni md opét rozhoduijici jednotku E1 = (1,4 +
L/300) pm a zaruduje vice nez jen vykonnost méficich strojd
Helicheck od firmy Walter.

Brouseni nastrojuo do 700 mm celkové délky

S novym stro

Diky novému brousicimu stroji s nejvy3sim vykonem Helitronic
Vision Long mohou byt brouseny rotagné symetrické néstroje
jako frézy, vrtdky, stuphovité vrtdky, néstroje pro zpracovéni
dieva a profilové ndstroje do 700 mm celkové délky z HM,
HSS, keramiky, cermetu a CBN. Vyuzitim celosvétové ovéfe-
ného a vysoce precizniho brousiciho stroje Helitronic Vision
s linedrnimi pohony a torque motory byl vyvinut novy stroj se
zménénou kinematikou Helitronic Vision Long, ktery pfi stej-
né velikosti pracovniho prostoru stroje nabizi vyrobu ndstrojo
od priméru 3 mm do 200 mm a délce ostfi az do 580 mm.
Zd&kladna stroje z polymeru resp. z odlitku z minerdld a po-
tentovand vyroba portélu uréend pro extrémni tuhost umoz-
fiuje pfesné obrdbéni pomoci vysoké dynamiky digitdlnich
pohonl bez vibraci. Vykon motoru je 35 KW/10.000 min™.
Brousici kotouée do maximdlniho proméru 254 mm mohou
byt vyménény vyménikem kotoudd (roziifitelné opci z 12 na
24 mist). Jako vyménik obrobkd se pouzije é-4i osy CNC
robot Fanuc.

Walter s.r.o.

Obchodni zastupce: Karel Drazka
Tel: +420 724 511 081
karel.drazka@walter-machines.de
www.walter-machines.com
www.ewag.com
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COMPACT LINE

Brousici fechnologie
oro vyménitelné desticky

5-0sy CNC stroj na brou3eni néstrojd je vhodny predeviim k brougeni
vyménitelnych destic¢ek z tvrdého kovu, cermetu, keramiky, PKD a PKB.
Compact Line se postavi véem ndrokdm na pFesnost a rychlost, tim se
stdvé novym méfitkem pro realizaci komplexnich ndstrojovych geometrii.
Za perfekini b&h brousiciho kotou&e a vysokou presnost v opakovéni pro-
cesu zodpovidd vyrovnévaci jednotka ,three in one”. Ta umoZiuje na tom
samém misté vyrovndni, obnovu a kru3eni. PIné integrovany 6-i osy robot
optimdlné podporuje rizné upinaci systémy Plug & Play, které dosahuji na
stroji velmi vysoké flexibility. ProGrind splfiuje jako software orientovany
na zdkazniky viechna ndroénd ocekavani. Rizeni FANUC se optimdlné
doplfiuje se softwarem. Vedkeré brousici programy se rychle a jednodu-
3e nechaji programovat na jednoduse ovladatelném Touch-Screen-Panelu.
Vkladané masky jsou podporovény pomoci 3D grafiky.

Ewamatic Line

pro vyrobu nastroj, vymeénitelnych platkd a rotacné symetrickych nastroju

EWAMATIC LINE pfedstavuje brousici centrum pro SK, PKD nebo super

tvrdé CBN materialy. AZ Sest nezavislych brusnych kotou¢d umoziuje

provedeni velkého mnoZstvi operaci na jedno upnuti a zpracovani

kombinovanych nastrojli s pfesnosti 0,002 mm. Jiz se standardnimi

softwarovymi pakety jsou pIné pokryta vSechna pfani v brouSeni

vyménitelnych platk( a rotaéné symetrickych néstrojd. P

-

. Walter s.r.o.

EWAMATIC LINE - pfesnost v brouseni na miru! Obchodni zastupce: Karel Drazka
‘ EWA G Tel: +420 724 511 081

karel.drazka@walter-machines.de

KORBER www.walter-machines.com

SCHLEIFRING www.ewag.com

Creating Tool Performance.
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Naradie, nastroje

CNC elektroerozivna

drbtovd rezacka Accutex,
cislo 1 nielen v Taiwane!

;)) Ing. Tomas Sutara, MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

Firma MIKRON SLOVAKIA, s.r. 0. zaClenila do
portfolia svojich produktov EDM stroje od
spolocnosti ACCUTEX TECHNOLOGIES CO., LTD.
Ide o lidra vo vyrobe elektroerozivnych strojov

v Taiwane, ktory expeduje Siroku Skalu EDM
strojov do celéeho sveta.

Po viac ako 20+ich rokoch vyskumu a vyvoja Accutex dospel k novému
radu elekiroerozivnych drétorezaciek s oznaéenim AU, kioré sa mdzu
popysit nasledovnymi inovativnymi prvkami:

T-dizajn konstrukcie stroja - vysokd tuhost stroja zabezpecend tzv. T-dizaj-
nom liatiny stroja s nizkou deforméciou a vysokym zafaZenim stola. Dlhsia
os stroja, os X je umiestnend priamo na zdkladni stroja a Y os je umiestnend
nad Rou, o zabezpeluje zvyseny tuhost stroja pri obrdbani. Toto riesenie
si vyzaduje pouzitie extra dlhej z&kladne stroja, €omu sa konkurencia snazi
vyhnit z dévodu uietrenia ndkladov na liatine. Tymto riedenim dosiahneme
znadné zniZenie faziska a zvysenie tuhosti pri obrdbani.

WINDOWS CE - riadenie stroja je cez vlastny systém navrhnuty priamo
vyrobcom Accutex pod oznaéenim Window CE s komfortnym programo-
vanim. Tymto doslo k vyraznému zniZeniv ndkladov na stroj. Vyvojovy tim
Accutex zabezpeluje kompletnd podporu a celosvetovy servis pre zakazni-
kov a spliia najprisnejie poziadavky uzivatelov na & mozno najrychlejsie
a najjednoduchsie programovanie. Systém obsahuje funkciu znovunagita-
nia koneéného bodu pri pripadnej kolizii, resp. pretrhnutiu drétu, &im sa
vyrazne skracuje celkovy Eas obrdbania.

REMOTE MASTER - online monitorovanie stavu stroja. Za priplatok je moz-

no stroj napojit na vnitropodnikovy sief, resp. Internet, kontrolovat a ovlé-
daf tak vyrobny proces priamo z pohodlia domova alebo kanceldrie.

Accutex EDM generétor - firma vyvinula vlastny generdtor s vlastnym ria-
diacim chipom, a tym dosiahla zvysenie produktivity strojov o 30 % voci

D Arcine s Sl

konkurencii. Napr. pri hribke polotovaru 200 mm dosahuje reznd rychlost
az 105 mm?/min pri hrébke drétu 0,25 mm, material SKD11.

SD MASTER - stabilizétor rezného procesu spéitne kontroluje servomotory,
a tym zvysuje opakovatelnd presnost stroja az na +1,5pm.

Corner and Thickness Control - kontrola rezania radiusov a kontrola
hribky polotovaru. Na zéklade uréenia parametrov ako priemer drétu,
uhol rezania a hribka polotovaru st automaticky vygenerované rezné pa-
rametre s ohladom na produktivitu a kvalitu rédiusu. V pripade rozliénych
hribok polotovaru si rezné parametre opétovne prehodnocované s ohla-
dom na minimalizéciu rezného &asu.

AC servo napinaci mechanizmus Accutex slizi na udrzanie kon3tantného
napnutia drétu pri spétnom fahu drétu v pripade roztrhnutia drétu. Patent
¢. 1257887.

Zihanie a ostrenie konca drétu - v pripade roztrhnutia drétu sa koniec dré-
tu automaticky odstrihne a zahroti do tvaru $picky, tepelne upravi Zihanim.
A tym sa zabezpe&i minimalizacia porich pri samonavliekani drétu.

Automaticky odstrafiovaé odpadového drdtu Accutex - nezdlezi na tom,
aky dlhy je odpadovy drét, odstrafiovaé odpadového drétu Accutex si
s tym poradi. Stary systém odstrafiovania drétu cez mechanické rameno
bol limitovany dizkou ramena, to zn. max. dizka drétu, ktord vedel odstrd-
nif, bola rovné dizke pojazdu ramena. DIh3i drét bolo nutné odstrafiovaf
ruéne. Uplne novy systém Accutex nemd limity, ofuk odstrani zbytkovy drét
do odpadovej nddoby v minimdlnom &ase. Patent &. 210295. L)

Firma MIKRON SLOVAKIA, s. r. 0., vystavuje aj na tohtoroCnej strojarskej vystave v Nitre.

V diioch 22. - 25. 5. 2012 nas najdete tradi¢ne v pavilone M1 stanok ¢. 1.

Predstavime model Accutex AU-600iA.

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o0.
Nitrianska 13, 940 04 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9, fax: +421 35 6428 650

Mikron Group

www.mikron-group.info

www.mikron.sk, mikron@mikron.sk
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vridkov Crownloc® Plus

| @magazine 2/2012 | www.leaderpress.sk

D Ing. Kamil CECH, SECO TOOLS SK, s.r.o.

Ked sa Clovek pozrie na najnovsiu generaciu
vrtakov Seco Tools s vymenitelnou korunkou
Crownloc® Plus, prebehne mu myslou:

je to UpIne prepracované. Aby bolo

mozné splnat stale rastuce poziadavky

na produktivitu, trvanlivost a kvalitu otvoru,
bol povodny vrtak prekonstruovany

od zaciatku az po koniec.




NajvyznamnejSia zmena je v upinani korunky
Stefan Freid, vedici vyvojového oddelenia, hovori: ,Ked sme za&ali vy-
voj, postavili sme si najdéleZitejSiu poziadavku, Ze novy vridk méze po-
zostavaf len z dvoch Casti: korunky a telesa.” Vysledkom je bajonetovy
zamok, ktory drzi korunku v telese vrtéka a potrebny je pohyb v dlzke
iba 3tvrtiny otacky.

Produktovy manazér Géran Melin si mysli, Ze kontrola tvorby triesky je
najvaésia vyzva pri vitani. ,Ak so drazky v telese vrtéka navrhnuté tak,
Ze nestadia odvédzaf triesky, natlagené triesky poskodzujd povrch ob-
rébaného otvoru, zhorsuje sa presnost otvoru, nehovoriac o opotrebeni
alebo poskodeni samotného vrtéka,” hovori.

Crownloc® Plus mé priestranné drdzky na odvod triesok a geometriu
reznych hrdn, ktoré umoziuji efektivne vyndianie triesok. Povlak tiez
znizuje trenie friesky o teleso a chrdni ho pred opotrebenim. Dva kandli-
ky na privod chladiacej kvapaliny vydstujd pri reznej hrane. Minimdlny
pozadovany tlak chladiacej kvapaliny pri dizke vrtéka do 3xD je 10
bar, nad 3xD je to 30 bar. Odporiéand koncentracia chladiacej kva-
paliny je 6 - 8 %, pri vitani nehrdzavejicej ocele a vysoko legovanych
zliatin je 10 %.

Melin zdéraziiuje, Ze vlastosti vymenitelnej korunky zvy3ujo produk-
tivitu. ,Je odstrédnené prebrusovanie,” hovori, ,a ak vymenite korunku
miesto vymeny celého vrtéka, nemusite premerat cely ndstroj, aby ste
sa dostali do pévodnej sprdvnej pozicie.” Bez nutnosti premeriavania
dizky néstroja je vymena korunky ovela krafia.

Aj ked' vrtdky vyrobené celé zo spekanych karbidov s viac tuhé, vyssia
pruznost ocelového telesa vridka Crownloc® Plus je vyhodou. Hlavne
v pripade, ked' ndstroj stoji a otd&a sa obrobok. Aj mald odchylka no-
stavenia néstroja od osi otd&ania obrobku méze poskodit vrtdk zo spe-
kanych karbidov, obzvlst pri dlhiich vrtdkoch.

Konstruktéri firmy Seco Tools vynalozili vela silia pri vyvoiji korunky pre
Crownloc® Plus, aby dosiahli malé opotrebenie v kombindcii s vysokou
tepelnou odolnostou. ,Na vietkych ndstrojoch, opotrebenie sa objavu-
je na reznej hrane.” hovori Melin. ,SnazZili sme sa posundt opotrebenie
von na okraj reznej hrany, kde je lahie zistitelné.” Zaroven s tym sa
podarilo dosiahnut trvanlivosf, ktord je priblizne
dvojndsobné v porovnani s podobnymi vyrobkami

Seco Tools SK, s.r.o.
Jeruzalemska 15, 917 01 Trnava,
E-mail: info.sk@secotools.com, www.secotools.com/sk

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Naradie, nastroje

na trhu. Testy ukazujd, Ze novd geometria spolu s novym povlakom
(TIAIN) vyrazne znizujo hlbku kréterového opotrebenia. Crownloc®
Plus znizuje riziko zv&&ienia priemeru na zaciatku otvoru a dosahuje
toleranciu otvoru IT9.

Fakty o Crownloc Plus®

* Novd generdcia vrtdkov s vymenitelnou korunkou
* Vhodné pre vietky materidly

o Aktudlny rozsah priemerov 14,00 - 17,99 mm

* Aktudlne dizky 3xD and 5xD

* Jedno feleso pre viac priemerov

Prinosy pre uzivatelov

* Bezpecnost procesu

* Vyssia produktivita

* Mensie skladové zdsoby néstrojov
* Ziadne néhradné diely

* Bez prebrusovania

Priklad pouzitia

VRTANIE PRIRUBY
el | zwienia treaniivost
| material DIN St52-3 {Seco materidlova skupina 4)
; h_lhl-ca vitania | 50 mm |
chladanie 20 h_a_r_ _ _ B |
SOM03- 18,00 / 18,90-57- 20RT
| Pty S0400- 18,10- P
; I Ve l 86 m | min
L d | 0.28mm /ot
o 30% dihdia treanbvost s Crownbock plus
wysledak - trvankivost 46m ‘.rr _T'u- =

SECO =

35

www.leaderpress.sk I 2/2012 @magazine I



T TR I Wl
- - S — '_| !

r e

Automobilovy priemysel neustale hfada sposoby znizovania
emisii CO; a vyvija energeticky Gspornejsie vozidla. Jednym
z rieseni je funkcia start-stop, kedy sa motor automaticky
zastavi pri dopravnych svetlach, v zapche alebo na znacke
STOP a okamzite nastartuje, akonahle sa rozsvieti zelena.

Inzinierka SKF Susanne Blokland a jej skupina v SKF
prispeli zAsadnym sp6sobom k realizacii tohto technického
rieSenia — loZiskom SKF pre polohovanie rotora. Magnetické
pole loZiska umoznuje riadiacemu systému motora zistit
presn( uhlovl polohu rotora a tak ulahcuje opatovné
nastartovanie motora. Vysledkom je podstatné znizenie
emisii CO2. V hustej mestskej premavke az o 30% — rovnako
aj spotreba paliva moze klesn(t Gmernym sposobom.

To je dalsi jedinecny priklad znalostného inZinierstva
v praxi. Viac sa dozviete na webovych strankach na adrese
www.skf.com/poke

\The Power of Knowledge Engineering

-

Funkcia start-stop LozZisko SKF'pre Susanne Blokland, SKF
polohovanie rotora
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POZVANKA NITRA 22, - 25.5.2012

19. MEDZINARODNY STROJARSKY VELTRH

PAVILON M1 STANOK C. 7

|\ORI'SEIKI naplnuje sve motta: ,, SPOL LJjwlf“" *Ph%. ‘“wl INL"H».:E.

CTX BETA 800
Univerzalni soustruh s velmi vysokou tuhosti loZe
a maximalnim vykonem pro vase progresivni soustruZeni

—

DMU 40 evo
Dynamika, pfesnost, kompakitnost to jsou hlavni pfednosti
nove 5-1i osé frézky s moznosti lineamich pohonl

i —

ER
B I
mED £
e J ' MILLTAP 700
- Vyména nastroje 1,1 s | Posuvy 60m/min
Parametry pro minimalni cyklové tasy

f‘ n . | = C o o 'i.'f_
!
3 4 K. m-

DMG MORI SEIKI Czech s.r.0., Kastanova 8, CZ 62000 Brmo, tel: +420 545 426 311 , email: czech@dmgmoriseiki.com
Bmianska 2, SK 91105 Trenéin, email: slovakia@dmgmoriseiki.com

~ NVX 5000
: - Vertikalni frézovaci centrum

J
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Obréabanie

CTX beta 800 4A

Nova velikost v oblasti produkéniho soustruzeni

| DMG [ Monr sEmi r

Deset let zkuSenosti

Z nasazeni paten-
tovaného pricného
zdvihu protivietena

a uspesny konstrukeni
systém nove generace CTX spojila spolecnost
GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH do svého
nového soustruznického centra CTX beta 800 4A,
ktere na dnech otevienych dveri ve Pfrontenu

aschinen GmbH prezentuje
800 4A kompaktni, vysoce

Spolecnost GILDEMEISTER Drehm

slavilo svou svétovou premiéru. Toto nove cen- v podobé svého stri'le CT): be‘j toncepci TWIN pro ndroén
v, v . , v , ; Snické cenfrum "
trum zpfistupiiuje oblast 4-0sého produkéniho wkoné ;‘;}‘;::;Z:gféf,én; tyi, hiideli a piirub.

soustruZeni nyni i pro stfedni spektrum obrobkii
0 délce soustruZeni do 735 mm a priiméru
300 mm pﬁ obrabéni pﬁ'rubovych dild resp. do Prvky budoucnosti jsou zde: kapalinou chlazené hlavni vieteno

. , L, e a protivieteno, oba revolvery s pohonem ndstrojd DirectDrive,
102 mm pri komple’[nlm obrabeéni tycovyCh dilu. osou Y a pfesnym ndstrojovym upinacim rozhranim TRIFIX® a pa-
tentovand koncepce TWIN s pfi¢né pojizdnou kombinaci protivie-
tenokonik. A ke viemu pfistupuje jedté vykon komfortniho fidictho
systému Siemens 840D solutionline s ShopTurn 3G a oproti srov-
natelnym strojdm TWIN o 20 procent vét$i pracovni rozsah stroje
CTX beta 800 4A na mensi ustavovaci plose.

Jako sv&tovd premiéra spojuje soustruznické centrum CTX beta 800 4A
hned né&kolik inovativnich detaild a nabizi tak v sumé jedineény vykon
v oblasti produkéniho soustruzeni obrobki do délky 735 mm a pro-
méru 300 mm u pfirubovych dilo resp. az 102 mm pfi préci skrz
otvor vietena. Umoznéno je to pfimymi pohony DirectDrive v obou
12-mistnych revolverech pro ndroéné soustruznické a frézovaci ope-
race, rychlym ndstrojovym upinacim rozhranim TRIFIX® a kombinaci
protivieteno-konik polohovatelnou v rozsahu 180 mm, napfiklad pro
4-0sé obrdbéni s konikem na hlavnim vietenu nebo pro paralelni ob-
rébéni na hlavnim vietenu a na protivietenu. Hlavni vieteno mize byt
voliteln& vybavené integrovanym motorovym vietenem v provedeni
ISM 76 nebo ISM 102, zatimco na protivietenu pracuje varianta
ISM 76. Pro soustruznické operace poskytuji obé& vietena v zéklad-
nim provedeni az 5 000 ot/min pfi krouticim momentu 360 Nm.

38 | @magazine 2/2012 | www.leaderpress.sk



Primou cestou k maximaini flexibilite

a nejvyssimu vykonu

Pfimé pohony DirectDrive v revolverech udéluji pohdnénym ndstrojom
kroutici moment 34 Nm pfi az 10 000 ot/min. Oba revolvery jsou
vybavené osou Y, pfi¢emz horni revolver poskytuje rozsah pojezdu
+60 mm, zatimco dolni revolver |ze pfestavovat £40 mm ve sméru
Y. Kapalinou chlazend vietena zaqjistuji maximdlni teplotni stabilitu
procesu a ve spojeni s pfimymi odmé&fovacimi systémy u os X nejvyssi
bezpeénost a presnost vyroby, zatimco rychloposuv az 45 m/min
minimalizuje procesni &asy.

Se systémem TRIFIX® k jesté vyssi produktivité
Oba revolvery DirectDrive jsou jiz v zdkladnim provedeni na viech
ndstrojovych mistech vybavené pfesnym upinacim rozhranim TRIFIX®.
Pracné sefizovani stroje je diky tomu minulosti. Misto toho se ndstro-
je upinaji pomoci rozhrani TRIFIX®, &imz se pFipravné &asy redukuiji
az o 80 procent. TRIFIX® navic poskytuje excelentni opakovanou
presnost v rozsahu mikrond a vysoce stabilni upnuti ndstroje. Tak je
zajidténa maximdlni presnost a bezpeénost procesu i pfi vysoce né-
roénych materidlech obrobka.

Rizeni tridy highend s jedinecnym bonusovym
materialem

Po strance programovdni poskytuje fizeni Siemens 840D solutionline
diky ShopTurn 3G mnohem vice neZ jen zdkladni obrdbéci proce-
sy jako soustruzeni kontur, zapichovéni a soustruzeni zapichovénim
nebo tvarové a drahové frézovani & frézovani zavitd. V tomto kon-
textu je nutno jmenovat predevéim 2-kandlové programovani horniho
a dolniho revolveru pro obrébéni ze dvou stran nebo az 4-0sé frézo-
vani ob&ma revolvery na hlavnim vietenu a na protivietenu.

Inteligence CNC fidiciho systému reprezentuje kompletni know-how
spoleénosti GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH. To se projevuje
zejména u specidlnich technologickych cykld, napf. pro soustruZzeni
nerotaénich tvard, obrdbéni vicehrand, méfeni béhem procesu nebo
efektivni pouziti specidlnich ndstroji. Pomoci ShopTurn 3G Ize rych-
le realizovat i specidlni opce stroje podle potieb zdkaznikd nebo
fizeni technologického procesu, af uZz pouziti napf. revolverovych
lunet nebo zafizeni pro manipulaci s obrobky. A v neposledni fadé
fidici systém nabizi i grafiku pro rychlé sefizeni, zatimco tladitka
DMG SOFTkeys® umoziiuji integraci doplfujicich nebo podrobnégj-
Sich stavovych informaci.

http://cz.dmg.com

Highlights CTX beta 800 4A

e 2 x 12-mistny revolver VDI 40 DirectDrive
s max. 10.000 ot/min pro maximdlni vykon™

e Osa Y* u obou revolverd (nahote +60 mm, dole £40 mm)
pro ndroéné kompletni obrébéni tyéi, hideli nebo pfirub

* Revolver s pfesnym upinacim rozhranim TRIFIX® pro krat3i
pripravné casy a vyssi pfesnost obrobkd i stabilitu procesu

* Koncepce TWIN*: pfiény zdvih kombinace protivieteno-konik
pro flexibilni vyuZiti pracovniho prostoru, napf. pro 4-0sé
obrdbéni s konikem na hlavnim vietenu nebo pro paralelni
obrdbéni na hlavnim vietenu a protivietenu

*  MinimélIni obrébéci ¢asy diky rychloposuvu az 45 m/min

e Snadné a rychlé programovéni pomoci Siemens ShopTurn 3G

* Maximdlni stabilita a dlouhodobd pesnost, robustni konstrukce,
vedeni velikosti 45

* Inteligentni manipulaéni feseni

* volitelné

Technicka data CTX beta 800 4A

Pracovni rozsah

Obézny primér nad lozem mm 540
Tocny prdmér max. mm 340
Sané revolveru (nahore)

Pricny pojezd X mm 300
Svisly pojezd Y mm +60
Podélny pojezd Z mm 800
Sané revolveru (dole)

Pricny pojezd X mm 195
Svisly pojezd Y (volitelng) mm +40
Podélny pojezd Z mm 780
Hlavni vieteno ISM 76 ISM 102*
Prdmér tyce max. mm 65/ 75 102
Viykon pohonu

max. (40 / 100% zatiz.)* kw 32/25 48/40
Kroutici moment

max. (40 / 100% zatiz.) Nm 360/280 680/570
Otacky max. ot/min 5.000 4.000
Revolver 1 a 2 (DirectDrive*)

Upinaci kuzel 12 x VDI 40

Viykon pohonu max. (40% zatiz.) kW 14,2
Kroutici moment max. (40% zatiz.) Nm 34
Otacky max. ot/min 10.000
Protivieteno se sanémi X3

Pricny pojezd X mm 180
Podélny pojezd Z mm 780
Protivieteno

Viykon pohonu max. (40 / 100% zatiz.)* kW 32/25
Kroutici moment max. (40 / 100% zatiz.) Nm 360/280
Otacky max. ot/min 5.000
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Novinky KOVOSVIT MAS

MMC 1500 a MMC 1500DT

L piesnd portdlovd obrabéci centra z portiolia KOVOSVIT MAS

Stroje rady MMC predstavila spolecnost
KOVOSVIT MAS, a.s. jiz v roce 2010 jako jednu
ze svych novinek v produktovém portfoliu obré-
bécich center. Za necelé dva roky se jiz rozsSifeni

rady vertikalnich center uspesné ujalo u témer

v

dvou desitek spokojenych zakaznik( prevazné
v Evropé.

Novinka vychdzi koncepéné z pfedchidce - obrébéciho centra FCV 1450,
které jiz neni soucdsti vyrobkového porffolia. Koncepéné na sebe stroje na-
vazuji portalovou konstrukei s pevnym pfiénikem a pohyblivym stolem, hlav-
ni rozdily oproti pfedchddci jsou ovdem v konstrukénim provedeni.

t0 znagky MAS a to stroj WKYV. Stroje se sice odlisuji v konstrukei pfiéniku,
nicméné stroj MMC je, stejné jako WKV, uréen pro presné vrtani a vyvrté-
vani. Novy produkt navic diky CNC Fizeni umoZiuje i tvarové a prostorové
frézovani pfi nesrovnatelné produktivité oproti obéma zminénym strojom.
Rada MMC vypliuje prostor mezi klasickymi vertikalnimi centry fady MCV
,C" konstrukce, kterd jsou limitovand predeviim zdvihem osy Y, a t&zkymi
portélovymi stroji MCU 2000 a MCU 3000, které dominuji ve vyrobé
t&zkych forem az do hmotnosti 18 000 kg.

Z&kladni provedeni MMC jsou dvé: jednostolovd a dvoustolovd (nesouci
oznaéeni DT ,dualtable”). Dvoustolové ,DT” je mozné vyuzivat s pracov-
nim prostorem délenym, nebo spojenym, plnohodnotné srovnatelnym s jed-
nostolovou variantou.

Stroje MMC jsou uréeny vyrobciim forem malych i stfednich rozmérd, ddle
pro vyrobu pfesnych roznorodych strojirenskych sougdsti. Velkou vyhodu
prindsi verze DT, kterd diky rychlé paletové vyméné nalezne uplatnéni ne-
jen v sériové vyrobé& ale i u z&kaznikd jejichz spekirum vyroby je kusového
charakteru a u mensich soucdsti vyuziji prekryti nevyrobnich éast potreb-
nych na ustaveni a upnuti dilce. Pfi vyrobé stfedné velkych sou&dsti ziskaiji
pomoci demontdze pficky mezi stoly a soucasného spdrovéni pohybu
obou stol velky plnohodnotny pracovni prostor.

Nové stroje MMC vynikaji vysoce tuhou konstrukci dikladné dimenzo-
vanou s ohledem na instalovany vykon a kroutici moment na vertikélnim
vfetenu a zejména na dynamiku stroje. Parametry posuvid a zrychleni jsou
v porovndni se stroji této kategorie vysoce nadstandardni.

Jako nadstandard KOVOSVIT MAS, a.s. nabizi i softwarové opce vlastniho
vyvoje, zejména MAS Remote diagnosic, MAS Machine monitor a MAS
GSM monitor, které zdkaznikovi umozfiuji kromé technologické a servisni
vzddlené podpory i funkce pro sledovani vyroby a naslednou optimalizaci
kapacit, pfipadné persondlu.

Konkrétni hlavni technické parametry jsou uvedeny v tabulce. Jde o klasicky
portélovy stroj s pracovnim stolem posuvnym na loZi (osa Y) a se vietenem
umisténym svisle ve smykadle. Smykadlo se pohybuije vertikéIné na sanich
(osa Z), které pojizdéji po portdle (osa X).

Pracovni prostory verze DT Ize spoijit a stroj pouzZivat jako jednostolovy s pl-
nym zdvihem (1500 mm) v ose X. Dvoustolovd verze je uréena pro rychlou
vyménu obrobkd. Krytovani neaktivniho stolu umoziivje vyménu dilce za
plné &innosti stroje. Zvétieny pojezd stolu pro vyijeti z pracovniho prostoru
odkryvé cely jeho podorys pro nakladdni jefdbem.

Zatizeni stolu bez omezeni parametrd rychlosti je 2 500 kg u zakladni ver-
ze a 1 250 kg na jeden stdl u verze DT.

Na stroji jsou aplikovéna osvédend motorovd vietena s otdckami od
10 000 do 24 000 oté&ek za minutu a upinacimi kuzely 1ISO50, 1ISO40
nebo HSKA63. Viechna vietena umoziuji pouZiti sttedového chlazeni oz
do 6MPa. Chladici kapalina po opusténi pracovniho prostoru prochdzi
dvéma stupni pridavné hrubé filtrace nez je zpét naséta do chladiciho okru-
hu erpadlem. Jemnd filirace je feSena zvléstnim piislusenstvim.

Néstroje zaklddd do vietena rychld mechanickd ruka z kotou€ového nebo
fetézového zdsobniku. Bo&ni pfistup k zdsobniku umoZfiuje vyménu opotie-
benych nebo osazovani novych ndstrojd b&hem prace vietena.

Trisky z pracovniho prostoru odstrafiuje trojice 3nekovych dopravnikd. Za

Dal3i moznosti volby maiji zdkaznici ve vietenovych jednotkdch od strojem ffisky vyndsi pdsovy dopravnik. L)
POWER, pres SPEED a SPRINT az po

RAPID. Zd&kladni Fidici systém je HEIDEN- Provodoni Provodoni

Eil: éTIIE\IAi\: E5I\138o STEI%JIMJ I?rle(loKogzc Z Se 22 Paramelr A jednostolového | dvoustolového ,DT* Jednotka
mozfejmosti je 3irokd skdla rozsifujiciho Pojezd X PFicny zdvih 1500 1500 mm
pfislusenstvi, jako je stfedové chlazeni az Pojezd Y Podélny zdvih 1000 1000 mm
6MPaq, filtrace chladici kapaliny, néstrojo- Pojezd Z Svisly zdvih 600 600 mm

V‘% i,°br°bk°"é Soi‘fjﬂ ﬁ“j”fe pars ‘fds‘f‘: Posuv X,Y,Z Rychloposuv i pracovni posuv | 1 - 45000 1-45000 mm/min
vanim. Sk?lzl ur:n.(v),zni{p privest nq,uplnGC| Zrychleni X.YZ 05 05 g
plochu nejriznéj3i privody energii pro po- : = = =

lohovadla nebo upinaci zafizeni jako jsou Velikost stolu Pricné x podélné 1500 x 1000 kazdy 720 x 1 000 mm
napt. pidavnd 4. nebo 5. osa. Nosnost stolu Maximani zatizeni 2 500 kazdy 1 250 (2 500) kg
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KOVOSWVIT MAS

machine your futura

KOVOSVIT MAS, a.s.
Svét obrabekich stroju

Vertikdlni obrabéci centra

Pétiosa vertikalni obrabéci centra

Portdlova obrabécl centra

Horizontalni obrabéci centra

Multifunkéni soustruknicko - frézovaci centra
Vysoce produktivni soustruinicka centra
Soustrulnicka centra

Univerzalni hrotové soustruhy s CNC fizenim

specialni technologie - valedkovani
Paletizace a robotizace ke strojim
Lakarnické sluiby
Mavrhy stroji a technologii dle vykresu
Specidlni zakarkova vyroba souldsti
Generalnl opravy stroji MAS

Specidlni Skolenl na sefizovini stroji

(]

RALLTICUT S00 - Multifunkéni soustruinicko-frézovact centrum

WWW.KOVOSVIT.CZ
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> Samsung Machine Tools

Spolo¢nost Profika je na Slovensku a v Cechach dihodobo spajand s korejskymi producentmi v oblasti CNC
technoldgii, Hyundai Wia a Hanwha TechM, vyrobcami Spickovych obrabacich strojov, vratane dlhoto¢nych
automatov Svajciarskeho typu. Svojim zakaznikom ponuka CNC stroje osadené najmodernejSou technikou,
zarucujucou vysoku kvalitu, spolahlivost a presnost vyroby. V zhode s uvedenymi poziadavkami Profika
upriamuje vasu pozornost na dalSieho korejskeho vyrobcu CNC obrabacich strojov Samsung Machine Tools.

tner pre rad vyznam-

ar
utomobﬂoveho

osti z @ :
tiez firiem zaoberaj

bnych liniek.

> SMEC je spolahlivy P
nych svetovych spolocn
a leteckého prlemyslu,
cich sa qutomatizaciou vyTo
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> SMEC (Samsung Machine Tool Engineering Company) vznikla v roku 1988 odélene-
nim od Samsung Techwin Ltd, vtedy este pod znagkou Samsung Heavy Industries Ltd.

> Samotnd znac¢ka Samsung sa medzi producentmi objavila prvykrét v roku 1990. Po
podpise licenénej zmluvy s japonskou firmou OKK zaéali vyrdbaf obrdbacie centrd.
Ndsledne na to v roku 1991 bola podpisand dalia licenénd zmluva, opét s japonskou
firmou Mori Seiki na vyrobu CNC sistruhov.

>V sGéasnosti Samsung uZ vyrdba pod vlastnou znackou a okrem domdceho trhu vyvé-
za produkciu do Eurépy, Turecka, Japonska, Ciny, USA a Kanady.

> Vo vyrobnom programe Samsungu je mozné ndijst Siroky sortiment CNC obrdba-
cich strojov. Jednoduché kompakiné sistruhy, sistruZnicke centrd, sstruznicke 3pecidly
s Y- osou, ¢i protivretenom. Najvaési z nich dokdze obrdbat v dlzke 3 200 mm.

> Vsetky centrd v sistruznicko-frézovacom variante si osadzované revolverom BMT, ¢o
umoziiuje vysokovykonné obrébanie.

> Pohyb jednotlivych osi je zabezpe&ovany prostrednictvom predopnutej gulickovei
skrutky a uloZené st na linedrnych, pripadne klznych vedeniach. Standardny riadiaci
systém pri vietkych strojoch je Fanuc.

To vietko pontka Samsung vo velmi konkurenénych cendch, o ¢om sa mézete jednodu-
cho presved¢if, ked nds budete kontaktovat pre cenovd ponuku na konkrétny stroj.

"]rl'iﬂ ﬁli fel.: +421 48 398 76 55, +421 918 653 147

uammue stRode  www.profika.sk, profika@profika.sk

MSV NITRA 2012, pavilon M2, stanok ¢. 10

Profika Sk s.r.o., Bernoldkova 1, Banské Bystrica 974 05



Schwer Fittings, s.r.o.
1 Martin, Slovenska republika,
7, Fax: +421 43 400 75 00
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Dodavky

PRIEMYSELNYCH ARMATUR,
GULOVYCH KOHUTOV, VENTILOV,
ROZNYCH FITINGOV,
MANOMETROV, TEPLOMEROV

a dalsich vyrobkov vyhradne
z nherezového materialu

VYROBKY FIRMA DODAVA DO CHEMICKEHO, POTRAVINARSKEHO,
PAPIERENSKEHO A STROJARSKEHO PRIEMYSLU,
JADROVYCH A TEPELNYCH ELEKTRARNI



Naradie, nastroje

Produktivita obrabania reznymi nastrojmi

KAISER, MIMATIC, TAPMATIC, SUMITOMO,
BASS a KEMMER s upinanim KINTEK

D) Text, foto Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Ing. Stefan PROSTINAK

Rezné nastroje KAISER maju pouzitie pre aplikacie
na CNC, a tiez aj na klasickych obrabacich strojoch
v oblasti obrabania otvorov od priemerov 0,2 mm do
3 000 mm. Taktiez nachadzaju uplatnenie pri vyrobe
excentrickych Capov, zapichov do Celnych ploch

a pod. Produkty SUMITOMO je mozné pouzit pre
Siroké spektrum operacii obrabania, a to v oblasti
tvrdého obrabania kalenych materidlov aj pri
reznych operaciach v makkom stave. Technoldgie
rezania a tvarnenia zavitov su realizované nastrojmi
spolocnosti BASS. Oblast upichovania materialov je
hlavnou doménou nastrojov KEMMER. Na zaklade
pouzitia modernych reznych a tvarniacich nastrojov
je mozneé dosahovat vysoku produktivitu vyroby pri
pozadovanych parametroch z hladiska kvality pro-
duktu a vyrobnych casov.

Test vitania paralelnych otvorov a dokoncova-
nia s vyvmennou hlavickou KAISER

Experiment obrdbania otvorov vitanim do materidlu 0.6020 (Project
MEC110250) bol realizovany na CNC obrabacom centre MAKINO Aé1
(obr. 1) pre spoloénost Peveko s.r.o. CZ s pouzitim rezného ndradia s prislu-
enstvom a vymennou reznou hlavickou KAISER. Test obrdbania bol zame-
rany na toleranciu priamosti dvoch vitanych otvorov (obr. 2) a toleranciu
priemerov dvoch otvorov (obr. 3) vyvitanych najskér vrtdkmi SUMITOMO
a na dokon&ovacie obrobenie otvorov bol pouZity néstroj s vymennou
hlavickou KAISER 310.101. Na obr. 2 je namerand zdvislosf tolerancie

; 1 \
Obr. 1 Pohlad na operdciu obrdbania vybranej suciastky na CNC obrd-
bacom centre MAKINO A61 reznym ndstrojom KAISER a detail reznej
hlavieky KAISER 310.101

namerané hodnoty tolerancii priemerov dvoch vftanych otvorov dokonce-
nych na tolerovany rozmer néradim s vymennou hlavi¢kou KAISER. Mero-
nie bolo realizované na 10 kusoch, vysledné hodnoty si spriemerované.
Namerané hodnoty vyzna&ené v obr. 2 a 3 ruZovou farbou predstavujd
zadiatok vftania otvorov, zdvislosf vyznagend modrou farbou reprezentu-
je hodnoty tolerancii otvorov na opaénej strane, kde ndstroj vychddzal zo
zdberu. Uvedené zdvislosti boli vytvorené z nameranych hodnét, aby
potvrdili stabilitu rezného procesu a tuhost technologickej sustavy stroj
- ndstroj -obrobok - upnutie. Na upnutie obrdbanej si&iastky bol pouzity
zverdk ALLMATIC, typ T-REX velkost 125.

Realizdcia experimentu bola vykonand v podmienkach spoloénosti
MAKINO Bratislava, kiord poskytla CNC stroj Aé1 s vysokorychlosinym
vretenom. Prikon motora je 25 kW. Maximdlny krétiaci moment stroja je
201 N.m. a rozsah oté&ok vretena bol v rozmedzi 50 az 14 000 oté-
&ok za mindtu. Upinaci kuzel vo vretene stroja bol pouZity HSK 63A.
Ndstroje na opracovanie a spdsob upnutia vo vretene, a tieZ aj upnutie
obrobku, bolo realizované s podporou spoloénosti TNS s.r.o. Dubnica
n./V, ktord ma bohaté praktické skisenosti v oblasti technolégie obraba-

priamosti dvoch otvorov (obr. 1). Grafickd zdvislost (obr. 3) demonstruje nia a reznych néstrojov a pdsobi uz viac ako 10 rokov na trhu. L)
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Obr. 2 Graf tolerancie priamosti 2 obrdbanych otvorov ndradim

KAISER
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Obr. 3 Graf tolerancie priemerov 2 vitanych otvorov na CNC
obrdbacom centre MAKINO



Naradie, nastroje

R SRR CAISER

EWD 2-54

s vel'’kym displejom a presnostou na 0,001 mm

TOT/ Vyhradny partner pre SR \
/TN S s.ro. o

www.tnssro.eu
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Zakaznicke dny™

[ |

Sy N,
CERel

v TAIMAC-ZPS

:) Ing. Stanislav GERYCH, vedouci konstrukce Divize CNC, Ing. T. DEDERLE, vedouci projektu MANURHIN,

Hana MODLITBOVA, vedouci propagace, www.tajmac-zps.cz

Zakaznické dny se letos ve firme
TAJMAC-ZPS, a.s. konaly 26. a 27. dubna.
Charakterizoval je, mimo jiné, nejvyssi
pocet spoluvystavovatell (58 firem s vice
jak 110 zastupci). Navstévnici méli moz-
nost shlédnout vétsinu strojil z vyrobniho
programu spolec¢nosti, predstavujici Siroky
sortiment obrabécich stroju. Své exponaty
predstavily divize CNC, divize AUTOMATY
a projekt MANURHIN. Tradi¢né pfiznivé byla
hodnocena moznost prohlidky firmy s roz-
Sifenim o prohlidku firmy ZPS - SLEVARNA.
LetoSni ucast navstévnikd byla vysoka.
Zé&kaznické dny jsou koncepcné pritazlive
pro stale Sirsi okruh zakaznikd i dodavatel(
jak potencialnich tak jiz existujicich. Jsou
kazdoroCni prilezitosti k neformalnim set-
kanim odbornych pracovnik( s odbornou
vefejnosti, k vyméné cennych poznatk(

Z praxe s moznosti seznamit navstevniky na
vlastni plidé a v realném provozu s vyrob-
nim programem i poslednimi novinkami.
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Letodnim zdmérem bylo ukdzat $irsi moznosti vyuziti a kvalitu nasich strojo.
Mezi vystavovanymi expondty byl prototyp multifunkéniho obrdbéciho
centra TM 2000, ktery je vétsim typorozmérem stroje TM 1250. Oba stro-
je maiji shodné hlavové vybaveni, které umoziiuje realizovat technologie
frézovani, soustruzeni a broudeni v &tyfech aZ péti oséch. Zcela unikatni
je koncepce pohonu stolu. Stdl je pohdnén prstencovymi motory v kombi-
naci s vysoce tuhymi pfevodovkami. Koncepce umoziiuje vyuzit vysokého
instalovaného vykonu pro t&zké soustruznické operace k zajidténi vysoké
dynamiky v Fezimu C osy, coZ vyznamné zvysuje produktivitu stroje.

Dal3i novinkou bylo pétiosé portdlové obrdbéci centrum MCV 1210 s moz-
nosti technologie soustruzeni. Otécky C osy sklopné otogného stolu verti-
kdlniho obrdbéciho centra MCV 1210 jsou zvy3eny na hodnotu 400 min'.
Je pouzito elektrovieteno Kessler HSK100 s mechanickym zpevnénim. To
nyni umoZiiuje provddét soustruznické operace na frézovacim centru. Stroj
ie vybaven CNC systémem Siemens S840D SL, ktery na vysoké Grovni
zvladdd technologie frézovani i soustruzeni, véetné transformace orientace
ndstroje pomoci rotaénich os.



Z inovované Fady horizontélnich obrdbé-
cich center H 500, H 630, H 800 a H 1000
byl vystavovan stroj H1000 s paletou 1000
x 1000 mm. K vidéni byl i prototyp rychlé-

) ho manipuldtoru ndstroji urceny pro tuto
fadu center. Cas vymény ndstroj-ndstroj je
1,3 sekundy, coz znamend zrychleni sou-
Easnych vymén o 2,2 sekundy.

Navstivte nas na veletrzich:

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Novinky firmy TAJMAC-ZPS

Od roku 2006, kdy byl ve Zliné vyroben prvni dlouhotoény automat
MANURHIN, ubéghlo jiz Zest let. Zpocdatku se jednalo pouze o vyrobu
pro dcefinou firmu MANURHIN K'MX v Mulhouse, kterd se akvizici
v roce 2004 pfipojila do skupiny TAJMAC. Pfevedeni vyroby téchto
stroj0 do Zlina se tykalo pouze dvou nejnovéjSich modeld, jmenovité
K'MX 413 a K'MX SWING a stroje byly uréeny vyhradné pro prodej
v sitit MANURHIN K'MX. Ovsem je3té v prib&hu roku 2006 se majitel
TAJMAC-ZPS rozhodl vytvofit prodejni, technologické a servisni zazemi
strojo MANURHIN ve Zliné. Do konce bfezna 2012 se v TAJMAC-ZPS
ve Zliné smontovalo celkem 232 strojo MANURHIN. Z toho bylo u ¢es-
kych a slovenskych zdkaznikd instalovano k poslednimu bfeznu 2012
celkem 86 strojd, coz tvofi 37 % viech ve Zliné vyrobenych stroji
MANURHIN. Drtivé vétsina nasich tuzemskych zdkaznikd jiz md tyto
stroje alespofi dva, coZ svédéi o tom, Ze jsou s nadimi vyrobky a posky-
tovanymi sluzbami spokojeni. V tomto trendu zaméfeném na tuzemsky
a slovensky trh chceme pokracovat. Nase stroje MANURHIN byly na
Zé&kaznickych dnech zdrover piedvedeny i t&m firmdm, které o podob-
ném typu stroje teprve uvaZuji, nebo potencidlnim zdkaznikim, ktefi byli
jen zvédavi, v &em spodivaji nejvétsi vyhody nadich CNC dlouhotoé-
nych automatd.

Spestienim Zakaznickych dnd byla v rémci doprovodného programu
soutéz ,Sprdvnd stiela na branku” spojend s autogramiédou hokejists
A tymu zlinského hokejového klubu PSG Zlin, Géasnika letosni play off
nasi nejvyssi hokejové soutéze. Podle hodnoceni a bezprostiednich
reakei nasich hostd i vystavovateld mizeme s radosti konstatovat, ze
Zékaznické dny firmy TAJIMAC-ZPS, a.s. byly dspésné. Radi v pristim
roce privitdme vice hostd ze Slovenska. ()

MSV Nitra, Slovensko | 22.-25.5.2012 ' Hala M2 Stanek 18
METALLOOBRABOTKA Moskva, Rusko | 28.5.-1.6.2012 | Hala 1 Stanek C60
MACH-TOOL Poznan, Polsko | 29.5.-1.6.2012 | Hala 8 Stanek 3

VERTIKALNI OBRABECi CENTRA
HORIZONTALNiI OBRABECIi CENTRA
PORTALOVA OBRABECI CENTRA

MULTIFUNKCNI OBRABECI CENTRA
VICEVRETENOVE SOUSTRUZNICKE AUTOMATY
CNC DLOUHOTOCNE AUTOMATY

TAJMAC-ZPS, a.s., Trida 3. kvétna 1180, 763 87 Zlin, Malenovice, Ceska republika, e-mail: info@tajmac-zps.cz, www.tajmac-zps.cz
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Rezné platky

Davaijte si pozor! Tiger utoci!
/ 5-perceniné zvysenie vykonu s novou generdciou

Tiger * tec® Silver ISO P

S radom vymenitelnych reznych platkov Tiger e tec® Silver pre materialy ISO P sa strojari
dostavaju na hranu toho, Co je technicky uskutocCnitené. Pre hibSie rezy pada volba na geo-
metriu MP5 pre operacie stredneho obrabania a na RP5 pre hrubovanie ocelovych materialov.

Uz na veltrhu EMO 2011 ozndmené uvedenie reznych platkov ISO P
s novym dizajnom Tiger ¢ tec® Silver na trh je teraz v plnom pride.
Okrem dizajnov platkov na dokonéovanie s geometriou FP5 a pre
materidly s dlhou trieskou s geometriou MP3 pondka spoloénost
Walter dva dalsie typy pre vacie hibky rezu. Geometria MP5 bo-
la navrhnutd pre vieobecné operdcie stredného obrdbania, zatial
&o geometria RP5 bola navrhnutd pre operécie hrubovania. ,Ako
dokazuje mnozstvo prevadzkovych skisok, ktoré boli vykonané sty-
ri mesiace po jeho uvedeni, s novym radom vymenitelnych reznych
platkov Tigeretec® Silver ISO P sme vytvorili sadu, ktord je v kaz-
dom smere dobre vyvdzend. Dosiahli sme vysledky az so 75 %
zlep3enim priemernej Zivotnosti néstroja a v jednotlivych pripadoch,
dokonca az 600 % v porovnani s existujicim stavom technolégie",
vysvetluje Gerd KuBmaul, ktory je zodpovedny za globdlne riade-
nie produktov pre sistruzenie v spoloénosti Walter. Toto tiez plati
najmé& pre naro&né materidly, napriklad tepelne zu3lachtené ocele
s pevnosfou v fahu vySe 1 000 N/mm? alebo uhlikové ocele, ktoré
spdsobuju silné kréterové opotrebenie. Vda&ime za to jednak op-
timalizovane| mikrodtruktire povlaku Tigeretec® Silver, a stupfiom
rezného materidlu WPP10S, WPP20S a WPP30S, ktoré su §ité na
mieru celého radu réznych aplikdcii.

Okrem toho, tieto vysledky z praktickych skisok dokazujd vyznam
geometrii pre vykon a spolahlivost procesov. Ako ukazuji skdsky,
nové generdcia geometrii vytvéra dokonalé triesky, a to aj pri naj-
tvrdsich ocelovych materidloch, akym je napriklad konstrukénd ocel
St22. Vietky detaily vymenitelnych reznych plétkov, ktoré st rozho-
dujice pre delenie triesky, boli désledne optimalizované.

Tu s6 podrobné charakteristiky dvoch novych tigrich zubov. So iro-
kym spektrom obrobkov a velkou hibkou rezu, v rozsahu od 0,6 do
7 mm, je geometria MP5 uréend pre velky poéet strojdrov vo vie-
obecnom strojdrstve. S tvrdymi reznymi hranami eliptického obldku,
otvorenou drdzkou ldmaéa triesok za reznou hranou a zosilneny-
mi ostriami ldmaéa triesok zvlddnu vymenitelné rezné platky MP5
hladké aj prerusované rezy. MP5 je preto univerzdlna geometria.
Pri reznych platkoch na hrubovanie s geometriou PR5 sa dosahova-
né hibka rezu teraz zvysila az na 12 mm, pricom prikon sa zniZil.
Je to vdaka tvrdému kladnému Gkosu na reznej hrane. Tento Gkos
sa rozdiruje v strednej Casti hlavnej reznej hrany. Toto dava reznej
hrane jej stabilitu - aj pre relativne hlboké rezy alebo pre povrcho-
vé. Dizajn otvorenej drézky zniZuje tvorbu tepla, a teda zniZuje aj
opotrebenie. Podla spolo¢nosti Walter oba typy geometrie pokry-
vaji v&é&sinu obrébacich operdcii - priblizne 60 az 70 %.
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Vymenitelné rezné pldtky Tiger ® tec® Silver ISO P s geometriou
MP5 alebo RP5

Dve nové geometrie radu Tiger ® tec® Silver ISO P - MP5 a RP5 -
s0 vhodné na stredné obrdbanie a na hrubovanie ocelovych mate-
ridlov.

Schéma pouzitia

Rozdelenie préce v ramci radu Tiger ¢ tec® Silver ISO P. Geometrie
MP5 a RP5 si pouzitelné pre hlbsie triesky.

—_ |IL1JI=ILTEI=I
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% Ak chcete navstivif webovy strdnku Walter, naskenujte

HEI tento QR kéd alebo navitivte http://goo.gl/sCmz6

[E5%0 Ak si chcete pozrief sortiment sluzieb Walter Multiply,

naskenujte tento QR kéd alebo navitivte http://goo.
gl/1u5x3

Dalsie informdcie o Tiger tec® Silver, naskenujte tento
QR kéd alebo navitivte http://goo.gl/VOEoy
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RychlejSie, efektivnejSie, ekonomicky vyhodnejSie - to st poZiadavky na dodavatela v automobilovom priemysle na globalnom
trhu, o ktory je nutné v stale vac¢sej miere bojovat. Tri rieSenia: Walter, Walter Titex a Walter Prototyp - s nasimi kompetentnymi
znaCkami ziskate od Specialistov automobilového priemyslu Hightech néstroje a rieSenie pre kompletné opracovanie. Vysledok
je zrejmy: Maximalna tvarova presnost, najlepSia akost povrchu, zvy$enie produktivity az o 100 %, extrémne dlha trvanlivost,
kratke obrabacie ¢asy a minimalne néklady na kus. Tak definujeme efektivnost - plne integrovand do procesov nasich
zakaznikov.

—|'WALTER —|'WALTER —|'WALTER

PROTOTYP muLTIiPLyY

Walter Slowakei (WSK), 0.z. Walter CZ s.r.o.

DIha 118, Blanenska 1769

949 01 Nitra, Slovakia Kufim, Czech Republic

tel: +421 37 6531 611 tel: +420 541 423 341
fax: +421 37 6531 613 fax: +420 541 231 954




MAG Centrums....

ELEKTROPERMANENTNI

MAGNETICKE
UPINANI

PRO FREZOVANI

RYCHLE A SNADNE UPNUTI OBROBKU ¢
MOZNOST OBRABENI AZ 5TI STRAN <

UPINANI | NEROVNYCH OBROBKU ¢
(VYPALKU, PRIREZU, ODLITKU)

VYSOKA PRESNOST 4
PARALELNICH PLOCH

RYCHLA NAVRATNOST INVESTICE ¢

USPORA PRACOVNICH SIL 4

MAG Centrum S. I. O. www.magcentrum.cz, magcetnrum@magcentrum.cz

REVOLUCE V UPIiNANI
PRI FREZOVANI

Rychlé, pevné a bezpecné upnuti obrobkd

Firma TECNOMAGNETE zastoupend v CR a SK firmou MAG Centrum s.r..
vyvinula a predstavila absolutni novinku v oblasti elektro-permanentnich
magnetl pro upinani obrobk( pfi frézovani. Jedna se o oboustranny mag-
net Mill Tec s tloustkou 42 mm, s celokovovym povrchem a kruhovymi
poly. Tento oboustranny magnet upind nejen obrobek, ale i sdm sebe ke
stolu stroje, pfipadné k Uhelnikim u horizontalnich stroj.

Technologie Mill Tec
absolutné odstrariuje
veskeré vibrace

a zvySuje flexibilitu
arychlost upinani

MillTec

s upinacim efektem

MNova sila v magnetickém
upindni pro frézovani.

|
obrobku. plote corooias P
Absolutni
B NOVINKA!
Upnuti po ook
plode ke stolu stroje .

Celokovova technologie

Novy patent je nazyvdn jako monoliticky Qu-
adsystem. Umozfivje zavadét na trh novou
generaci magnetickych zafizeni, vyznadujici se
pevnou monolitickou strukturou bloku, bez jo-
kychkoliv mechanickych souédsti v sestavé.
Viechny pdly jsou zapracovény do monolit-
niho rému a jsou jeho nedilnou souédsti. Tato
konstrukce odolévd mnoha t&zkym obrdbécim
operacim, aniz by doslo k deformacim. Systém
z0stévd po celou dobu absolutné stabilni.
Polérni geometrii s kulatymi pdly, umozfiuje
optimdlni rozlozeni magnetického pole, i s do-
statkem volného prostoru pro dal3i Gpravy, jako
je vlozeni pouzder pro nulovy bod s bo&nim
dorazem nebo pro hybridni upinaci plochu (ne-
magneticky materidl).

Maximalni flexibilita

a produktivita

Inovativni magneticky systém pro frézovéni
MillTec nabizi Siroky rozsah silnych a bezpeé-
nych magnetickych moduld, vhodnych pro ce-
lou fadu provozi a to jak s vysokorychlostnim,
tak t&zkym obrabé&nim.

MillTec moduly jsou idedlnim fedenim pro po-
uZiti na obrdbécich centrech a to jak s verti-
kalni, tak i horizontéIni osou. PouZivaiji se i na

portélovych strojich s pohyblivym stolem, hori-
zontkdch s paletovacim systémem, Ghelnikéch,
litinovych kostkach i na FMS systémy.

Desky Tecnomagnete

vam prinesou:

¢ rychlost a jednoduchost upnuti obrobku
e 100% bezpeé&né upnuti maximdlni silou
¢ 100% odmagnetovdni obrobku

* snizeni pfipravnych ¢asd

* pét volné pristupnych stran obrobku

e odstranéni vibraci, pnuti a deformaci
zpUsobené mechanickym upindnim

e spolehlivé upnuti bez mechanickych defor-
maci i u nerovnych obrobkd

MAG Centrum poskytuje i dal3i sluzby

¢ Technické poradenstvi

¢ Prezentace, skoleni

* Moznost odzkouseni

* Magnety skladem k okamzitému doddani
e Ndhradni dily skladem

* Servis

TECNOMAGNETE je nejpouzivanéj’i znacka
magnety na svété.

MAG Centrum s.r.o. md vice jak 3000 aplika-
civ CRa SK.

MAG Centrum, www.magcentrum.cz, tel.: +420 327 523 487
MAG Centrum Sk, www.magcentrum.sk, tel.: +421 910 585 999
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Zveme Vas na MSV Nitra 2012,
pavilon M2, stanek c. 42
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ﬂmﬂfﬂ et i TECNOMAGNETE'

NOVINKA NA TRHU

e UNIKATNI SYSTEM S PLNE OCELOVYM POVRCHEM BEZ MOSAZI, PRYSKYRICE A TESNENI

e DVOUSMERNY MAGNETICKY OKRUH AKTIVNICH POLU (+ /-)

e ABSOLUTNE BEZPECNY V KAZDEM OKAMZIKU
PRIVYMENE FORMY 1V PRACOVNIM CYKLU

o UNIVERZALNI UPINACI SYSTEM PRO RUZNE VELIKOSTI FOREM

e BEZ DALSICH PROVOZNICH NAKLADU

® RYCHLA VYMENA FOREM

e DLOUHA ZIVOTNOST SYSTEMU

e VYSOCE EKOLOGICKY A BEZ EMISI

e VICE JAK 100 000 SYSTEMU PO CELEM SVETE

MAG Centrum Sl(s r. 0. www.magcentrum.sk, magcentrum@magcentrum.sk

MAG Centrum, s.r.o.- vyhradni zastupce Tecnomagnete
v CR a SR predstavuje novinku pro leto$ni rok - magneticky
systém PressTec. Inovovany elektropermanentni magnetic-
ky systém s patentovanymi kruhovymi pély a monolitickou
konstrukci.

NOVY
MEZINARODNI
Dosadhnout vzdy maximalni  paATENT
upinaci sily pro jakoukoliv AT
velikost formy Ize jen se sys- b
témy PressTec - diky aktiv-
nim példm obou polarit (+/-)
je magneticky tok vyvazeny v kazdém okamziku a magnetickd deska ne-
potiebuje Zzadna vybrani. Upinaci sila vzdy dosahuje svého maxima a zaro-
ven se nerozptyluje do formy.

L

1 7

Tri aktivni senzory (UCS, FCS, Proxy) kontroluji magnetické upnuti v kaz-
dém okamziku a pres systém IPC mohou zobrazovat hodnoty upnuti, teplo-
ty a porovnavat hodnoty s databazi ulozenych forem. Propojenost do stroju
pomoci Euromapu 70.0 a 70.1, pfipadné i na stroje bez nich, je samoziej-
mosti. Redukovand tloustka desek 46mm, moznost vybavit stroje od 50
do 6000 tun a teplotni odolnost az 180°C délaji ze systému PressTec nej-
lepsi volbu pro budoucnost.

BEZPECNOST, RYCHLOST, KVALITA = PressTec
MAG Centrum, s.r.o., Karlov 196, 284 01 Kutna Hora, tel. 327 523 487

MAG Centrum S. . 0. www.magcentrum.cz, mageentrum@ magcentrum.cz
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Lepidla Loctite

Nové sekundové lepidla Loctite
- 0dolné vodi vysokym feplotdm

D) Henkel Slovensko, spol s r.o.

Sekundove lepidla Loctite na priemyselné
pouzitie uz teraz zahrnaju Siroku skalu
roznych kategorii, akymi su ziarenim vytvr-
dzované lepidla, lepidla s nizkym vykvetom,
odolné voCi razom a narazom, ako aj tvrdené
produkty na pruzneé lepenie. Sekundové
lepidla Loctite su taktiez Casto pouzivané na
lepenie tazko lepitenych plastov, na vypina-
nie medzier, a v zdravotnickych zariadeniach.
Teraz boli znackou Loctite na trh uvedené tri
produkty - 401, 406 a 454 - s vylepSenym
zlozenim, ktoré odolavaju prevadzkovym
teplotam az do 120°C.

Vsetky tri produkty majo vylepsené zloZenie a st odolné vo&i tep-
lotém az do 120 °C bez akychkolvek neZiaducich vplyvov na ich
celkovy vykon - &o znamend, Ze tieto sekundové lepidld Loctite si
vhodné na este viac pouziti. Loctite 401, 406 a 454 vedia spojif
takmer kazdy materidl za menej ako 5 sekind. SG vynimoéne spo-
[ahlivé s bezpeénym pouzitim - a teraz dokdZu odoldvaf este vys3im
teplotém ako kedykolvek predtym.

Mézu byt lahko zaélenené do vietkych druhov vyrobného procesu
alebo pouzité v dielfiach, v oboch pripadoch rovnako prispievaid

Idedlny tiez na lepenie siéasti motora: novy Loctite 401
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LOCTITE.

PESTANT ADHESVE
SOFONTHLERITOFF
ADHELIF INSTANTANE

INITANT ADMEINE
FOFOATHLEBITOM
ADMELIF INITANT,
INTLLLIM

Tri nové sekundové lepidld Loctite s vylepsenym zloZenim

shuje pouZitie sekundovych lepidiel pri
o
3 do 120°C

gené zlozenie UM

\ e
e dzkovych teplotach a

preva

k zvy3eniu efektivity a k znizeniu ndkladov. Tieto produkty si dostup-
né v réznych viskozitdch, aby sa hodili na pouZitie v réznych oblas-
tiach podla poZiadaviek zdkaznikov, a je k nim tiez dostupny kom-
plexny rad nand3acich zariadeni.

Nové moznosti pouzitia vylepsenych
sekundovych lepidiel Loctite

Tento vylepSeny produktovy rad so sebou prindsa moznost novych
oblasti pouzitia, nctprik|oc| v elektronickom priemys|e - |epenie Casti
na generdtory a akumuldtory. PouZitie tychto vylep3enych lepidiel
Loctite mbze byt rozsirené napriklad aj o elektrické motory a repro-



duktory. Vylepseny produktovy rad sa mdZe uz Eoskoro stat edte obli-
benejsim preto, Ze sa mdZe pouzZit na pracky a suicky, v ohrievacich
telesach a osvetlovacich zariadeniach.

Nové moznosti produktov

Loctite 401 je sekundové lepidlo na vieobecné pouZitie. Je vhodné
na gumu, plasty a kovy, aj na lepenie poréznych materidlov, ako je
drevo, papier, korok & koZa. Je tiez idedlne na hladké a kyslé ma-
teridly, napriklad na galvanizované alebo pochrémované &asti. Toto
&ire lepidlo dosiahne pociatoéni pevnost za menej ako péf sekind,
vdaka omu mézu byf docasné prostriedky na upinanie alebo zais-
fovanie odstranené uz po spojeni lepenych &asti.

Nové sekundové lepidld Loctite 406 a Loctite 454 maji podobné
vylepsené zloZenie a vedia rovnako odoldvaf zvysenym teplotdm az
do 120 °C. Loctite 406 je obzvl&3f vhodny na lepenie gumy, plastov
a elastomérov. Po o3etreni povrchu s polyolefinovym primerom Loctite
770 mdze lepif dokonca povrchy z polyetylénu, polypropylénu a po-
lytetrafluoretylénu (PTFE). Tento &isty transparentny produkt dosahuje
svoju pociatoénl pevnosf od dvoch do desiatich sekind.

Sekundové lepidlo na vS§eobecné pouzitie - gél
Loctite 454, gélové sekundové lepidlo na vieobecné poutzitie, ktoré ne-
odkvapkava, ¢o ho robi idedlnym na vertikdlne pouZitia a pouzitia nad
hlavou. Lepi papier, drevo, korok, penu, koZu, lepenku, kovy a plasty.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Lepidla Loctite

wch aplikécil tychto sekundovych lepi
n); videu na stranke:

Niektoré z novych ZOP.‘:,m?
i ‘te mozete najst Al

diel Loctite moze (

www.\ocﬂte—instantodheswes.com

Az doteraz bola prevadzkovd teplota pre tieto lepidld pomerne nizka
-40 °C a +80 °C. Teraz je s vylepdenym zloZenim Loctite 454 vhod-
ny do prevédzkovych teplét az do 120 °C, o prindia obrovskd ex-
panziu moznosti aplikdcie, pre ktoré je vhodny gél, a okrem toho tiez

.....

pohybuji na alebo okolo predchédzajiceho limitu 80 °C.

Rychle a jednoduché zlepsenie vyroby

Na aplikéciu novych lepidiel Loctite mézu zdkaznici pokragovaf
v pouzivani uz za&lenenych nandsacich zariadeni. Vymena produk-
tov nezaberie Ziaden &as, kedZe balenia vietkych produktov ostali
rovnaké. To znamend, Ze s tymito froma produktami mézu byt bez
problémov implementované aj nové aplikacie.

Loctite 401 a Loctite 406 si dostupné v baleniach 20, 50 a 500
gramov a Loctite 454 gélové sekundové lepidlo je preddvané v tu-
béch po 3, 20 a 300 gramoch.

Okamzita dovera
Neustala inovacia

> Lepia za menej ako 5 sekdnd!

[ahnut - mate ten spravny produkt pre Vasu aplikéciu!
www.loctite-instantadhesives.com

Henkel Slovensko, spol. s r.0.
General Industry
Zahradnicka 91

SK - 820 09 Bratislava .
www.loctite.sk, www.loctite-instantadhesives.com

RYCHLO, SPOLAHLIVO, INOVACNE....

Ako Vam mozu sekundové lepidla Loctite® pomdct zviadnut vyzvy pri lepeni?

> Vlykonné a trvanlivé produkty s podporou skuseného technického servisu
> Novinka! Loctite 401, 406 a 454 odolavaju teplotam od -40 °C az do 120 °C!

Popredni vyrobcovia originalnych dielcov a servisni technici déveruji vykonu a kvalite sekundovych lepidiel znacky Loctite. Navstivte nasu
webovi stranku a zistite viac o tom, ako naSe nové produkty funguji vo vyrobnom procese a procese Udrzby na celom svete. MoZete sa spo-

Objavte nové dimenzie sekundovych lepdiel Loctite®

LOCTITE

Viac o novych produktoch sa dozviete aj pri naSom stanku v pavilone M5, stanku ¢. 13

na Medzinarodnom strojarskom veltrhu v Nitre, ktory sa uskutoCni v termine 22. -25. 5. 2012. TeSime sa na Vas!

www.leaderpress.sk I 2/2012 @magazine I 53
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Manipulacna technika

Inteligentna manipulacia

D) Ing. Pavol GALANEK, foto TOKA INDEVA

s bremenami

Séria LIFTRONIC AIR - posledné generacia priemyselnych manipuldtorov z radu INDEVA

Kombinuju silu tradicného pneumatickeho manipulatora s inteligenciou znacky INDEVA. Ich zdvihacia
sila je pneumaticka, je vsak riadend elektronicky. Hodi sa na dvihanie vyosenych alebo velmi

tazkych bremien. Modely st dostupné od 80 do 310 kg a dodavaju sa pre montaz na stip, strop
alebo nadzemnu kolajnicu. V porovnani s tradicnymi pneumaticky riadenymi manipulatormi ponuka
Liftronic Air dolezité vyhody, ktoré pomahaju zlepsit bezpecnost, ergonomiu a produktivitu.

A "
. : thame...
. . v 3ké ie bremeno, kioré my nedv

- onatia, aké fazké je
,...nemame ani p .

Balancéry si elektronicky riadené systémy stdleho vyvazovania hmotnosti
bremena do stavu ,beztiaZe”. Umoziiuji jednoduchi manipuldciu s bre-
menom az do hmotnosti 310 kg, pri ktorej je ndmaha redukovand na mi-

nimum a bremeno kopiruje pohyb ludského ramena.

Scaglia, zaloZzend v roku 1838, vyvinula koncom 70-ych rokov vyvazovaéd
LIFTRONIC, revoluény systém na manipuléciu so z&fazami. Ako vyrobca
manipulaénych zariadeni bola spolognost jednym z prvych podnikov, kto-
ré boli certifikované podla ISO 9001:2000. Aby sa dalej podporoval rast
podniku a aby sa zékaznikom pontkol este kvalitne;si vyrobok a vykonne;si
servis, bola v roku 2004 zaloZend Scaglia INDEVA SpA. Dnes sa firma
povazuje za vedicu spoloénosf na trhu a za technologického lidra v oblas-
ti konstrukcie a vyroby priemyselnych manipulagnych zariadeni. Centrdlne
vyrobné stredisko sa nachddza v meste Brembilla, vzdialenom 50 km od
Miléna.
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Inteligentna manipulacia

Firma vyrdba manipulagné zariadenia nazyvané qj Intelligent Devices for
Handling, alebo jednoducho INDEVA. Okrem pneumatickych manipuldto-
rov sa $pecializuje aj na elektronicky ovlédané zariadenia.
Prielekironickych manipuldtoroch bola beznd pneumatickd technolégia
nahradend modernou mikroprocesorovou technolégiou. Tym sa eliminujd
niektoré obmedzenia a dosahuje sa vy3si stupen efektivnosti. Tieto zariade-
nia umoznuji plynulé, rychle a presné pohyby bremena a disponuiji plno-
automatickym rozpozndvanim zéfaze.

Aj v nebezpecnom prostredi

Manipulagné zariadenia série PN s ovlédané pneumaticky. So to spo-
[ahlivé, robustné balancéry s pevnym vertikdlnym ramenom. UmoZAujd
manipulovaf so zéfaZou az 310 kg, ktord sa uchopi mimo svojho fazZiska.
Vietky vyvaZovaée série PN mézu byt, zodpovedajic smerniciam EU 94/9
a 1999/92, dodané na pouzitie v prostredi ohrozenom vybuchom s od-
stupfiovanim podla noriem ATEX.

Stipoveé, stropné, kol'ajnicové...

Balancéry sa vyrabaijd v stipovom, stropnom, kolajnicovom vyhotovent. Je
mozné ich ukotvit na pojazdnych Zeriavoch alebo na zdvihacich vozikoch
Liftruck. Bremeno sa méze uchopit magnetickym, mechanickym alebo véku-
ovym ndstrojom podla potrieb a k Gplnej spokojnosti zakaznika.

Na zdver vém prindsame vyjadrenia aspori dvoch klientov, ktori si na zdkla-
de svojich skisenosti koncom roka 2010 objednali dalsiu techniku:
.S narastajicou vyrobou sme v nasej spolo¢nosti museli zacat' riesit vazny
problém a nim bolo zvysenie kapacity linky pre pogumovany ocelokord.
Ako jeden z najvécsich prinosov sme videli moznosf, prejsf z cievok, na
ktorych je pneudrét, z typu BS-60 na BS-80. Zadanie bolo jasné, zostd-
valo uz len spravif potrebné kroky pre tito realizdciu. Najvé&si problém
je celkovd hmotnost BS-80-ky. Oproti pévodnej je to ndrast o cca 100 %,
&ize cievka mé necelych 50 kg, a toto uz je Gloha pre manipuldtor z Indevy.
Cievky treba zdvihndf a nasadif na ocelovy tff az do vysky 2 m a na jed-
nu dostavu pre gumovanie je potrebnych v zdvislosti od typu kordu nahodif
viac ako 1 000 takychto nosi¢ov! KedZe méme dve takéto cievocnice, zado-
vazili sme si aj dva totozné manipuldtory, ktoré ném vyrazne ulahéili prdcu.
A prefo fouto cestou by som sa chcel podakovat vietkym, kfori sa na fomfo
projekte podielali.”

Luboslav Stefanik, Technicky servis, Continental Matador Rubber, s.r.o.
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Firma Handcké Zelezdrny a pérovny, a.s., €len skupiny Moravia Steel Trinec,
vyréba za tepla tvarované listové a vinuté pruziny pre eurépske ndkladné
automobily a pre Zelezni¢né vagdny & lokomotivy. Svojimi hmotnosfami
dosahuju tieto vyrobky hodnoty - vinuté pruziny az 120 kg, jednotlivé listy
pruzin az 60 kg a zostavené listy do pruziny az 320 kg. Pre manipuldciu
s pruzinami na pracoviskdch, do vyrobnych zariadeni a liniek a pre odklada-
nie vyrobkov do paliet sa vyuzivaji manipuldtory od firmy TOKA INDEVA,
s ktorymi majd Handcké Zelezdrny a pérovny uz niekolkorocné skisenosti.
Prvé zariadenie, elektronicky balansér Liftronic EASY E125C, bol zakipe-
ny uz v roku 2006 ako podpora manipuldcie s jednotlivymi listami pruzin.
Bolo potrebné overit vhodnost nasadenia tohto typu manipuldtora v fazkej
trojzmennej aj nepretrzitej prevddzke. Po prvom roku Gspes$ného nasadenia
bolo rozhodnuté o nékupe dalsich tychto zariadeni. Ponuka typov a nosnosti
manipuldtorov firmy TOKA INDEVA v zdsade vyhovuje rozmanitému vyuzi-
vaniu ako aj prevdédzke Handckych Zelezdren a péroven. Pri zlozitej manipu-
I&cii s jednotlivymi listami aj so zostavenymi pruzinami boli pre dva vybrané

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Manipulacna technika

projekty pouZité aj pneumatické manipuldtory typového radu LIFTRONIC
AIR, ktoré sa rovnako osvedcili. Priebezne si vybavované aj dalsie pracovis-
ké manipuldtormi od firmy TOKA INDEVA, aby bola vyrobnym operdtorom
ulahéend manipuldcia s fazkymi bremenami - pruzinami a zdrover stdle sa
zlepSovala bezpeénost a ochrana zdravia operdtorov vyrobnych zariadeni
a liniek.  Ing. Petr Vanék, generdlny riaditel’ a predseda predstavenstva
Jedno africké prislovie hovori, Ze neméme ani ponatia, aké fazké je bre-
meno, kforé my nedvihame... Chdpu to najmé& pracovnici, ktori manipulujo
s bremenami a desiatky rokov sa tomu snazi dobre rozumief aj nasa firma.
Sme pripraveni vyuZit svoje skdsenosti vo v43 prospech.

eno s hmotnosfou az 320 kg’;fl(;a:e
ovladacei rukovate o\ebolzo 2
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Zastipenie pre Slovenski republiku:
Ing. Pavol Galdnek - TOKA,

Hapdkova 7, 080 06 Lubotice

Mobil: +421 904 408 861

info@sk.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Marek Galdnek - TOKA GeeR,

Masa 55/1492, 053 11 Smizany

Telefon: +421 53 44 10 712, Mobil: +421 911 325 580
info@sk.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Zastipenie pre Ceskd republiku:

Tomés Kaspar - TOKA,
Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg
Telefon:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650

info@cz.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Jivi Stépanek - TOKA,

U tovdren 31, 102 00 Praha 10

Telefon: +420 274 818 045, Mobil: +420 602 304 871
info@cz.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Vézeni obchodni partneri,
pri prileZitosti MSV v Nitre, dia 22. az 25. mdja 2012, vds srdeéne pozyvame na névitevu nésho stanku éislo 32 v paviléne F. TeSime sa

[l

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Mravec je neGnavny a inteligentny
pracovnik, dokéze zdvihndt a lahko
prendsaf ndklady, ktoré si ovela vaésie ako

on. Tato jednoduchd analégia
predstavuje poslanie spolo&nosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovanie a vyroba
priemyselnych manipulétorov, ktoré
sU kompakiné a predsa silné,
jednoduché a predsa inteligentné
a pomdhaji pracujicim ludom
vyhnit sa $kodlivej ndmahe.

Video ukazky manipuldcie s bremenami pomocou balancérov INDEVA:

hitp://www.indevagroup.com/videosolution.athx

na vasu névitevu a sme pripraveni odborne odpovedat na vase otdzky a poradif vdm s vasim manipulaénym problémom.

S pozdravom a dovidenia v Nitre.

Kolektiv INDEVA SCAGLIA CR + SR




Obrabacie stroje

SUPPTECH s.r.o., Elektricna 11, 211 O1 Trengin
tel: +421 948 897 400, 401
e-mail: supptech@supptech.eu

we support CNC technologies www.supptech.eu

Japonské obrabacie centra KIRA

Vysokorychlostné vertikdlne, horizontélne, dvojpaletové obrébacie centré japonskej kvality

Obrabacie stroje TOPPER - TONG TAI
Vyhradné zastopenie pre Slovensku republiku od aprila 2012

—

8

Vertikélne obrdbacie centrd HorizontélIne obrdbacie centrd CNC sistruhy Vertikdlne CNC sistruhy
e — . e
m——— POZVANKA

-
- -
&,y =i _‘f.d=‘-,1\i3k Srdeéne Vés pozyvame v ditoch 6. - 7. 6. 2012 na Technologické

CONSORTA PRAHA  dnindsho partnera, spoloénosti CONSORTA PRAHA s.r.o, Praha 9,
A AW WArSs &  podibradska 12.

m"‘%—‘f Technologické dni sa uskutoénia v predvddzacej hale spoloénosti,

TR, PR
Pod Harfou, Praha 9, cca 300 m od sidla firmy.

“.".......__....__...

Predvedieme Vém ukdzky obrdbania a funk&nosti vertikalnych obrdbacich centier KIRA VTC 40q,
HPC-30Vb-2QAC, horizontdlnych obrdbacich centier KN40OHb, japonskych odsévadov olejov hmly
SHOWA Mistrésa, ponuka pouzitych CNC strojov, ponuka komplexnych sluZieb a servisu CNC strojov
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we support CNC technologies

Odlucovace olejovej hmly

Mistrésa

Poniikaji najefektivne;jSie rieSenie nizSie uvedenych problémov s priemyselnymi aerosolmi a cestu
ku splneniu certifikatu ISO14001 (Vyrobca “Shhowa DENKI Co., Ltd., Japonsko)

UCINKY NA ZDRAVIE PRICINY NEHOD UCINKY NA STROJNO
ZAMESTNANCOV VYROBU

\/ zavislosti na druhu moze Klzké podlahy s usadenou Ak sa neodstrani hmlovina, mézu
hmlovina spdsobit' bolesti hlavy hmlovinou mézu byt' pricinou sa poskodit' elektrické systémy vo
alebo alergicka reakciu. drazu. vn{tri wrobnych zariadeni.

NIZSIA PRODUKTIVITA PRACE ZIVOTNE PROSTREDIE, USPORA ENERGIE
Pri otvoreni stroja sa znizuje Systémy vetrania, ktoré odvadzaj zneisteny vzduch
komfort pracovnika, ¢im sa zaroven mimo halu ohrozuji Zivotné prostredie a naviac aj
znizuje jeho pracovna moralka. spdsobujl nezanedbatel'né energetické straty.

Priklady inStalacii odluc¢ovacov olejovej hmly na obrabacich strojoch

SUPPTECH s.r.o. Elektricna 11, 911 01 Trencin, Slovakia
tel. +421-948-897-400 www.supptech.eu




Naradie, nastroje

Univerzalny rad

:)) Ing. Miroslav VAVRUS, TaeguTec Slovakia, s.r.o.

Celnych fréz

Firma TaeguTec Ltd patri medzi najvacsich vyrobcov rezného néradia pre obrabanie kovov a vyznamnych pro-
ducentov zakladnych surovin pre materialy vyrabané technoldgiou spekania. Vyrobny sortiment je rozdeleny
do spektra produktovych radov, ktoré umoznuju zakaznikom vyber optimalneho rieSenia pre ich vyrobu.

V mdji minulého roku bola produktové skupina Taegu Mill doplnend o nové
ndstroje Mill Rush a Mill 2 Rush, ktoré si uréené pre Siroké spekirum frézo-
vacich operécii. Ide o univerzdlny rad &elnych fréz s uhlom 90°, ktoré st
v strojdrstve najpouzivanej$im typom.

Frézy radu MILL RUSH

Rad Mill Rush nadvézuje na predchddzajice typy fréz Chase Mill s dosticka-
mi typu APKT. Novo vyvinuté dosticky 3PKT si ponechévaii vietky prednosti
typu APKT, t. j. rezn0 hranu v skrutkovici, velmi nizky rezny odpor a presny
uhol osadenia 90°. Maji viak jednu podstatni vyhodu, a to fri rezné hrany.
Zdkaznikom tak prindsajo predovietkym vyraznd cenovd Gsporu ndkladov
na obrdbanie. Dodticky s pontkané v troch velkostiach reznej hrany:

* 3PKT 100404(08) pre ap = 7 mm;

e 3PKT 150508(16) pre ap = 11 mm;

* 3PKT 190608(16) pre ap = 15 mm.

MILIsRUSH

Pre obrdbanie oceli a antikorov s k dispozicii geometrie M a ML, pre ob-
rdbanie nezeleznych kovov je v ponuke dosticka 3PHT xx - AL s brosenym
obvodom a lestenym utvdracom. Frézovacie telesd v rozsahu priemerov
16 az 250 mm (vrétane atypickych priemerov 21, 22, 26, 30, 33 mm)
a v prevedeni stopkovom (aj s predizenymi stopkami uZ3imi o 1 mm, ako je
pracovny priemer), ndstrénom a moduldrnom si vyrobené z tepelne zu3lach-
tenej ocele s antikoréznou povrchovou Gpravou. V ponuke si frézy s réznou
medzizubovou medzerou, samozrejmosfou je privod chladiaceho média
telesom frézy k miestu rezu. Zubové medzery si optimalizované pre lahky
odvod triesok z miesta rezu pri vysokych reznych rychlostiach.

Zékladné prednosti radu Mill Rush:

* Siroky rozsah pouzitia - &elné a rovinné frézovanie, zahlbovanie,
ramping, plunging

* nizke prevadzkové ndklady

* vysokd akost opracovaného povrchu

¢ nizke zataZenie vretena obrdbacieho stroja.

Rad MILL 2 RUSH

Rad Mill 2 Rush predstavuje novy koncept vyuZivajici obojstranné dosticky
trigénovitého tvaru (6 reznych hran). Na rozdiel od radu Mill Rush, kde so

|6zka dosticiek vyrobené s velmi pozitivnym axidlnym uhlom, vyuZivaji frézy
Mill 2 Rush neutrdlny uhol 16zka a pozitivny uhol &ela je dosiahnuty $pecidl-
ne profilovanym utvéracom reznej hrany. Pozitivny uhol ela dojticiek znizuje
rezny odpor a dovoluje vysoké Ubery materidlu s kludnym chodom ndstroja.
Stabilne fixovand dodticka je istend v 16zku rybinovito postavenou zadnou
hranou 16zka. Dodticky s0 k dispozicii v dvoch velkostiach:

« 6NGU 060404 (08, 10, 16) pre ap = 6,2 mm

* 6NGU 090504 (08, 10, 16) pre ap = 9,2 mm.

Dogticky s obvodovo brisené a maiji 3irokd Wiper plésku na dosiahnutie
vysokej akosti opracovania aj pri vysokom posuve na zub. Z&kaznik si mé-
Ze vyberaf zo Sirokej ponuky frézovacich telies v rozsahu priemerov 25 az
160 mm.

Zdakladné prednosti radu Mill 2 Rush:

* univerzdlne pouzitie - Eelné a rovinné frézovanie, boéné Ubery,
drazkovanie

* produktivne frézovanie s vysokym Uberom materidlu

* nizke prevadzkové ndklady.

Materidly reznych dostic¢iek

Dogticky pre frézy Mill Rush a Mill 2 Rush s ponikané v novych typoch kar-

bidov a povlakov Gold-Rush:

* 179080 (P15-35, M10-30, S15-25) s PVD povlakom TiAIN/TiN - pre univerzdlne
pouzitie pri obrabani vietkych typov oceli

* TT8080 (P30-45, M25-40, $15-30) s PVD povlakom AITiN/TiN - pre hrubovanie
a nestabilné rezné podmienky pri obrébani oceli a $pecidlnych zliatin

« TI7800 (2045, M30-40) s CVD povlakom TiCN/AI203/Till - pre obrabanie
Zliatinovych a nehrdzavejicich oceli

* T17080 (P10-40) s PVD povlakom AITiN/TiN - pre obrdbanie konstrukénych
a zliatinovych oceli

* TT6080 (K05-20, N05-20, H05-20) s PVD povlakom AITiN/TiN - pre obrdbanie tvérnej
liatiny, neZeleznych kovov a kalenych materiglov

« TT6800 (K05-30) s (VD povlakom TiCN/AI203/TiN - pre obrdbanie Sedej liatiny. @)

Celné frézy MILL 2 RUSH s dostickami 6NGU

SH a MILL 2 RUSH v akciovej ponuke do kon¢a ju

LIOS™



- AQUASTYL ©

SLOVAKIA, s.r.o.

Skolenia a predaj

meracej techniky pre strojarstvo

Manutacture, service, calibrations, trainings and sale
of measurement technique for machine industry

Produktion, Service, Kalibrierung, Schulung
und Verkauf der Messtechnik
fiir den Maschinenbau
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AQUASTYL - SLOVAKIA, s.r.o.
Orloveé 277,017 01 Povazska Bystrica

Tel.: +421 42 432 99 01, Tel/fax: + 421 42 432 61 06, e-mail: aquastyl@aquastyl.sk, www.aquastyl.sk
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Iké délce souddstky,

vase soucastky?

;)) Ing. Milan Suchomel, DEOM s.r.o.

Nez si odpovime na otazku z titulku,
zkusme se zamyslet nad tim, ktery
zplsob méfeni rozmér(l soucastek ma
kové 3D meérici stroje znamé a rozsirene
jiz od Sedesatych let minulého stoleti,
jsou jisté velmi ucinné pfi mereni stroj-
nich soucasti, ale maji také sva omezeni.
Existuji oblasti, kde tyto dotykove stroj
jiz nestaci, nebo maji z fyzikalniho

et : = i Fl'provky pro hromadné méfeni stavéné na mir
principu omezené moznosti. potle parfeb x6kazniy e
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Je to méreni zejména: Ukazky aplikaci, kde je multisenzorovy stroj vyhodny

* pruznych sou&dstek af uZ z pryze, nebo a potfebny

z plastu, pruzin, oball a jejich uzavérg,
sponek, nékterych automobilovych soucdstek,
dild ruéniho néfadi, pfistrojd

Kombinované méfeni optikou Méfeni laserovou sondou pro detailni
a dotykovou sondou zjisténi tvaru povrchu

plochych dili - tenkych lisovanych plechs,
t&snéni, 3ablon, mérek

velmi drobnych sou&astek jemné mechaniky,
pristroj0 v lékafstvi, jehel, feznych ndstrojo
a pléatkd

elektronickych sou&dstek - tisténych spojd,
konektorl, monitord a jejich sou&asti, ohebnych
vodiéd

e rychlé mé&feni v sériové vyrobé vyliskd,
obrobkd, nebo i jinych strojnich sou&dsti.

Pro méfeni takovychto sou&astek byl historicky po-
uzivén bud’ méfici mikroskop, nebo profilprojektor.
Oba tyto pfistroje jsou pomalé a predeviim mé&fi
jen ve 2D, tedy v roviné. Soudobé optické a mul-
tisenzorové 3D méfici stroje umoziuji méfit pravé
tyto ,zapeklité” soucdstky rychle a velmi produk-
tivné automaticky a v prostoru - tedy ve 3D.

Multisenzorové vybaveni optického méficiho
stroje ddle zvySuje jeho univerzdlni pouziti:

¢ dotykovd sonda s automatickou vyménou ze
zdasobniku béhem mé&Feni

* laserovd sonda pro velmi rychly sbér dat
pfi méfeni obecnych ploch a rovinnosti
souddstek.

Ndvod, jak multisenzorovy stroj dobfe vybrat si
miZete predist jiz v &isle 2/2011 - M4j tohoto
&asopisu, nebo pfimo na webovskych stdnkdach -
www.profilprojektor.sk.

Vice informaci o nabidce multisenzorovych
mé&ficich stroj0 naleznete na nasich stankéch
www. deom.cz.

. geni:
Pro zabavu! —
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4. Kedze porovn®

Navstivte nase nové webové stranky

Jako nejlepsi Feseni doporucujeme nas navstivit na
www.deom.cz

MSV NITRA, ve dnech 22. - 25. 5. 2012, kde firma
DEOM vystavuje v pavilonu F, stanek 2.

Pokud vezmete sebou svoje souéastky s vykresy, pfimo na misté spoleéné

vyzkousime, jak je na multisenzorovych strojich firmy
Micro-Vu umime zméfit. digitalni elektronicko opticka méreni
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V automobilovem pruomyslu

il i |r b I

sou indukénostni délkové snimace

zakladnim prvkem provozni mérici techniky

D) Jan KUR, Michal CHAMRAD, Mesing, spol. s r.o., jan.kur@mesing.cz, michal.chamrad@mesing.cz

Ve vyrobé automobilovych soucastek se dnes
vSe podfrizuje striktnimu pozadavku, ze na mon-
tazni linku nesmi prijit zmetkova soucast. Merici
technika je nasazovana primo do vyrobniho
toku soucastky a prevazuje 100 % kontrola.
Presnostni pozadavky odpovidaji pozadavkdm
obvyklym dosud u laboratornich pfistrojd

a rychlost kontroly musi byt v souladu s tak-
tem vyroby. V rozmérové kontrole previadaji
systémy na bazi kontaktnich indukCnostnich
snimacl. Jen pfi mimoradné vysokeé rychlosti
vyrobniho toku, nebo pri nutnosti minimalizace
poskozeni velmi kvalitné obrobenych povrch,

jsou nasazovany i rizné bezkontaktni systémy.
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Dosavadni situace

Jesté doneddvna prevlddala jedno- i viceparametrickd méfidla,
vybavend diselnikovymi Gchylkoméry, a jen do sloZitéjsich méfi-
cich zafizeni byly instalovany indukénostni délkové snimade; ty
jsou ale pro dané G&ely optimdlni, a to malymi rozméry, pracov-
nim rozsahem, citlivosti, dlouhou Zivotnosti, odolnosti proti rdzim,
stabilitou, opravitelnosti a v neposledni fadé i bezproblémovym
zpracovdnim signdlu. Ve stfedni Evropé, a pfirozené i v nasich
obou zemich, se prosadil hlavn& diferencidini polomostovy typ.
Cenovd hladina, zejména univerzdlnich a pro laboratorni Gée-
ly koncipovanych snima&d, dosud brénila jejich masovéjimu
rozsiteni. Vétina vyrobcl autodild dosud radéji nasazovala vi-
ce jednoduchych jednoparametrickych méfidel s &iselnikovymi
Gchylkoméry, nez aby preferovali mé&fici zafizeni s vy3§i integraci
snimadd, kterymi by navic zkontrolovali nardz i vice parametrd.

Soucasnée trendy

Situace se ale zagind rychle ménit a viceparametrickd a vicesni-
macovd zafizeni se jiZ stdvaji ve vyrobé autodild samoziejmosti.
Napomohly tomu i nizsi ceny, lepsi servis a zejména zavadéni no-
vych typd snimaéi, vyvinutych specidlné pro dané Geely, pficemz
se velmi rychle ustupuje od pouzivéni snima&d univerzdlnich, které
byly dfive vyvinuty pro pfesnd laboratorni méfeni. V obdobi boo-
mu této techniky roste hlavn& zdjem o mensi zakdzkové méfidla,
vybavend maximdlné 10 snimadi. Na obr. 1 je pfiklad takového



mensiho méfidla pro dynamické méfeni kotoucové souldsti (za protaceni),
které vyZzaduje hlavné pneumaticky ovladané ploché snimace a na obr. 2
ie pfiklad aplikace plochych snimaéd pfi kontrole hidelovych souédstek. Na
obr. 3 je pak dvoustanice osazend cca 40 snimadi & 8 ke kontrole zrcadlové
shodnych plastovych dild (mé&fici doteky snimald jsou odstavovdny vakuem).

Pozadavky na snimace

Od novych typd snimald se pozaduje vhodnost pro ndroéné a tvrdé provozni
podminky, opakovatelnost 0,1 pm a pFirozené ovladdni dotekd vakuem nebo
tlakovym vzduchem. Pro vétiinu provoznich méfidel je pouZiti dfive nasazova-
nych snima&0 s opakovatelnosti méfeni v fadu 0,01 pm naprostou zbyteénosti
a je to hlavné neekonomické. Obdobné ndroky jsou i na elektronické vyhod-
nocovaci jednotky.

Vyvoj snimacu v Mesing

Jednim z hlavnich propagdtord a hlavné realizétord této zakdzkové fedené
techniky je brnénskd firma MESING, jejimz pracovnikdm je jasné, Ze inten-
zita zavddéni vicesnimadovych a viceparametrickych méfidel je odvisld jak
od technické, ale dnes i cenové hladiny komponentd. MESING proto za&al
razit heslo, Ze snima¢ musi ndlezet do cenové snadno dostupné ,metrologické
biZuterie”. Firma proto vyviji nejen celou fadu konstrukénich skupin (vietena,
pfimovody atd.), ale vénuje velkou pozornost i vyvoji specidlnich snima&d,
pric¢emz pouziva netradiéni konstrukeni feseni, vyrobni technologie, ale tfeba
i materidly véetné mélo roztaznych uhlikovych kompozitd. Soubézné s vyvo-
jem pfirozen& zavddi i sériovou vyrobu, kterd je zdsadni podminkou nizké
cenové Grovn&. Na obr. 4 je jeden z plochych snima&d, pouZivanych hlavné
pfi kontrole kotougovych a hfidelovych sou&dsti, na obr. 5 je atypicky a ce-
nové minimalizovany plochy snima& a na obr. 6 je nové koncipovany snimag
s pldstém o & 8 mm.

Vyvoj probihé za d¢inné grantové podpory MPO - FR T 1/241 a FR TI 2/705.

= _‘w_ !. A -!_r. ]'t !:Qn;

IndukCné dialkoveé snimace

Obr. 3 Dvoustanice osazend cca 40 snimaci @ 8 ke kontrole
zrcadlové shodnych plastovych dild

Obr. 4 Jeden z plochych snima&s, pouzivanych hlavné pfi
kontrole kotou¢ovych a hfidelovych souédsti

Obr. 5 Atypicky a cenové minimalizovany plochy snimaé
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D DIGITALNY PODNIK

Digitalny podnik 2012

Budicnost stoii na tom, ¢o a ako robime dnes

Skuste si zivo predstavit’, 7e by od zajtra vo vasom podniku, divizii, na vasom pracovisku znaéne vzrastli
tieto schopnosti:

Budete nachadzat rieenia, ktoré uvitaju nadriadent (vrcholovy manazment, majitelia), ale aj ti, ktorych sa samotné riesenie,
prip. zmeny budu bezprostredne dotykat.

Budete mat nastroj, ktory jasnejsie a zrozumitelnejsie predstavi vami navrhované riesenie.

Budete vediet poziadat 0 také zdroje alebo zabezpedenie takych podmienok, ktoré budu viest k splneniu definovanej tlohy
alebo napineniu definovanych ocakavani. A to véetko elegantnym a Zrozumitelnym spésobom, ktorym predidete zbytocnym
nedorozumeniam.

Budete vediet predlozit také podklady a argumenty, pomocou ktorych fahsie zabezpecite potrebné zdroje
(resp. vase poziadavky bud lahgie schvalené).

Stanete sa pruznejsimi a vynachédzaveiéimi pri rieseni problémov.
Vami definované ciele budete plnit, dokonca v stanovenych terminoch a s nizéimi nakladmi.

Presvedéte sa, €o a akym sposobom mozete robit uz dnes a pripravit sa na lepSiu buducnovst’. ZUcastnite sa jubilejného
5. roénika konferencie Digitalny podnik 2012 v termine 5. - 6. juna 2012 v hoteli Holiday Inn v Ziline. Riesenia pre priemyselnu
prax vhodné aj pre mensie podniky. Uréené pre top a stredny manazment. Zabezpedené simultanne timocenie Sj/Al.

Vyznamni uéastnici z priemyslu na konferencii DP 2012
Ako aj po minulé roky, tak aj tento rok prislubili svoju uéast mnohé zaujimave osobnosti zpriemyslu. Su medzi nimi
napriklad Eduard Horbal - Whirlpool Slovakia, Jaroslav Hole¢ek — ZAP SR, Andrej Bednar - SKODA Auto, Jozef Simongic

_ Volkswagen Slovakia, Pavol Kucej - Continental Matador Rubber, &i Tomas Kuric - Klauke Slovakia.

Bonusové aktivity konferencie DP 2012
V ramci 5. roénika konferencie su planované hned tri sprievodné aktivity, ktoré obohatia toto poduijatie:
Odovzdéavanie oceneni za prinos v rozvoji a implementacii néastrojov a technoldgif Digitaineho podniku
Deklarécia zaloZenia Europskej siete excelencie pre Digitalny podnik - DF NoE
Fyzicka prezentacia rieseni SIEMENS Virtual Commisioning
2 3pecializované workshopy

Niekol'ko Statistik z minulosti
V doteraj$ej historii sa tohto zaujimavého poduijatia Zucastnilo viac ako 300 ucastnikov, ktori poli z viac ako 70 spolo¢nosti.
V minulosti sa na konferenciach prezentovalo viac ako 60 prednasajucich, z viac ako 25 spolo¢nosti a konalo sa Sest’
odbornych, interaktivnych a $pecializovanych workshopov.

Digitalny podnik 2012

digitélny-podnik.ceit-europe.com
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Na spici

5O Siemensom

D) Ing. Martin MORHAC, SOVA Digital a.s.

Informéacia. Rychlost jej tvorby, jej obsah, spravnost, okamzita dostupnost
a aktualnost su existencnou nutnostou kazdodenného zivota. Dnes staviame
svoju buducnost na takych informéaciach, o ktorych sme pred par rokmi ani
netusili. A stale ich chceme viac a viac, chceme ich mat skor, potrebujeme
ich ¢o najrychlejSie tvorit a odovzdavat inym. Informacie, dokumenty, data,
to vSetko okolo nas rastie geometrickym radom. ESteze mame informacCné
technoldgie, ktoré nam tuto akceleraciu pomahaju zvladat.

Najv&dsim problémom siéasnosti nie je ge-
nerovanie ddt, ale ich okamzitd dostupnost
a aktuédlnost.

Dnes sa ich takmer 100 % generuje prostred-
nictvom softvérovych ndstrojov. Kazdd firma
viak pouziva rozmanité spektrum softvéro-
vych riedeni, a tie vylvdraji vystupné ddta
v rozmanitych, nekompatibilnych formatoch
a v rézne usporiadanych ddtovych Strukti-
rach. Ulozené &asto na CD-¢kach, na lokdl-
nych diskoch, v lepSom pripade v niekol'kych
firiem tymto dochddza k obrovskému odéer-
pavaniu kapacit, zbyto&nému vynakladaniu
Usilia, Easu a finanénych zdrojov. To vietko
s jedinym zdmerom, dosiahnut dobri do-
stupnost aktudlnych dét. Co je najhorsie,
toto plytvanie je mdlo viditelné a fazko zme-
ratelné. Manazéri vo firmach nevidia kolko
&asu frdvia ich pracovnici zbytoénou pracou
pre udrzanie alebo poskytnutie spravnych
Udajov. Pritom sa to Casto dotyka védsiny
pracovnikov.

Této situdcia je spojend aj s vyrobkom a in-
formdciami o fiom.

Vela ludi informécie o vyrobku tvori, a pod-
statne viac ich vyuziva. Skér nez vznikne
fyzicky vyrobok je potrebné navrhndt jeho
vzhlad, vlastnosti a funkénosti (konstrukciu),

a potom v druhej féze je potrebné stano-
vif, ako ho o najrychlejsie, o najlacnejsie
a spolahlivo vyrobif. Akondhle tieto infor-
mécie vznikajd, uz ich je potrebné posivaf
do vyroby a dalsim podnikovym Gtvarom,
subdodévatelom, zdkaznikom... Od vyroby
sa viak o&akdva, Ze dokdze byt vysokopro-
duktivna. Kazdd zmena vo vyrobe je dnes
spojend s mnozstvom aktualizovanych infor-
mécii, a ich prenos z predvyrobnych etdp je
&asto zbytoine zdihavy a znizuje vyrobnd
produktivitu. Stroje alebo celé linky stoja
a nevyrdbaji. Je to plytvanie, ktoré vyrobcov
velmi boli.

Siemens je dlhé roky zndmym lidrom v ob-
lasti automatizécie a riadenia vyrobnych
zariadeni a vyrobnych systémov.

Potreba plynulého a jednotného toku infor-
mdcii do vyroby ho priviedla k rozhodnutiu
posunt sa aj do predvyrobnych faz. Kipou
spoloénosti UGS v roku 2007 ziskal 3picko-
vé softvérové ndstroje (aj na Slovensku dob-
re znéme CAD/CAM systémy NX a Solid
Edge, PDM rieenie Teamcenter, ndstroje
pre ndvrh, simuldciv a optimalizaciu vyroby
Tecnomatix, CAE systémy Femap...), ktoré
riedia nielen tvorbu dét, ale qj ich jednotnosf.
Siemens posiva hranice dalej a prindsa rie-
Senia pre fzv. Virtual Commisioning, ktoré
dokdZu ofestovat a doladit vyrobné déta
vo virtudlnom prostredi v spojeni s fyzickymi
vyrobnymi zariadeniami. Tymto sa eliminuje
najuzsie miesto v prenose dat v podniku.
Siemens ako prvy dokdzal zabezpedit ply-
nuly tok informécii o vyrobku celou firmou.
Poskytuje jednotné détové prostredie v pred-
vyrobnych fézach a vytvéra podmienky na
ich o najhladsi tok do vyroby a vo vyrobe
samotnej. V sGEasnom svete je to obrovskd
konkurenénd vyhoda pre jeho zdkaznikov.

SIEMENS

www.sova.sk/st4

Spojenie Spickovych technoldgii:

Konstruujte bez obmedzeni

Solid Edge vyuZiva unikatnu

synchrénnu technolégiu, ktora:

¢ ulahCuje vymenu dat medzi
vSetkymi CAD systémami

e zasadne zrychluje konStruovanie
a Upravy modelov

Pri ndkupe Solid Edge ziskate
ku kazdej licencii iPad - ponuka
je limitovana poctom 30 ks iPad

Viac informacii na:
email: info@sova.sk
tel: +421 243 33 06 43
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Podnikové procesy

Jak jsou rizeny
Ceské a slovenské podniky

D) Vladimir BARTOS, feditel podpory prodeje, Minerva CR,a.s.

Uplynulo jiz 22 let od centrainé rizeného hospodarstvi, ve kterém ¢asto previadala politicka
rozhodnuti nad pravidly obchodu a ve vedeni firem se objevovali zaslouzili délnici. Jiz davno
se prehnala i porevolucni boure, kdy mnoha spolecnostmi viadli lide s ostrymi lokty.

Jak vypada rizeni ceskych a slovenskych firem
dnes?

Jaci jsou jejich manazefi? Jaké ndstroje pouZivaji ve srovnéni s vy-
spélou Evropou?

D4 se fici, ze 15 let solidniho kapitalismu uklidnilo manazerské vody.
Vyrostla nova generace, kterd ma vzdélani, nasbirala jiz dost zkusenos-
ti a snazi se kormidlovat Eeské a slovenské vyrobni spoleénosti v sou-
ladu s pozadavky maijiteld. Nékterym se to dafi skvéle. Prevladaii viak
stéle firmy, které za evropskym primérem zaostdvaiji.

Neijvétsi rezervy vidim v tom, Ze zdméry nejvysiiho vedeni firem se ne-
dafi prosadit do jejiho praktického chodu, manazefi se rozhoduji na
zdklad& chybnych nebo zastaralych informaci a koneéné, pokud jsou
k dispozici aktudlni data, trvé dlouho, nez se je podafi pretransformo-
vat v informace.

Rozhodné se viak nedé fici, ze hlavnim nedostatkem by byli nekvalitni
manaZefi. Vétsina z nich pro svij podnik jasné stanovila vizi i strategic-
ké cile. Vazne v3ak implementace t&chto cild do vykonnych process.
Jakoby mezi top managementem a stfedni Grovni fizeni byla komuni-
kaéni propast. A ona tam skuteéné byvd. Obé vrstvy fizeni zpravidla
pouzivaji i zcela rozdilné ndstroje pro svou préci. Top management
definuje vize ve Wordu, vylepuje hesla a obrazky do spoleénych pros-
tor, analyzy si nechévd zpracovat v Excelu a pouZiva v nich obvykle
zcela odlind &isla, nez sttedni management. Ten zase kazdy den pra-
cuje s podnikovym informaénim systémem. S tvrdymi daty. A potichu
se usmivd nad informacemi vyuZivanymi nejvy33im vedenim. Lze tuto
propast preklenout? Podle mého nézoru je nutné, aby viechny slozky
fizeni podniku zacaly vyuZivat stejny ndstroj pro svou prdci. A tim je
podnikovy informaéni systém.

Podnikove procesy
Takovy systém viak k tomu musi mit potfebné predpoklady. Je tieba,
aby:
* dobfe pokryval viechny klicové podnikové procesy
* obsahoval néstroj pro definici vize a jeji rozpad az na dil&i
Gkoly
* byl schopen méfit vysledky na viech stupnich fizeni
a srozumitelné je prezentovat.
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Pokryti kli¢ovych procest v mnoha firmach vdzne na plénovani
a Fizeni vyroby. Je to zpravidla tim, Ze firma si zvolila informaéni
systém nepokryvaijici viechny své potieby a snazi se nedostatky
dohnat nadmérnym programovdanim dodavatele. To viak neni
oblast, které se chci v tomto &ldnku vénovat.

Definice vize. To byla, je a vzdy bude zélezZitost proklamace.
Vhodné zvoleného hesla. Srozumitelného obrézku. Tedy doku-
mentu! Podnikovy systém by mél obsahovat i ndstroj pro fizeni
dokumentd. Pokud vydefinujeme specidlni typ dokumentu - ,Vi-
ze” a umime na néj v systému navdzat rizné typy Gkoll, zaéne
vznikat G&elnd hierarchie sméfujici k pInéni vize. Generdlni fedi-
tel rozdefinuje vizi do strategickych Ukold, nejlépe mé&Fitelnych.
Top management a feitelé strategickych Okold nechaiji rozpad-
nout kazdy své Ukoly do taktickych Ukol, rovnéz méfitelnych.
Taktické Ukoly se podobné vétvi na bézné tkoly a jejich fesiteli
jsou lidé z vykonnych procest. ProtoZe viechny Gkoly jsou mé&Fi-
telné a mdme k dispozici podnikovy informaéni systém schopny
méfit a jednodude vysledky zobrazovat, dostévdme pribézné
zpétnou vazbu o plnéni Gkold. MiZeme na né navdzat finan&ni
motivace. Najednou celd firma b&hem pdr mésicd téhne za je-
den provaz - sméfuje k plnéni vize. A viimnéte si, Ze pokud tuto
oblast nazveme manazerskym systémem, dochdzi k historické
zméné jeho definice. Neni to uz jen ndstroj manazerd. UZivateli
manazerského systému se stévaii vichni uZivatelé podnikového
informaéniho systému. Mizi mezera mezi top managementem
a vykonnymi procesy.

Pokryje tedy podnikovy ERP systém potfeby dfive fesené spe-
cializovanymi manazerskymi systémy (MIS)2 Mdme-li k dis-
pozici kvalitni podnikovy systém, rozhodné MIS v rdmci jeho
driv&jsi definice nahradi. Je to pro firmu vyhodné. UZ proto, ze
prvky manazerského fizeni se presouvaiji na viechny uZivatele
informaé&niho systému a ten obsahuje i potfebnd data. M4 viak
technické limity. ERP systém je multivZivatelsky systém. Musi
zvlddnout préci mnoha uZivateld souasné na souvisejicich in-
formacich. A uZivatelé se nesméiji vzdjemné blokovat. To Ize za-
jistit jeding tak, Ze zaznamy, ze kterych se skladaii informace,
jsou rozsekdny na mnoho dil&ich &asti propojenych vzdjemnou
vazbou. Pak kazdy uZivatel pfi zpracovéni informaci blokuje
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pouze nejnutnéj3i &dst informace a ostatni uZivatelé mohou pracovat
na dalich &astech. Z pohledu manazerskych vystupd a analyz viak
takovd struktura dat neni vyhodnd.

Chcemeli seskladat z diléich &asti zpét celou informaci, musime
vé&dét, kde se jeji Easti nachdzeji a pfi kazdém spudténi analyzy bu-
deme potiebovat pro jeji kompletaci vys3i strojovy vykon serveru.
Tyto nedostatky moderni podnikové systémy eliminuji hotovymi pfed-
pfipravenymi metrikami a uZivatelsky pfivétivymi ndstroji pro tvorbu
metrik novych. Servery udélaly v poslednich letech velky vykonovy
skok, takze ERP systém dobfe hospodafici se strojovym vykonem
by nemél mit nefeitelny problém s rychlosti. Pfesto nebude nikdy
podnikovy systém nejlepsim ndstrojem pro dlouhodobé strategické
analyzy. A tady nastdvd pfileZitost pro specializované Business Intel-
ligence (BI) systémy.

Maji-li mit smysl, musi splnit nasledujici

predpoklady:

* mit vlastni datovy sklad se strukturou informaci potfebnou
pro analyzy (dlouhé datové zdznamy)

podnikovych procesd v ERP.
|

==l

==

* byt vyborné integrovany s podnikovym informa&nim
systémem; nejlépe prostfednictvim datovych pump, které
zaijisti vytaZeni roz&lenénych informaci z ERP systému,
iejich transformaci v ucelené dlouhé zédznamy a import
do datového skladu

* vyuzivat moderni mobilni koncovd zafizeni, kterd zajisti
manazerim kdykoli a kdekoli informace, které potiebuii
(platformy Android, Apple)

* informace musi byt pro manazery informacemi, nikoli daty.
Zde se otviraiji Siroké moznosti pro vyuziti specidlnich typd
grafd, teplotnich map a ddmyslnych indikators.

Budou-li éeské podniky investovat do kvalitnich ndstrojo pro podporu
rozhodovéni, zajisti svym manazerim tolik potfebné propojeni s ne-
jniz8imi &lénky vykonnych proces. Vedeni firem bude rozhodovat
na zékladé Oplnych, pravdivych a aktuélnich informaci. Cely slozity
organizmus zvany vyrobni spoleénost se zaéne pohybovat smérem,
ktery generdlni feditel vytyéi. A rychlost, s jakou bude firma reagovat
na zménu sméru, mize ve sloZité budoucnosti evropské ekonomiky
znamenat prosperitu nebo Zivofeni.

A\

Dévate taktiez prednost podnikovému informacnému
systému zameranému na Specifika Vasho odvetvia?

Informujte sa, ako ) spravne firemné procesy
zefektivnit oblasti
Vasho informaéného

systému: Q) MMOG/LE

O zavedenie medzinarodného Standardu

O komunikacia s dodavatelmi a zakaznikmi

Minerva Slovensko, a.s.: marketing@minerva-is.sk | www.minerva-is.eu
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Presneé tachometre

Navrh

piesného
automobilovy

Q) Jaroslav JIRKOVSKY, Humusoft s.r.o.

Presna méereni rozlicnych velicin jsou nedilnou
soucasti testovani prototyp motorovych
vozidel. Patfi mezi né i méreni rychlosti. Cilem
vyvojard byl navrh pfesného tachometru, kte-
ry by splnoval pfisna kritéria presnosti a spo-
lehlivosti v redlnych podminkach. K navrhu
byla vyuzita metoda Model-Based Design.

Pro pfesné odhadnuti brzdného G&inku a spotfeby paliva musi in-
Zenyfi sledovat rychlost vozidla s pfesnosti na 0,1 km/hod. Mnoho
komerénich tachometr viak funguje pouze na zékladé technologie
globdlniho navigaéniho systému (GPS) a jejich pFesnost tak zavisi
na kvalité pfijimaného signdlu. V pfipadé zhordené kvality signdlu
pak neni mozné spolehlivé zaijistit poZadovanou Grovef pfesnosti.
Z tohoto hlediska jsou problematické zejména silni¢ni testy, kdy je
roveri GPS signdlu ovlivnéna pfitomnosti budov a dalsich objektd.

Cilem inzenyrd spole&nosti Ono Sokki, vyrobce digitalni méfici tech-
niky, byl vyvoj pfesného tachometru eliminujiciho problémy zpUso-
bené snizenou kvalitu signdlu. Tachometr je postaven na technologii
GPS, ale v mistech s nedostateénou kvalitou signdlu vyuzivé inercidl-
ni méFici jednotku (IMU). Ta zaijifuje pfesné a stabilni méfeni i v pfi-
padg, ze dojde k Uplné ztrété signdlu GPS (obr. 1).

Obr. 1
Tachometr LC-8100

Prvni kroky

Agkoli méli vyvojdfi spoleénosti Ono Sokki bohaté zkusenosti s vy-

vojem vybaveni pro méfeni a testovéni v automobilovém primysly,

neméli k dispozici zddné ndvrhové modely, které by mohly byt vyuzi-

ty pro ndvrh pfesného tachometru. Aby dosdahli poZzadované dGrovné
presnosti, bylo potfeba vyvinout a zavést zcela nové algoritmy, které

zahrnovaly komplexni maticové operace s fadou stavovych promén-

nych.
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Z dovodu pfisnych termind na dokonéeni projektu bylo nezbytné
urychlit vyvoj algoritmd a jejich implementaci do embedded kédu
v jazyce C. Pfi tradiénim vyvoji byly programy v jazyce C zapiso-
vény ruéné. Algoritmy potfebné pro vyvijené zafizeni viak byly pro
ruéné psany kéd pfilis komplikované, zejména s ohledem na stano-
veny harmonogram. Proto bylo tfeba nalézt jiné feden.

Navrh metodou Model-Based Design

Re3enim bylo zpracovdni ndvrhu metodou Model-Based Design, vy-
vZivajici ndstrojd MATLAB®, Simulink® a Embedded Coder™ firmy
MathWorks (obr. 2).

[ VYZKUM || Pozapavky

Modely prostiedi

Modely fyzickjch komponent
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Obr. 2 Model-Based Design

Sttedem névrhového procesu metodou Model-Based Design je mo-
del systému v prostfedi Simulink. Ten je vyuZivén od definice poza-
davkd na findlni zafizeni, ptes ndvrh dynamického systému, az po
jeho implementaci na cilovou platformu a testovéni prototypu. Mo-
del systému je b&hem vyvoje prib&zné zpresiovdn a jeho kvalita
je testovdna pfi simulacich. Paklize aplikace vyzaduje implementaci
na software/hardware platformu, MBD nabizi automatické genero-
vani kédu z modelu v Simulinku a to v&etné kédu pro systémy pra-
cujici v pevné fddové Edrce nebo realtime systémy (obr. 3). Auto-



Obr. 3
Generovdni kédu z modelu
v prostfedi Simulink

matické generovani kédu nejen zdsadné zkracuje vyvojovy cyklus,
ale také odstrafivje obvyklé a ¢asté chyby vznikaijici pfi manudlnim
psani programd.

Ve spole¢nosti Ono Sokki se jednalo o prvni projekt, pfi kterém byl
vyvojovy cyklus Model-Based Design pouzit. Metoda se ukézala
mnohem 0&inné&i nez tradiéni pfistup k vyvoji systémd. Vytvofeni
spustitelné specifikace a automatické generovdni zdrojového kédu
pro cilovy procesor tak umoznilo vyrazné snizit &as vyvoje.

Vyvoj systému

InZenyFi zachytili chovéni systému pomoci vyvojovych diagramd. Poté
pouzili MATLAB, integrované prostiedi pro technické vypodty, vyvoj
algoritmd, analyzu dat a vizualizaci, ve kterém naprogramovali algo-
ritmy pro viechny definované bloky. Algoritmy byly v prostfedi MATLAB
podrobeny fadé testd, které provéfily funkénost jednotlivych prvkd na
Urovni komponent.

Nasledoval vyvoj modelu na systémové Grovni, ktery byl realizovén
v grafickém prostiedi Simulink. Simulink je néstroj zaloZeny na symboli-
ce blokovych schémat, uréeny pro matematické modelovéni a simulace
dynamickych systém0. Obsahuje také prvky pro névrh algoritmd auto-
matického fizeni a zpracovani signdlo.

Model umoznil integraci algoritmd navrzenych v MATLABu se zahrnu-
tim komplexniho &asovdni a interakei mezi komponentami. Funkce mo-
delu byla provéfena Fadou simulaci, které pomohly uréit soubor para-
metrd maximalizujici vykon systému. Model v Simulinku poslouZil mimo
jiné jako spustitelnd specifikace projektu.

Po ovéfeni ndvrhu simulacemi byl z navrzenych modeld a algoritmd au-
tomaticky vygenerovan zdrojovy kéd v jazyce C. Kéd bylo mozné pfimo
nasadit na cilovou platformu zvoleného signélového procesoru (DSP).

Verifikace systému probéhla pomoci procesor-inthe-loop simulaci (PIL).
Model v prostiedi Simulink byl zapojen jako testovaci rémec, ke které-
mu byl pfipojen redlny procesor s implementovanym algoritmem. Tak
byla ovéfena funk&nost kédu na cilovém DSP, kdy byly vystupy z pro-
cesoru porovndny s vysledky pivodnich simulaci.

B&hem validace byl nalezen rozpor ve funkci algoritmd v DSP, ktery
byl zpsoben prekladacem C kédu. PFi tradiénim vyvojovém cyklu by

o
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Presné tachometre

Generovany kod

Implementace

bylo velice obtizné takovouto nejednotnost odhalit. PIL testy umoZznily
tento problém identifikovat a vyfesit jej predtim, nez byl kéd nasazen
do vyroby.

Méfici systém LC-8100 je v souéasné dobé v prodeji spoleéné s dal-
3imi tachometry spoleénosti Ono Sokki. A¢koli byl jiz vyvoj systému
ukonéen, jsou vytvorené modely op&tovné vyuzivany jako zéklad pro
dalsi generaci méficich systémd.

Vysledky

Podstatné zkrdceni doby vyvoje

Dle odhadu vyvojéfs by pfi vyvoji systému s ruénim zdpisem kédu
v jazyce C nebylo mozné dokon¢it projekt v terminu. Automatické
generovdni kédu prdci vyrazné urychlilo a pfispélo k dokonéeni pro-
jektu s éasovou rezervou.

Snizeni objemu kédu, ktery bylo nutné naprogramovat
Naprogramovdni algoritmi v MATLABu vyZzaduje mnohem mensi
mnozstvi kédu, nez je nutné pouzit pfi ruénim zdpisu stejnych algo-
ritmd v jazyce C. Protoze je kédu mnohem méné, je jeho udrzba jed-
nodussi a nizdi je i potencidlni mnoZstvi zanesenych chyb.

Opétovné vyuziti modeld ve fazi testovdni

Chovdni celého systému bylo navrzeno a modelovdno v Simulinku.
Modely umoznily pochopit, jak zmény v jedné &dsti systému ovliviiuji
celek. Po ovéfeni algoritmd simulacemi byly stejné modely vyuzity ja-
ko referenéni a testovaci systém pfi processor-in-the-loop simulacich,
které pomohly zlepsit kvalitu vysledného software.

Distributor produktt spoleénosti MathWorks
v Ceské republice a na Slovensku:
HUMUSOFT s. r. o.
hitp://www.humusoft.cz

4\ MathWorks

£~ HUMUSOFT"
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Virtualna realita

Prinosy virtualni reality
v dal3ich oblastech neZ jen
automotive )

D) Ing. Tomas G()RNER, Katedra primyslového inZenyrstvi a managementu, FST, Zépadoégské univerzita v Plzni, CR;
Ing. Patrik GRZNAR, PhD., Katedra priemyselného inzinierstva, SjF, Zilinska univerzita v Ziline, SR

Clanek pojednava o nasazeni nastrojli virtualni
reality (VR) v ramci dalSich oblasti i mimo
automotive industry a navazuje na predchozi

tri Clanky. Prvni ¢lanek se vénoval konkrétnim
aplikacich virtualni reality, hlavné pak virtualni-
mu testovani ve FORD Motor Company. Druhy
Clanek se vénoval nasazeni nastrojl VR v oblasti
navrhu vozu. Jednalo se o oblast digitalizace
mnoha drive obvykle provadénych Cinnosti a jeji
efekty, plynouci z nasazeni této technologie.
Treti Clanek prinesl pohled na dalSi aplikace

a nasazeni nastrojll a technik VR za ucelem
moznosti porovnani nasazeni v jednotlivych auto-
mobilkach a u vyrobcl pracovnich strojd. Tento
clanek prindsi informace o moznostech nasazeni
VR v ramci designu, prototypingu, marketingu

a treninku.

Design a prototyping

Kazdy produkt, ktery vés obklopuje v kazdodennim Zivot&, musi projit
stddiem ndvrhu, tvorby designu, ale také stadiem tvorby modelu, res-
pektive prototypu, na kterém jsou provédény nejroznéjsi testy, zkousky
a analyzy je3té predtim, neZ se vyrobek dostane ve findIni podobé ke
spotiebiteli. Navrhafi automobild, letadel, lodi, stejné jako navrhdfi -
designéfi a plénovadi tovarnich provozl tvofi prototypy svych produk-
t0. Za uZiti ndstrojd VR mohou vytvéret interaktivni prototypy za mno-
hem méné finanénich prostiedkd, a také s men3i spotiebou &asu nez je
tomu u redlnych prototypd. To pfindsi velmi mnoho vyhod. Produkty,
nebo pracovni prostedi, jsou testovdny v prostfedi VR potencidlnimi
koncovymi uzivateli, pfig¢emz problémy jsou tim padem identifikovany
v rané fézi ndvrhu. Jakmile jsou virtudlni prototypy vytvoreny, vsichni
z0&astnéni inZenyfi, designéfi, ergonomové, marketingovi specialisté
a koncovi uZivatelé, mohou mnohem vécnéji a uzite¢néiji diskutovat nad
projekty, nez jen nad jejich dfive tradiéni papirovou formou.[1]
Citujme slova né&kterych ikon z této skupiny lidi:
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Obr. 1 CAVE spole¢nosti Miele pfi ovéfovani designového ndvrhu [3]

Andreas Enslin - senior designér spole¢nosti Miele:

,Pocet nékladnych fyzickych modeli a prototypd mize byt radikdlné
snizen diky CAVE-u, coz opravdu $etfi mnoho &asu a penéz...”.

,CAVE vyvéFi zcela jinou formu komunikace a spolupréce. Obchodhnici,
designéfi a inzenyfi mohou nyni jednat nad jednim fesenim souéasné.
Nezdvisle na tom, co vzejde ode mne, designéra, nebo inzenyra, jsem
schopen to okamzité vidét a zkusit, zda to funguje. Kdyz se kazdy di-
vd na stejnou véc, tak i lidé, ktefi se pfimo nepodili na procesu vyvoje
a konstrukce, mohou okamzité vidét konsekvence a efekty pfijatych roz-
hodnuti. Diky tomu poroste i nase inovativni sila. Umozfiuje to mnohem
snadnéji zkusit i néco bldznivého”. [2]

Obr. 2 Elizabeth Baron v laboratofi virtudlni reality ve FORD Motor
Company [4]



Elizabeth Baron - technicky specialista vizualizace, zodpovédny za
zalozeni a chod VR programu spoleénosti FORD Motor Company:
~Mdizeme to pochopit z lidské perspektivy dfive, nez ndm to feknou
analytické néstroje.”

Jen pred &yfmi lety trévili producenti automobili vice jak 10 tydng
stavbami prototypl pokazdé, kdyz chtéli inzenyfi napfiklad jinou vysku
vyrobni linky... Nyni viak Ize toto provést diky PYM, CAVE-u, nebo simu-
lacim a zménit to jen "stisknutim Hacitka"".

V rdmci tréninku montdZze a prototypingu se VR vyuzivd ve spojeni
s Motion Capture napfiklad pro ovéfeni designu sedadla a kontroluje
se jeho zamontovatelnost do vozu pfes otvor v karoserii. Nebo napfi-
klad k redlnému modelovani ve 3D rovnou v CAVE-u misto PC spolu
s uzivateli a designéry v redlném Zase.

Marketing

Stejné jako VR pomdhd konstruktérim a designérim, je téz mozné ji
v ryzi formé vyuzit i pro marketing, nebo pak ddle vyuzivat jeii vysledky
pro podporu marketingu. Potencidlni klienti si nyni mohou prohlédnout
a otestovat produkt, o ktery maji zdjem jedté pted jeho dokonéenim.
Mohou se tedy svym zpdsobem podilet i na névrzich jeho findIni podo-
by a na réznych variantdch jeho konfiguraci.

O jednom z moznych uZiti VR v rdmci marketingu jste se mohli do&ist
v jednom z pfedchozich &lénkd PFinosy digitalizace a VR ve FORD
Motor Company, kde byl popsan postup zkoumdni, jakym zpisobem
budou vozy FORD vypadat v porovnéni s jinymi vozy, nebo jak budou
vypadat v prodejnich showroomech, & se dokonce VR pouZivd pro
tvorbu témé&f 100 % reklamnich materiald. FORD v3ak 3el jesté ddle
a vyuzil prezentace novych technologii (také VR), ale hlavné pak efek-
10, které mu pfinesly (a dostaly ho na Grover Toyoty), technologicky
postup, ve svych reklamdch.

Jako dalsi priklad uZiti VR je moZnost projit se po vasem (budouci maiji-
tel a kupec) budoucim letadle a umistit sedadla tam, kde se vém budou
nejvice libit. Nebo dokonce systém miZe ovéfit vase rozhodnuti napfi-
klad z hlediska bezpeé&nostnich norem.

Obr. 3 Virtudini
prochdzka v letadle
a névrh uspoféddni
interiéru v redlném

dase [5]

Spole&nosti Procter&Gamble a Kimberly-Clark pouzZivaji VR pro vytvore-
ni virtudlnich obchodl do poslednich detaild. Takto vytvofené obchody
pouZzivaji pro marketingové studie toho, jak by mél byt produkt zabalen,
jak by mél byt obchod navrzen a produkt v ném umistén. Za pomoci
technologie o¢niho trackingu mohou vysledovat, co vés jako z&kaznika
ovliviivje a jaky to md vliv na vase zdkaznické rozhodovdni.

Drive, fikal Gianni Ciserani, generdIni manazer P&G v Britdnii a Irsku,
Ze v pfipadé, kdy by skupina chtéla otestovat novy ndpad, musela by
presvédcit maloobchodni zdkazniky zfidit pilotni pokus pfimo v ob-

Virtualna realita

chod&. To by mohlo trvat mésice a stdt tisice liber. Jakékoliv dalsi testy
by se pfidaly k ndkladdm a pritahdom.

Nyni mohou s CAVE-m, zmény v rozloZeni zboZi v policich, stejné jo-
ko rozmisténi regéld, testovat v hodindch a vysledny efekt i ovéfit ve

dnech!
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Obr. 4 Marketingovy vyzkum spoleénosti Kimberly-Clark zkoumaijici
pomoci CAVE-u viv umisténi zbozi pfi vybéru nakupujicich [6]

,B&hem tfi mésico jsme byli diky VR schopni udélat préci, kterd by nés
drive stdla dva roky,” fekl Ciserani.

Marketingovi odbornici Procter&Gamble provadéli srovnéni klasic-
kych marketingovych néstrojo a moZnosti, které VR pfindsi. Byli pre-
kvapeni, jak VR generuje dostateéné silné vysledky, aby se z nich
daly pfijimat zavéry a rozhodnuti. VR bofi prekazky reality. Starii z4-
kaznici byli nekoncentrovani diky nutnosti orientace ve VR svété a vy-
zvednuti produktu pomoci mysi. Preslo se tedy ke klasickému ndkupni-
mu voziku a datovym rukavicim. Také se pfidaly zvuky obchodu a vir-
tudlni pfitomnost dal3ich nakupujicich. Aviak spole¢nost P&G sla ddl,
kdy vybavila nakupuijici trackingem o&i, aby zjistila kdekoliv na svété,
kam se zd&kaznici pfi nakupovani divaiji a co je upoutdva. To P&G pii-
neslo moznost okamzité online reagovat na takto ziskand data.

.,V minulosti, pokud jste byli dominantni na trhu, mohli jste snizit vase
néklady a pozadovat vyssi ceny svych produkts,” fiké Ciserani.
Nyni se vie méni zvySovdnim poétu prodejci - ,koncepce hry, kdy
dFive ten nejvétsi mohl vytvofit pravidla hry a diktovat je mensim, jsou
pry¢. Pfichdzi spoleénd tvorba cen a ziské. Snizenim nékladd a pod-
porou zdkazniki je chceme stimulovat k tomu, aby nakoupili vice. Ale
jedinym zpdsobem, jak toho Ize dosdhnout, je prostfednictvim spolu-
prdce,” fiké Ciserani.

Ciserani fekl: ,Nepfimy u¢inek CAVE-u je to, Ze nuti véechny klicové
hréce posadit se kolem jednoho stolu, aby se nakupujici zékaznik stal
hlavnim cilem diskuze.”

Joanne Denney-Finch - vykonnd feditelka institutu britské distribuce
potravin - oekdvd podobné iniciativy od konkurentd P&G.

Rika: ,Existuje tolik roznych rozmanitych zpisobd, které vyrobci
a maloobchodnici mohou pouzit, aniz by vlastné vydavali tisice liber
a v nékterych pfipadech i miliony”. [7]

Tréninkové aplikace

Virtudlni realita otevird v rdmci tréninku dal3i dimenzi. Nelze ji jedno-
duse oznadit za 3. dimenzi. Jak jste se mohli dovédét jiz dfive, je u VR,
jednim z hlavnich parametrd tzv. stupefi imerse - proniknuti. Neni to te-
dy jen o obrazy, ktery je ,plasticky”, ale je to také o tom, Ze méte pocit
pfimé G&asti, jako by to bylo v redlném Zivotg.
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V oblasti tréninku si pak miZete zkoulet nebezpeéné, nebo slozité
Okony stdle a stdle dokola, aniz byste tim ohrozili sebe, nékoho jiné-
ho, nebo né&ci bankovni konto.

Jednim z mnoha fascinujicich aspektd VR je moznost trénovat lidi.
Velmi mnoho spolecnosti pouziva VR k tréninku jejich zamé&stnancd
v komplikovanych a tieba i nebezpe&nych &innostech. VR umoziuje
vytvéiet gesta, postoje a postupy, tedy takovd, kterd jste se naudil ve
virtuélnim prostfedi, a jsou pfimo aplikovatelné na situace v redlném
Zivot&. Asi nejzndméi3i jsou rizné formy leteckych simuldatord.

Pilot si mdZze napfiklad natrénovat manévry s letounem, na ktery
se snazi ziskat licenci, aniz by musel vynaklddat znaéné finanéni
prostiedky na redlné tréninky s letounem, nebo dokonce diky za&atku
vycviku snad mohl i ohrozit sebe, nebo jiné.

Obr. 5 Pohled do simuldtoru Airbus A320 spolecnosti CSA [8]

Nové trenazéry spojuji klasické vlastnosti s VR, kterd dotvaii dojem
redlného okoli, reakei, interakce - imerse.

VR umozZfiuje testovat rizné scéndre, pozorovat chyby, zachycené
systémem a prehrdvat si je ve zpomalenych sekvencich, stejné jako
restartovat cviéeny Gkon tolikrdt, kolikrdt je to nutné az do dokonalé-
ho zvladnuti.

Bylo téZ dokdzdno, Ze pouzitim simuldtord se zvy3uje zdjem lidi o tré-
nink a schopnost uéeni, oproti klasickym postupdm. Trénink se stévd
aktivnim a &lovék se v simuldtoru moZe chovat jako v redIném Zivotg,
nebo si zkouset jiné styly chovdni, stejné jako scéndfe postupd, kte-
ré by jinak trénoval jen pasivné u stolu s tuzkou v ruce nad stohem
papird.

Virtudlni vyukovy prostor poskytuje souvislost mezi mnoha povahami
a projevy lidské inteligence a mysli:

e verbdlni a jazykovou

*logickou a matematickou

* sluchovou

® prostorovou

*interpersondlini a infrapersondlni atd.

VR poskytuje kontext pro kognitivni (pocitové) a afektivni ugeni, tedy
zapojenim nds v procesu, ktery je raciondlni a emociondlni, praktic-

Obr. 6 Trénink operace za uziti zpétnovazebnich vsesmérovych ra-
men a VR [9]

ky a néladovy, organizovany a spontdnni - musime tedy vyuzit ob&
slozky u&eni - VR je propojuje.

Dali oblasti, kde se tréninku s pomoci VR vyuzZivd je chirurgie. V &a-
sopise Nature byl publikovan &lanek, ktery dokonce naznaduje, ze
by lékaiské odborné pfipravy ve VR mély byt povinné: ,Tento pfistup
md velky potencidl, aby umoznil nezkusenym lékafdm ziskat smyslu-
plné nové procesni dovednosti, aniz by byla ohrozena bezpecnost
pacientd”.

VR se také mizZe stdt ndstrojem pro méfeni kvality vykonu lékafe, ktery
je velmi téZzko posouditelny. Lze provést virtudlIni operaci a pak si cely
postup zopakovat po milimetrech a porovnavat rzné varianty.

S pomoci VR Ize také vytvofit jednotny postup, nebo vzdélavaci stan-
dard a je pak jedno, zda se &lovék - doktor nachdzi v Pekingu, Syd-
ney, nebo Kuala Lumpuru. V USA probéhlo jiz nékolik sympézii na
téma katetrizace krénich tepen, kdy viichni jeho frekventanti dosghli
stejné Grovné, nebof trénovali na jednotnych modelech. Podle ndzoru
Dr. Catese se diky VR navzdy zméni zpdsoby, jakymi se budou tréno-
vat |é&ebné postupy.

Jako piiklad dalSich nasazeni VR aplikaci v ramci tréninku |ze uvést:
* aplikace pro simulace prostiedi dolovani

e trénink hasiéo

e kriminalistické rozbory mista &inu

etrénink aplikace lepidla

*a pod.

| vySe popsané oblasti nasazeni ndstrojb virtudlni reality dokazu-
ii, jok je tato technologie progresivni a jaké pFinosy jeji nasazeni
pfindsi. S jeji pomoci Ize navrhovat a testovat nové produkty, Ize
pomdhat v prizkumu zékaznickych preferenci a tim prodavat efek-
tivn&ji. Ddle je mozné s t&mito technologiemi provadét trénink a vy-
cvik bez rizika zranéni lidi nebo znigeni drahych néstrojo. V dalsim
&lénku se moZete t&3it na moZnosti nasazeni VR v rdmci vizualizace
dat, architektury, mediciny nebo vyzkumnych Gkoli a zdbavy.

Vypracovanie tohto prispevku bolo podporené Agentirou pre Struk-
turdlne fondy EU, v rémci vyskumného projektu ASFEU ITMS
26220220100.

LITERATURA: [1] GORNER, T. - HOREJSI, P.: Virtuélni realita, SmartMotion, Plzefi 2011, ISBN 978-80-87539-02-6; [2] hitp://www.nzherald.co.nz/; [3] http://www.
barco.com/; [4] http://www.autoevolution.com/; [5] http://www.rug.nl/; [6] http://www.newswire.ca/; [7] http://www.theaustralian.com.au/; [8] http://airways.cz/; [9]

http://www.wired.com/
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EKONOMIKA A FINANCIE

EXIMBANKA SR
-spolahlivy partner pre

malych a strednych podnikatelov

;)) EXIMBANKA SR

EXIMBANKA SR znacne zmiernuije rizika ne-
zaplatenia pri vyvoze tovaru a ulahcuje pristup

k financovaniu vyvozu. Na svete existuju mnohé
oblasti a transakcie, do ktorych sukromny sektor
nie je ochotny ist sam, predovSetkym z ddvodu
vySSej miery politickych rizik. Za rizikové pova-
ZUju exportéri napriklad niektoré Staty byvalého
Sovietskeho zvazu, byvalej Juhoslavie, krajiny
tzv. tretieho sveta, ale aj mnohé iné Staty a podni-
katelskeé subjekty. Komer¢né banky, ktoré export
firmy financuju, v takychto pripadoch podmienuju
zabezpecCenie poskytnutého Uveru poistenim.
Podnikatel vie, Ze sa mbze obratit

na EXIMBANKU SR. Riziko nezaplatenia sa
poistenim vyznamne znizi.

0cim moinosﬁcm,
Jednou z podmie-
rmaénym porta om
iebezné informacie

.
Online produkt ie doplnkom k doteraz existy|
ndin
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EXIMB
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Struktéra vyvozu, ktory EXIMBANKA SR podporuje, koresponduje
so Struktirou celého vyvozu zo Slovenska. To znamend, Zze zhruba
85 percent exportu smeruje do krajin Eurépskej Onie a len zvy3ok do
ostatného sveta. V Unii nehovorime o politickych rizikach, komerénym
sa viak vyhnif nedd. Pre vyvozcu je napriklad kl'6&ové aij to, kedy mu
odberatel zaplati. Aj v tomto zmysle vie EXIMBANKA SR podnikate-
[om poméct.

EXIMBANKA SR md silnG ambiciu orientovaf sa v edte vaésej miere
na segment malého a stredného podnikania. Z&mer roziirif sluzby
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Ing. Mdria Bilkovicovd, riaditelka odboru poistenia obchodovatel-
ného rizika

pre malé a stredné podniky dostdva préve v tychto tyzdioch kon-
krétnu podobu. Novy druh poistenia pohladavok je 3pecificky pro-
dukt uréeny pre malych a strednych podnikatelov, ktori sa zaoberajo
exportom. ,Predpokladdme, Ze tento produkt budi najviac vyuzivaf
exportéri, ktori maji do pafdesiat zamestnancov alebo ro&né trzby
do desaf miliénov eur, pripadne ich bilanéné hodnota neprevy3uje
desat milidnov eur, teda pre najmensich z nasich klientov,” vysvetluje
Méria Bilkovicovd, riaditelka odboru poistenia obchodovatelného
rizika EXIMBANKY SR.

Mali a stredni podnikatelia st uz dnes po&tom vo vyraznej véciine
spomedzi klientov EXIMBANKY SR. Zhruba osemdesiat percent klien-
tov sU malé a stredné firmy. Velkosfou transakcii nekonkurujd velkym
spolo¢nostiam, na druhej strane aktivita malych a strednych podni-
kov je délezita pre celd slovenskd ekonomiku. Vytvarajo zazemie, vy-
znamne sa podielaji na zamestnanosti.

Obchod je uspesny az po zaplateni

EXIMBANKA SR mé& v portféliv produkty zaujimavé pre malych
a strednych podnikatelov. Ide najmé o skupinu, ktord mé mdlo moz-
nosti uspokojif svoje potreby v komer&nom sektore, v bankéch alebo
poistovniach. Reakciou na st&asnu situéciu je aj novy druh poistenia
pohladdvok, vyslovene 3ity na malé a stredné firmy.

Hoci vé&ina exportu slovenskych firiem, a to aj celkom malych, smeru-
je do krajin Eurépskej Unie, teda do relativne bezpe&ného prostredia,
M. Bilkovi¢ové tvrdi, Ze aj v tychto teritérich md poistenie pohladdvok
opodstatnenie. ,Mali vyrobcovia, exportéri, asto nemaji Ziadne ale-
bo iba malé skisenosti s partnermi, nepoznaijd trhy, zdkaznikov. Preto
je uzitoéné a potrebné, aby si zabezpedili riziko - teda mali istotu, Ze
ak tovar dodaijy, tak zah dostant aj zaplatené,” hovori.



Zjednodusenie zalozené na elektronickej
komunikacii

Novy produkt je stavany tak, aby exportér nemusel urobit ani krok na-
vy3e a vietko vybavil z pohodlia svojej kanceldrie. Jednoducho si na
webovej stranke EXIMBANKY SR néjde prisludnd oblast a ziska vietky
informécie potrebné k poisteniu pohladévok. Okrem informdcii néjde
na stranke aj vietky potrebné formuldre, ktoré pred uzavretim zmluvy
treba vyplnif. Na stranke so sistredené vietky informacie délezité pre
rozhodovanie, & vyuZije jej sluzby, alebo sa rozhodne pre este podrob-
nejsie konzultdcie. ,Najvécsie névum teda spodiva v tom, ze komuni-
kdcia prebieha elektronicky,” hovori M. Bilkovi¢ovéd a spresfivje: ,Je to
produkt on-line poistenia pre malych a strednych podnikatelov. Z po-
hladu klienta ide o vyznamné zniZenie administrativy, a samozrejme,
odbuirava sa &iastoéne aj administrativa pre EXIMBANKU SR.

M. Bilkovi¢ova priblizuje, éo sa deje po prvom kroku. ,Budeme &ias-
toéne rozlifovaf, ¢&i je to tzv. celoobratové poistenie, alebo ide o pois-
tenie pripadu jedného, dvoch odberatelov v zahrani&i. Mali exportéri
zvy&ajne nemajl vela odberatelov. Elektronické formuldre si nastave-
né tak, ze klienti sa dokdZu rozhodnuf, &i chet alebo nechcd uzavrief
poistnG zmluvu, prvy krok teda nechédvame na nich. Ak zdujem prejo-
via, tak systém vygeneruje ndvrh zmluvy a odo3le ho. Klient, ak sa defi-
nitivne rozhodne, zmluvu vytla&i, podpide a po3le ndm spat,” popisuje
postup M. Bilkoviova.

Ak podnikatel vyuzije novy produkt EXIMBANKY SR, tak sa fyzicky
s pracovnikmi institicie ani nemusf streindt. M. Bilkoviova predpoklad
iba potvrdzuje. ,Osobny kontakt v tychto pripadoch nie je nevyhnutny,
vietko sa dé vybavif prostrednictvom poéitada. Samozrejme, podnika-
telia, ktori potrebuji konzultaciu alebo radu, sa mézu na néds obrdtif
a dohodndf si stretnutie alebo vybavime poziadavky telefonicky. Casto
st tiefo konzultdcie uZitoéné najmé pri priprave vyvoznych kontraktov,”
hovori.

V tomto roku odborni pracovnici EXIMBANKY SR pokracujd v sérii stret-
nuti s existujdcimi alebo potencidlnymi klientmi, medzi ktorymi sd mnohi
zdstupcovia zo segmentu malého a stredného podnikania. ,Stretévame
sa v réznych regiénoch Slovenska na semindroch, siéastou ktorych si
&asto aj individudine konzultécie. Tento postup sme zvolili najma preto,
Ze podnikatelia majo velakrat 3pecifické problémy, na ktoré treba pou-
Zif origindlne alebo netradiéné riedenia,” vysvetluje M. Bilkovi¢ovd.

Bezpecny pristup k aktualnym informaciam

Myslienka on-line poistovania pohladavok vznikla vo vnitri institicie.
M. Bilkovi¢ové pripomina, Ze pri analyzovani &innosti banky zaregistro-
vali potrebu zrychlovania spoluprace s klientmi. Tak vznikla myslienka

Kvalita je délezity faktor dspesnosti pri vyvoze
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Vyvdézand technolégia s podporou EXIMBANKY SR

zjednodu3ovaf niektoré procesy. ,Nie je to teda vzdy len o tzv. papie-
rovej forme uzatvdrania poistenia, snazime sa v rdmci nasich produktov
dostat do pozicie elektronickej ponuky. Prirodzene, vietko, &o sa odo-
hrdva cez internet, podlieha vysokej ochrane, to znamend, Ze vietky
0daje, ktoré nam klienti poskytujd, so déverné a celd komunikdcia je
dékladne zabezpe&end,” hovori M. Bilkovi¢ovd.

Bezpelnost bola vlastne jednou z prvoradych podmienok uz v &ase,
ked' sme zacali tento produkt pripravovaf. On-line produkt je doplnkom
k doteraz existujicim moznostiam, ktoré EXIMBANKA SR svojim klien-
tov pondka. Jednou z podmienok on-line poisfovania je prepojenie s in-
forma&nym portdlom EXIMBANKY SR. Klient tak bude mat aj priebez-
né informdcie o svojej zmluve a celom poistnom vzfahu. Malé a stred-
né podniky st $pecifické aj v tom, Ze maijitel alebo konatel zastreduje
viacero oblasti vo firme, od vyroby, cez obchod az po financie. Z tohto
pohladu je uzitoéné, ak mé pohodiny pristup k aktudlnym informéciéam,
v nasom pripade o poistnom vztahu.

Na jar v EXIMBANKE SR sa uskutoénili ndroéné testy tak, aby este
v tomto polroku bol systém pripraveny na pouZzitie klientmi. Samozrej-
me, testy sa diali v pozadi, klienti mohli sluzby vyuZivaf tak ako dote-
raz, teda pri $tandardnych podmienkach. V EXIMBANKE SR pocitajd
s rozsirovanim elekironickych sluzieb. Nie je to ndhoda. Pre inovdciu
v poskytovani sluzieb pre malych a strednych podnikatelov sa rozhodli
preto, Ze préve z tohto segmentu pochddza najviac klientov. V segmen-
te poistenia kratkodobého rizika predstavuji okolo 75 az 80 percent
z poctu klientov. ,Stretdvame sa s tym, Ze prave mali a stredni podnika-
telia potrebuj infenzivnejsiu pomoc,” prizvukuje M. Bilkovicovs. @

&) EXIMBANKA SR
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Kriminalita v podniku

Prevencia hospodarskej
kriminality v podniku

;)) Ing. Jaroslava JANEKOVA, PhD., Katedra priemyselného inZinierstva a manazmentu, Strojnicka fakulta, Technicka univerzita v KoSiciach

Hospodarska kriminalita a jej vySetrovanie patria k problémom, ktoré dnes vo verejnosti ¢asto
rezonuju. Hospodarske kriminalne Ciny pachané voci podnikom spdsobuju straty nielen
samotnému podniku, ale poskodeny je Stat a cela spolocnost. Podniky sa stavaju obetami
utokov pre nedostatok povedomia o rizikach (neraz ide az o naivitu), alebo v dosledku popie-
rania existujucich rizik. Zavedenie systému manazérstva rizika hospodarskej kriminality je pre
podnik narocnou investiciou, ktora ale umoznuje redukovat budice naklady podvodov.
Implementacia preventivnych opatreni voCi hospodarskej kriminalite patri k najmenej
nakladnym opatreniam, ako predist vysokym stratam v dosledku tejto kriminalnej ¢innosti.

Identifikacia a charakteristika hospodarskej
kriminality

Hospoddrsku kriminalitu ako socidlny jav prvykrét identifikoval krimi-
ndlny sociolég Edwin H. Sutherland v tridsiatych rokoch minulého sto-
rocia. Upozornil na to, Ze kriminalita, za kiorou stoja vysokopostaveni
[udia, zaprigifivie v hodnotovom vyjadreni vy3sie $kody, ako vsetky
ostatné formy kriminality spoloéne. Potvrdzuji to aj statistiky policie SR
(graf 1).

Hospoddrska kriminalita sa od ostatnych druhov kriminality 1i$i predo-
vietkym tym, Ze schémy jej aktivit s0 prakticky totoZzné so schémami le-
gdlneho ekonomického Zivota a pouzivané si takmer rovnaké ekono-
mické ndstroje a postupy. Spdsoby a formy pdchania hospoddrskych
krimindlnych &inov s znagne variabilné, velmi pruzne sa prispésobujd
zmenenym ekonomickym a socidlnym podmienkam. Tym je podstatne
znizend moznost ich odhalenia a dokdzania orgdnmi &innymi v trest-
nom konani.

Skody spésobené hospodarskou kriminalitou byvajs

velmi komplikované, pretoZe trestny ¢&in je &asto vecou rozhodnutia
kolektivneho orgdnu, ako je valné zhromazdenie, zastupitelstvo & do-
zornd rada.

Pre pachatelov je typické, Ze ide vi&inou o bezihonné osoby dobre az
nadpriemerne znalé problematiky. Svoje kroky neraz konzultuji s prav-
nikmi & odbornikmi z daného odboru, velmi rychle sa prispdsobujd mo-
mentdlnej situdcii v prdvnom systéme, ktory vedia v svoj prospech vyuzit.
Uplne vyhraneny typ pdchatela neexistuje, ale je mozné identifikovaf
v jeho osobnosti urcité 3pecifikd. Ide o pachatela bez zjavnych prejavov
o ludi s vy$3im socidlnym statusom (konatel firmy, spolognik, manazér,
obchodny zdstupca), osoba s hrubymi antisocidlnymi znakmi (nésilng
povaha, hrubé spdsoby vo vystupovani, zanedbanost) by sa sotva moh-
la dostaf do postavenia, ktoré vytvéra podmienky pre pachanie hospo-
ddrskej trestnej &innosti. Prakticky kazdy, kto je U&astny hospoddrskej

. . L X mil.¢ 800
vysoké. Nepredstavuji len primdrne $kody spésobe-
né priamo hospoddrskym trestnym &inom, napriklad 700
v pefiaznom vyjadreni protihodnotu pri sprenevere 600
alebo 3kodu vzniknutd nadhodnotenim faktir & vy-
stavenim fiktivnych faktir. Ndklady a skody s spso- 500
bené aj dodato&ne ako ndsledok trestného konania,
. , . - A ) 400
ktoré musi podnik znd3af. MéZe ist o ndklady na
externych kontrolérov vyéislujicich rozsah 3kéd, do- 300
datoéné dariové néklady, ndklady na prévne poro-
denstvo alebo komunikéciu. 200
100
Subjekty vySetrované v sivislosti s hospoddrskou
kriminalitou sd predovsetkym prdvnické osoby, ale 0
rozhodnutie spdchaf trestny &in je vzdy zdleZitosfou

jednotlivea. Uréenie konkrétnej zodpovednosti v pri-
pade hospoddrskych trestnych &inov byva niekedy
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Graf 1 Skody spésobené hospoddrskou kriminalitou a kriminalitou celkovo v SR

(Zdroj: PZ SR)
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Tabulka 1 Varovné signdly upozorfivjice na hospoddrsku kriminalitu v podniku  (Zdroj: Dokument KPMG Who is the typical fraudster, 2011)

Signaly tykajuce sa podnikatel'skej ¢innosti

Signaly tykajuce sa spravania pracovnika

Komplikované vztahy a nedostatok dévery medzi
podnikom a auditorom.

Odmieta pomoc pri praci, pripadne o nu nikdy nepoziada.

Zlozité bankové dohody umoznujuce netransparentné
financovanie podniku.

Nevyrovnané spravanie, prchkost, agresivita, vyhrazky.

Zamlcovanie vysledkov ¢innosti podniku.

Malokedy ¢erpa dovolenku, pracuje nadcas.

Rast zisku nie je dosahovany zvySenim cash flow.

Obklopuje sa vybranymi [udmi, s dodavatel'mi rokuje len
individualne.

Neobvyklé platobné dohody s dodavatelmi.

Prijima dary a pozornosti vysokej hodnoty.

Vysoky tlak na zamestnancov podavat vykony.

Zivotny Styl je neprimerany k jeho prijmu.

Vysoké odmeny pre top manazment.

Zodpovednost a vinu presuva na inych.

&innosti, mdze byt za ur&itych podmienok pdchatelom. Motivom pacha-
nia hospoddrskych trestnych &inov je vlastné obohatenie alebo ziskanie
iného prospechu, ako je sluzba, postavenie, vysada a pod.

Priciny a faktory vedice k pdchaniv hospodarskych krimindlnych
&inov majo socidlny, mordlny, legislativny a systémovy charakter. Vy-
sokd nezamestnanost, strata socidlnych istét, pokles kipyschopnosti
obyvatelstva a ndsledné zvySovanie ekonomickej a socidlnej nerov-
nosti predstavuji vyznamné kriminogénne faktory. Odklon spolognos-
ti od tradiénych mordlnych hodnét, ktoré zvlast v obdobi transformd-
cie ekonomiky za&ali byt obmedzujice a dehonestovali nadobudnu-
té majetky a postavenia, spdsobil zmenu zmy3lania smerom k lahkej
racionalizécii nezdkonnych aktivit. Kvalita spoloéenského prostredia
a kriminalita s Gzko vzdjomne prepojené.

Chybajica kvalitnd legislativna prava a absentujice G&inné kontrolné
mechanizmy vytvéraj formélne priestor pre pachanie hospodérskych
krimindlnych ¢inov. PouZivanie neetickych praktik pri podnikani, déver-
&ivost a nizke prévne povedomie potencidlnych obeti, nizka vymozitel-
nosf préva a neefektivnost ¢innosti kompetentnych orgénov si dal3ie
prvky vytvérajice Zivni pddu pre pachanie tychto nelegdlnych akfivit.

Preventivne opatrenia proti hospodarskej
kriminalite

Boj proti hospodérskej kriminalite je zamerany na prevenciu, odhalo-
vanie a presetrovanie podvodnych &innost v podniku. Prevencia hos-
poddrskych krimindlnych &inov zohrdva v procese boja proti hospo-
ddrskej kriminalite zvl&3f délezité miesto. Vzhladom na vysoké skody
je prevenciou tychto deliktov mozné zachranif pre spolognost velké
hodnoty. Néklady na preventivne opatrenia hospoddrskej kriminality
s0 v porovnani so vzniknutymi skodami neporovnatelné. V podnikovej
praxi si v boji proti hospoddrskym krimindlnym &inom pouzivané ako
preventivne opatrenia efické kédexy, senzibilizécia pracovnikoy, testy
integrity, kontroly a analyzy rizik.

Etické kédexy predstavuji pisomné vyjadrenie riadiacich pracovnikov
vzhladom na olakdvané sprévanie a vystupovanie zamestnancov.
V praxi s zauzivané firemné, odvetvové a profesijné etické kédexy. Ké-
dexy vymedzuji vieobecné ocakdavania subjektov, a tak vytvarajd tlak

na potencidlnych péchatelov. Ak si dostatoéne komunikované a vyply-
vajl z nich ndsledky pri poruseni pravidiel, mézu slizif ako vychodisko
pre prdvnu argumentdciu.

Opatrenia senzibilizécie majd za tlohu upozomit zamestnancov na ri-
zik& vzniku hospoddrskych krimindlnych &inov, uschopnit ich identifiko-
vat anomdlie v spravani a poskytitf mnozinu néstrojov, ktoré im maji
napomdcf nestaf sa zavislymi. Pachatelia zvonku Easto vypestujd zdvis-
lost zamestnanca starostlivostou o neho (nazyvanou aj ,nakfmenim”),
o predstavuje prvy krok ku korupcii. Senzibilizacia je uskuto&hovand
va&inou formou 3koleni alebo semindrov.

Testy integrity vyuzivaji persondlne oddelenia s cielom posidenia
vhodnosti zamestnanca na vykon uréitych funkcii. Umoziuji ziskaf
o zamestnancovi dodatoéné informdcie tykajice sa napr. jeho seba-
kontroly, emociondlinej stability, déveryhodnosti alebo sklonu racionali-
zovaf svoje podvodné spravanie. Vysledky testu sa porovnévaiji s nor-
mativnou vzorkou, na zdklade &oho sa posddi, ¢i je testovand osoba
vhodnd na dant poziciu.

Plénované kontroly majd pri sprévnej interpretdcii a intenzite svoj
vyznam v prevencii hospoddrskej kriminality. Aby boli efektivne, pozor-
nosf musi byt zamerand na hlavné oblasti rizik vzniku hospoddrskych
krimindlnych &inov. Délezité je poznaf a viimat si varovné signdly upo-
zorfiujlce na mozné nekalé &innosti v podniku. Niektoré priklady vo-
rovnych signélov uvadza tabulka 1.

Analyza rizik md za Glohu identifikovaf procesy, oddelenia alebo ich
Casti, ktoré mézu byt riziku hospoddrskej kriminality exponované naj-
viac. Jednym z najdélezitefSich &lankov komplexnej analyzy je analy-
za rizik v oblasti informaénych technoldgii. Vzhladom na dynamiku
prostredia je potrebné ju vykondvaf v optimdlnych Easovych interva-
loch, minimdlne viak raz za rok. Na Slovensku podla posledného
globdlneho prieskumu (2011) spolo&nosti PricewaterhouseCoopers
polovica spoloénosti analyzu rizik nevykondva vébec a analyzu rizik
pocitacovej kriminality Castejie nez raz za rok vykondva iba 20 %
spoloénosti.

Tento ¢&ldnok vznikol za podpory grantovej dlohy VEGA
& 1/0102/11.

Literatira: Fabianovd, J. - Dafiovd, M.: Hospoddrska kriminalita v obdobi ekonomickej nestability. Kosice: VSBM, 2011. ISBN 978-80-89282-71-5; Fabianovd, J. - Dafio-
vé, M.: Oblasti rizik a prevencia hospoddrskej kriminality v sikromnom sektore. In: Zbornik vedeckych préc: Manazérstvo bezpecnosti. Kosice: VSBM, 2011. ISBN 978-
80-89282-68-5; Chmelik, J. - Hdjek, P. - Necas, S.: Uvod do hospoddrské kriminality. Plzeri: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, s.r.o. 2005. ISBN 80-86898-13;
AuditFactory. Forum Wirtschaftskriminalitét. [online] [cit. 04.2.2012]. Dostupné na: http://www.forum-wirtschaftskriminalitaet.org/aufdeckung/fraud-due-diligence.html;
KPMG. 2011. Who is the typical fraudster. [online] [cit. 10.2.2012]. Dostupné na: http://www.kpmg.com/US/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/Documents/who-

isthe-typicalfraudster.PDF
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Lizing

Vyvoj lizingového trhu

na Slovensku

3) Ing. Jana FABIANOVA, PhD., Vysoka $kola bezpeénostného manazérstva v Kosiciach

Lizing je pomerne rozsSirenou metodou
strednodobého a dlhodobého financovania
dlhodobého hmotného a nehmotného majet-
ku. V mnohych krajinach sa podiel investicii
financovanych lizingom pohybuje nad 20 %
hrubych domécich investicii. Oblubenost
lizingu je zalozena na tom, ze pomanha riesit
zlozité otazky investicnej ¢innosti podnikoyv,
ako napriklad modernizaciu Ci rozSirenie vy-
robného potencialu, a to bez vacsieho naroku
na vlastné financné prostriedky a negativneho
ovplyvnenia likvidity podniku.

Charakteristika lizingu
Lizing je zvl&stnym druhom ndjmu, pri ktorom ndjomca ziska pravo

pouzivat predmet investiéného charakteru na vopred stanovend do-

bu a za pevne stanovené poplatky. Charakteristickym znakom je,
ze predmet poéas doby lizingu ostdva vo vlastnictve prenajimatela.
Z hladiska rozsahu sluzieb a doby, na ktori je stanoveny, sa lizing
&leni na finanény a operativny.

tavenstva ALS
ového trhu na

nia Jurajo Ebring ne
dnikatelské

gakava e ast i
201'2e0c1c' nadalej budd jeho ,tohunom po
. ditach osobnych

Podla vyjadre
SR, sa Vv roku
Slovensku s tym, Z€
subjekty, a o najma v komo

deni.

Finanény lizing predstavuje dlhodoby ndjom predmetu s tym, Ze po
ukonéeni doby ndjmu prechddza vlastnicke pravo k predmetu lizingu
z prenajimatela na ndjomecu za symbolickd odkdpnu cenu. Zaroven
ndjomca vedie predmet lizingu v G&tovnictve, uplatiivje si jeho odpi-
sy a Urokové ndklady. Povinnost starat sa o predmet lizingu (opravy
a Udrzba, poistenie a pod.) m& ndjomca.

Operativny lizing sa poskytuje obyZajne na kratiiv dobu. Jeho pod-
statou je pouzivanie prenajatého predmetu, nie jeho ziskanie. Ndjom-
ca v tomto pripade nevedie predmet lizingu v G&tovnictve, ale splatky
si uplatiivje priamo do ndkladov ako ndjom. Lizingové spoloénost
poskytuje ndjomcovi sprievodné sluzby, napriklad servis strojov alebo
prenajatého vozového parku, Shradu poistného a pod. V pripade po-
ruchy prenajatého predmetu poskytuje lizingové spoloénost ndjomco-
vi zvy&ajne néhradu za nefunkény predmet prendjmu.

Lizing poskytujo 3pecializované finan&né institicie, zalozené ako dcér-
ske spoloénosti velkych bénk &i finanénych skupin alebo dcérske spo-
loénosti vyznamnych vyrobcov &i predajcov pésobiacich predovietkym
na trhu dopravnych prostriedkov alebo strojov a zariadeni. Jednotlivé
lizingové spolocnosti spolupracujd v rdmci nérodnych a medzindrod-
nych asocidcii. Jednou z najvyznamneijiich medzindrodnych asociécit

Graf 1
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je Leaseurope, ktord zdruZuje niekolko 100%

desiatok asocidcii lizingovych spolognosti 90%

z viac ako tridsiatich krajin. Na Slovensku 15,5
pdsobi Asocidcia leasingovych spoloé- 80%

nosti Slovenskej republiky (ALS SR), ktord 70%

v sG&asnosti ma 45 ¢&lenov. 60% 329
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Graf 2 Struktira obchodov hnutelnych predmetov &lenov ALS SR

Zdroj: spracované podla statistik ALS SR
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Situdcia na slovenskom lizingovom trhu 00% 1 7.6 10,4 141 splatky
sa vyrazne zhordila v roku 2009, kedy 50% - [ Operativny lizing
sa v plnej miere prejavili ddsledky finan&- 40% -
nej krizy. Objem novych obchodov hnu- 30% - mFinangny lizing
telnych predmetov medziroéne poklesol
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nych vozidiel, fahacov a privesov, v kto-

rom sa uzavreli obchody priblizne o 60 %
menej nez v roku 2008. Dévodom tohto
prepadu bol pokles objedndvok u pre-
pravcov. V segmente stroje a zariadenia
sa znizil objem obchodov o 47 %. Teda, kriza spésobila to, Ze pod-
niky pozastavovali vyrobu a mnohé z nich mali problémy s platobnou
schopnosfou. Najmenej postihnuté komodity boli osobné automobily
a stredné podniky, ktoré boli krizou menej postihnuté. Zatial o lizing
osobnych automobilov medziro&ne stipol, vdaka oZiveniu vozovych
parkov podnikatelov, 0 26 % a nékladnych vozidiel o necelych 15 %,
financovanie vzitkovych dut kleslo takmer o polovicu. Dalsi medziroény
pokles obchodov o 13,6 % bol zaznamenany u strojov a zariadeni.
Ndsledne v roku 2011 tento segment dosiahol 47 % medziroény né-
rast. Vyrazny podiel na tomto raste malo strojérstvo a polnohospodér-
stvo. O nie¢o pomalsie réstol obchod s nékladnymi vozidlami, dosiahol
29 % medziro&ny ndrast. V komodite osobné automobily objem obcho-
dov vzrastol o 10 %, najvécsi podiel na tomto raste malo financovanie
novych osobnych automobilov u podnikatelov.

VedUce postavenie pri financovani hnutelnych predmetov mé finanény
lizing (Graf 3). Vplyvom finan&nej krizy doslo v roku 2009 k jeho me-
dziro&nému poklesu az o 11,7 percentudlnych bodov, zdrovefi vzrastli

Graf 3 Struktira financovania hnutelnych predmetov &lenmi ALS SR

Zdroj: spracované podla statistik ALS SR

Gvery a predaj na splatky o 10,0 percentudlnych bodov. Tento stav
spdsobilo najmé 3rotovné, pretoze lizing pri Srotovnom nebol akcepto-
vanou formou financovania. Navy3e Gver sa stal oblibene§im aj medzi
podnikate/mi. Dévodom bola skutognost, Ze v Ease neistoty je vyhod-
nejSie vlastif nadobudnuty predmet, ktory sa méze v pripade potreby
predaf, o pri finanénom lizingu nie je mozné. V nasledujicom roku
finanény lizing narastal pomaly, v roku 2011 dosiahol 52,2 % podiel
na lizingovom obrate hnutelnych veci.

V minulych rokoch operativny lizing tvoril na celkovom objeme lizin-
govych obchodov podiel vyjadreny jednocifernym &islom. Od roku
2010 prekrodil hranicu 10 % a v roku 2011 tvoril na celkovom ob-
rate lizingovych spolo&nosti uz 11,4 %. Zd4 sa, ze finanénd kriza
ukézala firmém vyhody operativneho lizingu, teda moZnost vyuzivat
predmety pre podnikanie v &ase, ked ich potrebuji a nezafaZovaf
sa ich vlastnictvom, ak vplyvom zhorsenej situécie na trhu nemajd pre
ne vyuzitie. ()
Prispevok bol vytvoreny v rémci initituciondlneho projektu VSBM KE
& IP/18/VSBM/2010.

Literatra: Asocidcia leasingovych spolocnosti: Statistiky - Slovensko [online]. [cit. 2012-04-10] Dostupné na: http://www.lizing.sk/www/index.php2option=com_docman&-
task=cat_view&gid=26&Itemid=93; JANEKOVA, J. - JANEK, M.: Lizing technologického zariadenia, ktorého realizdcia je spojend s vyvojom In: Ekonomické znalosti pro
trzni praxi: mezindrodni védeckd konference: sbornik prispévkd: Olomouc, 2010. p. 121-127. ISBN 978-80-904477-5-2; Jesko, V.: Podnikaf sa dé aj s prenajatymi strojmi.
In.: Hospoddrske noviny, $pecidlna priloha dennika Poistenie & leasing, XI/2011, s. 12; KLASEKOVA, M.: Kamidnovd katastrofa. Najvicsie problémy mali lizingové firmy
s nékladnymi vozmi. In.: TREND Top vo finanénictve. TREND Holding, spol. s. r. 0., Bratislava, 06/2010, 5.35; KLASEKOVA, M. Kvapka zivota do zdrveného lizingu. In.:

TREND §pecidl, Finanéné sluzby. TREND Holding, spol. s. r. o., Bratislava, 2011, 5.26.
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Zadna naprava automobilu

Konstrukcné riesenia
zadnej ndpravy osobného

Obr. 1 Tuhd zadnd
ndprava s listovymi
pruzinami [2]

Obr. 2 Zdvislé zavesenie

s vinutymi pruzinami
a timiémi [2]

wd

Obr. 3 Tuhd
zadnd néprava
s Panhardskou tyéou [2]

Obr. 4 Tuhé zadnd ‘\f

ndprava trojuholnikového
usporiadania [2]

Obr. 5 Tuhé zadnd

néprava vlecend [2]
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automobilu

D Michal FABIAN, Vladimir KOHAN

Zadna naprava za roky vyvoja automobilu prekonala
neuveritelny pokrok. Cely vyvoj sa odvijal od tuhych naprav
koCov a povozov. Toto rieSenie prebrali aj prvé automobily.
Zatial poslednym vyvojovym Stadiom su viacprvkove zadné
napravy modernych automobilov. Z niekedy pohananych
zadnych naprav sa Casom stali napravy nepohanane, ked
sa preslo na predny pohon. A napokon sa to zasa vratilo

v podobe pohonov 4 x 4 a zadna naprava zacala byt znovu
pohanana. V ¢lanku sa budeme snazit popisat konstrukcny
vyvoj zadnej napravy, a taktiez poukazat na prinos

a vyuzitie pocitacovych systémov pri navrhu tohto
komplikovaného mechanizmu.

Sprostredkovatelom kontaktu medzi vozidlom a vozovkou si pneumatiky. Prendsaji sily
pozd|Zne, prie¢ne a vertikalne. Prenos tychto sil je ovplyvneny nielen pneumatikami, ale
aj spésobom zavesenia kolies k rdmu, resp. ku karosérii.

Zadny néhon alebo pohon zadnej ndpravy je koncepcia pohonu automobilov, kde je
hnaci agregdt umiestneny pred, nad alebo za zadnou népravou, alebo sa motor méze
nachddzat aj vpredu, a vtedy sa hnacia sila prendsa pomocou kardanového hriadela na
zadni ndpravu. Vyhoda pohonu zadnej ndpravy je jednoduchsie technické vyhotovenie
oboch ndprav: prednd je len riadend a zadnd len pohdiand. Svojho &asu sa to odzrkad-
[ovalo hlavne na spolahlivosti a subjektivne pri $portovej jazde. Nevyhodou pohérianei
zadnej ndpravy je zniZenie Uzitkovosti automobilu a problémy s odvodenim napr. verzie
kombi, ak sa aj motor nachddza vzadu. Ak je motor vpredu, je to jednoduchsie, no treba
poéitat s tunelom pre kardanovy hriadel dobre zndmy z vozidiel LADA.

Pohon zadnej ndpravy bol prvym spésobom prenosu hnacej sily od motora na kolesé
automobilu. V prvopoéiatkoch automobilovej dopravy sa vyuzZival pohon tuhej zadnej
ndpravy pomocou refaze od vzadu uloZeného motora. Dévody pre pohon zadnej né-
pravy boli zjavné. V tej dobe bolo komplikované skonstruovaf prednd ndpravu, ktord by
dokdzala menif smer jazdy vozidla a sé&asne pohdniat automobil.

Pri st&asnom stave techniky je viak volba automobilového vyrobcu medzi prednym a zad-
nym pohonom viac-menej historickd, kedZe problémy vyplyvajice z nevyhod jedného ale-
bo druhého technického riedenia st uz odladené, resp. kompenzované inymi systémami
(ABS, EDS, ESP, atd"). Problémy s pohonom prednej ndpravy sa vyriesili takmer k dokona-
losti a GZitkovost automobilu dostala prednost. Ale vréfme sa k zadnej ndprave.



Dnes je pohon zadnej nédpravy vyuzivany pri zédvodnych automo-
biloch, terénnych automobiloch, osobnych automobiloch znagiek
BMW a Mercedes a automobiloch s pohonom vietkych kolies
s oznacenim 4 x 4.

Zadnd hnacia ndprava nevyzaduje komplikované konstrukéné riese-
nia. KedZe zadnd ndprava neobsahuje mechanizmus na smerové rio-
denie kolies, je pohon kolies zaobstardvany prakticky bez zalomenia.
Pri klasickej koncepcii, kedy je motor uloZeny vpredu a pohdfiand je
zadnd ndprava, je mozné skonstruovat tuh zadni népravu, kedy st
obe kolesd, hriadele a diferencidl v jednom bloku. Takdto ndprava
md minimdlne prevadzkové véle, vysokd tuhost a odolnost, ale vozi-
dlo s takouto ndpravou nemd priaznivé jazdné vlastnosti.

Ulohy zavesenia kolies:

* niest hmotnosf vozidla

* umoznif zvisly relativny pohyb kolesa vzhladom na rém alebo
karosériu

¢ eliminovat neziaduce pohyby kolesa (boény posuv, nakldpanie)
e umoznif brzdenie + zachytit brzdnd silu

* umoznit prenos momentu na hnacie kolesd (pri pohdianych
ndpravdch)

* zaistif optimdlny styk kolesa s vozovkou

¢ izolovat podvozok od ndrazov spésobenych stykom kolesa

s nerovnosfami vozovky.

Zavesenie kolies zvyéajne delime na dva druhy:

e zd4vislé zavesenie (tuhd ndprava - zvy&ajne rémové podvozky)
- o fiom hovorime, ak si kolesd uloZené na spoloénom prie¢nom
nosniku; zmena odklonu jedného kolesa ma vplyv na odklon druhé-
ho kolesa

* nezdvislé zavesenie (zvy&ajne samonosné karosérie) - kolesd da-
nej ndpravy vratane ramien, pruzin a tlmiov sd v karosérii ulozené
zrkadlovo osobitne.

Zavislé zavesenie kolies - tuha naprava

Zavislé zavesenie s listovymi pruZinami

Tento systém bol v pociatkoch automobilovej vyroby velmi obldbeny,
pretoze bol jednoduchy a lacny. Kvalita jazdy bola viak rozhodne
diskutabilnd. Hnacia ndprava bola prichytend na listové pruziny a tl-
mice boli prichytené skrutkami priamo na ndprave. Konce listovych
pruzin boli pripojené priamo ku karosérii, tak ako druhé konce tlmi-
ov. Jednoduché, nijako zvI&st elegantné, ale lacné riesenie. Niekedy
sa upUstalo aj od Himi€ov. Listové pruZiny plnili tri hlavné Glohy: vede-
nie ndpravy, odpruzenie ndpravy, timenie medzi karosériou a né-
pravou (obr. 1). Zavesenie tuhej ndpravy pomocou listovych pruzin
patri medzi najstarsie spésoby zavesenia kolies. Spolahlivost tohto
rieSenia ho preduréovalo pre zadné ndpravy ndkladnych automobi-
lov, lahkych ndkladnych vozidiel alebo vozidiel kategérie pick-up.

Zavislé zavesenie s vinutymi pruzinami

Toto riedenie je modifikdciou systému opisaného vyssie, kde listové
pruziny boli nahradené vleénymi ramenami, ktoré zabezpelovali
vedenie ndpravy aj v prieénom smere a tlmenie bolo zabezpecené
vinutymi pruzinami. Jeden koniec vle¢ného ramena bol pripevneny ku
karosérii a druhy priamo k ndprave. PruZiny boli samostatne uloZené
priamo na ndprave. Takéto usporiadanie bolo kompakinejsie, cely
systém si vyzadoval mensi priestor pod karosériou (obr. 2).

Dalsie typy zavislého zavesenia

Na obr. 3 je model tuhej zadnej ndpravy s Panhardskou ty&ou. Pan-
hardskd tyé zabezpeéuje priecne vedenie ndpravy. Na obr. 4 je
zndzornend ndprava s trojuholnikovym usporiadanim ramien. Uplne
jednoduché rieSenie nepohdfanej tzv. vlecenej zadnej ndpravy je
na obr. 5.

Zadnéa naprava automobilu

Nezavislé zavesenie, samonosné karosérie
Existuje viacero druhov nezdvislého zavesenia kolies. Tento spésob
sa za&al pouZival so zavedenim samonosnych karosérii automobilov.
Postupne budi popisané najpouzivanejsie riesenia.

Kyvadlové ndprava

Kyvadlové ndprava sa pouziva vyhradne ako néprava zadnd (obr.
6). Os kyvania ramien je v pddoryse $ikmd, preto sa niekedy pouziva
oznaéenie $ikmo fahand alebo uhlova néprava. Koleso je uchytené
pomocou rozvidleného ramena, ktoré je ukotvené prostrednictvom
gumenych blokov do népravnice alebo karosérie. Této konstrukcia
népravy sa pouziva ako zadnd hnacia. Pri pruzeni kyvadlovej ndpra-
vy vznikd zmena odklonu a rozchodu kolies. U pohdianych ndprav
preto musi byt kvéli zmendm rozchodu zabezpecené vyrovndvanie
dizky hnacej hriadele.

Obr. 6 Kyvadlovd zadnd
néprava BMW radu 3 [3]

1 - vinutd pruzina, 2 - hornd opora pruziny, 3 - tlmi¢, 4 - torzny
stabilizdtor, 5 - rozvodovka, 6 - klby polosi, 7 - vle&né rameno, 8 -
Ochyt vle€ného ramena, 9 - népravnica

Kl'ukové néprava
Klukovd néprava je tiez zndma ako polotuhd néprava s vlec¢enymi
ramenami (obr. 7). Ak si ramend prepojené prieckou, tak z kinema-
tického hladiska je této ndprava prechodom medzi klukovou népra-
vou (nezdvislym zavesenim) a tuhou ndpravou (zdavislym zvesenim),
preto sa nazyva polotuhd. Pri tomto type konstrukcie ndpravy je kazdé
koleso zavesené na jednom alebo dvoch pozdiznych ramendch. Klu-
kové ramend st obvykle spojené U profilom, ktory pésobi ako priegny
stabilizator. Klukové néprava mé pozdizne ramend s priednou osou
kyvu. Dnes sa tento typ ndpravy najéastejsie pouziva pre nepohdfia-
né zadné ndpravy. Hlavnou vyhodou klukovej ndpravy
je jej priestorovd nendroénost a konstrukénd
jednoduchost. Diely ndpravy nezuzujd
podlahu zadnej &asti vozidla,
preto mbéze byf po-
dlaha kufra velmi
nizko. Takéto rie-
Senie je vhodné
najmd pre automo-
bily typu kombi s vel-
kymi piatimi dverami.

Obr. 7 Zadnd klukovd
ndprava s prepojenymi
ramenami [4]

Zavesenie kolies s pouzitim =
vzpery MacPherson

Tento typ zavesenia kolies
sa pouziva v&désinou pri
prednej ndprave, ale stretne-
me sa s nim aj pri zadnych
népravdch (obr. 8). Na roz-
diel od prednej ndpravy od-
padd horné axidlne valivé

Obr. 8 Zadné zavesenie MacPherson

www.leaderpress.sk I 2/2012 @magazine | 81



KONSTRUKCIA, INOVACIE, VYVOJ

Zadna naprava automobilu

loZisko. Hlavnou vyhodou zavesenia typu MacPherson je jeho jed-
noduchost a obmedzené rozmery. Zavesenie pomocou tejto vzpery
umozfuje presneijsiu kontrolu pohybu kolies, tlmi klepanie a vibrdcie,
o zvysuje pohodlie jazdy. Ak koleso narazi na prekdzku, tlmi néraz
a zérovef udrzi maximdlnu smerovy stabilitu ako v priamom smere,
tak aj v zékrutach.

Viacprvkové néprava

Viacprvkové zadnd ndprava predstavuje nezdvislé zavesenie kolies,
ktoré je realizované pomocou viacerych ramien. Vdaka vzdjomne;
nezdvislosti vietkych ramien zavesenia méze byt dosiahnuty optimal-
ny kinematicky pohyb kolesa. Poétom ramien a ich polohou sa d&
docielif vysokd presnost vedenia kolesa. Jednym z prikladov pouZitia
viacprvkovej ndpravy je zavesenie zadnych kolies automobilov s po-
honom pohon 4 x 4. Na obr. 9 je zadnd ndprava Skoda Octavia
4 x 4. Kolesd st uchytené pomocou dvoch vle¢nych ramien a $tyroch
prieénych ramien. Zavesenie je v prie¢nom smere velmi tuhé, ¢o zlep-
Suje stabilitu jazdy v zékrutach, ale pomerne poddajné v pozdiznom
smere, ¢o prispieva k vy$3iemu cestovnému komfortu. Zvislé sily st
zachytené pruzinou a tlmic¢om, ktoré mézu byt ulozené blizko kolesa
a neobmedzuji velkost batoZinového priestoru. Viacprvkova zadné
nédprava byva bezne vybavend torznym stabilizétorom, ktory obme-
dzuje naklédnanie karosérie v zdkrutdch.

timi skrutny
stabifizétor
prietnik pomocny rAm

pryzokovove

lasko spojka Haldex

prietne
rameno
vie€né rameno

Obr. 9 Viacprvkovd ndprava Skoda Octavia 4 x 4 ulozend v pomoc-
nom rdme [5]

Vleéend zadnd ndprava s Wattovym priamovodom
Tato inovativna konstrukcia zadnej ndpravy (obr. 10) disponuje
vietkymi prednosfami zadnej ndpravy s vleg¢enymi ramenami a vodi
viacprvkovej je kompaktnejSia a jednoduchsia. Wattov priamovod
navy3e dodatoéne zlep3uje priecnu stabilitu. Torznd prie¢ka zadnej
ndpravy je umiestnend medzi pozdiZnymi ramenami priblizne v po-
lovici vzdialenosti medzi uchytenim ndpravy a zadnymi kolesami.
Konstrukcia Wattovho priamovodu je uchytend na malom priecniku
na spodku karosérie hned' za osou zadnych kolies. Skladd sa z krét-
kej vykyvnej spojovacej tyée s gulovymi kibmi na oboch koncoch,
na ktorej s upevnené priecniky kolies. Wattov priamovod nie je mi-
nulosfou v konstrukcii automobilov. Nemecky Opel predstavil v roku
2009 vtedajsiv generdciu Astry s vle¢enou zadnou ndpravou s vyu-
Zitim Wattovho priamovodu. Ide v podstate o akysi medzikrok, medzi
vlegenou ndpravou a viacprvkovym zavesenim ko-
lies. Ku klasickej klukovej kon3trukcii
spojenej prieckou do
tvaru U, konstruktéri
pridali Wattov priamo-
vod, &im zvysili tuhost
uloZenia ndpravy
v prieCnom sme-
re. Hlavnou vy-
hodou takéhoto
rieSenia je podla
konstruktérov sku-

Obr. 10 Vle¢end ndprava s Wattovym
priamovodom - Opel Astra 2009 [5]
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to&nost, Ze vle¢né ramend nemusia prendsat skoro Ziadne boéné sily
pdsobiace pri prejazde zdkrutou. Pri priamej jazde zaruéuje vyborny
pohyb kolies pri pérovani a v zdkrutdch minimalizuje naklénanie ka-
rosérie podobne ako modernd viacprvkovd néprava. Vzhladom na
iei jednoduchost a relativne lacné vyrobné naklady sa niektoré auto-
mobilky v segmente niziej a strednej triedy vracaji od komplikovane;
viacprvkovej népravy préve k tomuto rie3eniu.

Tvorba virtualneho modelu zostavy
viacprvkovej zadnej napravy automobilu

Vzorom pre tvorbu modelu ndm bola zadnd néprava automobilu Kia
Sportage (obr. 11). I§lo o vyukovy model v laboratéridch automobilo-
vej vyroby SjF TU v Kosiciach. Virtudlny model ndpravy bol vytvoreny
v CAD systéme SolidWorks.

Obr. 11 Zadné néprava Kia Sportage

Viacprvkové ndprava je tvorend z tychto Casti: zdkladny ram nazyva-
ny most, prie¢ne a pozdlzne ramend, tlmice, pruziny, tehlice, kolesa
a v tomto pripade je to aj diferencidl s homokinetickymi kibmi, prefoze
ide o hnaciu zadnt népravu.

Zékladny rém

Podstatu viacprvkovej ndpravy tvori zdékladny rdm (obr. 12). Ide
o uzavrety rirkovy profil nosnych prvkov, na ktory je upevneny dife-
rencidl a prie¢ne ramend. Cely rém je potom upevneny na karosériu.
Vytvoreny bol modelovanim kruhovych profilov. Po vytvoreni poza-
dovaného tvaru bol funkciou Skrupina vytvoreny tenkostenny prvok.
K takto vytvorenému rému boli funkciou Pridanie vysunutim vytvorené
uloZenia prie¢nych ramien a diferencidlu. Prednd a zadnd &asf rému
bola pevne spojend, aby bola dodrzand ich vzdjomnd vzdialenost
a pevnost celého rému. Pri modelovani rému bolo potrebné pouZif aj
vela daliich funkcii, pomocnych rovin, pléch a podobne. Z vyrobné-
ho hladiska ide o pomerne zlozity diel modelu.

Obr. 12 Z&kladny rém

Prie¢ne ramend

Prie¢nymi ramenami je tehlica pripojend k zdkladnému rédmu. V tom-
to pripade sd len dve prie¢ne ramend, a to predné a zadné. Zadné
rameno (obr. 13 - hore) je pevné a modelované bolo ako jeden
diel spojenim profilov s ndslednym vytvorenim tenkostenného prvku



Obr. 13 Zadné rameno
s ulozenim (hore) a predné
rameno s ulozenim (dole)

funkciou Skrupina. Vytvoreny
prvok bol orezanim upraveny
na poZadovany tvar. V zosta-
ve bolo rameno doplnené gu-
menym uloZenim.

Predné rameno (obr. 13 - dole) je tvorené z viacerych &asti. Jednotli-
vé &asti boli modelované ako samostatné diely a v podzostave zmon-
tované do jedného celku.

Tehlica

Tehlica (obr. 14) bola vytvorend objemovym modelovanim, fahanim
profilov po krivke s pouZitim pomocnych rovin a mnozstvom dalsich
funkcii. Je modelovand ako jeden diel, ale v podzostave je doplne-
né dielmi, ako st gumené uloZenia, loZisko a néboj. Takto vytvorend
podzostava bola vloZend do zdkladnej zostavy.

Obr. 14
Detail tehlice

Obr. 15

Zékladny rém s tehlicami a ndbojmi

Vzpery MacPherson

Vzpery tvoria zaklad zave-
senia kolies tejto ndpravy.
Stcastou Himi¢ov s horné
uloZenia a pruziny. Vietky
tieto Casti boli modelova-
né samostatne a do jedné-
ho celku boli zmontované
v podzostave. V podstate
ide o vzperu MacPherson

(obr. 16).

Obr. 16 TImi¢ s pruzinou
a jeho pripevnenie k ndprave

Upevnenim vzpier k tehli-
ciam sme sa pribliZili k fi-
ndlnej zostave ndpravy
(obr. 17 - dole). Nasled-
ne sa este namodelovali
disky kolies a pneumatiky
(obr. 18).

Socastou ndpravy je aj
brzdovy systém tvoreny
brzdovym strmefiom, brz-
dovymi dogtickami a brz-
dovym kotdcom. Vsietky
tieto diely si vloZené do
zdékladnej velkej zostavy
(obr. 18).

Obr. 17 Pohlad na népravu bez

tlmicov a so vzperami MacPherson
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Zadna naprava automobilu

Obr. 19

Skrifa diferencidlu

Obr. 18 Néprava s kolesami
a brzdovym systémom

Kvéli kompletnosti pohdianej zadnej ndpravy bol namodelovany qj
odliatok skrine diferencidlu (obr. 19).

Poslednym krokom bolo vytvorenie prie¢neho skrutného stabilizétora
ndpravy (obr. 20 - prieéna ervend ty€), priradenie materidlov a vi-
zualizécia celého montézneho celku (obr. 21).

Obr. 20

Ndprava

s diferencidlom,
hnacimi hriadelmi
a prieénym skrutnym
stabilizdtorom

Obr. 21

Pohlad na celkovy
3D model so stabili-
zdtorom, rozvodoy-
kou aj polosami [1]

Proces navrhu a vyvoja prototypov automobilovych komponentov
je asovo a finanéne vel'mi néroény. Pouzitie CAD systémov ndm
umoziiuje prostrednictvom virtudlnej reality vytvorit plnohodnotny
virtudlny model navrhovaného celku. Takto vytvoreny 3D model je
mozné vo virtudlnom prostredi pomocou simuldcii zatazovaf a ana-
lyzovat, &im mézeme zistit jeho spravanie sa v ,redlnom prostredi”.
3D model sa ndsledne na zéklade vysledkov analyz dalej optima-
lizuje. Cielom préce bolo namodelovat plnohodnotny virtudlny
model viacprvkovej zadnej népravy. Vysledkom je ,zhmotnenie”
velkého mnozstva informdcii do virtudineho 3D modelu. ()

Clanok bol vypracovany v rdmci riesenia grantovej dlohy VEGA
1/0085/12 a projektu Centrum vyskumu riadenia technickych, envi-
ronmentélnych a huménnych rizik pre trvaly rozvoj produkcie vyrobkov
v strojdrstve - na zdklade podpory operaéného programu Vyskum
a vyvoj financovaného z Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja.

Literatéra: [1] KOHAN, V.: Tvorba virtudlneho 3D modelu zavesenia kolies zadnej ndpravy, DP, SjF TU v Kosiciach, Kosice 2010; [2] carbibles.com, [cit.: 07.11.2003],
dostupné na: <http://www.carbibles.com>; [3] VLK, F.: Podvozky motorovych vozidiel, Brno 2003, ISBN 80-239-0026-9; [4] The site for Saabs, [cit.: 26.03.2012], dostup-
né na: <www.saabcentral.com>; [5] autolexicon.net, [cit.: 27.03.2012], dostupné na: www.autolexicon.net; [6] TOMAS, M., 1ZOL, P, KASCAK, L.: Vzd&lévani v oblasti
CA systémd neni jen CAD, itCAD, roé. 21, 6/2011, Brno, ISSN 1802-0011; [7] Stanovd, E.: Axonometrické zobrazovanie, In: Zéklady strojného inzinierstva. TU Kosice

2001, ISBN 8070996617
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Koncepty dveri

Zohladnenie konstrukcie dveri
vo vyrobnom procese

v aufomobilovom priemysle

3) Mag. Tomas MICIK, Volkswagen Slovakia, a.s.

V minulom vydani ai magazine ste sa mohli
docitat, ze dvere patria ako uceleny prvok auto-
mobilu medzi najkomplexnejSie ¢asti karosérie,
ktoré si uz pocas vyvoja vozidla a stanovovania
konstrukcnych konceptov vyzaduju mimoriadnu
pozornost. Obzvlast dolezité je zosuladit fyzicke
dispozicie, ¢asto vyplyvajuce priamo zo zadefi-
novaného dizajnu, so samotnymi konStrukénymi
rieSeniami danych oblasti, ktoré so sebou prina-
Saju na jednej strane isté prednosti, ale ¢asto aj
Specificke rizika. To, Co vSak v kone¢nom dosled-
ku odliSi kvalitnych vyrobcov od priemernych,

je vacSinou narocné zohladnenie kompletného
technologickeho procesu karosarne, lakovne

a montaze a jeho premietnutie do konstrukCnych
rieSeni, Cim sa dosiahne stabilné prepojenie
produktového konceptu, vyrobného procesu

a vyslednej kvality vozidla.

Mechanicke a termicke vplyvy

Jednym takymto prikladom je zohladnenie technologického procesu
lakovania pri tvorbe konceptov samotnych dveri. Bez toho, aby sme za-
chadzali do technickych detailov lakovne, je potrebné uviest, Ze pocas
samotného lakovania dveri, kedy dvere prechddzaji jednotlivymi pro-
cesnymi lakovacimi fézami a nandsajd sa jednotlivé vrstvy laku v prisne
sledovanych podmienkach, na dvere pésobia v réznych procesnych a &a-
sovych okamihoch mechanické, ale i termické vplyvy. Pri mechanickych
ide priamo o pohyb karosérie, kedy st z dévodu kompletného ponorenia,
ndslednej rotdcie a vynorenia karosérie z KTLroztoku jednotlivé diely
vystavované mechanickému tlaku kvapaliny. Tieto tlaky, samozrejme, do
velkej miery priamo zdvisia od nastavenej rychlosti pohybu a miery rotd-
cie karosérie, teda procesnych parametrov, ale tiez od danej konstrukcie
karosérie. Ked' sa pozrieme priamo na dvere, tak uz len samotnd velkosf
plochy dveri, ale aj otvory z vnitornej Easti podmiefiuji mieru priecneho
preto&enia dveri v danom procese. KedZe v rédmovej asti dveri je vystrih
okna a v spodnej Casti plny nepriepustny plech, pri vynérani tlak vyteka-
jcej kvapaliny dvere v spodnej asti pretd&a tendenéne von a v hornej
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Casti dovnitra, zo skisenosti 1 az 2 mm. Moznosti ovplyvnenia tohto
nezelaného vplyvu sé viaceré. Jednou je Uprava, pripadne nastavenie
dverovych pripravkov, ktoré dvere pocas procesu lakovania fixuji v de-
finovanej pozicii vo&i samovolnému pohybu. Tieto sa méZu skonstruovaf
tak, Zze body uchytenia dveri dané pretocenie z velkej miery eliminuijo.
Druhou moznostou je nastavenie véésej miery pootvorenia dveri, &m sa
dosiahne zvaé&enie prietoku kvapaliny, a tym znizenie tlaku na samotné
dvere. Tieto korekcie treba viak vnimaf v sivislosti s kompletnym proce-
som lakovania, na ktory majd dané zmeny tiez priamy vplyv. Trefou moz-
nosfou je korekcia nastavenia pozicie zabudovania dveri uz v karosdrni,
kde sa dé takéto pretocenie dopredu kompenzovat.

Termicke vplyvy lakovne

Druhou vyznamnou kategériou vplyvov na karosériu so termické vplyvy
lakovania. KedZe na vysu3enie danych lakovych vrstiev sa karoséria za-
hrieva na vy3e 200 °C a ndsledne opét ochladzuje na teplotu prostredia,
podlieha silnym tepelnym, a tym aj rozmerovym vykyvom.

V prvom rade je potrebné uviest tepelni rozfaznost kovovych prvkov ka-
rosérie, ktoré s navyse vzdy réznych hribok, pripadne qj zliatin, a tak je
potrebné zohladnif rézne koeficienty a absolitne hodnoty tepelnej roz-
faznosti.

V druhom rade je déleZité spomendt rézne krivky zahrievania a ochladzo-
vania v zdvislosti od uZ uvedenej hribky plechov, pouZitych materidlov, ale
aj samotnej pozicie v rdmci karosérie. Ako priklad mozno uviesf diametrdl-
ne odlidny priebeh zahrievania vonkajsieho plechu dveri a vnitornej prie¢-
nej vystuhy. Vonkaii plech je tensi, netvrdeny a zdroved vystaveny ako pr-
vy tepelnym vplyvom, a tym dosiahne ako prvy cielend teplotu. Na druhej
strane priena vystuha iastoéne ukrytd vo dverdch, z hrubsieho materidly,
dosahuije cielend teplotu na Easovej osi az ako jedna z poslednych. Tymito
réznymi tepelnymi priebehmi je podmieneny relativny pohyb jednotlivych
dielov voéi sebe, a tym aj zvy3end ndroénosf ovlddania a kontrolovania
daného procesu.

V trefom rade si freba uvedomif, Ze aZ pri zahrievani tvrdni jednotlivé nasa-
dené pevnostné lepidld v rdmci karosérie, a tym v istom &asovom okamihu
zafixujo aktudlnu poziciu jednotlivych dielov, kioré po néslednom ochla-
deni v zdvislosti uz od konkrétnej konstrukcie mézu vyvolavat dodatoéné
nezelané pnutie.

Ked' sa zhrnU tieto tri spominané vyznamné faktory ako rozdielne koefi-
cienty tepelnej roztaznosti, rézne priebehy tepelného zahrievania v ¢ase
a efekt vytvrdnutia nasadenych lepidiel, dostdvame vysoko komplexny
proces, kiorého efekty sa v skorej féze vyvoja vozidla len velmi fazko
dopredu odhaduiji. S cielom lepsieho pochopenia danych sivislosti a né-
slednej optimalizécie konstrukcie produktu, sa zvyknd pouzivat vysoko
sofistikované simulaéné programy.

Pocitacova simulacia

Tieto zohladnia nielen jednotlivé pouzité materidly a ich konstrukéné pre-
pojenie, ale dokdzu integrovat aj dany proces v zmysle skutoénych me-
chanickych a termickych vplyvov. Vysledkom takejto analyzy je moznost



pozrief si spravanie sa dveri a ktorejkolvek ich konkrétnej Casti v &ase,
vytvéraf rézne rozmerové analyzy a pohybové priebehy, ale tiez odhalif
vznikajice pnutia a identifikovat najviac namdhané materidly a kritické
oblasti. Na obrézku mézeme vidief ako priklad vz vysledok jedne;j si-
mulécie, kde bol poéitadovo simulovany proces zahriatia a schladenia
karosérie v lakovni.

V milimetroch je zndzorneny posun jednotlivych Easti dveri voéi pévod-
nej pozicii v istom Easovom okamihu zahriatia, kedy boli dosiahnuté naj-
vyznamneisie odchylky. Na najdélezitej3ej ypsilonovej osi pre dané zné-
zornenie je mozné pozorovaf odchylky v modrej oblasti vy3e 4 mm, &o
znamend, ze dany plech sa pri zahriati v désledku svojej formy a napoje-
nia prehne dovnitra. Na druhej strane, len o niekolko centimetrov niZsie,
sa fen isty plech hybe v tom istom mieste o priblizne 1 mm smerom von.
Takisto mozno pozorovat, ze zadny roh okenného rému ma tendenciu sa
pohybovaf pri zahriati smerom von, dany pohyb okolo jedného milimetra
viak nie je pre dané miesto vébec vyznamny. Ovela podstatnesi je uz
spominany pohyb vonkajieho plechu o 4 mm, ktory uz ani zdaleka nie je
zanedbatelny. Kriticky méze byf dany pohyb najmé z dévodu napojenia
na prienu vystuhu opornym lepidlom. Toto napojenie je zndzornené na
obrazku &ernymi obdiznikmi, ktoré prechédzajs v dvoch radoch naprie&
vonkaij3im plechom. KedZe lepidlo e3te nie je v danom momente vytvrd-
nuté, hrozi moznosf bud' roztrhnutia alebo vytlaéenia lepidla z nanesenej
pozicie medzi vonkajiim plechom a prieénou vystuhou. Ako viak mozno
vidief, prepojenie sa nachddza v nekritickej zelenej, resp. Zltej oblasti.
Modré oblast predstavujica miesto najvyznamneijsieho pohybu je oblasf,
v ktorej by ur&ite nemali byt umiestnené Ziadne napojenia opornym le-
pidlom. Pre Uplnosf analyzy je vzdy potrebné zohladnit pohyb obidvoch
dielov prepojenych opornym lepidlom, v tomto priklade teda aj prie¢nej
vystuhy, a tym &o najpresnejsie odhadnif mozné riziko. V idedlnom pri-
pade st takéto vysledky zohladnené vz pri konstrukeii dveri, aviak &asto
sa pouzivaju aj pri optimalizécii nastaveného procesu v Gvodnych fédzach
predsériovej vyroby. Je potrebné doplnif, Ze tieto pocitacové simulacie
nedokézu plnohodnotne zohladnit redlny stav a pre definitivne uréenie
korekeii je v&ciinou nutné doplnif analyzu redlnou skdgkou.

Zatvaracie energie

Pre urenie vyslednej kvality dveri, komfortu pre koneéného zdkaznika, ale
aj s cielom réznych analyz, sa na hotovych vozidlach meria zatvéracia
energia, teda potrebnd energia na zatvorenie dveri v Nm. Na prvy pohlad
jedno-G&elové meranie dokdze odhalif velké mnozstvo odchyliek a problé-
mov, ktoré nie je pri jednoduchsich kontrolach mozné odhalif.
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Nasledovné faktory, tykajice sa produkiu, ale aj procesu, ovplyviujd
v priamej miere vysku meranej zatvéracej energie:
e konstrukcia dver

* koncept a tvrdost tesnenia

* gumeny doraz

* odvefrdvanie vnitorného priestoru vozidla

e rozmerové odchylky dveri

e rozmerové odchylky karosérie

* pozicia dveri v rémci karosérie

* pozicia zdmku/zdmkového hdku

e &as po prvom namontovani tesnenia.

Idedlna zatvdracia energia sa pohybuije priblizne medzi 2 - 5 Nm. Pri pri-
i§ vysokej energii prestdva byt zatvaranie dveri pre uZivatela komfortné,
na druhej strane pri prili§ nizkej zatvaracej energii prichddza k zhorenej
akustike po&as samotného zatvdrania dveri. Tiez tu vznikd prili3 nizke pred-
pétie, a tym relativne volné dvere nesu so sebou zvy3ené riziko nezelanych
zvukov poéas jazdy. Ak sa zhrn( tieto faktory, tak kondtrukéne masivnesie,
ale najmé plosne vadsie dvere automaticky zvys$uji potrebnd zatvéraciu
energiu. Tento faktor je viak podmieneny samotnym dizajnom a je len vel-
mi fazko ovplyvnitelny. Samotné tesnenie mé na zatvdracie energie tiez vy-
znamny vplyv. V prvom rade je to tvrdost pouZitého materidlu, ktorou sa dd
potrebnd zatvdracia energia priamo ovplyvnif. Méksie materidly majd viak
za ndsledok zniZenie statického predpétia, a tym zredukovanie stability
dveri v zatvorenom stave. Z tohto dévodu sa zméké&ovanie materidlu dé re-
alizovat iba v obmedzenej miere. Ako dodatoind stabilizécia konstrukéne
energiu zvysuje spravidla o 1Nm, a preto je jeho nasadenie vzdy potrebné
dékladne zvazit. Ako dalsi vyznamny faktor treba uviest jednosmerné od-
vetrdvanie vnitorného priestoru vozidla. V pripade relativne velkej plochy
dveri vo¢i relativne malému vnitornému priestoru vozidla je potrebné uz
poéas vyvoja vozidla dostato&ne nadimenzovaf odvetrdvanie vnitorného
priestoru, a tym znizit kratkodoby ndrast tlaku vzduch vo vozidle pri zatvé-
rani dveri. Elimindcia daného faktoru je o to délezitejsia, Ze nedostatocné
odvetravanie zbytoéne zvy3uje zatvdraciu energiu. Na druhej strane vébec
nezvysuje statické predpdtie, a tym ich stabilitu v zatvorenom stave, kedze
pretlak vzduchu nastéva vzdy len v rdmci kréatkeho Easového okamihu a né-
sledne sa okamzite straca.

Daldim vyznamnym faktorom, ktory vplyva na vysku zatvdracej energie,
a tak sa d& danym meranim jednoducho kontrolovat, si rozmerové od-
chylky dveri a samotnej karosérie. V pripade, Ze odchylky dveri vnitorny
rozmer medzi dverami a karosériou zv&&3uju, zatvdracia energia klesd.
V opaénom pripade zatvdracia energia narastd. Taktiez
zabudovanie, a teda pozicia dveri v rémci karosérie, ale
aj pozicia zdmku, vz s malou odchylkou zvé&3a spdsobia
ndrast zatvdracej energie. Ako posledny faktor, ktory pri-
né3a vysokd variabilitu do jednotlivych merani, a preto je
potrebné ho vzdy zohladnif, je ¢as medzi zabudovanim
tesnenia a dveri do karosérie a uskutoénenim merania.
Cas, ktory potrebuje nové tesnenie na prispdsobenie sa
karosérii, je 48 hodin. Preto je pokles zatvéracej energie
oproti erstvo zabudovanému stavu zvyéajne 1 - 2 Nm,
ktoré je potrebné pri interpretdcii vysledkov vzdy zohlad-
nit.

Sprévna volba konceptu dveri v automobilovom prie-
mysle si vyZaduje zohladnenie vysoko komplexného
procesu, &i uz ide o karoséref, lakoviiu alebo montéz.
Na spolahlivé ovlddanie tychto procesov boli vyvinuté
sofistikované metédy, ktorymi je mozné pri odbornej
aplikdcii efektivne uréit dané zdvislosti a stanovit po-
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Poéitagové simuldcia formovania dveri pri termickych vplyvoch lakovne (mm) / lisovne,

Volkswagen Slovakia, a.s.

trebné riesenia. V suvislosti s narastajicimi poZiadavka-
mi po novych produktoch moZno oéakévat, Ze sa budi
dané metédy aj nadalej rozvijaf a ich potreba bude
v budicnosti nadalej rést.
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Modularizacia

Modularna

konstrukcia elektromobilov

9 Ing. Igor GAJDAC, Ing. Miroslav MIKITA, doc. Ing.Lubo$ KUCERA, PhD., Strojnicka fakulta, ZU v Ziline

S automobilovou dopravou su spojené vazne problemy, ako su znecistenie ovzdusia, cerpanie
energetickych zdrojov, dopravnad nehodovost a prepinena cestna siet. Prvé dva problémy ekologicky
a energeticky CiastoCne rieSi nastup elektrickych a hybridnych automobilov a rozvoj ziskavania ener-

gie z obnovitelnych zdrojov. Pre bezpecnost a plynulost dopravy je jedno z rieSeni inteligentné auto
na elektricky pohon s optimalizovanou modularnou konstrukciou. Stavbu multifunkcnej, inteligentnej
a modularnej koncepcie vozidla uz umoznuju sucasné moderné vyrobne technologie, pokrocilé
elektronické systémy, nove stavebné materialy a aj miniaturizacia v oblasti komponentov pre vozidla
s nekonvencnym zdrojom pohonu. Ochrana prirody, prevencia Skod na majetku a zdravi, znizenie
energetickej narocnosti a zvysenie plynulosti dopravy su zarukou udrzatelnosti dopravného systému.

Modularizacia

Moduldrny outsourcing je moderny trend v automobilovom priemysle
v navrhovani a stavbe celych subsystémov alebo modulov. Stavba au-
tomobilu je designovand do mensich subsystémov vzdjomne geomet-
ricky a funkéne integrovanych, ktoré si navrhnuté samostatne, ale vo
vozidle fungujd ako celok. Vysledkom je zniZenie vyrobnych nékladov,
moznost rychlej$ej inovdcie a zlep3enie kvality. V automobilovom prie-
mysle my3lienka modularizacie nie je novd, ale vzor nadla v stavbe
osobnych poéita¢ov. Modulérne komponenty st jednoduchsie a ¢asto
umozfiujl automatizovand montédz. Modularity design je pristup, ktory
rozdeluje systém na mensie Casti (moduly). Prikladom modulérneho
systému je automobil, kde odobratim, pridanim, alebo nahradenim
niektorého modulu sa konstrukéne nemeni automobil ako celok (napr.
modul pristrojového panelu s jednotkou vykurovania, alebo s jednotkou
vykurovania a klimatizéciou, dverovy modul s elektrickym ovlddanim
a reproduktorom, alebo zd&kladny dverovy modul a pod.).

Modularizacia komponentov plni individualne

poziadavky

* Economies of scale - Gspora rozsahu komponentov dosiahnuté
modularizdciou na Grovni komponentov

* Economies of scope - Gspora sortimentu modulov, kforé sa
opakuji v réznych produktoch

» Component Sharing Modularity - rovnaké komponenty sa
pouzivaji v réznych variantoch vyrobkov

* Component Swapping Modularity - rovnaky zakladny produkt
sa doplfia réznymi komponentmi

* Cut to fit Modularity - jeden alebo viacero komponentov sa
pravidelne obmiefajd v rdmci praktickych limitov

* Mix Modularity - pouZiva viacero zo spomenutych spdsobov
modularizacie

* Bus Modularity - $tandardnd Struktira umozfuje doplnenie
réznych druhov komponentov

* Sectional Modularity - poskytuje najvacsi stupefi variantnosti,
umoziivje spojenie rézneho mnoZstva réznych komponentoy,
ak st prepojené standardnym interfejsom.
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Elektromobily s modularnou konstrukciou
Stavba multifunkénej, inteligentnej a moduldrnej koncepcie elekiro-
mobilu umoziiuje:

* maximalizovanie pouzitia rovnakych komponentov

* vytvéranie nasobkov batériovych modulov

* ergonomicky optimalizdciu pre fudské telo - poséadku

* vylvéranie zostédv modulov vdaka détovej a energetickej
konektivite

* vysoky Groved variability.

Z&kladnymi modulmi elektromobilu s6 modul pre posadku, akumu-
Iatorovy modul a pohon. Moduldrny design elekiromobilu len pod-
Ciarkuje ekologické, ekonomické a bezpeénosiné benefity elekiro-
mobility.

Priklady elektromobilov s modularnou
konstrukciou

Trexa EV Platform - Platforma ako kompletny modul pontka vyso-
ko Groven variability usporiadania dalsich komponentov vozidla.
Platforma - modul obsahuje kompletné chassis (riadenie, pruzenie
s tlmenim, brzdovy systém, akumuldtory, hnacie Gstrojenstvo a ndpra-
vy). Vyvojdrsky kit obsahuje kompletny dokovaci systém, volant a pe-
dalbox. Kapacita akumuldatorov od 7 kWh do 28 kWh a dojazd od
40 do 200 km.

Nido Pininfarina EV - Z&klad prototypu tvori modulérna platforma
pre kompakiny automobil s hybridnym pohonom. Modulérne chassis



umoziivje viac koncepcii: mini van, 4-miestny kompakt, 2-sedadlové
coupé, hybridny pohon alebo ¢&isto elektricky. Dojazd okolo 140 km
zabezpedujio dva 30 kW elektromotory v zadnych kolesach.

Kleen Speed KAR VX-1 - Moduldrny koncept tvori predny pomoc-
ny rdm s riadenim a zavesenim prednej ndpravy, zadni stavbu s rio-
diacou elektronikou, motorom a zavesenim zadnej ndpravy. Stredny
modul tvori akumuldtorovy box s riadiacou jednotkou a kapacitou
40 kWh. Platforma bude vazit 1 450 kg a s nadstavbou 2 600 kg.
Modulérna povaha komponentov umoziiuje prispdsobenie pre dal-
Sie aplikacie.

BMW i3 - Konstrukciu LifeDrive tvoria dva moduly. Horny modul je
[ahky karbénovy monokok - Life, ktory poskytuje priestor pre posad-
ku a dolny hlinikovy modul - Drive s ndpravami, akumuldtormi a elek-
tromotorom s vykonom 125 kW.

o e
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VW MQ@B - Modulérna architektira platformy je vyuzitelnd od vo-
zidla VW Polo po Sharan s moznosfou zmeny rdzvoru, rozchodu,
velkosti kolies, interiérového usporiadania, ale aj pohonnej jednotky
vrétane Plug-ln a e-Drive.
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Modularizacia

Ndstup elektromobilov a ich Gspech na trhu je podmieneny aj zmenou
myslenia potencidlneho zdkaznika. Prieskumy ukdzali, Ze za najvédsiv
nevyhodu elektromobilov povazuji zdkaznici obmedzeny dojazd, lebo
oéakdvaji rovnaky dojazd ako u automobilov so spalovacim motorom.
Komunikdécia so zdkaznikom by si mala vziaf priklad z predaja vy-
poctoveij techniky. Tak ako typ poéitaca, jeho vybavenie a vykon sa pri-
spdsobuje poziadavkdm zdkaznika, tak aj pri elekiromobile je mozné
vdaka moduldrnemu designu nakonfigurovat typ karosérie, kapacitu
akumulétorov a vykon motora podla plédnovaného charakteru vyuZitia.
Zkaznik méze aj negativne ovplyvnit energeticky bilanciu vozidla nie-
len spésobom jazdy, ale aj nesprévnym vyberom typu karosérie, vybe-
rom modulov a kvality komponentov, ako je napriklad predimenzovand
kapacita akumuldtorov. Znamend to ndrast poctu a celkovej hmotnosti
&lankov, zmensenie UZitkového priestoru, ale aj nezanedbatelné zvyse-
nie ceny. Ndrast hmotnosti zvysuje jazdné odpory a skracuje akény ré-
dius. Elektromobil by nemal byt uréeny pre cielovid skupinu zdkaznikov
- mladi, stari, vodié&i so $portovymi ambiciami a pod., ale pre cielové
potreby zdkaznikov - denné dochddzanie do prace v mestskom cykle
asi 60 az 80 km, rozvoz tovaru v ekologicky citlivych aglomerdciéch,
preprava 3portového ndradia, ndkupy a pod., akumuldtory. Cielom sg
trakéné akumuldtory s vysokou energetickou hustotou a nizkou hmot-
nosfou a &o najefektivnejsie vyuzitie uskladnenej energie v akumuléto-
roch na trakéné Géely. Na Strojnickej fakulte Zilinskej univerzity v Ziline
sa realizuje projekt zamerany na analyzu jazdnych parametrov vozi-
diel s elektrickymi pohonmi v zavislosti najmé od hmotnosti vozidla, ka-
pacity akumulétorov, poZiadaviek na dojazd, poZiadaviek na jazdny
profil a jazdny cyklus a ostatnych jazdnych odporov, s cielom stanovif
kritérid ovplyviiujice kontrukciu a vlastnosti vozidiel s nekonvenénymi
elektrickymi pohonmi s vyuzitim modernych metéd opfimalizécie. @)

Vizia elektromobilu budicnosti: Mestské elektrické vozidlo moduldr-
nej konstrukcie s voriabilnymi, prenosnymi a rychlo vymenifel'nymi
akumulétorovymi boxami. Elektromobil podobne ako poéita¢ na sieti
bude v kontakte s energetickou a komunikaénou infrastruktirou. Vo-
zidlo umozni vyusitie dalsich zdrojov energie na predienie dojazdy,
ako je napriklad inteligentnd rekuperdcia elektrickej energie, pouZitie
fotovoltaickych &ldnkov priamo na vozidle, pripadne malych prenos-
nych range extender-generdtorov na nidzové dobitie akumuldtorov
a predizenie dojazdu.
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Aspekty vol'by
ocelowych plechov pre
komponenty karosérie (i )

D) prof. Ing. Emil EVIN, CSc., Ing. Jana TKACOVA,PhD., Ing. Jan TKAC, TU v Kosiciach, Katedra technolégii a materialov

Navrh nového vyrobku je iterativny
proces zacinajuci sa urcitym napa-
dom, ktory je vyvolany potrebou trhu
a konci vyrobkom. V automobilovom
priemysle budl poziadavky na
uzitkové vlastnosti komponentov
automobilov a ekologicke poziadavky
vyplyvajuce zo socialno-pravneho
prostredia (ochrana zivotného prostre-
dia a hospodarne vyuzivanie zdrojov)
hlavnym faktorom ovplyviujucim
materialovu skladbu vyrobku. Pretoze
redukcia emisii pri vyrobe a prevadzke
automobilov je Uzko spojena s jeho
hmotnostou, znizenie hmotnosti au-
tomobilov je jednou z najucinnejSich
moznosti znizenia spotreby energie,
pohonnych hmot, nerastnych surovin
a emisii pri suCasnom zachovani alebo
aj zlepSeni ich Uzitkovych vlastnosti,
kde 10 % redukcia hmotnosti vedie

k 3 % az 7 % znizeniu spotreby ben-
zinu. Znizovanie hmotnosti vozidla,

a tym aj spotreby energie je spreva-
dzané postupnym zvySovanim podielu
vysokopevnych oceli pri konStrukcii
automobilovych dielcov [1,2].
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Pri n&vrhu nizkohmotnostnej karosérie je hlavnou otdzkou: ,Ktory materidl je
optimdlny pre pozadované funkcie jednotlivych komponentov2” Samozrej-
me, Ze neexistuje jedind sprdvna odpoved na tito otdzku, pretoze vietky
druhy materidlov sa stretdvajd s neustalym technickym vyvojom a s menia-
cimi sa podmienkami na trhu. Za optimdlny je mozné povazovat materidl,
ktory v maximdlnej miere (E) zabezpeduje plnenie funkénych poziadaviek
(°F) kladenych na jednotlivé komponenty pri minimdlnych nékladoch (N).
Teda, cielom optimalizécie je maximalizovaf pomer medzi plnenim funké-
nych poZziadaviek a cenou vyrobku. To je mozné dosiahnuf bud” zdmenou
pouzivaného materidlu progresivnejiim, aplikacia ktorého prinesie zlep3e-
nie funkénych, bezpe&nostnych a environmentdlnych vlastnosti komponen-
tov karosérie (lepsie uspokojenie poziadaviek zdkaznikov), alebo znizenim
ndkladov (tab.1).

Ceny novovyvijanych vysokopevnych oceli mézu byf az o 50 % vyssie, ako

s ceny ocelovych plechov typu DDQ (Deep Drawing Quality, plechy pre
hlboké fahanie)[3]. Potom aplikany potencidl réznych modifikdcii konvené-

Tab. 1 Poziadavky na vlastnosti materidlov pouzivanych v automobilovej vyrobe [4]

Poziadavky Reakcia Moznosti
na automobilovy | automobilového materialového
priemysel priemyslu inZinierstva
Starostlivost Redukcia spotreby Aplikdcia materialov: s nizkou
- 0 nerastné Redukcia hmotnosti | hustotou, s vy$S8im pomerom
zdroje plnenie funkcii/hmotnost,
- 0 Zivotné s nizkym koeficientom trenia
prostredie a pod.
Redukcia emisii pri Aplikacia netoxickych
vyrobe a prevadzke materialov a procesov
automobilov S nizkou emisivitou
Uzavreté materialové | Aplikacia recyklovatelnych
cykly a obnovitelnych organickych
materidlov
Redukcia Znizenie ndkladov Aplikacia materidlov s nizkou
nakladov na vyvoj a vyrobu cenou a nizkonakladovych
procesov
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nych materidlov (napr. lameldrnej liatiny, tvérnej
liatiny, BH ocele, DP ocele, nekorodujicich aus-
tenitickych oceli a pod.) alebo novovyvinutych
(kompozitnych materidlov, zliatin hlinika, horéi-
ka, titdnu, keramickych materidlov, intermetalic-
kych féz, superplastickych materidlov a pod.) je
potrebné hladat v zlep3eni plnenia 0zitkovych
vlastnosti (bezpeénosti, Zivotnosti, korézievzdor-
nosti, oteruvzdornosti a pod.) komponentov auto-
mobilu alebo v lepsom plneni environmentélnych
poziadaviek.

Klasifikacia oceli pre automobilovy
priemysel

Podla World Steel Organization [5] ocele pre
automobilovy priemysel st klasifikované na zé-
klade pevnostno-plastickych vlastnosti do skupin

(obr. 1):

Obr. 1 Trendy vo vyvoji ocelovych plechov pre automobilovy priemysel [5]

Young's modulus - Dnnsltyr| Mn E"
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Density, p {Mgim¥)

Obr. 2 Asbyho mapa pre porovnanie pomernej tuhosti réznych materidlov [8]
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Obr. 3 Asbyho mapa pre porovnanie pomernej pevnosti réznych materidlov [8]

e s nizkou pevnostou (nizkouhlikové feritic-
ké fazné ocele) s medzou sklzu do 210 MPa
a medzou pevnosti cca 270 MPa (akosti DDQ
- Deep Drawing Quality, EDDQ - Extra Deep
Drawing Quality, EDDQ-S - Super Extra Deep
Drawing Quality, LSIF - Low-Strength Intersticial
Free Steels)

e vysokopevné ocele (High Strength Steels,
HSS) s medzou sklzu od 210 az do 550 MPa
a medzou pevnosti od 270 do 700 MPa (HSIF
ocele /High-Strength Interstitial Free/, HSLA
ocele /High-Strength Low Alloy/, mikrolegované
ocele s BH efektom /BH/, uhlikovo-mangdnové
ocele/CM/, DP ocele /Dual Phase/, TRIP ocele
/Transformation Induced Plasticity/, CP ocele
/Complex Phase/)

¢ ultravysokopevné ocele (Ultra High Strength
Steels, UHSS, Advanced High Strength Steels,
AHSS) s medzou sklzu vy3ou ako 550 MPa
a medzou pevnosti nad 700 MPa (martenzitické
ocele /Martensitic, M, MART/, feriticko-baini-
tické ocele /F-B/, TWIP ocele /Twinning Indu-
ced Plasticity/, CP ocele /Complex Phase/, za
tepla tvérnené borové ocele /HF, Hot Formed,
Bored/ a ocele tepelne upravované po tvérneni
/PFHT, Post-Forming Heat-Treated/).

Nizkouhlikové hlbokotazné ocele sa doddva-
i0 v niekolkych akostiach od faznych az po
superhlbokofazné plechy, kvéli ich rozsirenym
aplikacidm pre jednoduchsie i tvarovo zloZtejsie
komponenty karosérie velmi &asto sléZia ako re-
ferenénd zdkladha [6,7]. Ich truktira je tvorend
feritickou matricou. Hodnoty medze sklzu tychto
oceli sa pohybuji v rozsahu od 140 az do 210
MPa, medze pevnosti Rm od 250 do 450 MPa
a faznosti od 36 do 40 % qj viac.

IF ocele (Interstitial-Free Steels) (Low strength
(LSIF) and High strength (HSIF), ocele bez inter-
sticii s nizkou a vysokou pevnosfou) majd feritic-
ki mikrostruktiru, ktord im zabezpeduje dobri
tvarnitelnost. Zlep3enie plastickych vlastnosti sa
dosahuje radikalnym znizenim obsahu C a N az
pod 0,005 %. Zvy3enie pevnosti sa d& docielif
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Obr. 4 Asbyho mapa pre porovnanie pomernej schopnosti absorbcie energie réznych
materidlov [8]

Bezpecnost’
Crash testy

Zona priestoru motora a kufra
Podladavka: - schopnest pohltit’ energiu rizu

Zana kabiny pre pasafieroy
- edolnoest’ proti deformacii (vtiateniu)

Obr. 5 Deformaéné zény automobilu pri crash testoch z hladiska bezpecnosti pasazie-

rov [11]

legovanim fosforom (tzn. refosforizované ocele,
zabezpedi sa zvySend tuhost a odolnosf proti vila-
eniu). Dobrd kombindcia pevnostno-plastickych
vlastnosi IF oceli sa dosahuje spevnenim tuhého
roztoku, precipitdciou karbidov a/alebo nitridov
a zjemnenim zrna.

Tieto ocele si odolné proti starnutiv (BH=0) i pri
zvydenych teplotach, preto si uréené aj pre konti-
nudlne Ziarové zinkovanie. Medza sklzu v IF oceli
sa pohybuje od 180 do 300 MPaq, pevnost v fahu
od 350 do 450 MPa a faznost nad 35 % [7]. IF
ocele vykazuji lepsiu tvarnitelnost pri operdciach
vypinania (stretchability) ako nizkouhlikové hlbo-
kofazné ocele. IF ocele s nizSou pevnosfou sa pou-
zivajo pre tvarové dielce bez ndrokov na pevnost,
ako sU blatniky alebo dvere. IF ocele s vy3simi pev-
nostnymi vlastnosfami s pevneisie, tuhie a majo
aj va&siv schopnost absorbcie deformaénej prace
ako akosti DDQ a IF-LS. PouZivaji sa pre podvoz-
kové konstrukéné prvky.

Aspekty volby ocelovych plechov pre
komponenty karosérie

Vyber materidlov na mieru si vyZaduje spojenie
multidisciplinarnych technik v konstruovani” z ob-
lasti designu, materidlovej vedy a vyroby. Ak vy-
chddzame z predpokladu, Ze 0zitkové vlastnosti
vyrobku s¢ funkciu f (geometrickych rozmerov - G
a vlastnosti pouzitych materidlov - M), znamend to,
Ze pri nemeniacich sa definovanych rozmeroch kom-
ponentov s Gzitkové vlastnosti funkciou fyzikdlnych,
mechanickych a chemickych vlastnosti materidlu.

Pri névrhu koncepcii materidlov "Sitych na mieru"
pre jednotlivé komponenty mozno vyuzit Ashbyho
mapy kombindcii mechanickych, fyzikdlnych, che-
mickych vlastnosti a cenovych reldcii materidlov
(obr. 2 az 4), [8]. Takto $truktirované Gdaje o jed-
notlivych vlastnostiach réznych druhov materidlov
mozno ndjsf v databdzach materidlov ako napr.
MatWeb, resp. KeyToMetals [9, 10].

Z hladiska bezpeé&nosti automobilu st délezité dve

kl'deové zény (obr. 5), a to zéna absorbcie energie

a zéna kabiny pre pasazierov [11]. Deformaéné z4-

ny musia byf navrhnuté tak, aby deformaénd ener-
gia nesmerovala do kabiny.

e DP 500,600 - 11,8%
BHE4W, 990 -32,7% DP 800 - 5.5°%
DP 1000- 10%
Mizkouhlihov
weal-25% TRIP 580 - §.6%
HF 1500 - 11,1% TWIP 980 -2,3%
HS 1200 - 1,3% CP 1000 -1470 - 8,.3%

Refereniny didaj 50

Clel 180
Dashahnuty sty 188

Z toho vyplyvaji poziadavky na oce-
[ové plechy:

a) pre zénu absorbcie energie si vhod-
né materidly s o najvéciou schopnos-
fou absorbcie energie, resp. s o naj-
véésou deformadnou précou, vysokou
pevnosfou a hodnoty tuhosti mézu byt
aj nizdie,

b) pre zénu kabiny pasaZierov st vhod-
né materidly s ¢o najvy3siou pevnostou
a tuhosfou, pri¢om hodnoty deformag-
nej prédce mbézu byt aj nizdie.

Obr. 6 Percentudlny podiel réznych dru-
hov oceli pouzitych v konstrukcii karosérie
FSV BEV [13]
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Tab. 2 Mechanické vlastnosti a charakteristiky pevnosti, tuhosti a deformaénej prdce ocelovych plechov s nizsou pevnosfou a HSS

Material Medza Medza Tainost Pevnost Tuhost Schopnost absorbcie
skizu [MPa]l | pevnosti | A, min [%] | P 1000.T deformacnej préace W_,
Rp,, max Rm [MPa] P=(Re/k) | T=1000"(Re/E.k) | W=(100.(Re+Rm))/(2.A,)

DDQ - refrenény 210 290 36 161 0,79 90

Material Rpm2 max Rm A,,min P/P . T/T,, W/W_,

IF 180-LS 180 350 35 0,86 0,86 1,03

IF 300 -HS 300 420 30 1,43 1,43 1,2

BH 210 210 340 35 1 1,0 1,07

BH 280 280 400 30 1,33 1,33 1,13

HSLA 350 350 450 23 1,67 1,67 1,02

HSLA 550 550 650 19 2,62 2,62 1,27

1Z 250 250 320 33 1,19 1,19 1,05

Pozn.: k - koeficient bezpecnosti, E-Youngov modul pruznosti

Mechanické vlastnosti a charakteristiky pevnosti, tuhosti a deformaénej pré-
ce ocelovych plechov jednotlivych typov oceli vo vzfahu k referenéného ma-
teriélu typu DDQ s0 uvedené v tab. 2 [12].

V rdmci programu FutureSteelVehicle (FSV) spolonosti WorldAutoSteel boli
analyzované moznosti pouzitia jedendstich druhov ultra-vysokopevnych DP,
TRIP, TWIP, CP a HF oceli s pevnostou viac ako 1 GPa. Vyvinuté konstrukcie
karosérie z AHSS oceli pre 3tyri modely elektrickych a hybridnych vozidiel pre
roky 2015 az 2020 ukdzali, Ze aplikéciou ultravysokopevnych oceli je mozné
dosiahnuf zniZenie hmotnosti vozidla pri sééasnom zlep3eni bezpeénosti pri

crash testoch (obr. 6 a obr. 7). [13]

V prispevku si porovnavané ocelové plechy s nizsou
pevnostou a HSS z hladiska bezpeénosti komponen-
tov karosérie (pevnost, tuhost a schopnost absorbcie
deformaénej prace). Mernd hustota oceli je konstatng,
potom z hladiska minimalizdcie hmotnosti komponen-
tov karosérie staci porovnaf charakteristiky (kritérid)
pevnosti, tuhosti a schopnosti absorbcie deformaéne;
prace jednotlivych materidlov k referenénému mate-
riglu DCOA4.

Z tab. 2 vyplyva, ze ocele IFLS, BH 210, HSLA 350

a 1Z 250 v porovnani s plechmi z klasickej hlbokofaz-
nej ocele DC 04 maji len o 3 az 7 % vé&ésiv schopnosf
absorcie energie. Plechy z oceli IF-HS, BH 280 a HSLA
550 maji lepsiu deformaéni schopnost o 13 az 27 %.
Hodnoty kritérii pevnosti a tuhosti plechov z oceli IFHS,
BH 280, HSLA 350 HSLA 550 i 1Z 250 s6 o 33 az
162 % vyssie ako vykazuju plechy z hlbokofaznej ocele
DC 04. To znamend Ze si vhodneijsie pre komponenty
zény kabiny a vonkajiie komponenty karosérie (dvere,
strecha a pod.).

758 MPa

TED MFa

FTIMPa

211 MPa

Medzm pevnosti [MPa]
-3¥EEE8E8E

i

Charakteristiky vysokopevnych oceli
uvedieme v druhej &asti prispevku
v ai magazine 3/2012.
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Obr. 7 Priemernd hodnota pevnosti pouzitych oceli [13]

)

Prispevok bol vypracovany v rémci projektov VEGA
& 1/0264/117 MS SR a VEGA 1/0824/12 MS SR.
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11. HALLJ.N.:Evolution of Advanced High Strength Steels in Automotive Applications. General MotorsCompany. In: Great Designs in Steel. Livonia, Michigan 2011; 12.
EVIN,E.: Desing of dual phase steel sheets for auto body.In: Acta Mechanica Slovaca. Ro¢. 15, & 2 (2011), s. 42-48. ISSN 1335-2393; 13. KREN, L.:Developments in
Making GigaPascal-Strength Steels. http://www.metalformingfacts.com (cit. 2011-03-23)
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Automobilovy priemysel

Inovacna politika

v eurdpskom

automobilovom priemysle

D) Peter KUBA, Katedra medzinarodného podnikania, Fakulta ekonomie a podnikania, Paneuropska vysoka skola

Clanok sa zaoberd analyzou a prezentaciou
efektivnosti pri realizacii inovacnych prvkov
v prostredi popredajnych sluzieb automobilo-
veho priemyslu. Temou je vysvetlenie sposo-
bu, akym je treba riadit a kontrolovat systém
kvality, aby sa ucinne optimalizovali procesy
pri zavadzani novych inovativnych prvkov.

Vo vieobecnosti je inovécia chdpand ako obnova a rozsirenie
$kaly vyrobkov, sluzieb, vytvorenie novych metéd vyroby, dodé-
vok a distribdcie, zavedenie zmien riadenia, organizécie préce,
pracovnych podmienok a kvalifikdcie pracovnej sily. Automobilo-
vé znacky pdsobiace na Slovensku Uspedne inovujl aj na zdklade
implementécie systému manazérstva kvality do $tandardizaénych
procesov svojich obchodno-predajnych sieti. Kazdé predajno-ser-
visné miesto musi splfiaf urcité kritérid stanovené vyrobcom, ale
vyrobca zdroveri chdpe, Ze vytvorenie novych inovaénych prograo-
mov sa bez spétnej viézby od zdkaznika nezaobide. Niektoré
automobilové znaéky vykondvaji tito spétni vézbu pomocou
programu CSS - Customer survey satisfaction. Takéto analyza
napomdha budicemu vyvoju obchodu v poskytovani servisnych
sluzieb prostrednictvom obchodno-servisnych miest.

Material a metody

Prostrednictvom programu CSS sa ziskavajd vyznamné Gdaje
pre vytvorenie novych inovaénych programov. Déta sa 3tatisticky
spracovavajl, a to umoZziuje analyzovat Gdaje z réznych uhlov
pohladu. Toto $tatistické analyzovanie je mozné len vdaka zave-
deniu jednotného zoznamu povinnych skdmanych premennych,
realizovanych ukazovatelov a ich definicii a pouZitych $tandardi-
zovanych Statistickych metéd. Z&kladné informdcie zhromazdené
podas tohto 3tatistického zisfovania si reprezentované odpove-
dami z&kaznikov. Celkové vysledky st prepoéitavané na zéklade
ddajov z elektronického dotaznika.

Studia sa vykondva formou webovej aplikécie. Uskutociiuje sa
prostrednictvom jednotlivych vin, ktoré s6 na mesaénej baze, ale
vysledky sa porovndvaiji a s uverejnené raz roéne. Zékaznik do-
stane dotaznik s niekolkymi otdzkami z réznych odvetvi. Existuji
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rozliéné mozné odpovede na kazdi otdzku a odpovede majd
vzdy uréitd hodnotu (indexdciu). S touto indexdciou a beric do
Ovahy percento odpovedi pri kazdej otdzke, sa zostavuje index
otdzky s hodnotou. Pre kazdd hlavni oblast sluZieb sa vypoéi-
ta samostatny ukazovatel. Tento ukazovatel prislusnej oblasti
sa vypocita formou aritmetického priemeru najvyznamnejsich
otdzok v oblasti. Délezité je ndjst najsilnejSiv alebo najslabsiu
oblast nielen podla odpovedi, ale aj podla toho, ako odpove-
de zodpovedaji celkovej spokojnosti. Tento 3pecidlny postup
vypoctu umoziuije ziskat potrebné informécie na vytvorenie ino-
vaénych ndvrhov. Tieto ndvrhy sa stdvaji zékladom pre tvorbu
novych kreativnych programov.

CSS - Customer Satisfaction Survey

Zber ddt, resp. ziskanie spdtnej vizby od zdkaznikoy, sa vo vie-
obecnosti vykondva vzdy pomocou nezdvislej externej agentd-
ry. Zakaznik dostane dotaznik zamerany na péf rozhodujicich
oblasti: kvalita opravy, starostlivost o zdkaznika, éas a dohod-
nutie vybavenia, cena, vieobecné aspekty. Dotaznik sa dalej
¢leni na rézne sekcie ako dévod ndvstevy servisu, odsthlasenie
terminu, prijem vozidla do servisu, vykonanie pozadovanych
oprdyv, vyzdvihnutie vozidla, vieobecny dojem a hodnotenie
servisu. Vysledky CSS sloZia ako zdklad na podporu skvalitiio-
vania procesov v poskytovani servisnych sluzieb a takisto maijd
z4sluhu pri zavddzani novych inovaénych programov. Pri zavé-
dzani zmien do praxe sa potom dal$im vyvojom sleduje efekti-
vita tychto inovaénych névrhov a na zéklade novych vysledkov
z CSS alebo na zéklade potreby zistenia novych informdcii od
zdkaznikov sa méze menit a prispdsobovat aj dotaznik na z4-
kaznika. K dosiahnutiu Gspechu pri zavddzani novych progra-
mov je velakrdt potrebné zmenit qj $truktiru a vzfahy v predaj-
no-servisnej sieti.

Analyzovanie potrieb zdkaznikov, transformovanie tychto zisteni
do novych 3tandardov pri certifikacii je velmi zlozity a zdihavy
proces. V rdmci distribuénej siete to znamend vytvorenie sibo-
ru inovaénych poZiadaviek, ktoré sa potom implementujd pri
realizdcii vystavby autosalénov, servisnych miest, ale hlavne
do internych procesov jednotlivého obchodného partnera tak,
aby sa spravne prezentovala zvolend stratégia. Len vtedy, ak
participuje na stratégii kazdy obchodny partner, je mozné do-
siahnuf Gspech vo svojich stanovenych cieloch. Na grafe &. 1
vidime priklad pozitivneho vyvojového trendu programu CSS pri
porovnévani jednotlivych vin hodnotenia. Tento vysledok teda
potvrdzuje pozitivny trend a ndrast spokojnosti zdkaznikov po
zavedeni novych inovaénych prvkov [1].



Na zdklade vysledkov z CCS programu zaéali niektoré znag-
ky poskytovat predizent zaruku pri predaji novych motorovych
vozidiel. Tato predizend zéruka poskytuje zékaznikovi okrem
povinnej dvojroénej zdruky uplatfiovaf si zdruku na vozidle
na dalsie vyrobcom stanovené roky. Této sluzba je zdkazniko-
vi poskytované bezplatne. Dévodom pre zavedenie takéhoto
produktu bolo Gsilie udrzaf si lojélneho zdkaznika pre servisné
sluzby po skonéeni $tdtom garantovanej zéruky a zéroven po-
noknuf zdkaznikovi pri kipe nového vozidla nie¢o navyse, ¢o
este konkurencia nemd. Jedinou podmienkou pre uplatnenie si
prediZenej zéruky je povinnost zékaznika navitevovaf iba au-
torizovany servis.

Z tohto dévodu vyplyva koncentrdcia na komunikéciu a tok in-
formdcii medzi oblastou predaja a popredaja. Spravne predaf
tento produkt pri predaiji nového vozidla je Glohou oddelenia
predaja. Aviak naplnit oéakdvania z&kaznikov, ktori maji tento
produkt, je Glohou popredajnych, respektive servisnych sluZieb.
Spoluprdca medzi jednotlivymi oddeleniami je vzhladom na
zvy3ovanie ndrokov na poskytovanie kvalitnych sluzieb zakazni-
kom prvoradd. Ide o rovnaké vozidld, o rovnakych zdkaznikoy,
preto ich netreba stratif. Slogan ,druhé auto preddva servis”
je v tomto pripade velmi vhodny. Ziskaf nového zdkaznika je
omnoho ndroénejsie a mozno povedaf aj drahsie, ako si udrzaf

Sumar hodnoteni KPI (1/2)
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toho svojho lojdlneho. Preto vietok inovaény program sa zame-
riava na uspokojenie potrieb uZ ziskaného zdkaznika. Predizend
zéruka je jednym z programoy, ktoré vznikli po zavedeni novej
inovaénej stratégie v komunikdcii so zakaznikom.

Dalsie inovaéné programy, ktoré boli implementované na zéklade
programu CSS, st napriklad:
* vernostny program formou ziskania vyhod vyplyvajicich
z &lenstva v CLUB danej znagky
* program prisludenstva
¢ Club Service, service mobilita
* program poistenia [2].

Na zdver mozno konstatovaf, Ze zdkladom neustdleho zlep3ova-
nia procesov a systémov manazérstva so kvalitne vykonané au-
dity procesov. Na zdklade skisenosti z auditov systémov mana-
Zérstva a z auditov procesov mozno konstatovat podl'a Jambora
(2010), ze , systém manazérstva kvality zaloZzeny na procesnom
riadeni je vyhodny iba vtedy, ak je prakticky, ekonomicky, zdo-
kumentovany a neustdle zlep$ovany” [3, str. 7]. ,Na mieste je
teda aj vieobecné konstatovanie, ze ak je systém manazérstva
kvality prakticky, ekonomicky, zdokumentovany a neustéle zlep-
$ovany, potom prind$a mnohé vyhody servisnym partnerom, kto-
ri ho sprévne pochopili a implementovali” [4, str. 28]. ()
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Analyza viacvystupovych
prevodovych mechanizmov

D) Ing. Marian SEMANCIK, Ing. Taiia LAZORIKOVA, Ing. Jan GOBAN, Fakulta vyrobnych technolégii so sidlom v Presove,
Katedra navrhovania technologickych zariadeni

Technicky pokrok, ktorého sprievodnym javom je aj vysoka technicka uroven vyrobkov, sa
svojim sposobom premieta aj do oblasti navrhu a vyroby prevodovych mechanizmov (prevodov).
Mnohé prevodove mechanizmy, napr. ako sucast technologickych zariadeni, osobnych

alebo nakladnych automobilov a pod., predstavuju vrcholné diela v strojarstve.

Su zrkadlom vyspelosti spolo¢nosti a odrazaju droven poznania

a technickej vyspelosti doby, v ktorej boli konStruovane.

Prevod (prevodovy mechanizmus) prendsa alebo

rozdeluje energiu z hnacieho stroja na pracov- o 1

ny stroj. Meni frekvenciu otécok, kritiaci moment 7. o ___;'___ F'T

alebo pésobiace sily. Prevodom sa meni rotaény ll T"‘*—-,,,_h‘-q'-‘l" e IV
pohyb na pohyb rotaény inych parametrov alebo P _Fﬁfﬁi

na pohyb posuvny priamogiary a naopak. SléZia R Zs ] | 1| 3

prvkov ®, Mk (® - uhlové rychlosf v radidnoch za

T
e ..
na vytvorenie kinematickej a silovej vdzby medzi ™ L
hnacim a hnanym hriadelom a na zaistenie plynu- \ i
lého toku vykonu pri predpisanej transformdcii jeho w L1 e Sz =
_,--"'"-H-F'-

sekundu, Mk - krdtiaci moment v Nm). //‘( —'[“ I:_:I T| \\-\
4 ~
/ e
Z hladiskd poctu vystupov je mozné prevodové me- ll[/,/'/ 2 1 ~—_] =S \\\ 1
chanizmy rozdelit na: : (e L e - -
* jednovystupové ‘5,_/.:-’ [ =
* viacvystupové. L

]
Skupina viacvystupovych prevodov je 3pecifickd _I.‘_.r‘-"‘j; i < 1

z hladiska poétu hriadelov na vystupe. Viacvystu-
povy prevod méze maf dva a viac vystupnych hria- Obr. 1 Principidlna schéma obojstranného dvojstupriového
delov. Poget vystupov, resp. vystupnych hriadelov trojvystupového prevodového mechanizmu
n, ie v zdvislosti na pocte spoluzaberajicich ozube-
nych vencov n_ osadenych na vnitornom kolese je

definovany vzfahom: to zn., aby kaZdd dvojica ozubenia mala rovnaki excentricitu. Tdto koncepciu
je mozné uplatnif tak pre evolventné ako aj cykloidné ozubenie. Pre kazdg al-
n,=n, -1 ternativu rieenia prevodu nemusi byt nutné vyvazovanie. Je mozné aplikovaf
ho v pripadoch potreby eliminécie odstredivych sil, resp. eliminacie kmitania,
Maximdlny moZny pocet vystupnych hriadelov je chvenia a pod.
obmedzeny technickymi moZnostfami vyroby vni-
torného, na vstupnom hriadeli excentricky umiest- Vieobecny vztah pre prevodovy pomer viacvystupového reduktora mézeme
neného kolesa s maximdlnym moznym poétom pisaf v tvare:
ozubenych vencov. Tieto ozubenia kolesa spolu- z,z,
zaberaji v samostatnych dvojiciach s ozubenymi U, =
. L z)z,, - 2) -z (z, - 2)
kolesami jednotlivych vystupnych hriadelov v pre- 2wt e 2
vodovej skrini. Takéto moZnosti riedenia poukazujd kde:
na mozn{ variabilitu vyhotovenia viacvystupovych u_, - celkovy prevodovy pomer
prevodovych mechanizmov. Pre tento typ riedenia z, - ozubenie vnitorného centrdlneho skrifiového kolesa 1,
je charakteristicky predpoklad rovnakej excentricity, z, - ozubenie vnitorného kolesa 2 zaberajiceho so z,,
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z - ozubenie vnitorného kolesa 2 zaberajice s prislus-
nym vystupnym hriadelom (II, I, IV...),

z,, - ozubenie vystupného hriadela zaberajiceho v pre-
vodovej skrini s ozubenim z, pricom:

i=2k+1, kde k je prirodzené celé &islok=1,2, 3, 4, ..., n.
Zéroven plati pre vystupny hriadel Il, k =1; pre lll,
k=2; pre IV, k=3, atd.

Prevodovy pomer, ako vyplyva zo vzfahu pre u_, zdvisi
od poctu zubov vzdjomne zaberajicich ozubeni. Z me-
novatela tohto vztahu vyplyva, Ze vhodnou selekciou
poctu zubov je mozné docielif to, Ze jeden hriadel(e)
méze maf prevod do pomala a druhy(e) sa vyznaduje
prevodom do rychla. S6éasne mozno docielif, Ze otdcky
vystupného hriadela budi v rovnakom alebo opa&nom
smere ako otdcky vstupného hriadela. Takymto spdso-
bom méze prevodovka plnit funkciu reduktora a rychlo-
behu zdroven. Takdto alternativa sa vyznaduje nesmier-
nym vyznamom, pretoZe umoziuije riedenie prevodovych
pomerov vo velkom rozsahu.

Obr. 2 Model trojvystupového
prevodového mechanizmu
vytvoreny v systéme
AutodeskInventor

Viacvystupové prevodové mechanizmy st prevodové
mechanizmy, ktoré mézu byt realizované s ozubenim:

* evolventnym - s konvenéne pouZivanymi modulmi vZzitie nielen pre hlavny pohon, ale aj ako siéast tvorby prevodovych systé-
m= 1 mm mov vedlajiich pohonov).

e s malymi modulmi m< 1 mm 3 )

* neevolventnym (cykloidnym) ozubenim - velkost Dal3ou oblastou mozného pouzitia tychto prevodov si klby robotov a ma-
modulu podla konkrétneho ndvrhu prevodového nipuldtorov, resp. (opera&nych) manipulaénych systémov. Presné, spolahlivé
mechanizmu a opakované polohovanie ramena robota alebo manipulagného zariadenia

* bez ozubenia (m = 0) - ako trecie prevody. ie hlavnou podmienkou pre aplikdciu prevodov v tychto zariadeniach.Taktiez

je predpoklad vyuZitia tejto skupiny prevodov v dopravnych a manipulaénych

Viacvystupové prevody je mozné rozdelif: (medzioperaénych) systémoch vo vyrobnych, montdznych a inych prevddz

e prevody s vystupom hnanych hriadelov oproti kach zabezpedujicich poZiadavku presne sa opakujicich poléh v jednotli-
hnaciemu hriadelu vych operaénych (medzioperagnych) polohdch dopravného systému. ()

e prevody so spdtnym vystupom hnanych hriadelov
e prevody s obojstrannym vystupom.

Priklad viacvystupového prevodu sa nachddza na
obr. 3. Tento dvojstupfiovy trojvystupovy prevodovy
mechanizmus bol na zéklade predchddzajiceho vysku-
mu a vyvoja navrhnuty na KNTZ FVT TU v Kosiciach.
V snahe prispief k rozireniu sortimentu prevodovych
mechanizmoy, s ndslednou moznostou ich aplikdcie
v strojnych zariadeniach vyrobnej techniky.

V sicasnej dobe je mozné v technicko-technologickei
praxi pozorovaf neustdly ndrast poZiadaviek na kvalitu
a presnost nielen vyrobnych a technologickych zaric-
deni, ale aj zariadeni v priemyselnych a nepriemysel-
nych oblastiach. Této poziadavka suvisi najmd s hla-
danim efektivnejsich konstrukénych rieseni jednotlivych
sekcii strojnej techniky. Plati to taktiez aj pre hladanie
vhodnych alternativ prevodovych mechanizmov s né-
slednou moznostou ich aplikdcie v réznych polohova-
cich zariadeniach, prevodovych uzloch v ovlddacich

a riadiacich jednotkdch a pohonnych jednotkéch (po- Obr. 3 Funkény model obojstranného dvojstupfiového
trojvystupového prevodového mechanizmu

Literatdra: [1JPAVLENKO, S.- HALKO, J.- MASCENIK, J.- NOVAKOVA, M.: Casti strojov s podporou PC I, Presov: FVT, Vydavatelstvo Michala Vaska, 2009, 177 s., ISBN
978-80-553-0200-3; [2] HALKO, J. - VOITKO, |.: Simuldcia prevodovky vo virtudlnom prostredi. Acta Mechanica Slovaca. ro¢. 11, & 4-A (2007), s. 89-94, ISSN 1335-
2393; [3] DVOISTUPNOVY VIACVYSTUPOVY HARMONICKY PREVOD - Usitkovy vzor (tzv. maly patent) zaregistrovany Uradom priemyselného viastnictva SR pod &
3937 dfia 11.08.2004. Autori: Ing. Jozef Halko a prof. Ing. Vladimir Klimo, CSc; [4] PAVLENKO, S.- HALKO, J.- MASCENIK, J.- NOVAKOVA, M.: Navrhovanie stcasti
strojov s podporou PC: [et al.] - 1. vyd., PreSov: FVT TU, 2008, 347 s., ISBN 978-80-553-0166-2; [5] SHIGLEY, J.E. - MISCHKE, CH.R. - BUDYNAS, R.G.: Konstruovdni
strojnich sou&asti., VUTIUM, 2010, ISBN 9788021426290; [6] LITECKA, J. - PAVLENKO, S.: The new constructional solutions of gear hobs for spur gear production. In:
NEWTECH 2011: international conference on advanced manufacturing engineering: 14th-15th September 2011, Brno, Czech Republic. - Brno: University of Technology,
2011 P. 75-78. - ISBN 978-80-214-4267-2
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Zalistujme v historii

Lesné zeleznicky

na Slovensku

D) Tibor B. Hacko, ilustracne foto internet

Devétnaste storocie bolo pre dopravu na
Slovensku obdobim mimoriadneho roz-
machu. Za viac ako 60 rokov sa postavilo
neuveritelnych 1 852 km zeleznicnych
zvrSkov, bez automatizacie, bez vybe-
rovych konani, len pracovitymi rukami
Slovakov. V priemere kazdy rok 30 kilo-
metrov s tunelmi vratane! Navrhnuté trasy
sluzia dodnes.

Avsak v tieni velkej kolajovej dopravy nédm predkovia zanechali v le-
soch skryté poklady v podobe Gzkokolajovych trati. Zial, si&asny ne-
zdujem o &okolvek, o neprindda okamzity zisk, spdsobuje ich rozpa-
ddvanie priamo pred nadimi ocami. Vnimavy ¢lovek sa neméze zmie-
rif s paradoxom, Ze préve ministerstvo dopravy vychddza s ndvrhmi
dal3ieho rusenia a uzatvdrania ich Gsekov alebo ich prekrytia asfal-
tom. V mnohych pripadoch su to jedineéné technické pamiatky aj vo
svetovom meradle. V 19. storoéi sa okrem Anglicka totiz len mélokde
stavalo tak progresivne ako na Slovensku, v krajine bohatej na rudy
a drevo. Medzi rarity malych Zelezniéiek uréite patri aj pri Lubochni
prvé elekirifikovand lesnd Zeleznica v strednej Eurépe postavend v ro-
ku 1904 s elektrickymi rusfiami Ganz. Alebo Useky lesnej Zeleznice
pri obci Jedlové Kostolany, Gvratové Useky lesnych Zeleznic v Lednic-
kych Rovniach a pri Vychylovke. Posledne spomenutd Vychylovka,
dnes &ast Starej Bystrice na Kysuciach, je nasfastie od roku 1974
fungujicim skanzenom, Zial, uz len s 8 km dlhym Gsekom Chmira -
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Taneénik na Orave je aj od roku 1991 ndrodnou pamiatkou. T4 pro-
jektovala firma Ing. E. a L. Gdl, ktord musela na Useku dlhom 1,5 km
prekonaf 217 vyskovych metrov! Lesné Zelezni¢ky si pre horské
prostredie vari najdokonalej$im dopravnym systémom, ktory ho nenici
a bez negativnych vplyvov dokonale zapadol do prirody. Zanechdva
si pritom nadych romantiky a popritom umoZfioval nendsilné explo-
atovanie lesa. Lesné Zeleznice si urlite zasl0Zia lepsi osud, ako byf
prekryté kobercom asfaltu alebo vandalmi rozpredané do $rotu.

Zlaty vek a vyuzitie lesnych zeleznic v prvej
polovici 20. storocia

Lesné Zeleznice pred rokom 1914 mali na Slovensku celkovi dizku viac
ako 500 km. Vznikom CSR sa fazba dreva v zndrodnenych 3lachtic-
kych lesoch stala jednou z prioritnych priemyselnych &innosti. Pokryva-
la potreby progresivneho stavebnictva, vzméhajiceho sa ndbytkdrske-
ho priemyslu, ale vyznaény podiel mala na exporte. Okrem toho mala
fazba a spracovanie dreva od nepaméti prirodzend tradiciu obyva-
telov slovenskych hér. Spolu s uhliarstvom bola ich hlavnym zdrojom
obzivy. Technolégia splavovania v priemyselne dynamickom state ne-
stacila zabezpeéovat potreby priemyslu. Lesné Zeleznica je v podstate
zmen3enou podobou klasickych Zeleznic, len sa lepsie prispdsobovala
terénu a mala nizdie stavebné néklady. Zeleznice mali uZ3i rozchod,
najéastejie 760 mm tkz. ,bosniansky”. V Nemecku a Rakisku bol 600
a 900 mm. Zvrsok tvorili 40 - 60 mm vysoké kolajnice polozené na
prieénych 1 260 mm podvaloch, ¢o umoziovalo [ahsie prepravit aj
spravidla pri pile alebo stanici pri ,velkej Zeleznici”. NaloZené vozne
sa spusfali len gravitaénou silou s ruénym, mechanickym pribrzdova-
nim. Bolo to jediné relativne zloZité technické zariadenie na voziioch,
ktorym sa regulovala samotnd rychlost jazdy. Zlatym vekom lesnych
Zeleznic boli dvadsiate roky 20. storodia.

Zdroje CDS uvddzajd 759 km na Gzemi Slovenska rozdelenych do
40 lesnych sprdv réznych kategérii. Iné archivne zdroje uvadzaiji az
1 200 km, &o by bolo oproti celkovej dizke 3 504 km kolaji az 34 %



Tab. 1 Prehlad rozvoja lesnych Zeleznic na Slovensku

Obdobie Dizka Pocet lesnych Zeleznic

do roku 1914 cca 500 km

zaCiatok 20. rokov 20. st. 750 km 40

koniec 30. rokov 20. st. 500 km okolo 30

1954 687,95 km 25 v sprave Statnych lesov
1. 6. 1960 518,6 km 16 v sprave Statnych lesov
1.7.1968 cca 300 km | 6 v sprave Statnych lesov
1972 4 v sprave Statnych lesov
2002 cca 31 km 5 len torza

z celkovej dizky zeleznic na Slovensku. Preto sa tento Gdaj neudéva ako
validny. Sklonovniky trati v zéveroch dolin prevysovali aj 70 promile, teda
spad a2 70 m na jednom kilometri dizky. Polomery oblikov pod 50 m ne-
boli tiez Ziadnou zvléstnostou. Kmefiové traf viak vécsinou spliala aspor
zd4kladné parametre, ¢o bol sklon do 40 promile a polomery obltkov do
50 metrov. Na nendroéné, ekologické drevené podvaly sa pouzivali hlav-
ne dub, buk a borovica. Na nich boli pripevnené kolajnice s 6 az 9 metro-
vou dizkou a s 12 az 24 kg mefrovou hmotnosfou. Pravdepodobne prvou
lesnou Zeleznicou bola ,drevenka” vybudovand na Gzemi byvalého pan-
stva nemeckych kniezat Coburg v Jel3ave. Sice sa celkovo vyuZivala len
11 rokov, od 1842 - 1853, ale bola zakladnou motivéciou pre lesné spravy.
DIhd bola len 3,7 km s rozchodom 1 580 mm. Podvaly boli vzdialené od
seba az 1 m a na nich drevenymi klincami pripevnené kmene sloZiace ako
kolajnice. Neslo teda o pravi Zeleznicu, a preto ju nazyvali drevenka.

Srdcom kazdej lesnej zeleznice je parny rusen

Pohonné latky pre parny rusefi nebolo treba ani kupovat, ani vozit. UZ viedy
sa aj bez ekologickych komisii ziskavali vietky pohonné latky z obnovitel-
nych a miestnych zdrojov. Lesni robotnici skladali pozdiz trate zésoby metro-
vych polien ,3ichtingy”. Z&soba vody sa zabezpecovala ejektormi, prodovy-
mi zariadeniami na nasdvanie vody z miestnych potokov. Mazanie sa vébec

Zalistujme v historii

nedd porovnaf so spotrebou nafty a oleja u dnesnych cestnych
valnikov devastujicich lesy a zne&istujicich lesnd pédu. Jednodu-
chost obsluhy, minimdlny pocet a nendroénost oprdv, ale hlavne
bezdestrukénd prefazitelnost parného stroja s hlavnymi dévod-
mi, ze edte aj dnes sa mézeme kochat pohladom na tieto stroje
s dobrou kondiciou. K najzndmeisim patrili rudne od firiem Krauss,
Orenstein & Koppel, Henschel, Smoschewer, Skoda, CKD a pod.
Kol'ko bolo firiem, tolko bolo aj typov rusiiov. Na Slovensku boli
najroziireneiiie tzv. ,madarky” z lokomotivky MAV Budapesf.
Rusfiovy park doplfiovali malé motorové rudne od firiem Jung,
Deutz, Skoda a neskdr Stavostroj a pod., sliZiace na posunovo-
nie pracovnych vlakov. Nastastie edte méZzeme v Balogu obdivo-
vat krésnu TU 24 ,Lienku”. Este v roku 1962 bolo na Hroneckd,
Povazskd, Kysucko-oravskd, Viglasskd a Lubochniansku Zeleznicu
dodanych 10 motorovych rusfiov RABA z Madarska, ktoré zmo-
dernizovali rusiiovy park. Aj napriek vy3siemu vykonu, nedokdza-
li pomerne moderné motorové rusne nahradit staré parné rudne
a vz nikdy nedosiahli také vykony a ekonomické vysledky. Uni-
kdtne riesenie bolo pouZité na Lubochnianskej lesnej Zeleznici.
Mald vodné elekirdred sloZila nielen na napdjanie miestnych pil
a osvetlovanie obce, ale prostrednicivom dvoch motorovych ge-
nerdtorov s vykonom 55 kW zabezpecovala jednosmerng traké-
ni ststavu elekirifikovanej lesnej Zeleznice napétim 550 V.

Najrozsirenejsim druhom vozfiov na lesnych Zelezniciach bo-
li oplenové, otoéné vozne. V prevadzke bolo zaradenych az
2 241 jednotiek a sloZili na prepravu aj 25 metrov dlhého dre-
va. Vybavené boli jednou ruénou brzdou, ktort ovlédal z plosi-
ny brzdér. PretoZze podvozky boli spojené iba ndkladom dreva,
opleny mali na loznej ploche ostré hroty, ktoré mali zabrénif
klzaniu klatov. NaloZzené vozne mali hmotnost az 5,5 tony. Na
Ciernohorskej Zeleznici sa v rokoch 1923 - 1929 prepravova-
lo v priemere neuveritelnych 260 m® dreva. Ani v péfdesiatych
rokoch Gdernickeho budovania neboli tieto vykony prekonané.

Zvl&stnou kapitolou boli spolo¢nosti zaoberajice sa vyrobou
a montézou réznych typov kolajnic, oznamovacich zariadeni,
vyhybiek i vozidiel. Krupp Essen,
Orenstein & Koppel, Magyar -
Belga a pod., vydavali normy
a katalégy réznych démyselnych,
technickych lahédok a fascinujo-
cich pondk, ako boli togne, 3plha-
cie vyhybky, pily, vita¢ky a ohy-
backy na kolajnice a iné.

Depo alebo ,,vyhrevna‘“
ponukali neopakova-
telny povab a vonu

Kazdd lesnd Zeleznigka stelestio-
vala sebestaény, uzatvoreny orga-
nizmus, ktory nemohol existovaf
bez depa s réznym haraburdim,
$rotom, odstavnymi kolajami a ne-
pouzivanymi vozidlami. St¢astou
kazdého depa bola aj noclahd-
refi pre ruiiové a vlakové Eaty
a pre lesnych robotnikov. Asi naj-
krajSie zachované depo a Zelez-
ni¢né dielne so v Zdkamennom.
Na odbocke z hlavnej trate vzni-
kol dokonaly svet ,hajcov, $mikni,
kandlov a sturcov” sldziacich
diiom i nocou. V aredli cukrovaru
v Trnave je este dnes badatelné
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torzo depa s réznymi prevadzkovymi priestormi Zeleznigky. V 3esfdesiatych rokoch
minulého storodia riadne premdévala do Kitov, malebnym prostredim Malych Karpdt,
kam zvézala drevo a spétne z poli repu. Zamestnanci lesnej Zeleznice boli, podobne
ako ich kolegovia z velkej Zeleznice, osobitnd kasta. VyuZivali vyhody stétnych za-
mestnancov ako deputdt dreva, osatenie, ndrok na sluzobny byt a, samozrejme, boli
pod penziou. Pri rozsiahlejsich siefach si dispeeri telefonicky vlaky preberali v odo-
vzddvacom bode. Na jednoduchsich lesnych Zelezniciach, kde bola iba jedna traf
a iba jeden vlak, nebol &asto k dispozicii ani trafovy telefén.

V lesnych faZobnych centrdch, kde boli sistredené Hroneckd lesnd Zeleznica, Po-
vazskd lesnd Zeleznica, Kysucko-Oravskd lesnd Zeleznica, boli, samozrejme, aj vaé-
Sie systémy. V jednom dni bolo fotiz st&asne v prevddzke az sedem vlakov. Spolu
s trafovymi drezinami, gravita&nymi drezinami pre lesnych robotnikov a pravidelnymi
osobnymi vlakmi, i§lo uZ o véZne prevddzkové zabezpelovanie. Riadenie lesnych Ze-
leznic $tdtnou spravou lesov sa skonéilo v pétdesiatych rokoch, ked' doslo k zld&eniu
lesnych Zeleznic s jednotlivymi lesnymi zdvodmi. Nehody aj na lesnych Zelezniciach
boli vzdy tragické. Vozne boli vzdjomne pospdjané len nalozenym drevom, ktoré pri
sa ndraze zotrvaénosfou skizlo napriek ostiiom na vozitoch a &asto rozmliazdilo brz-
ddrov na plo3indch medzi oplenami. Jedind moznost zdchrany bolo véas vyskodit.
Prave &asté Grazy na lesnych Zelezniciach boli jednym z véZnych argumentov sprav
Statnych lesov na ich zruenie.

Buducnost, lFahostajnost, oneskorené zobudzanie?

Lesné Zeleznice viedli vysoko atraktivnymi 6zemiami. Na mnohych miestach krizujg
ndrodné parky a chrdnené oblasti. Pri hromadnom ruseni Zelezniciek sa neuvazovalo
s moznostou alternativneho vyuZitia. Dnes existuju len torzd 3tyroch lesnych Zeleznic
s necelymi 35 kilometramil Uvrafové Zeleznica na Kysuciach, depo Povazskej lesnej
Zeleznice v Pribyline spolu so 6 km zanedbanou trafou po Svarin a zvy$ok lesnej
Zeleznice v Kamenici nad Cirochou, ktory vyuzivali Vojenské lesy do roku 1990.
V pravidelnej turistickej prevadzke je len Ciernohronskd zeleznica v Ciernom Balo-
gu. Poslednych 20 rokov dostihov za osobnym prospechom sa dramaticky zmenilo
aj chovanie municipalit a $tatnych organizdcii nielen k technickym pamiatkam, ale
vieobecne k dediéstvu predkov bez rozdielu & st vyhldsené za pamiatky, alebo
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nie. Logicky nepochopitelné je, pre¢o branime tymto
skvostom nadalej rozdavat radost alebo im déstojne
a ficho odovzddvat um nasich predkov. Argumentom
k mobiliz4cii v tomto smere s0 zahrani¢né priklady
nielen vo Svaj&iarsku, Francizsku, ale aj Rumunsku
a na Ukrajine. Kazdoro&nych viac ako 50 tisic ndv-
stevnikov rekontruovanej lesnej zeleznice v Ciernom
Balogu to dokazuje. Na otdzku ako sa k nim zacho-
vdme, nedostaneme odpoved' od Ziadnej kompetent-
nej organizdcie. Vieme, Ze oprava i 4drzba historic-
kych celkov je ndroénd, zodpovednd, ale prind3a
radost a hrdosf, vzbudzuje zdujem o technické vedy
a prebidza rozmyslanie. A netyka sa to len lesnych
zeleznic. Po vynalozenom Usili sa efekt dostavi az
po niekolkych rokoch. Tiez je potrebné vynalozif
mnozstvo prdce, ktord si vyzaduje ¢as aj finanéné
néklady. Aviak netusené moznosti v oblasti zvy3o-
vania motivaénych pracovnych prileZitosti a rozvoja
regiénov mézu priniest turistické, restauracné, uby-
tovacie, ale aj prepravné kapacity. Si¢asne musime
byt aj presvedéenti, ze prepojenia lesnych trati na sief
verejnych alebo Tatranskych elekirickych Zeleznic
este viac priblizia a zatraktivnia skryté poklady Slo-
venska. Je len na nds ¢&i predstavy o zéchrane idylic-
kych a jednoduchych dopravnych projektov zmiznd
nendvratne v Srote.



EEEEEEEEEEEEEEN

‘\ . EEEEEEEEEEEEEEEHN
t.) ufi EEEEEEEEEEEEEEEER
APt EEEEEEEEEEEEEEEEER

Medzinarodny
Skrojarsky
Veltrh

19. medzinarodny strojarsky veltrh

22,.-25.5.2012

B AGROKOMPLEX

A R R R BREBEBEEEREREER B B VYSTAVNICTVO
WWW.AGROKOMPLEX.SK ™ & I & = = = B W NITRA
S -
EEEEER . KONTROLNY USTRIZOK « CONTROL COUPON
: : : : [ | Ir I MEdzinadeng Firma/Company Peciatka/Stamp
HEN W4 1
T Strojarsky Vellrh

‘ St. ¢./Stand No ‘

Crmlessemaiema

‘ Pavilén/Pavilion ‘ ‘ Plocha/Area

Hrubo oramovanu cast vyplIni navstevnik

F I REM NA POZVA N KA The bold-bordered part fills in the visitor ‘
Firma/Company
INVITATION
|
‘ Adresa/Address ‘
|
|
|

‘ Meno/Name

22, - 25. 5, 2012 \
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Prekvapenie od firmy Karcher

[

Milého prekvapenia sa dozil pan Dusan P. z Ganoviec, okres Poprad. DI-
ho neveril, az vtedy, ked' uz bol na sto percent dohodnuty termin odovzda-
nia novucického ,slnie¢kového” auticka, ktoré $fastnému vyhercovi rovno
domov doviezla firma Kércher. Bolo to také jednoduché! Kopil si v Bauma-
xe Poprad vysokotlakovy é&isti¢ Karcher, prihldsil sa do sifaze a $fastena sa

usmiala prave na pana Duiana. Z nového auticka FIAT 500 sa velmi tesi.
Na snimke 3fastny vyherca (vpravo), ktorému vyhru za firmu Kércher odo-
vzdal Ing. Ivan Vishovsky, obchodny zdstupca firmy Kércher pre sortiment
dom a zdhrada.

Vela $fastnych kilometrov!

Daliiv zaujimavy sifaz o vybrané produkty organizuje Kércher v méii.
Viac informdcii zistite na www.karcher.sk. 9

Camfil Farr znizi v nasledujucich

10 rokoch spotrebu energii o 15 % E-CAT - nOVy internetOV)"
katalog Pramet

K 1. 1. 2012 spustila spoleénost Pramet Tools, s.r.o. internetovy elek-
tronicky katalog E-CAT. Ten obsahuje aktuélni standardni sortiment
ndstrojd Pramet pro tfiskové obrabéni a navazuje na jiz dfive uvede-
nou desktopovou verzi. Internetovd verze katalogu zpfistupfiuje pro-

Prvy certifikat v SR podla normy ISO 50001:2011 udelila Det Norske
Veritas

Systém energetického manazmentu pomdha firme Camfil Farr s.r.o. plnit je-
den zo zdkladnych cielov trvalo udrzatelného rozvoja: zniZovanie spotreby
energii. Camfil Farr s.r.o. sa zaviazala, Ze po&as nasledujicich 10 rokov zni-
Zi spotrebu energii 0 15 % na vyrobnd jednotku. Vdaka energetickym stitkom
oznadujicim vzduchové filtre sa sledovanie a riadenie spotreby energii st&-
va jednoduch3im aj pre majitelov a prevddzkovatelov budov s ventilaciou.
Prvou certifikovanou spoloénostou, kiord ziskala certifikéciv podla nor-
my 1SO 50001:2011 - momentdine najvyssieho dtandardu pre riadenie umoZiiuje vytvofit ndstrojovou sestavu, kterou je mozné uloZit do kosi-
energii - je Camfil Farr s.r.o., slovenskd pobocka popredného svetového ku a ndsledné vyuZit pro objednéni poZadovanych produktd.
vyrobcu vzduchovych filtrov a filtraénych rieeni na istenie vzduchu. Prvou
certifikaénou spolo&nosfou, ktord
podla vyssie uvedenej normy vy-

dukty Pramet viem zdjemcim o tfiskové obrdbéni, a to bez nutnosti in-
stalace a registrace. Nechybi moznost prochdzet strukturou produktd,
pfipadné vyhledavat vhodné ndstroje dle zplisobu pouziti. Katalog

Pfevod aplikace do internetového prostiedi pfinesl moznost pracovat
interaktivné s produkty Pramet i pfes tzv. chytré telefony a tablety.

¥ giilbk ‘.""_ konala certifikéciu, je Det Norske Aplikace je k dispozici v 8 jazycich. Jedinym omezenim internetové
11 Veritas. ,Vysledok auditu potvrdil verze je nemoznost generovéni CAM dat. Nicméné toto podporuje

| zhodu s poziadavkami normy ISO desktopovd verze, kterd

. ! 50001:2011 a preukdzal vyso- bude i naddle nabizena

ko droven riadenia energetického soub&zné s verzi inter-

manazmentu v spolo&nosti Camfil netovou. L)

Farr s.r.o,” zhodnotil technicky ria-

ditel pre CR a SR Det Norske Veri- Vstup do E-CAT nalezne-

tas SK s.r.o., Juraj Kramara. @) fe na www.pramet.com.
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For Industry =

Ocenené
sfrojirenské technologie

0d 13. do 16. bfezna se v Praze uskutecnila premiéra pramyslovych veletrhi FOR INDUSTRY,

FOR LOGISTIC, FOR ELECTRON, FOR ENERGO a FOR AUTOMATION zaméfenych na strojirenstvi,
logistiku, elektrotechniku, energetiku a automatizaci za ucasti 326 vystavovateld z 10 statd. Aredl
PVA EXPO PRAHA v Lethanech privital 16 842 navstévnikd, kterym se na jednom misté predstavila
cela fada novych produktid a technologii z riiznych obord prdmyslu a diky tomu ziskali informace

0 aktualnich tématech i vyvoji v jednotlivych oblastech. Do soutéze o nejlepsi exponat nebo

iy

technologii GRAND PRIX mohly vystavujici firmy prihlasit vyrobek, ktery je inovativni, pfinasi pokrok
v daném oboru a svymi parametry je srovnatelny se svétovou urovni.

Odborné hodnotitelské poroté soutéze GRAND PRIX - FOR INDUSTRY a FOR LOGISTIC pfedsedal
doc. Ing. Stanislav Mafias, CSc. Z celkem 19ti pfihladenych exponétd nebo technologii komise roz-
hodla udélit 3 ceny za nejlepsi expondt/technologii GRAND PRIX bez ur&eni pofadi. GRAND PRIX
FOR INDUSTRY 2012 ziskala firma PROFIKA s.r.o. za CNC Dlouhotoény automat ,SWISS” XD32H,
véetné kompletni technologie ,3achové figura”, za jeho fidici systém FANUC a jeho komplexni Fese-
ni pro vyrobu sloZitych vyrobki z ty&ového materidlu. Spolegnost 4ISP s.r.o. obdrzela GRAND PRIX
FOR INDUSTRY 2012 za Kazetovy systém pro stavbu jednoduchych CNC strojd - C12 a tiskarnu
Fabbster z tohoto systému. Firmé J.A.Clean, s.ro. byla pfeddna cena GRAND PRIX FOR LOGISTIC
2012 za Bezpe&nostni zdbrany ,FLEX IMPACT”, které predstavuji inovativni Fedeni bezpe&nostnich zé-
bran a ochrannych prvkd umozaujici zajidténi ochrany pracovnikd, skladovacich systémd, prepravnich
prostredkd a stavebnich prvkd v logistickych i vyrobnich provozech. CESTNE UZNANI POROTY patii
firmé ONDRASEK INK-JET SYSTEM, spol. s r.o. za Tiskdrnu Markem-maje 9232 1.1G.

Ceska spoleénost strojirenské technologie jiz &vrtym rokem vyhldsila Cenu za technologii, kterou udélu-
je nejvyznamnéjsimu technologickému Fedeni, progresivni technologii pfipadné netradi¢nimu postupu
ve strojirenské vyrobg, které jsou prezentovany na veletrhu FOR INDUSTRY. Predseda hodnotitelské
komise prof. Dr. Ing. Frantidek Hole3ovsky pfedal Cenu za technologii spole&nosti Profika s.r.o. za Dlou-
hoto&ny automat XD32H. ,Tato technologie zahrnuje moderni Feeni multifunk&niho stroje s obrdbé&nim
v prekrytém &ase. Jednd se o technologicky vysoce piinosné Feseni pro vyrobu z pohledu produktivity
obrdbéni sérii sougdsti malych primérd. Stroj je vybaven podavaéem tycového materidlu a odvédénim
tiisek,” ocefiuvje tuto technologii prof. Hole3ovsky.

V soutéZi o nejzdafilejsi expozici, kterd je zdarovefi i vysoce funkéni a splfivje kritéria pro komunikaci
se zdkaznikem véetné oznadeni a celkového designu, ocenéni TOP EXPO veletrhu FOR INDUSTRY
ziskala spolecnost BIBUS s.r.o., na veletrhu FOR LOGISTIC byla jako nejpisobivéjsi ocenéna expozice
spoleénosti BITO skladovaci technika CZ s.r.o.

Ohlasy po veletrhu z rad odbornych garanti:

»S nadi 0éasti na veletrhu FOR INDUSTRY 2012 jsme vcelku spokojeni s ohledem na né&kterd nova
a Uspé&3nd designovd fedeni, kterd jsme tam prezentovali. Bylo to predevsim krytovani velkych obré-
bécich center a designova feseni systémd pro zdvodni vozidla, coZ bylo doloZeno rovnéZz spoludéasti
vyrobnich podnikd v nadem stanku. Navitévnici tak mohli ndzorné uvidét, Ze design neznamené jenom
nezdvazné médni stylové hrétky, jak je medidlné Easto predvdadéno, ale Ze se predeviim jednd o pri-
nosnou tvOréi &innost, dnes jiz v kvalitni strojirenské vyrobé zcela nezbymou. Design dokaze predvést
dokonalost vyrobkid a tim také vytvofit véhlas znacky strojirenské firmy. Predvedené prace Asociace
designért ukazaly, Ze nasi Elenové jsou schopni takové pozadavky plnit,” sd&lil Miloslav Sindler, pred-
seda Asociace designéri.

,Dle ndzoru Sdruzeni podnikateld a Zivnostnikid CR md veletrh stoupaiici kvalitativni Grovefi, a mizeme
si jen prdt, aby tento trend pokraoval. Jeding timto se dostane nade republika opét na vysluni ve vyvoii
v promysly, tak jak kdysi byvala...,” zhodnotil 6&ast Bedfich Danda, pfedseda.

Termin kondni promyslovych veletrhi v roce 2013 je jiZ stanoven, a to na 19. - 21. dnora.

Vice na www.forindustry.cz
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sedm promyslovych veletrhd

LetoSni Mezinarodni strojirensky veletrh probéhne spole¢né s dal-
Simi Sesti specializovanymi vystavnimi akcemi. Jsou to jiz tradicni
Mezindrodni veletrh obrabécich a tvarecich stroji IMT, Mezinarodni
slévarensky veletrh FOND-EX a Mezinarodni veletrh svafovaci tech-
niky WELDING. Poctvrté se na vystavisté vraci Mezinarodni veletrh
technologii pro povrchové tpravy PROFINTECH, a na rozdil od roku
2010 nebude chybét ani Mezinarodni veletrh plast(l, pryZe a kompo-
zitd PLASTEX, ktery se v Brné konal pfed ¢tyfmi lety, v roce 2008,
Sestici prmyslovych veletrh( doplni Mezinarodni veletrh prostied-
k(i osobni ochrany, bezpecnosti prace a pracovniho prostredi IN-
TERPROTEC, jehoZ nabidka oslovuje firmy vSech prezentovanych
obord.

Hlavni téma MSV 2012 - AUTOMATIZACE

Z oborového pohledu bude hlavnim tématem ro&niku primyslovd auto-
matizace, kterd se predstavi v rdmci biendiniho prifezového projektu AU-
TOMATIZACE - méici, fidici, automatizaéni a regulaéni technika. Projekt
pofadany ve spolupraci s Ceskomoravskou elekirotechnickou asociaci ak-
centuje vyuziti automatizace a robotiky v jednotlivych oborech. Letosni paty
ro&nik projektu se op&t zamé&fi na propojeni novych informaénich techno-
logif a fizeni vyrobnich procest, na zvy$ovani produktivity, kvality a konku-
renceschopnosti a na snizovéni celkovych ndkladi. Elektronika, automati-
zace a méfici technika je na MSV tradiéné silné zastoupena, tento obor je
po obrdbéci technice a materidlech a komponentech pro strojirenstvi tretim
nejobsazendjsim specializovanym celkem veletrhu. Posledniho roéniku AU-

TOMATIZACE 2010 se zi&astnilo 282 vystavovateld z deseti zem.
Profezovy charakter mé také projekt Transfer technologii a inovaci 2012,

ktery se pfi MSV kond jiz poétvrté. Jde o kontaktni centrum a sougasné nej-
Vvét3i tuzemskou soustfedénou nabidku védecko-vyzkumnych kapacit pro
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promyslové vyuziti. K tradiénim Gcastnikim patfi vysoké 3koly, vyzkumnd
centra a Ustavy, Akademie véd CR a dali subjekty, které zde prezentuji
Usp&3né vyzkumné projekty i konkrémi akfivity. InvestoFi a podnikatelé tak
mohou na jediném misté ziskat prehled o vyzkumné sféfe a moznostech
vzdjemné spoluprdce.

Slovenska ucast na MSV

Slovensko paifi, co do poétu vystavovateld, pravidelné k nejsilnéji zastoupe-
nym zemim. Po Né&mecku pfijizdi na brnénské vystavisté nejvice firem prévé
ze Slovenska. V lofiském roce se na MSV prezentovalo vice jak sedmdesdt
slovenskych vystavovatell véemé firem participujicich na oficidlni expozici
Ministerstva hospoddrstva Slovenské republiky.

Partnerskou zemi bude Indie

Leto3ni roénik bude zajimavy také rozséhlou GEasti firem z Indie, kterd patfi
k zemim s nejvy$3im hospoddrskym potencidlem. V rémci MSV probéhne
tzv. ,India Show”, coz je nejvyssi forma oficidlni obchodni a ekonomické
prezentace Indie v zahraniéi. V roce 2012 se ,India Show" uskute¢ni pou-
ze v Ceské republice a v Japonsku, pficem? v Brné& péjde o premiéru v re-
gionu stfedni a vychodni Evropy.

Ohlédnuti za poslednim rocnikem

Na poslednim roéniku Mezindrodniho strojirenského veletrhu se prezento-
valo 1592 vystavujicich firem z 23 zemi, kdyZz podil zahrani&nich G¢astikd
vzrostl na 44,7 %. Expozice vystavovateld si prohlédlo 79 296 ndvstév-
nikd ze 65 zemi a ze zahraniéi pfijelo 6601 registrovanych navatévnikd,
ti. 8,4 % z celkového poctu. Na veletrhu se akreditovalo 423 novindid,
mezi nimi 68 zahraniénich ze Jesti zemi.

Mezindrodni strojirensky veletrh v Brné se letos vraci do tradi¢niho
zdFijového terminu od 10. do 14. z4Fi, stejné jako v lofiském roce
existuje moznost elektronické pFihladky k G&asti, kterou naleznete

na www.bvv.cz/e-prihlaska.msv. 9)
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Novinky svetovych vyrobcov

Kia Motors Slovakia
zacala s vwrobou nového modelu

Spolocnost Kia Motors Slovakia zacala v aprili so
seriovou vyrobou druhej generacie modelu

Kia cee’d. Automobil bude vyrabany exkluzivne
na Slovensku a vyvazany do vSetkych
europskych krajin. Od nového modelu
sa oCakava, ze nadviaze na uspechy
prvej generacie a klucovy produkt
slovenského zavodu pomoze k rastu
celkovej produkcie v roku 2012.

V priebehu minulého roka Kia

na Slovensku investovala do vyrobnych
technologii priblizne 200 milionov eur.
Aj vdaka novéemu modelu bolo prijatych vySe

900 zamestnancov a od januara 2012 bola spustena
trojzmenna prevadzka. V sucasnosti Kia na Slovensku
zamestnava viac ako 3 900 [udi, pricom od aprila vyuziva
svoje kapacitné moznosti napIno.

Novy cee’d nahradi svoju prvi generdciu, ktord odstartovala novi éru automobilky
Kia v Eurépe. Automobil cee’d bol prvym modelom, ktory priniesol eurépskym z&-
kaznikom jedineénd 7-roéni zdruku. Od spustenia sériovej vyroby v decembri 2006
do konca marca 2012 bolo v zédvode Kia Motors Slovakia vyrobenych uz viac ako
635 000 automobilov Kia cee’d. Z uvedeného poétu skonéilo viac ako 13 000 vo-
zidiel u zdkaznikov na Slovensku, pricom okolo 900 z nich pri svojej kaZdodennej
préci vyuzivajl prisluinici Policajného zboru Slovenskej republiky.

Novy cee’d je v porovnani s pédvodnym modelom dlh3i a nizsi, ¢o doddva 5-dvero-
vému hatchbacku vyrazne 3portovej3i vyzor. Celkovo je o 50 mm dlhsi (4 310 mm)
a o 10 mm nizsi (1 470 mm), &im je zdroven zniZzend jeho svetld vyska. Aj napriek
tomu, Ze novy cee'd je postaveny na Uplne novej platforme, m& rdzvor dlh3i ako
2 650 mm, ¢o ho radi na popredné miesta v segmente. Novy cee’d bude dostupny
v 10 farebnych prevedeniach, pri¢om 5 farieb bude Gplne novych.

Pri vyvoji kladli konstruktéri spolocnosti Kia Motors silny déraz na zniZovanie spot-
reby paliva a emisii bez negativnych vplyvov na odozvu motora a vysledny vykon.
Vdaka vylep$enym motorom a viacerym malym, ale G¢elnym zmendm sa spotreba
paliva celého modelového radu zniZila v priemere o 4 %. Novy model bude do-
stupny s dvoma zd&zihovymi motormi (1,4-litrovy s viacbodovym vstrekovanim MPI
a 1,6-itrovy s priamym vstrekovanim GDI) a dvoma vznetovymi motormi (1,4-litrovy
vybaveny turbodichadlom s vyrovndvanim tlaku WGT a 1,6-litrovy s turbodidchadlom
s variabilnou geometriou VGT) s vykonom 90 az 135 koni. Vdaka kvalitnej§im mate-
ridlom pouZitym v kabine a 3irej ponuke moderného vybavenia vyzerd interiér nové-
ho modelu rovnako dokonale ako jeho exteriér, a vytvéra tak konkurenciu najlepsim
vozidldm v danej triede. Hlavné aj sekunddrne ovléddacie prvky s umiestnené &o
najbliz3ie v dosahu vodi¢a, alebo st integrované priamo vo volante, aby mohli byf
pouzivané intuitivne. Novym 3$tandardom vybavy bude aj moznosf naklonenia a te-
leskopické nastavenie volantu, vstup pre iPod, Aux a USB, 3est reproduktorov ako aj
viact&elovy palubny poditac.
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Hyundai
s celou palefou

Na tohtoro&nom autosaléne v Bratislave v aprili 2012 sa predstavila znagka
Hyundai s celou modelovou ponukou. Névstevnikom predstavila styri sloven-
ské premiéry. Najogakdvaneijsiou novinkou bol Hyundai i30 kombi, kfory
je druhym ¢lenom modelového radu i30 novej generdcie, pripdjajicim sa

k patdverovému hatchbacku s cielom rozsirif ponuku znagky Hyundai v silne
obsadenom segmente niz3ej strednej triedy (tzv. segment C).

SEAT s mesfskym automobilom

V roku 2011 dodal SEAT celosvetovo o 3,1 % vozidiel viac, a to napriek krize

na 3panielskom trhu. Spoloénost vynahradila pokles na domdcom trhu zvysenim

vyvozu o 11,4 %, &o teraz predstavuje takmer 80 % celkovych doddvok. Obrat

k lepsiemu bol vyrazny v Nemecku, Francizsku, Velkej Briténii a Taliansku. SEAT

zvysil trhovy podiel v Eurép-
skej 0nii a predal tiez 0 35,4 %
viac v Mexiku a o 35,6 % viac
v severnej Afrike a na strednom
vychode. V roku 2011 SEAT
roz3iril a aktualizoval svoju mo-
delovi ponuku. S prichodom
nového modelu Mii - mestského
automobily, signalizuje névrat
do tohto segmentu a zviciuje
pokrytie trhu.

Citroén
na pekinskom autosaléne

Cinsky trh je najvé&si na svete a z pohladu znagky CITROEN je druhym naj
délezitejsim i ked v dlhodobych medzindrodnych plénoch. Rok 2012 zna-
mend novy krok, pretoze znacka v Cine vyuZiva uz dve spolo&né vyrobné
kapacity. Prvy spoloény podnik, ktory oslavuje 20 rokov, mé za sebou re-
kordny rok 2011 a na pekinskom autosaléne predstavil upraveny model se-
danu C-Quatre a novy model C4 AIRCROSS. V druhom spolo&nom podniku
sa zacala vyroba linie DS a pripravuje sa vyroba modelu Numéro 9, stidie,
ktord sa predstavuje vo svetovej premiére.

Novinky svetovych vyrobcov

Spoloénost T.O.P. AUTO Slovakia, a.s., ako importér vozidiel Vol-
vo odhalila v slovenskej premiére dve novinky: Uplne nové Volvo
V40 a prvy vznetovy plug-in hybrid na svete - Volvo V60 Plug-in
Hybrid. Uplne nové Volvo V40 je pripravené predstihndt konku-
renciu v friede luxusnych hatchbackov s vylepdenymi funkciami

a vlastnostami vécsich modelov Volvo v elegantnom a kompakt-
nom vyhotoveni. V60 Plug-in Hybrid v sebe spdja najlepsie vlas-
tnosti z troch rozdielnych druhov vozidiel v jednom atraktivnom
3portovom kombi. Toto zahffia aj moznost prejst 50 km na &isto
elektricky pohon.

Produkcia prevodoviek
a komponentov rekordna

Volkswagen Slovakia (VW SK) vyplatil svojim zamestnan-
com historicky najvy3siu odmenu za hospodarske vysledky
spolocnosti za rok 2011 v priemernej vyike 905 eur na zo-
mestnanca. K tomu vyplatil aj bonus za flexibilitu 200 eur.
VW SK zvysil vyrobu automobilov v roku 2011 o takmer
50 %. Produkcia prevodoviek a komponentov dosiahla
rekordn0 Grovefi. Spolo&nosf Uspedne odstartovala vyrobu
malych mestskych vozidiel Volkswagen up!, SKODA Citigo
i SEAT Mii. Pretrvavajici dopyt zékaznikov z celého sveta
po SUV vozidléch - Volkswagen Touareg, Audi Q7 a Por-
sche Cayenne zabezpedil stabilni produkciv v 7-diovej
prevadzke.
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Engineers of the Johnson Controls technology center in
Tren€in developed seats for the new Opel Zafira
In October 2004, Johnson Controls opened one of its
development centres in Trencin , Slovakia. The company
extended its product development network to the Eastern
European growth markets and responded to the increased
presence of international automakers in this region. In Trencin
, almost 500 employees design and develop automotive
components, systems and modules while using state-of-
the-art technologies and development tools. They provide
prototype facilities and product testing capabilities and work
closely with the company’s technology centres in Germany
and its customers all over Europe. A very successful project
of the technology center was the development of the third row
seating system for the new Opel Zafira.
(www.johnsoncontrols.com, p. 8)

The Measure of Quality in Company Sauer-Danfoss Is the Cost
of Poor Quality

The company is one of the world’s largest manufacturers

and suppliers of mobile hydraulics, electronically controlled
hydraulic and fully electronic solutions. Customers are

mainly initia-assembly manufacturers (Original Equipment
Manufacturers - 0EMs) of mobile working machines in

Europe, South and North America and Pacific region (APAC).
Sauer-Danfoss offers them serially manufactured products,
components and construction designs for the complete
systems of operation and control, traveling and working
hydraulics with a strong focus on quality and teamwork.

In Slovakia there is the corporation Sauer-Danfoss, with

a location in Povazska Bystrica which represents the global
concern. Ai magazine interviewed M.Sc. Milo$ Kraus, CEQ

of Sauer-Danfoss corporation about a difficult period of crisis
years, the actual strategy of company development and future
plans. (www.sauer-danfoss.sk, p. 10)

CMT Twin: The Best of Two Technologies

From April 2012 CMT Twin is expanding its portfolio in the
field of company Fronius’ high-performance and can thus offer
customers an innovative approach with high potential for use.
Along with excellent welding characteristics Twin CMT CMT
scores especially high speed welding and also easy to control
the process. (www.fronius.sk, p. 18)

BOST SK Inc. - A year of Successfully Tackled the

Applications and New Challenges

Beginning of the new year for the company BOST SK was

marked by the finishing of great projects in the field of

robotics and automation of mechanical engineering production

and their subsequent giving the end customer for operation.
(www.bost.sk, p. 20)

The Air Is Money

Festo Company’s Systems for energy monitoring (Festo

Energy Saving Services) reduce operating costs. The efficient

energy control improves the efficiency of pneumatic devices

and components. It provides protection against losses

developing from compressed air and continuously improves

a performance by integrating the technical innovations.

Precise analyses are the base of reducing energy costs.
(www.festo.sk. p.22)

TRI - Cooling Technology and MCS Drills Mitsubishi Carbide
A difficult task for technologists and for developers is to find
the new and effective solutions to increase productivity in
these ever changing times. All of them look as quickly as
possible solutions to increase production by applying the
new and cutting blades and the new chip formers, coatings
and cutting conditions. These efforts also support the

development of a new turning blade by Mitsubishi Carbide -
the UE6105coated blade with the MP chip former.
(www.mcs.sk, p. 24)

Holding of Tools and Workpieces - Gripping Systems
Currently, there are demands for better quality, tighter
tolerances, and lower manufacturing costs. SCHUNK
Company, as a true leader in clamping technologies and
gripping systems, brings a similar holder TENDO E compact
in the answer to an increasing demand of volume machining,
which can not be done by ER collet chucks, heat shrinking
toolholders, Weldon mountings, or cheap hydraulic expansion
toolholders. SCHUNK packed all high-performance parameters
into the new hydraulic expansion toolholder and has achieved
a modern toolholder which surpasses all the requirements of
volume machining. (www.schunk.com, p. 26)

Gold Rush 2012 - The Most Innovative Tool Systems of the
Company Taegutec

When the sun comes, you better get out there ...

The latest tool systems of the company Taegutec, in the
framework of campaign Gold Rush, were introduced at

the first all-Slovak technical seminary. In March there was
organized by Teaegutec Slovakia Ltd. in the hotel Holiday Inn,
Zilina. Ai magazine interviewed Mr. Jacob Harpaz, a president
of IMC Group about the market position and direction of the
company. (www.taegutec.sk, p. 28)

Company’s News Walter Kufim

Measurement of tools in 730 mm total length with the

measuring machines Helicheck Pro and Helicheck Plus.
(www.walter-machines.com, p. 30)

Compact Line
Grinding technologies for exchangeable blades (Ewag)
(www.ewag.com, p. 31)

Wire Erosion Cutting Machine Accutex, No. 1 Not Only in
Taiwan!

Company MIKRON SLOVAKIA, Ltd.,covered EDM machines by
ACCUTEX TECHNOLOGIES CO., LTD.. into its product portfolio.
It is a leader in the manufacture of electroerosion machinery
in Taiwan, which export a wide range of EDM machines
around the world. (www.mikron.sk, p. 32)

The New Generation of Drills Crownloc® Plus

When one looks at the latest generation drills Seco Tools with

a removable crown Crownloc® Plus, one comes to mind: it is

completely redesigned. In order to meet the ever increasing

demands for productivity, durability and quality of the hole,

the original drill was redesigned from start to finish.
(www.secotools.com/sk, p. 34)

CTX beta 800 4A

The GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH presents in the

form of its CTX beta 800 4A compact, high-performance

turning center with the TWIN concept for sophisticated 4-axis

complete machining of rods, shafts and flanges.
(http://cz.dmg.com, p. 38)

MMC 1500 and MMC 1500DT - Precise Gantry Machining
Centers from the KOVOSVIT MAS Portfolio
Machinery of MMC series has already introduced by the
company KOVOSVIT MAS, Inc., in 2010 as one of its
innovation of product portfolio for machining centers. Nearly
two decades of satisfied customers, predominately in
Europe, have successfully taken a fancy to this extension of
vertical centers series in less than two years.
(www.kovosvit.cz, p.40)

Tool Machines by Korean Producer - Samsung Machine Tools
In Slovakia and Bohemia there is Profika company long
associated with the Korean producers of CNC technologies,
Hyundai Wia and Hanwha TechM , leading manufacturers of
tool machine or long turn Swiss- type automatic machines.
Profika offers its customers CNC machines equipped with
the latest technology, guaranteeing a high quality, reliability
and accuracy of production. In compliance with mentioned
requirements Profika rivets to another Korean manufacturer of
CNC tool machines, Samsung Machine Tools.
(www.profika.sk, p. 42)

Machining Productivity with Cutting Tools Kaiser, Mimatic,
Tapmatic, Sumitomo, Bass and Kemmer with KINTEK
clamping
Cutting tools Kaiser are used for CNC applications, and
also the conventional machine tools for machining holes
of diameter from 0.2 mm to 3000 mm. They also find
application in the production of eccentric pins, neck-downs
into the faces and the like. Sumitomo products can be used
for a wide range of machining operations. The technologies
of thread cutting and forming are performed with the tools
of Bass company. An area of material cutting-off is the main
domain of Kemmer tools.

(www.tnssro.eu, www.heinzkaiser.com, p. 44)

Watch out! Tiger Attack!

75-percent increase of performance with a new generation of
the Tiger-tec® Silver ISO P.

With a range of exchangeable cutting blades from the
company Tiger-tec® Silver for materials ISO P enables
engineers to reach the limit of technical possibilities. For
deeper cuts there is actual a choice of MP5 geometry for
operations of medium machining and the RP5 is suitable for
roughing of steel materials. (www.walter-tool.com, 48)

Revolution in Clamping during Milling

In the Czech and Slovak republic there is Tecnomagnete

firm, represented by the company MAG Centrtum Ltd.,
developed and introduced an absolute innovation in the field
of permanent electro-magnets for clamping of work-pieces
during milling. This is a double-sided magnet Tec Mill with

a thickness of 42 mm, with full metal surface and circular
poles. (www.imet-radio.cz, p. 50)

The New Instant Adhesives Loctite Are Designed to Withstand
High Temperatures
Loctite instant adhesives for industrial purposes already
encompass a wide range of different categories, such as
light-curing, low-bloom, impact and shock resistant, as well
as toughened products for flexible bonding. Loctite instant
adhesives are also often used for joining difficult-to-bond
plastics, for gapilling applications and in medical devices.
Now, with Loctite 401, 406 and 454, three products with an
enhanced formulation have been launched onto the market,
capable of withstanding service temperatures of up to 120 °C.
(www.loctite.sk, p. 52)

Intelligent manipulation with loads
They combine the power of traditional pneumatic manipulator
with intelligence of brand INDEVA. Its lifting power is
pneumatic, but it is controlled electronically. It is suitable for
lifting of angle or very heavy burdens. Models are available
from 80 to 310 kg and are delivered for installation on
column, ceiling or above- ground rail. With the comparison
of traditional pneumatically controlled manipulators offers
Liftronic Air important advantages, which help to improve
safety, ergonomics and productivity.

(www.indevagroup.com, p. 54)




Universal Series of Side Milling Cutters

TaeguTec Company Ltd. is one of the largest manufacturers of

cutting tools for metalworking and one of the major producers

of raw materials for materials which are produced with

sintering technology. In May last year, there was the product

group of Taegu Mill supplied with the new tools Mill and Mill

Rush 2, intended for a wide range of milling operations. It is

a universal series of side milling cutters with 90 °, which are

widely used type in mechanical engineering.
(www.taegutec.sk, p. 58)

Do We Measure Your Components?

The article deals with a way of measuring the components
which has the widest area of application. The company DEOM
has got solutions. (www.deom.cz, p. 60)

In Automotive Industry - Induction Sensors of Length are
Basic Elements of Operational Measurement Technics

In the manufacture of automotive parts now everything fulfills
a strict requirement that in the input of assembly line must
not be imperfect parts. The measuring technique is deployed
directly into the production flow component prevails and
100% control is dominant. Specificity requirements meet the
requirements of the standard laboratory equipment and speed
of control must be in accordance with tact of production.

The dimensional control systems are based predominately

on contact inductive sensors. Only at extremely high speed

of production flow, or in the case of requirement to minimize
the damage of perfect- machined surfaces are applied various
contactless systems. (www.mesing.cz, 62)

At the Top with Siemens

Siemens is known as a leader for many years in the field

of automation and management of production devices and
production system. Siemens as the first managed to ensure
continuous flow of information about the product along the
whole company. It provides a unified data environment in pre-
production stages, and creates conditions for their as soft as
possible flow and in the production itself. (www.sova.sk, p. 65)

How are managed of the Czech and the Slovak companies
We can say that 15 years of responsible capitalism calmed
managerial circles. A new generation grew up and it is
educated, has earned enough experiences and tries to

control the Czech and the Slovak production companies in
accordance with their owners’ requirements. Some are doing
it well. However, there are still many companies which are
behind the European average. (www.minerva-is.eu, p. 66))

Design of Accurate Speedometer for Automotive Industry

Accurate measurements of various values are an integral

part of the prototype testing of motor vehicles. These include

speed measurements as well. Developers’ aim was a design

of the exact speedometer that would meet the strict criteria

of accuracy and reliability in real conditions. The method of

Model-Based Design has been used in the design.
(www.humusoft.cz, p. 68)

Benefits of Virtual Reality in Other Areas Like Just Automotive
(Part 4th)

This paper deals with the application of virtual reality (VR)
tools in other areas outside the automotive industry and
builds on the previous three articles. It provides information on
options of application in the VR design, prototyping, marketing
and training. (p. 70)

EXIMBANKA SR - A Reliable Partner for Small and Medium
Entrepreneurs
EXIMBANKA SR significantly reduces the risk of default on

exports of goods and facilitate access to export financing.

In the world there are many areas and transactions in which
the private sector is not willing to go alone, mainly due to

a higher degree of political risk. Exporters consider as risky
for example the some countries of the former Soviet Union,
former Yugoslavia, so called Third World countries as well as
also many other states and business subjects. In such cases
the commercial banks, financing an export, impose insurance
conditions for granting a credit. An entrepreneur knows that
one can address to EXIMBANKA SR. By insurance the risk of
default is significantly reduced. It focuses strongly on small
and medium entrepreneurs. (www.eximbanka.sk, p. 74)

Prevention of Economical Criminality

Integration of risk management in the area economical
criminality is very demanding investment for the company;
however this investment enables reduction of future possible
costs due to juggles. Implementation of preventive measures
towards economical criminality belongs to cheapest solutions
in order to avoid high loses as a consequence of such crime
activity, (p.76)

Leasing Market Development in Slovakia

According to the chairman ALS SR, George Ebringer, we

can expect single-digit growth of the leasing market in 2012

in Slovakia. The businesses will continue to be the driving
force especially that will be commodities as passenger cars,
machinery and equipment. (p. 78)

Design Solutions of Car Back Axle

For years of automobile development a back axle overcame
incredible progress. The whole development was unfolded
from the solid axles of coaches and carriages. This solution
was also transposed into the first automobile factories while
the final development stage is multi-element back axle of
modern cars. From previous driven back axles there were
undriven axles during the time, when it transferred to the
front-wheel drive. And finally, it was again returned in the
form of drives 4 x 4 and a back axle started again be driven.
The article describes the design development of a back axle,
contribution and using of computer systems in the design of
this complex mechanism. (p. 80)

Taking Account of the Door Design for the Production Process
in the Automotive Industry

In the last issue of ai magazine you can read that the doors
are integrated an element of car and belong among the most
complex parts of the vehicle body. They require special
attention already during their development and establishment
of vehicle design concepts. But what ultimately distinguishes
the average manufacturers from quality ones, taking into
account most difficult complex technological process of
vehicle body workshop, paint shop and assembly as well as
its introduction for design solutions, achieving a permanent
link of product concept, manufacturing process and the
resulting quality of the vehicle. (p. 84)
The Modular Design of Electromobile

With car traffic there are serious problems, such as air
pollution, energy resources utilization, traffic accidents

and overcrowded road network. The first two problems of
ecology and energy are partially solved the rise of electric
and hybrid vehicles and development of renewable energy
recovery. For the safety and flow of traffic there is one of
the solutions, a smart electric car with an optimized modular
design. A vehicle design with multi-functional, intelligent and
modular concept is already allowed by means of actual, up-
to-date, manufacturing technologies, sophisticated electronic
systems, new building materials and the miniaturization

of components for vehicles with non-conventional power
source. (p. 86)

Aspects of Choice for Steel Sheets Intended For Vehicle Body
Components - 1st part

The aim of this paper is to draw public attention to the
technical aspects of materials selection for a car production,
with a focus on steel sheets. (p. 88)

Innovation Policy in the European Automotive Industry

The article deals with the analysis and presentation of the
effectiveness at the implementation of innovative elements

in the world of automotive after-sales services. The theme

is an explanation of how it should manage and control the
quality system in order to effectively optimize the processes
at application of the new innovative features. (p.92)

Analysis of Multi-Output Transmission Mechanisms
Technological progress, which integrated part is a high
technical level of products, is reflected especially in the design
and manufacture of transmission mechanisms (gears). Many
of the transmission systems, for example as part of the
technological equipment, passenger motor-cars or lorries and
the like, are masterpieces of engineering. They are a mirror of
society development and they reflect the level of knowledge
and sophistication period, in which they were constructed.

(p- 94)

Forest Railways in Slovakia

The 19th century was period of extraordinary expansion

of transportation in Slovakia. During more than 60 years

were built an incredible 1,852 km of railway uppers, without
automation, without competitions, just by means of hard-
working hands of the Slovaks. On average, each year new 30
kilometers, tunnels including! The proposed routes are serving
up to now. However, in the shadow of the great railway
transport our ancestors left in the forests the hidden treasures
in the form of narrow track-gauge railways. Unfortunately, the
current lack of interest concerning anything that does not
produce immediate profit, causes destruction of these railways
direct before our eyes. (p. 96)

Awarded Manufacturing Technology

In Prague from 13 to 16 March there was held a premiere

of industrial fairs FOR INDUSTRY, FOR LOGISTIC, FOR
ELECTRON, FOR ENERGO and FOR AUTOMATION. These
fairs were focused on mechanical engineering, logistics,
electronics, energetics, and automation with the participation
of 326 exhibitors from 10 countries. The areal of PVA EXPO
PRAHA in Letany welcomed 16,842 visitors, for which many
new products and technologies from various industries were
introduced at one place. (www.forindustry.cz, p. 101)

MSV Brno 2012 - 54th International Mechanical Engineering
Fair in Brno

This year's International Mechanical Engineering Fair will be
held together with six other specialized exhibition events.
They are already the traditional International Trade Fair of
Machining and Moulding Machinery IMT, International Foundry
Fair FOND-EX and the International Welding Engineering Fair
WELDING. For the fourth time at the Exhibition Grounds,

the International Fair for Surface Technology PROFINTECH
returns. And unlike 2010 it will even be the International

Fair of Plastics, Rubber and Composites PLASTEX, which

took place in Brno four years ago, in 2008. Six industrial

fairs will complement the International Fair of Personal
Protective Equipment, Work Safety and Work Environment
INTERPROTEC which an offering to appeal the businesses of
all presented disciplines. (www.bvv.cz/msy, p. 102)
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