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Dear readers,

dear professional public,

there are two main imporfant topics resonant between people in the

whole world today - the oncoming Christmas and the financial

crisis with various impacts on all. For the most of people a ty-

pical consequence of this crisis consists in a dilemma, which Véieni éitatelia,
Christmas presents they are able to buy and at the same fi- vdiend odbornd verejnost,
me, how fo save money in so doing. This is a typical point

of view of private persons. However, in the economic

life of companies from all branches, the situation is dve fémy v ostatnom obdobf celosvetovo rezo-

much more complicated. nuju - bliziace sa viano&né a novoro&né sviatky a fi-

We are also impacted due to the crisis, because nancénd kriza, ktord sa pod ne podpisala. Pre vacsinu
we starfed a project about the automotive indus- [udi tym, Ze rozmyslajd, &i utiahnuf opasky, Setrif na darce-
try, which was endangered, as the first indus- koch, alebo ¢&i si dopriaf to, ¢o mali v pldne. ZlozZitejsie je to
trial branch, by the negative consequences of v hospoddrskom Zivote, vo firmdch vietkych odvetvi.

the “broken down” economical situation. But

<is has ol e infl Ani my nemdme zo vzniknute] situécie radosf, ved sme zacali robif
every crisis has also some positive influences

and this idea is also our point of view. Mr projekt o automobilovom priemysle, v ktorom sa negativne dopady

Jozef Uhrik, President of the “Automotive zhorsene] ekonomickej situdcie prejavili medzi prvymi. Kazdg kriza
Industry Association of the Slovak Repub- viak so sebou prindsa aj pozitiva, a tak to vnimame. Jozef Uhrik, pre-
lic” said in an interview, that the East and zident ZAP SR v rozhovore tvrdi, Ze vychodné a strednd Eurépa sa stala
Central Europe represents a very impor- silnou sucasfou eurdpskeho automobilového priemyslu, bez ktorej by sira-
tant integrated part in the framework of til konkurencieschopnosf, a bude fiou nadalej. Podotyka, Ze dalsia cesta
the whole European automotive industry vedie smerom k budovaniu vyskumno-vyvojovo-vyrobnych zévodov. Zelend
and its importance is evident also in the teda dostdva proces, o ktorom sa uz dlhodobo hovori, @ moZno ho sucas-
future with regard to the European abi- nd situgcia iba urychli, &o je uréite dobré znamenie. Ani dalsi manaZéri ne-
lity to compete with other worldwide vnimajd vzniknuté problémy tragicky. Zaujali ma slové jedného z nich, kiory
automotive producers successfully. Mr. len pred niekolkymi mesiacmi zaloZil firmu (&itajte v &isle). Podla jeho slov,
Uhrik emphasizes a fact that the future zo vzniknute] situécie profitujd, pretoZe sa snaZia pondkaf sluzby, ktoré vedy
consists in creation of research-deve- k znizovaniu ndkladov, optimalizdcii, hladaji nové riesenia. A zdd sa, Ze ta-
lopmentproduction plants, i.e. there is dislie vedie deltie casie,

a good starting point of a new process,

which is discussed already for a long ai magazine, prvy ¢asopis o automobilovom priemysle na Slovensku, md
time. This can be a positive sign. Other za sebou prvy rok Uspesnej prdce, prvé styri &isla, ktoré ste hodnotili pozi-
managers are also tuned optimistic. One tivne. Je to pre nés povzbudenie a zdvdzok zdrover.

of them established a new company only

few months ago [you can read about it in Vézeni priatelia, dovolte mi, aby som sa vém v mene kolektivu vydava-

this issue) and his opinions were inferesting telstva LEADER press a ¢asopisu ai magazine podakovala za déveru
for me. He said that his company profits now a doterajsiv spoluprdcu. Budeme sa snazif pokracovaf v nastipenej

from the present worldwide situation, because Iinii oj nadalej. Prvé budicoro¢né ¢islo ai magazine vyjde v marci.
it offers services for saving of costs, for optimi-

sation and they are looking for new solutions. It

seems fo be a perspective way out for the future. Zeléme vém $fastné Vianoce a uspedny novy rok 20091
The “ai magazine”, the first magazine about the

Slovak automotive industry, is now one year old. Its

first four issues were evaluated and crccepfec/ posiﬁve/y Eva Ertlovd
from you, from our readers. This is considerable stimula- $éfredaktorka ai magazine
tion and herewith an obligation for us.

Dear friends, in the name of both collective teams of the “LE- /
ADER press” editorship and the “ai magazine”, | would like " M

to express many thanks for your faith and cooperation. We wo- s M
uld like to continue in the given direction also in the future. The first

new-year's issue of the “ai magazine” will be published on the March

next year.

We wish you a Merry Christmas and a successful new year 20091
Eva Ertlové, Editor-in-chief of the ai magazine
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- roboty v akei

;)) Vlasta RAFAJOVA, foto MSC, Roman RAFAJ, FANUC Robotics

Stredna a vychodna Eurdpa je v poslednych rokoch zretelnym cen-
trom vyroby automabilov. Fakt, ze automobilky st okrem iného
i akceleratorom cezhranicnej spoluprace, potvrdzuje aj pri-
klad madarského zavodu Suzuki v Ostrihome, ktory zacal pi-
sat svoju historiu v roku 1991. Dnes ma za sebou uz 1,5 mi-
liona vyrobenych automobilov a 11 rokov po sebe sa pysi
prvenstvom v rebrickoch oblubenosti a predaja svojich
modelov na madarskom trhu. Aktualne dava pracu
5500 fudom, pricom 40 % z nich su Slovaci,
prevazne z okolia Stdrova chudobného
na pracovné prilezitosti. Cesta do
prace netrva Stirovéanom viac
ako par minut. Staci len prejst

na druhu stranu Dunaja. Napri- ’
klad po obnovenom historic- f
kom moste Marie Valérie...
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Magyar Suzuki Corporation (MSC) je jedinym vyrobnym z&vodom
Suzuki v Eurépe. Ostrihomsky zavod je pre japonského vyrobeu stra-
tegicky, kedze vyraba automobily pre vetky eurdpske 3taty a Turec-
ko. V tomto roku MSC vyprodukuje asi 290 000 automobilov. Mo-
mentdlne sa v Ostrihome vyrébaiju tri modely: Suzuki Swift od roku
2005, Suzuki SX 4 od roku 2006 a najmladsim modelom je Suzuki
Splash, kiory kvéli svojmu veku ziskal prezyvku ,baby”. Jeho vyroba
za&ala vo februdri tohto roka a nahradila produkciu predchédzajs-
ceho modelu Suzuki Ignis.

Koncept zavodu

Ostrihomsky zavod je vybudovany na ploche 350 fisic $tvorcovych
metrov, okrem MSC su v aredli zavodu aj distribuéné spolocnosti za-
bezpecujuce napriklad odber néhradnych dielov do celej Eurépy.

Na rozdiel od slovenského Volkswagenu ¢i Kie, m& madarsky zé-
vod otvorenu $frukioru. Jednotlivé pociatoéné operdcie nie su strikine
oddelené a uzavreté v samosfatnych haléch. lisoviia, zvaroviia, ko-
rosared sU v ostrihomskom zdvode sisfredené v jednej - najvécse]
vyrobnej hale s dctyhodnou rozhlohou 33 500 metrov $tvorcovych.
Okrem kompletnych modelov sa tu vyrédba aj mnozsivo karosarskych
Casti uréenych na ndhradné diely.

Logickym zagiatkom vyrobnych operdcif je Uprava plechu, kiory sa

do haly dopravuje navinuty v kotiéoch a cez strihacie linky prechd-

dza k lisom. Najnovsie lisy, kiorymi MSC
disponuie, vyvint flak az 6 000 fon. Jednot
livé karosarske komponenty sa zvarajd do
celku v &asti haly, kiord je vdaka typickej
Zltej farbe robotov FANUC neprehliadnu-
telnd. Zatial €o pri vyrobe modelu Ignis sa
este Ciastocne vyuzivalo aj manudlne zva-
ranie karosérie, zvdranie karosérie modelu
Splash je uz vylutne doménou robofov.
Zvarené karosérie sa dopravuji do lakov-
ne a ndsledne do montdze. Kedze zdvod

. . v 7z »
nie je mozné.

v Ostrihome nevyrdba motory, vé&&sinu ich dovaza z materského za-
vodu v Japonsku. Dieslové motory st dovazané z novovybudované-

ho zavodu Suzuki v Indii, kde sa vyrabaiju v licencii Peugeot a Fiat.

Roboty FANUC

Sériova vyroba v automobilkéch je bezpochyby skvelou prilezZitos-
fou ako ukazaf vysledky vyskumu a vyvoia novych robotickych systé-

mov v redlnej praxi. Naroky na skratenie produkéného cyklu vyvoja

»Dnes, ked je automobilovy priemysel v globdlnej
recesii, nastdva skutoény boj o zdkaznika. Vysokd
kvalita, dobry dizajn a cena urcuju, ¢i bude mat mo-
del u zdkaznikov tspech. Automobilky a ich subdo-
ddvatelia mozu obstif v konkurenénom boji jedine
s premyslenymi investiciami do najnovsich techno-
16gii a racionalizovania vyroby. A to bez robotizécie

Suzuki Madarsko

a vyroby automobilu sa stdle stupfivji a préave nasadenie robotov
je jednym z ndstrojov ako urychlif vyrobny proces pri zachovani
konstantne vysokej kvality a efektivity produkcie. Lider v oblasti prie-
myselnej automatizécie a robotizécie spolo¢nost FANUC Robotics
spolupracuje a automobilkami dihodobo a systematicky. Zlté ro-
boty s népisom FANUC
mozno ndjsf na celom
svefe v produkénych za-
vodoch  Volkswagenu,
GM, Ford ¢&i Kia. Rovnao-
ko ani spolu-praca s au-
tfomobilkou  Suzuki nie
ie kratkodobou zdlezi-
fosfou. Prvych 20 kusov
robotov. FANUC  bolo
v osfrihomskom zd&vode
nainstalovanych vz v roku 1992 pri rozbehu skusobnej a nasled-
ne sériovej vyroby. Spolu so zvy3ovanim produkcie rasfol aj pocet
aufomatizovanych operdcii. Dnes madarsky vyrobca automobilov
pouziva priblizne 700 robotov FANUC, kioré s nasadené najmé
na zvéracie operdcie a manipuldciu s komponentami vo vyrobe.
Za doterajsie obdobie spoluprace naslo v madarskej tovami Suzuki
uplatnenie niekolko generdcif robotov. V devéfdesiatych rokov o bo-
li dnes uz prekonané typy S-420F, v si&asnosti su fu nasadené naj-

FANUC Robotics team

Roboty R-2000iB v akcii
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Suzuki Madarsko

modernejSie roboty. Robotizované pracoviskd predstavuju pre ostri-
homskd automobilku G&inny ndstroj zvysovania produkiivity. Aj preto
fabrika pri nabehu vyroby najnoviieho modelu Suzuki Splash presla
do Oplne automatizovaného rezimu zvérania a vypustila z procesu
manudlne zvaracie operdcie. Robotizované pracoviskd pésobia v
obrovskej wrobnej hale zavodu Suzuki Gplne autondmne, ukryté za
bezpecnostnymi plefivovymi stenami dvihajo svoje robotické chapa-
dla s fazkymi bremenami, s milimefrovou presnosfou si ich podavaiy,
edfe presnejSie zvaraju a pracuji bez zasahu ludskej ruky. Jedinym
sposobom, kiorym [udska obsluha s robotmi komunikuje, je klaves-
nicové rozhranie na programovanie operdcii. Névitevnikovi zévo-
du sa vdaka tomu ponuka fascinujici obraz technického pokroku
21. storocia.

»Pracuje u nds asi 2 700 Iudi zo Slovenska. Nerobime
rozdiely v tom, ¢i je zamestnanec domdci alebo Slo-
vak.“ Viktoria Ruska

NajoblubenejSie auta v Madarsku

Podla hovorkyne MSC Vikiorie Ruska, spolognost v fomto roku vy-
robi priblizne 290 000 automobilov. Asi 90 % celkovej produkcie
Suzuki exportuje a 10 % zostava na domacom trhu. V- minulom ro-
ku vzréstol podiel predanych vozidiel Suzuki na madarskom frhu
z 17,4 % na 18,2 %. Napriek tvrdym trhovym podmienkam, Suzuki
predalo v roku 2006 vyse 32 000 a v roku 2007 okolo 32 500 au-
tomobilov. Tento rok planuje Suzuki predaf doma priblizne 32 500
novych vozidiel. Hlavnymi exportnymi frhmi MSC sd Taliansko, Velka
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Britania, Nemecko, Francizsko a Spanielsko. Vyznamny nérast pre-
daja sa podarilo Suzuki dosiahnuf aj na chorvatskom, rumunskom
a slovenskom frhu. Za prvych desaf mesiacov roka sa na Slovensku
predalo celkom 4 558 novych automobilov znacky Suzuki, zatial ¢o
v rovnakom obdobf minulého roka to bolo 3 900 &ut. S ohladom na
finan&nt krizu MSC musf prisne monitorovaf a prehodnocovaf vyvoj
na frhu a adekvaine prisposobif vyrobu. Madarskému zavodu Su-
zuki viak nahrava fakti, Ze vyrdba mimoriadne Usporné automobily
uréené do mestskej prevadzky splfiajice kritérig environmentdlneho
pristupu k doprave. Motory v3etkych modelov napriklad zodpove-
daiju emisnym Standardom Euro 4.

" 1..



MSC - cisla a fakty

Vlastikmi Magyar Suzuki Corporation st Suzuki Motor Corpora-
fion, ltochu Corporation, IFC a Autékonszern Corporation. Zékladny
kamen v Osfrihome bol polozeny v roku 1991 a pociatoény objem
investicii bol 14 miliard forintov. Pogas minulych 17 rokov Suzuki
v Madarsku investovalo 280 tisic miliard madarskych forintov (HUF).
Zriadili sa montazne linky a vyrobné jednotky zalozené na moderne;j
technoldgii, pricom sa brali do Gvahy najprisnejsie environmentdlne
smernice.

Minuloroény obrat v Magyar Suzuki Corporation bol vyse 557 mi-
liard forintov. Vyvoz MSC predstavuje celkom 3 % z celkového ma-
darského vyvozu. Zavod zamestndva 5 500 pracovnikoy, pri¢om
1 500 z nich pribral v minulom roku. Z celkového poctu zamest-
nancov je priblizne polovica Zien. Dalsie tisicky pracovnych miest
vytvara vyse 70 priamych madarskych dodavatelov automobilky.
Zaujimavosfou je, ze jednym z velkych doddévatelov karosarskych
dielov pre model Suzuki Swift je slovenskd firma Matador Automo-
tive Vrdble, kiord do Ostiihomu doddva komponenty uz niekolko
rokov a kvéli posilneniu a skvalitneniu vézieb uvazuje o postaveni
vlasinej zvarovne v blizkosti automobilky.

Automobilovy priemysel v Madarsku

Okrem MSC v Osfrihome pésobi v Madarsku aj nemecky vyrobca
luxusnych automobilov Audi AG, patriaci do koncernu Volkswagen.
Audi Hungaria Motor vo svojej fovami v Gyéri vyraba $portovy mo-
del model Audi TT a kabriolet A3. Hlavnym vyrobnym programom
firmy viak nie st kompletné auta, ale motory, kioré madarsky zévod
doddéva pre cely koncern Volkswagen.

Zaciatkom leta si pre svoje nové poésobisko vybrala madarsky
Kecskemét aj automobilka DaimlerBenz, kiord tu planuje vyrabaf

Suzuki Madarsko

Mercedesy radu A a B. Investicie do nového zavodu by mali do-
siahnuf 800 miliénov eur, o je najvacsia zahraniénd investicia v his-
tori Madarska a vzniknof by tu malo 2 500 novych pracovnych
miest. Madarsko v boji o Mercedesy porazilo Polsko a Rumunsko,
kioré sa o investiciu tiez uchddzali. Vystavba zévodu by mala zagaf
buduci rok a zagiatok vyroby je naplanovany na rok 2012.
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Résume

Central and Eastern Europe have become a distinctive car ma-
nufacturing centre. The fact that car factories are also, among
other things, the accelerator of cross-border cooperation pro-
ves Hungarian plant Suzuki in Esztergom that began writing
its history in 1991. Over the past 17 years 280 000 billion
Hungarian forints were invested in Magyar Suzuki. Expansion
continues at the Esztergom plant, which has so far produced
1 280 000 cars and by the end of 2008 one and a half million
units in production will be achieved. Magyar Suzuki is proud
of the fact that it has now been top of the rankings for sales
of new vehicles for 11 consecutive years on a Hungarian mar-
ket. Ninety percent of Magyar Suzuki’s production is made
for export. After the introduction of Swift in 2005, the launch
of new models continued with SX4 in 2006 and with Splash
known by its nickname "baby" in February 2008. Planned re-
venue for 2008 is about 648.8 billion forints. Magyar Suzuki
believes that Splash, which has been developed for European
customers, brings together an array of the most contempo-
rary technical solutions, will open a new chapter in Suzuki’s
success story. All Splash, SX4 and Swift cars exported to the
European market are produced in Hungary. Besides comple-
te car models a variety of bodywork parts for spare parts are
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made here. Even though the production of Agnes cars was se-

miautomatic, the whole Splash manufacturing is fully automa-
ted thanks to worldwide well-know yellow robots from FANUC.
Forasmuch as Magyar Suzuki does not make the engines, petrol
engines are imported from the mother company in Japan, and
diesel engines are imported from a new built Suzuki plant in In-
dia. The engines of all Suzuki models fulfil the Euro - 4 Euro-
pean environmental criteria and the Hungarian plant holds the
ISO 14001 Certificate confirming the environmental aptness.
Magyar Suzuki is not only proud of its growth, but also of va-
rious social benefits and career opportunities. Currently there
are 5500 employees of whom 40% are from Slovakia mostly
from Stirovo and its surroundings. Despite the severe market
conditions and global financial and economic crisis Magyar Su-
zuki strictly monitor and review market trends and adjust its
production accordingly.



PREVODOVKY SU
NASOU VASNOU

NaSe srdce bije pre dobré myslienky

Co vam napadne, ked podujete slovo ,vaden”? Nadim 12 400 zamestnancom
v 22 pobockach sa okamZite vybavia technoldgie prevodoviek GETRAG.
Preco? PretoZe ponukajd jedinecnu presnost a zaroven preto, Ze sme do tych-
to prelomovych technolégii vloZili nase srdce, viziu a odbornost. Tym chceme
zaruCit dynamiku a radost z jazdy v autach a motocykloch renomovanych
svetovych vyrobcov. Citite to rovnako? Potom vstlpte spolu so svetovym Li-
drom v technoldgiach do sveta vasne.

www.getrag.de

HEE GETRAG

Precision. Passion. Partnership.




NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV

Progresivne materialy DuPont

Spickové plasty
Oro vozy Nissan

Automobilka Nissan za&ala pouZivat pro modely Pathfinder a Navara dva 3pickové plas-
ty od amerického koncernu DuPont. Pro ventilovy kryt, ktery je 47,5 cm dlouhy, 22,5 cm
siroky a vazi cca 1 250 g zafadila Minlon PA 66, kfery je pIn&ny minerdly a vyztuzeny
sklengnymi vidkny. Tento material vykazuje velmi vysokou pevnost a tuhost, malé smrsténi
a vysokou rozmérovou stabilitu. To viechno jsou polfebné viastnosti, které slouzi k t&sné-
mu usazeni ventilového vika a tim i ke spolehlivé ochrang oviadacich prvkd ventild, véemné
zabrafovani vystupu mazaciho oleje. Druhy $pickovy plast, kiery se od koncernu DuPont
vyuzivé pod kapotou motory, je prednt kryt, jehoZ rozméry jsou 44 cm délka, 20 cm i
ka a hmotnost 500 gramd. Zde spolehlivé svoji funkei pini polyamid Zytel, ktery je plnény
30 % sklengnymi viakny. Jedna se zejména o odolnost vici vysokym teplotam, Siroké
skale chemikdlit a velmi dobré mechanické viastnosti. Oba konstrukeni plasty od ame-
rického koncernu DuPont doporuily v ramci projekiu snizovéni hmotnosti dvé $panélské
firmy (Maier S.Coop, Guernica a Fagor Ederlan, Eskoriatza, které ob& patif ke 3pansl-
ské spolecnosti Mondragén Corporacién Cooperativa (MCC), Mondragén).
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Oplastovani kabeld

u expresnich viaku

Firma Leoni elocab zagala pouzivat k oplésfovani vysokonapéfovych spird-
lovych kabelo, které se pouzivaiji u expresnich némeckych viakd ICI, nebo
$panélskych VELARO k prendsent elekirické energie mezi jednotlivymi va-
gony termoplasticky polyester elastomerového typu Hytrel (TPC-ET). Tento
elastomer vyrabi americky koncern DuPont. Oplasfované kabely jsou vysta-
veny velmi drsnym podminkam pii kazdém poéasf, pfi enormnim mechanic-
kém namd&hdni a pfi rychlosti viakovych souprav az 350 km/h. Firma Leoni
elocab sta¢i jednotlivé médéné prameny a ty ndsledné oplasfuje zmingnym
elastomerem. Pak nasleduje stacent kabelu do spirdly a kone¢nd konfekee.
Cely kabel pro jeden viz expresu ICE m& hmotnost kolem 16 kg.

—adice s teflonovym vyztuzenim

Univerzalni hadici Fluorflex, kterou spole¢né& vyvinuly fii firmy - HSI
Schlauch - und Armaturentechnik, Muhlheim/Ruth; Fluortubing, Kerkro-
de, Nizozemsko a ContiTech Fluid, Korbach - ma vnitini vystelku ze spi-
rélové trubky z Teflonu PTFE 62-N od koncernu DuPont. Teflon PTFE 62-N
mé& vysokou mez Gnavy pfi stiidavém napéti v ohybu, velmi dobrou odol-
nost profti tvorbé& frhlin, vybomou termickou stabilitu o vyte&nou odolnost
proti pisobenf latek, kieré se vyskytuji v pofravindiském a farmaceutickém
promyslu. Cerny, ve vinité trubce infegrovany vodivy prasek napomdhd
odvadet statickou elekfinu. K dostani jsou i kompletnf bila provedent, na-

Osova manzeta

7 materialu VAMAC

Osové manzeta pro homokinetické klouby u hnacich hrideli osob-
nich automobild patif k typickym aplikagnim moZnostem nového,
vylepseného etylenakryldtového kaucuku, kiery je koncernem Du-
Pont oznacovan jako VAMAC. VAMAC Ultra LT je vysoce flexibilni
materiél, kfery si své vlasimosti zachovéva az do - 40 °C. Je profo
vhodny na vyrobu automobilovych hadic a kloubovych manzet,
stejn& jako na vyrobu tlumicich prvk, jejichz spolehlivé funk&nost je
pozadovand v rozmezi feplot od - 40 °C do + 160 °C.
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pf. pro farmaceuticky promys| a také typy s kompletn& Eernym, to zname-
nd s celoplo$ng vodivou vnitfni E@stf frubky. Spirdlové geometrie zajisfuje
nejen vysokou flexibilitu hadice, ale udili i dopravovanému médiu také
v&isi moment hybnosti, tim i vysokou dopravni rychlost a také az o 40 %
krat3i vyprazdiiovaci ¢asy ve srovndni s hadicemi, které maji paralelng
zvIngnou vniffni sténu. Na zakladé inherentnich antiadhezivnich viastnosti
Teflonu se maijf hadice snadno ¢&isfit, i kdyZ se Easfo pouZivaii pro dopra-
VU vysoce viskdznich médit.

Podle matriald DuPont: Vaclav Matys, foto DuPont



Vneéjsi povrch senzoru

Z Hytrelu

Odbornici firmy Magna Electronics Europe, Sailauf jsou vyndlezci nového senzoro-
vého pdsu, jehoz vné&j3i povich je opatfeny termoplastickym elastomerem polyeste-
rového typu Hytrel 5556 od koncernu DuPont. Senzorovy pds, piipominé sendvi¢
a je podle provedeni dlouhy 1,1 az 1,4 m. Je umistény mezi prednim ndraznikem
a chladigem a je vystaveny b&hem své dlouhé Zivomosti Geinkdm vody, solnych roz-
tokd, prachu a velkému kolisani teplot. Jeho hlavnim poslanim je napomdhat snizeni
rizika poranéni chodcd, pi jejich sffetu s osobnim vozem. Hlavni divody pro pouziti
Zytelu byly jeho vynikaijici viasinosti, predevsim velmi dobré elasfické chovaén pii
teplotéch - 40 °C az do 80 °C. V soucasné dobé se nové senzory zacaly mon-

tovat do vozid Jaguar XK a Citroén Cb.

NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV

Progresivne materialy DuPont

~lastove ulozeni vyfukového systému

Né&meckd firma anvisgroup Deutschland GmbH, Bad Soden-Salminster,
ve spoluprdci s automobilkou Volkswagen pouzila poprvé v Eviopé pro ulo-
enf konce vyfukového systému polyamid Zytel 70G35HSL, ktery dodava
americky koncern DuPont. Vzhledem k tomu, Ze se konec vyfukového sys-
tému nachdzi v t&sné blizkosti motoru, kde teploty dosahuji hodnot kolem
175 °C, vyskytuji se zde vysokd statické a dynamickd zatizenivihkost
a faké kombinované posobent celé fady chemikdlir, platilo zde dfive po-
uzivéni ocelového plechu jako nevyhnutelné a nepostradatelné. Se svym
inovovanym dilem, skladajicim se ze dvou &ésti - polyamidu Zytel, kfery
ie vyztuzeny sklen&nymi vidkny a EPDM kaucukem - dosdhla firma an-
visgroup zadaného vysledku. Vyroba nové zkonstruovaného ulozeni za-
&ind nejprve vysiitknutim nosniku z polyamidu Zytel. V druhém pracovnim

sledu se pak pokracuje néstiikem pryzového ulozeni bud EPDM (u diese-
lovych a malych benzinovych motord), nebo teplovzdornym silikonovym
kaucukem (u benzinovych motort o vysokém wykonu). Nakonec se do
vytvoreného dilu zalisovévaiji aluminiovd pouzdra, kterd umoZfiujf $roubo-
vé spojenf s ostamimi dily vyfukového systému. Dlouhodobymi zkouskami,
které provadéla firma anvisgroup bylo zjisténo, ze zvoleny material - Zy-
tel 7OG35HSL - teplovzdorny PA 66, zesileny 35 % sklengnymi viakny,
zcela spliiuje veskeré pozadavky automobilového primyslu v rémci funké-
ni bezpe&nosti. Hmotnost celého plastového dilu je 165 gramo, zatimco
kovové varianta vézi 300 gramt. Navic zde pochopitelng odpadd joka-
koliv antikorozni Gprava zvoleného plastu.

DuPont - plastovy kryt
termostatu ze Zytelu

Némeckd firma Behr Thermottronik, Kormnwestheim, zagala vyré-
bé&t kryt pro viceparametrové teplotni regulaéni systémy pro vozy
BMW se etyfvélcovymi benzinovymi motory fady N43 ze 3pi¢-
kového polyamidu Zytel HTN, kiery dodévé americky koncern
DuPont. Zmingny polyamid vyniké& kombinaci mimoradné vysoké
mechanické, chemické a termické odolnosti. Kryt z polyamidu Zytel
HTN 51G35HSIR, kiery je plngny 35 % sklenénych viaken, musf
foliz vzhledem ke svému umisténi - bezprostiedné blizkosti u moto-
rového bloku - odolavat G&inkom teplot v rozsahu od - 40 °C do
+ 150 °C. Vn&jsi &ést krytu musf toké odoldvat olejom, mastotam,
G6¢inkdm pohonnych hmot a roztokdm posypovych soli. Uvnitt ter-
mostatového krytu zase protékd chladivo, jehoz teplota dosahuje
az 140 °C, a flak az 2,5 baru. Mimo to je celd termostatova
souprava vystavena permanening offesim.

Zapouzdreni ventiloveho tlakoveho senzoru

Kryt z materidglu Zytel HTN PPA SuperStructural a z téhoz materidly, lase-
rem svafovanym ochrannym krytem je velmi spolehlivé chrénény specidini
senzor SmarfWave. Ten je vyrobkem americké firmy SmarTire Systems Inc.
a slouzf jako flakovy senzor u ndkladnich pneumatik.

Zvoleny materidl jej dokonale chrani pied ddery a ndrazy, vihkosti a koro-
zivnimi médii. Laserové svary vyivaif hermeticky t&sné spojeni, kieré je bez-
podmine¢n& nuié jako ochrana velmi citlivych senzord. Zytel HTN PPA
SuperStructural patfi do Siroké fady polymerd na bazi semiaromatickych

po|yomid0, vyrdbém'/ch omerickym koncernem DuPont a vynikd vysokou
tuhosti a houzevnatosti, odolnosii profi vysokym teplotém a chemikdaliim.
Z n&j vyrabéné kryty vyborné odolavaji také pisobeni vysokych dostiedi-
vych sil, vznikajicich pfi rofaci kol, vysokym tlakim, které se mohou pohy-
bovat aZ kolem 1,4 MPa.

Nezanedbatelnd je i odolnost vici vysokym teplotém a fo kolem 200 °C.
Tlakové senzory se totiz nachazeii v t&sné blizkosti brzdovych souprav.
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Continental
ntelligent Tire System

Niz§f spoffeba pohonnych hmot a vy33i bezpecnost na silnici: od sériového nabéhu
v roce 2010 by mél senzor v pneumatice n¢kladntho automobilu zajistit Usporu az
1,5 % paliva a nizsi emise oxidu uhlicitého. ,Intelligent Tire System” md svoje kofeny
ve vyvoji senzoru flaku v sektoru pneumatik pro osobni automobily a byl nyni pre-
nesen faké do Useku uZitkovych automobilt. Tak mize fidi¢ nakladniho automobilu
kdykoli z kabiny zkontrolovat individudini flak v pneumatikach. Je ale také automo-
Ticky informovan, pokud ev n&které pneumatice pﬁ'\ié m’zky tlak. |me\|igenf Tire Sys-
fem se skladd ze senzord uvnilf pneumatiky a centrélni fidici jednotky ve vozidle.
Senzory kontinudlng a individudlng shromazduji informace o stavu uvniti pneumatiky
a prostrednictvim fidici jednotky je posilaji na displej v kokpitu. Lze také integrovat
pneumatiky fahace a pivésu. Varovnd hléseni pro fidice obsahuji nejenom aktudlni
a pozadované hodnoty tlaku v pneumatikach, nybrz mu také presné ukazuji, ktera
pneumatika ztraci tlak. V dfivéjsich koncepcich s jednim senzorem, integrovanym do
pneumatiky musel byt pobliz kazdé pneumatiky namontovan viasmi vysilag a pfiji-
mac. Nyni v zakladni verzi postacuje ke komunikaci mezi pneumatikovym senzorem
a elekironikou vozidla jedna elekironickd jednotka pro taha¢ a jedna pro navés. Ten-
fo systém dokdaze také zabrariovat nehodém; profoze casto dochazi k problémdm
s pneumatikami, pokud se jezdi s pfilis nizkym tlakem. Snizenim nebezpeci nehod,
emisi CO, a také spotfeby pohonnych hmot mohou maijitelé autoparkd v budoucnosti
s timto novym senzorem ndklady spofit hned ffikrdt.

& Ostry g Suver@my
RS - novy Golf GTI

" Od predstavenia prvého GTI az po jeho piatu generdciu oslovil viac ako

1,7 mil. zakaznikov, kiori z neho urobili bestseller. Teraz je pripraveny na
starte dal3i: na parizskom autosaléne prezentoval Volkswagen $todiv no-
vého Golfu GTl vo svefovej premiére. Podvozok GTI s novym elekironicky
riodenym diferenciglom (XDS) nanovo deﬁnu]e stabilitu v z&krutéch a vyni-
ko]Ucu trakciu pri {ozde Turbomofor GTl's vykonom 55 kW,/210k a rych—
len 7,5 |. Na jor 2009 bude GTl sieste] generdcie uvedeny do sériovej
vyroby - tak ako ho poznéme so $portovym podvozkom a agilnym moto-
rom. ,Chceli sme konzekvente ¢isty GTI dizajn, auto, kioré ma silu ale qj
Styl,” hovorf 3éfdizajnér Volkswagenu Walter de “Silva. Predstavend studia
podeiarkuje 3tylové elementy GTI ikony: bunkovo tvarovand maska chla-
di¢a, do V-varovand kapota motora a dolsie dizajnové prvky prispievaiju
Foto: Volkswagen k tomu, Ze p6sobf opticky 3irsie (1,78 m), nizsie (1,47 m) a dynamickejsie
ako iné autd v jeho friede.

BASF - [5ky na vodne bazi v Rumumsku

Neémecka spolecnost BASF Coatings, Minster, zavedla v rumunské Pitesti ve
vyrob& voz0 Dacia vyuzivani lakd na vodné bdézi. V zavodu priblizng 150 km
od Bukuresfi se bude zminény druh lakd pouzivat pii lakovani modeld Logan
a Sandero. Viechny barvy pochdzi z eviopského designérského stediska BASF.
Také logistika a organizace skladu je v rukou BASF. Celkem 17 specialistd BASF
v Pitesti se sfard v tifsménném provozu o bezchybné fungovani nového lakova-
ciho stiediska. Denn& se ma opatfit lakem 1 400 vozi Dacia. Od roku 2010
se pocitd s fim, Ze provoz v Petesti bude ro&né& opoustét 400 000 novych vozd.
Rumunsko je podle vyjadieni zéstupcd spolecnosti BASF vyznamny a frvale se
rozvijejici frh v Evropé. Jak znédmo, u vodou Teditelnych barev je ve srovnani s kla-
sickymi barvami hlavni podil organickych rozpoustédel nahrazeny pravé vodou.
V roce 1997 se ve svét& pouzivaly laky na vodné bazi v objemu 20 %. Dnes
tento podil &ini kolem 35 %.
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Omladeny
Peugeot 107

PEUGEQOT 107, kiorého sa od jari 2005 do septembra
2008 vyrobilo 322 000 kusov, presiel omladzujicou kirou.
Trojdverovy aj pafdverovy model si zachovéva iskrivy az dr-
zy vzhlad, plny energie a uvolnenosti. Charakteristicky profil
nového PEUGEOTu 107 vychddza z nového predného na-
raznika a novych ozdobnych krytov 14 palcovych kolies
Cordouan so siedmimi dynamickymi stlpikmi. Zadné dvere
majd okno z ténovaného skla, kioré je oddelené cervenymi
bublinkovymi svetlami. Novy tvar nérazntka doddva vyzor
robustnosti, tabulka s poznavacou znagkou je premiesinend
do spodnej ¢asti tak ako pri ostatnych automobiloch znacky
PEUGEQT. V ndrazniku novej velkosti st infegrované bo¢-
né otvory s mriezkou s dvojitou ozdobnou lamelou. V nich
moézu byf zabudované hmlové svetld.. Skladba pohonnych  dieselom HDI s objemom 1,4 | a vykonom 40 kW (50 k). Pouzitd techniku zdiela
jednotiek zostala zhodnd s predchodcom. Zakaznik siméze  najmensi Peugeot so svojimi dvomi strodencami Citroénom C1 a Toyotou Aygo.
vybraf medzi benzinovym agregatom 1,0 VT4 (55 kW /68 Vzetky tri vozidld schadzaji z pasov spologného vyrobného zavodu koncernu PSA
k) dodavanym aj s robotizovanou prevodovkou, alebo turbo- @ Toyoty v Eeskom Koline.

Hyundai predstavil novy
SUV - model ix55

v kombindcii so 3esfstupiovou automatickou prevodov-
kou. Tenfo motor aj prevodovka si pouZité po prvy raz
v aufomobile zna¢ky Hyundai, celé pohonné Ustrojen-
stvo bolo 3pecidlne vyladené pre eurdpsky trh. Podob-
ne bol pre Eurépu vyrazne modifikovany aj podvozok
modelu ix55, kiory zabezpecuje dynamickejsie jozdné
vlastnosti. Modifikované pruZenie a presnejsie riadenie

Foto: Hyundai

Novy luxusny sedemmiesiny automobil kategérie SUV Hyundai ix55 absolvoval svoj  zabezpeluju vyssiu agilitu a lepsiuv obratosf. Moder-
eurdpsky vystavny debut na autosaléne Mondial de I'Automobile v Parizi. Model ix55  ny, uhladeny dizajn, mimoriadna pozornost venované
ie vlajkovou lodou medzi vozidlami SUV zna¢ky Hyundai, kiord ohranicuje ponuku  kvalite wyroby, neobyaine vysokd troven standardné-
modelov Tucson a Santa Fe smerom nahor. Konsfrukéne vychédza z modelu Veracruz,  ho vybavenia, vysoky komfort a rozsiahle bezpeénost-
kiory je dspesny na frhu USA. Na prispoésobenie podmienkam a poZiadavkam eurép-  né vybavenie su vyjadrenim ambicii znacky Hyundai
skeho trhu bol velky model SUV vyrazne prepracovany, ¢o signalizuje aj jeho nové  splnif a prekrocif poZiadavky ndro&nych eurépskych
oznacenie ix55. Jedinou pohonnou jednotkou pre Eurépu je novy furbodiesel V6 CRDi zékaznikov.
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SABIC = automobilové kompozity IXIS

Foto: Sabic e

Pfi neustalém zkoumani novych cest, jok snizit véhu vozidel, hledaji OEM vyrobci
a zkusebny lepsi altfernafivu k oceli, hliniku a termosetom pro velké, aerodynamic-
ké horizontdlni karosaiské dily. Nyni uvedly spole¢nosti SABIC Innovative Plastics
a Azdel, Inc. na trh novou fiidu hybridniho termoplastového sendvicového kompozi-
fu IXIS® 157, zesfleného nekonecnymi skelnymi viakny, pro horizontdlnt karosaiské
dily automobild. Kompozit IXIS 157 je prvni produkt uvedeny na trh, kiery vyuzivé
technologie vysoce odolnych termoplastovych kompozittd (HPPC), kierd m& oprofi

Specialna farba
ore Mazoa Kiva

Slovo kiyora znamend v japonéine ¢isty a &iry.
Ked' toto slovo zvoli automobilka ako meno
pre svoj novy model, je zrejmé, Ze ekologické
technolégie i celkovy dizajn vozidla by mali
zodpovedaf tomu, o meno slubuje. A presne
to Mazda robi. Na Medzindrodnom automobi-
lovom saléne v PariZi predstavila automobilka
nové auto, ktoré je 3etrné k Zivotnému prostre-
diu a chce nim oslovif vodi€ov v eurépskych
mestach. Navrhari Mazdy si vytycili velmi né&-
rocny ciel - pretavit tému ,&irej vody” do po-
doby vizudlne atraktivneho dizajnu. Obrdtili sa
preto na diviziu BASF Coatings, ktorej Glohou
bolo poméct s vyberom farieb a materidlov. Vy-
sledkom Uzkej spoluprdce navrharov obidvoch
spolo&nosti a ich spoloénej snahy je modroze-
lend farba, ktord medzi ndvitevnikmi autosalé-
nu v PariZi vyvolala doslova senzéciu. Kiyora
zozala pri svojom uvedeni obrovsky Gspech,

tradiénim materialim dolezité vyhody, pocinaje padesdtiprocentnim
snizenim vahy ve srovndni s oceli. Prevzetim termoplastovych kompo-
Zitd IXIS mohou vyrobci automobild navrhovat nékladové vyhodne,
lehké a aerodynamické karosdiské dily, které napomohou k Usp&s-
nosti budoucich modeld s nizkou spotiebou. Kompozit IXIS obsahuje
jadro vyztuzené nepravidelng ulozenymi skelnymi vigkny s piiblizné
padesdtiprocentnim obsahem skla a poviak z termoplastd zesilenych
nekone&nymi piicné a podélné rovnob&zné ulozenymi skelnymi vidk-
ny. Kompoxzity IXIS jsou vyznamné leh&i nez ocel a termosefové resiny,
mohou tedy vyrazné piispét ke zvyseni Uspor ve spoffebé paliva. Po-
skytuji také vyznamné vykonnosini vyhody, véetn& vybornych zvukové
izolagnich vlasiosti poffebnych pro tichou jizdu a vynikaijici odolnosti
profi poskozeni. Ve srovndn s termosety [maiji pfi ndrazu tendenci ke
ffi§téni a $t&peni) a s oceli (ma tendenci k deformaci), se kompozity
IXIS vraceji do povodniho tvaru a nabizejf lepsi absorpci energie pro
bezpecnost chodcl. Tiida 157 zalozend na polypropylénu je urce-
na k lokovani offline, a nové ffida 200 je uréena k lakovéni ondine
a zpracovdni v procesu e~coat. Obé ffidy mohou byt recyklovany. Di-
ky dobré vazbé polymer/skelné vidkno mize byt materiél zpracovén
do granuli a znovu vyivarovén pro jiné inzenyrské aplikace.
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a to tak u odbornikov z automobilového priemyslu, ako aj u Sirokej verejnosti. Vy-
hotovenie totiz dokonale symbolizuje farbu vody. Navyse, celkovy dizajn vozidla
v modrozelenom vyhotoveni, s priehladnymi dverami z polykarbondtu, s interiérom
v tvare vlny a vonkaj$imi doplnkami v tvare plavajicich rias vyvolava dojem, ktory
dizajnérka Mazdy Luciana Silvares popisuje takto: ,Vonkajsie vyhotovenie symbo-
lizuje vodu. Cim hlbsie idete, tym je temnejiia. U Kiyory sme sa usilovali o to, aby
vyvolavala dojem vody, ladu, mori a jazier tym, Ze bude stavaf na obdiv priehlad-
nost a hibku.”

\Velky zaem O hybridni automobily

Na zakazku némeckého koncernu Continental vznikla svéiové ojedinéld
studie na téma hybridnich pohond: TNS/Infratest se na pocatku roku 2008
v reprezentativni akci obrétila na vzdy 1 000 automobilistd z osmi mezing-
rodnich trht, kierymi byla Cina, Némecko, Francie, Velkd Britanie, Japonsko,
Rakousko, Svycarsko a USA. Piinesla piekvapujici vysledky - velky zéjem
o elekiroautomobily a o vozidla s hybridnim pohonem. Celkem by bylo
36 procent dotazovanych pfipraveno koupit si auto s hybridnim pohonem
a dokonce 45,8 procenta je ochotno pofidit si elekiromobil. Pokud budou
stoupat ceny benzinu a nafty, pak zméni zplsob jizdy nejvice Japonci a fo
z 62,6 procent; dalsimi pak budou Némci z 55,2 procent. U Ameri¢and fo
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je 42,8 procent. Vyjimka: 60 procent Brit a 48,9 procent Cifiant svij zpt-
sob jizdy viibec nezméni ani pii rdstu cen pohonnych hmot. Hybridni pohony
maji predevsim v mé&stském provozu znané potencidly Uspor. A po mésté
kazdodenng jezdi naprost¢ vé&ftina automobilistd: 85,7 procent dotazova-
nych ujede roé¢n& mén& nez 30 000 kilometrd, vice nez dvé frefiny z nich
(69 procent) pak prevézné v méstském provoze. V Japonsku udéva dokonce
63,7 procent automobilistt, ze kazdoroéné urazi méné nez 10 000 kilomet-
10, v&t&inu z nich pii krétkych cestach nebo v mésiském provozu.Studie viak
také josné dokdzala, Ze pofizovaci ndklady jsou pro vétsinu automobilistd
nakonec tim nejsiln&jsim argumentem pro nakup hybridntho vozidla.
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EKONOMIKA A FINANCIE
Automobilovy priemysel a kriza

Konkurencieschopnost

zabezpedi vyvoj a vyskum

D Eva ERTLOVA, foto ZAP SR, red

’

Ustrednou témou dnesného globalizovaného sveta je financna kriza,
ktora zasahuje v mensej Ci vacsej miere do vSetkych oblasti
hospodarskeho zivota. O priCinach, sucasnych prejavoch krizy
najma v oblasti automobilového priemyslu a o vychodiskach
do buducnosti hovorime s Dr.h.c., Ing. Jozefom Uhrikom, CSc.,
prezidentom Zdruzenia automobilového priemyslu SR.

V sivislosti s globélnou hospodérskou krizou poéut nézory, Ze au-
tomobilovy priemysel by mal byt postihnuty prave v strednej a vy-
chodnej Eurépe...

Mézem zodpovedne povedaf, Ze skér to bude naopak, lebo to je
otdzka konkurencieschopnosti. Eurépsky automobilovy priemysel (AP)
by bez podnikov a zdvodov v strednej a vychodnej Eurépe absolitne
stratil konkurencieschopnost. Velki manaZéri, ktori riadia tieto nadné-
rodné komplexy, tvrdia, Ze prave vychodnd a stredné Eurdpa sa stala
silnou st¢asfou celého eurépskeho AP a bude
fou nadalej.

Ako vnimate siéasnid zhorsujicu sa hospodar-
sku situdciu vo svete a uz i u nds?

Treba braf do Gvahy, Ze sme svedkami dosa-
hov nezodpovednej hospoddrskej politiky lidra
svetového hospoddrstva. Vzniknuté problémy
naznadujl, ze niektoré veci nefungovali, ignorovali sa viak javy, kto-
ré sa prejavovali dlhodobo. M4 to zly vplyv na celd ekonomiku, ale
ako sa hovori, kazdé zlo je na nie¢o dobré. Svetovi lidri, &i s to po-
litici alebo bankdri, si uvedomili, Ze takto to dalej isf neméze, ale na
druhej strane nemozno dopustit volny pdd. Takze treba pomécf tejto
situdcii, riesit ju, evidovat skutoénosti, ktoré si nepriaznivé a prijimaf
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Eurépsky automobilovy priemysel (AP)
by bez podnikov a zdvodov v strednej
a vychodnej Eurdpe absolitne stratil
konkurencieschopnost.

adekvétne opatrenia. Urite viak nerobif paniku, ale pripravovaf sa
dalej na sifaz, ktord konkrétne v AP bude. Lebo z &isiel OICA, naj-
vé&3ej organizdcie svetovych vyrobcov v AP, jasne vyplyva, Ze trend
je do buddcna velmi pozitivny a dokonca za prvy polrok tohto roka
sa vyrobilo viac vozidiel ako za minuly rok. Velké problémy o&aké-
v prvom polroku 2009. Povazujem to
viak za prechodny jav. Treba povedat,
ze dosahy krizy na AP sé velké, ale
jednoznaéne si odvetvia, ktoré si po-
stihnuté viac, napriklad oblast produk-
tov investiéného charakteru, a to vidime
konkrétne aj v automobilizme. Prejavuje sa to i v poklese predaja né-

.....

o fom, Ze investiéné prostredie je zasiahnuté najviac.

V akom postaveni je v tejto situdcii slovensky automobilovy prie-
mysel?

Na jednej strane sa nemézeme tvdrif, Ze nds sa to nedotkne aj vzhla-
dom na to, Ze sme boli prave v etape nérastu, pripravy a realizécie
velkych projektov, ktoré mali vyUstit do najvy3sej vyrobnej kapacity
v najbliziich dvoch rokoch. Automobilky Kia a PSA boli pripravené
zaviest fretiv zmenu, s ohladom na tito situdciu sice neprepUstajd,
ale tretiu zmenu uZ nepripravuji. ZloZitejsia situdcia bola vo Volkswa-
gene, kde pracovali tri zmeny, no po prepade potrieb automobilov
museli upravovaf zmenovy model, zdleZitosti v stvislosti s dovolenka-
mi a podobne. Treba viak povedat, Ze vdaka pruznosti systému per-
sondlneho riadenia vo VW zatial nie si ohrozeni stali zamestnanci
a firma riedi problémy prijatelnym spésobom.

Ind situdcia je u subdoddvatelov. Ti subdoddvatelia, ktori mali dvoch,
troch hlavnych odberatelov na Slovensku a pripravovali sa na nérast,
pocifujd problémy menej ako i, ktori boli naplno viazani na trojzmen-
ni prevdadzku, napriklad vo VW. Ked' to viak hodnotim celkovo, vyvoj
mbze byt taky, Ze ndrast produkcie sice bude, ale nie az taky, ako
sme predpokladali (minuly rok sme vyrobili 571 tisic vozidiel, o&aké-
vam, Ze tento rok to bude cca 600 tisic).



Ovplyvni této situécia akdtnu potrebu kvalifikovanej pracovnej si-
ly?

Ak ide o zamestancov, problém ich nedostatku této situdcia svojim
spdsobom zmiernila. Musime viak pokradovaf v doterajsich akti-
vitdch v tejto oblasti, pretoze moderny AP potrebuje opatrenia pri
vychove [udi a ich priprave. Aj preto nezastavujeme spolu s Minister-
stvom 3kolstva SR intenzivne prace na priprave zdkona o strednom
odbornom vzdeldvani, ktorym chceme pre hlavné odvetvia (AP, elek-
trotechnicky a strojarsky priemysel, stavebnictvo) vytvorit podmienky
na zmenu s6éasnej katastrofdlne; situdcie v strednom odbornom $kol-
stve. Musime dosiahnut stav, aby truktira vychovy zodpovedala slo-
venskému, eurépskemu aj svetovému trhu prace. Statistika, Zial, zatial
ukazuje, Ze to tak nie je.

V oblasti AP neméze napriklad déjst k presunu vyroby do mater-
skych spoloénosti2

K presunu vyroby dochddza permanentne, zazil som to na vlastnej
kozZi vo Volkswagene, Ze sme priberali niektoré vyrobky, niektorych
sme sa vzddvali a podobne. Ale generdlne sa neméze prijat takd té-
za, ze zo strednej a vychodnej Eurépy sa bude vyroba presivaf do
materskych krajin. Uvediem priklad, ked' sa koncern VW zaciatkom
90-tych rokov dostal do problémov a musel riesit ekonomiku. Velmi
zlozZité situdcia bola v okoli Wolfsburgu, kde uvol'novali tisice zamest-
nancoyv, ale popritom sa budovali zdvody VW v strednej a vychodnej
Eurépe. Nebolo to pre lasku k tymto krajindm, ale na zaklade objek-
tivnej situdcie, vzhladom na ndklady. Svojim spésobom tieto tvrdé
opatrenia prindtili aj nemecké zavody riesif produktivitu, racionalitu
a tento tlak pomohol tomu, Ze koncom 90-tych rokov uZ bola situé-
cia celkom ind. V Ziadnom pripade sa
zamestnanost vo Wolfsburgu neriesila
presunom vyroby, skér naopak. Uvahy
o presune vyroby st podla méjho né-
zoru 3pekuldcie a nemaji ekonomickd
logiku. In& situacia je, Zze my musime
braf do Gvahy existenciu troch hospo-
ddrskych svetovych regiénov: USA,
ktorym dochddza dych, Eurépy, Azie
a Pacifiku. Tam sa musime pozeraf, & budeme schopni im konkuro-
vat. Ved napriklad v Cine vyrobili za minuly rok viac automobilov ako
v Nemecku. To znamend, Ze tam sa ten boom nerdta na jednoéisel-
né, ale dvojciselné percentd medziro&ného ndrastu a to isté plati pre
Indiu. V tejto svislosti musime brat do Gvahy, Ze tento problém tu je
a prijimaf opatrenia na zabezpecenie konkurencieschopnosti. Minuly
rok vy3la 3tidia EU na tému AP. Prvykrdt sa konstatovalo, &o znamend
AP pre Eurépu. Je to stdle 40 % svetovej produkcie automobilov, ked
dnes vz berieme do Gvahy aj vychodny, strednd a zédpadni Eurépu.
Mytus, Ze presunom AP do strednej a vychodnej Eurépy ubudli pra-
covné miesta v zdpadnej Eurépe, sa ukdzal ako chybny. Vychodnd

Vzniknuté problémy naznacuju, ze niektoré
veci nefungovali, ignorovali sa vsak javy, kto-
ré sa prejavovali dlhodobo. Urcite vsak ne-
treba robit paniku, ale pripravovat sa dalej
na sutaz, ktord konkrétne v AP bude.
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Automobilovy priemysel a kriza

Eurépa pomohla zédpadnej vyprodukovaf viac a zachrdnit pracovné
miesta, i ked" ich Struktira sa zmenila v prospech niektorych 3picko-
vych subdoddvatelov, vyvojovych a technologickych pracovisk, atd'.
Pocet pracovnych miest viak neklesol. To bolo névum, ktoré sa obja-
vilo v §tadii. Vtedy vznikla aj prvé vyzva, ze AP si musi Eurépa chranif
a budovaf jeho konkurencieschopnost.

D4 sa v tomto smere predpokladaf vyvoj AP v nasom regiéne?
Postupne sa budu stracat doterajiie prednosti dané teritériom a nizky-
mi vyrobnymi ndkladmi. Stdle viak budeme maf vyhodu dobrej geo-
grafickej polohy, preto musime dosiahnuf, aby sa z nasich vyrobnych
zd&vodov stali vyskumno-vyvojovo-vyrobné zdvody. Proces vyroby sme
na Slovensku zvl&dli, dnes uZz musime daf
do toho viac. Tyka sa to najmé subdodd-
vatelov, lebo ti sa aj vo vyvoji budi &im
dalej, tym viac z0&asthovat na findlnom
vyrobku. Predpoklad do roku 2015 je
taky, ze kym do roku 2002 si hlavny vy-
robca - finalista zabezpedoval vyskumno-
vyvojové aj vyrobné prdace priblizne na
60 %, v roku 2015 to bude opaéne.
Takmer 75 % vyskumno-vyvojovych aj vyrobnych prdc sa presunie
k subdoddvatelom. Je to absolitne novd filozofia, ktord sa vytvorila
v poslednych rokoch. Treba to maf na zreteli a v tomto smere riadif
aj politiku nasich vyrobnych organizdcii.

Automobilky velmi rychlo reagovali na potrebu automobilov. Tak
rychlo nazareaguje Ziadny priemysel. Ked' pride k obnove konjunktd-
ry, zasa velmi rychlo zareagujd. A Gspesny bude ten, kto bude pripra-
veny. Aj ked' si dnes problémy, Ziadna automobilka nezastavuje vy-
skumno-vyvojové préce, tvrdo sa pracuje na novych Glohdch, ktoré su-
visia so snahou byt pripraveny na konkurenciu, ktord tu bude stdle.
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Mozno v automobilovom priemysle vébec merat’ produktivitu?
Produktivita je otézkou technologického zabezpe&ovania produkcie.
Kde ide len o montdz, tam netreba vela [udi. Ked sa vyrdba len jeden
alebo dva modely, takisto sa to d& zautomatizovat az do takého roz-
sahu, Ze na celych pracoviskdch sa vyluéujd zdsahy ludskou rukou.
Ale ked' ide o flexibilnost, t& musi byt prispésobend. To mi potvrdili
aj ludia z Volkswagenu, ktori v poslednom obdobi navitivili japonské
podniky, kde ani na jednej linke nenadli len jeden vyrobok, ale kom-
bindcie. Flexibilita musi byt zabezpelend, ale produktivita zévisi aj
od inych faktorov. Ak automobilky dostani kompletné subdodévky
zvonku, nepotrebuji tolko fudi. Napriklad tisic [udi v martinskom Volk-
swagene nepracuje len pre zévod v Bratislave, ale pre cely koncern.
Je tam sustrednd vyroba 20 az 30 miliénov komponentoy, ktoré idd
do prevodovkérni koncernu Volkswagen. Takze vietko je to otdzka
technologického zabezpegenia.

Domnievam sa, ze automobilky v SR maji Spickovi produktivitu
prace. SO to najmoderneijiie fabriky. Volkswagen v Bratislave bude
mozno &o nevidief jednotka v celom koncerne Volkswagen. To je
dané zavedenim najmodernejiich technolégii. Napriklad zavedenie
indukénej dopravy - mobilnych robotickych systémov. A robia aj dal-
Sie nové technologické veci. Musime precizovat tieto technologické
procesy, aj ked méme 3pic¢kové moderné fabriky so 3pickovou pro-
duktivnou précou.

Zdd sa, Ze ind situécia v oblasti produktivity je v niektorych auto-
mobilovych koncernoch v USA, napriklad General Motors. Majd
vel'ké, priam existenéné problémy...

General Motors aj iné americké koncerny velmi neskoro zbadali, Ze
vyrobu musia rozkladaf. To nie je otdzka toho, Ze by napriklad Nem-
ci cheeli v Nemecku ublizif Nemcom - zjednodusene povedané.
Viem, aké s0 mzdové ndklady jedného automobilu na Slovensku aj
pri priemernych platoch, ktoré dnes Volkswagen md v Bratislave. S¢
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to viak na slovenské pomery nadpriemerné platy oproti tomu, &o je
v Nemecku. A ked' taky koncern neskoro prijme opatrenia, v ame-
rickych podmienkach, kde sd najvyssie vyrobné néklady, 80 % pro-
dukcie neméze byt konkurencieschopnych. To st chyby manazérov,
ktori nepostrehli, Ze vyvoj ide inym smerom a vyrobu treba rozlozit
tam, kde sa objavuje novy trh. Pre¢o dnes, aj napriek tomu, Ze kapa-
cit je dost, buduje koncern Volkswagen zévod pod Moskvou? Preto,
Ze Rusko sa stdva jednym z najvécsich trhov v Eurépe. Toto je teda
otézka riadenia koncernu. Mé&m taky pocit, Ze americké koncerny
dlho zostavali uzavreté do seba. Nesledovali, ¢o sa deje vo svete,
ze trhy zaéinaju byt zaujimavé aj inde. Toto pochopili $pic¢kovi ma-
nazéri v nemeckych automobilkdch a hlavne vo Volkswagene.

Aky vyvoj silasnej zloZitej ekonomickej situdcie vo svete predpo-
kladate?

Nikto neodhadne budici polrok. Tento rok bol napriklad desiaty
mesiac najvys$si v oblasti predaja automobilov. I8lo viak o skorsie
objednévky, pred vypuknutim problémov. Nové objedndvky uz
prichéddzajd menej. Preto nevieme, &o bude v prvom & v druhom
kvartdli, zavisi to aj od bank. Developeri zastavuji projekty, pretoze
banky dostévaji z centier prikazy pritvrdit Gverovi politiku, aj ked
slovenské banky nemaji dévod ju presadzovat, lebo déveryhodnost
u nds je ind ako v Amerike. Tam to pustili z rok tak, Ze situdcia ma
az kabaretny charakter. Clovek sa divi, e také nie¢o méze vzniknit.
Zodpovednost nasich ludi, ktori si berd hypotéky, je ind, az na malé
vynimky vietci spldcaju. Preto si myslim, Ze nie je dévod robit paniku.
Z centrdl so viak iné prikazy vzhladom na to, Ze kdesi sa to vymklo
spod kontroly. Preto nevieme ani odhadnif, aky bude vyvoj lizingov,
pbzitiek, atd. Je vela faktorov, ktoré to mézu ovplyvnit. Prvy polrok
budiceho roka bude fazky, ale som presvedéeny, ze t& daliia etapa
uz bude ind, pozitivnejsia. ()

Résume

The core topic of today's globalized world is the current financial
crisis that more or less hit all areas of economic life. The reasons
and present features of the crisis, particularly in the automotive
industry, and future prospects are discussed with Dr. h. c., Ing.
Jozef Uhrik, CSc, the president of the Slovak Automotive Indus-
try Association. In connection with the global economic crisis the-
re are some speculations that right in Central and Eastern Europe
the automotive industry should be hit most. ,,I can say responsibly
that it will be vice versa - it is the question of competitiveness. Eu-
ropean automotive industry (AP) without corporations and plants
in Central and Eastern Europe would absolutely lose its compe-
titiveness. Big managers who control these multinational corpo-
rations claim that right Central and Eastern Europe has become
and will remain a stiff part of the whole European automotive in-
dustry. Nobody can size up the situation for the next six month,
though. Developers stop their projects as banks are directed by
their central banks to stiffen up the credit policy, even though

the Slovak banks have no reason to do that as their credibility is
completely different from the American banks where they unhan-
ded the situation that is rather becoming a cabaret. Our people's
responsibility having mortgages is different. Besides some exem-
ptions, everyone is paying off. That is why I suppose there is no
reason for panic. However, there are different directions from the
centrals, especially where it has got out of control. Hence, we do
not know to predict the progress in leasing, loans, etc. There are
a great many of factors that can have influence on it. The first
half of the next year will be very difficult. Anyway, I am sure that
the next stage will be more positive.”
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na aufomobilovy priemysel

D) Ing. Vojtech FERENCZ, MH SR, Ing. Jozef MIHOK, Power One AG, Dubnica n./V., foto Tower Automorive, Quinetiq

Sucasna financna kriza sposobila problémy nie-
len v bankovom sektore, ale aj v hospodarstve
mnohych krajin sveta. Negativne postihla rozne
odvetvia priemyslu, no azda najviac produkciu
automobilov. Sprievodné nepriaznivé javy financ-
nej krizy sa priamo tykaju automobilovych vyrob-
cov a s nimi aj ich dodavatelov a subdodavatelov
v hodnotovom retazci.

To je spdsobené najmd tymito javmi: vznikajd zvy3ené problémy pri
financovani zdvodov, pobociek automobiliek a doddvatelov; klesé
zdujem zdkaznikov o kipu novych automobilov; pred vyraznejsimi
vidite/nymi prejavmi finanénej krizy boli zaznamenané vysoké ceny
pohonnych létok; pokles predaja automobilov najmé na zdpadnych
trhoch; zastavenie alebo obmedzenie poétu vyroby automobilov; na-
rastajice pripady prepUstania v automobilovych podnikoch a u do-
ddvatelov; znizenie poctu zdkaziek doddvatelskych firiem; zvy3eny
tlak na zniZzovanie cien vyrobkov; pokles poétu novych zékaziek hlav-
ne u doddvatelov automobilovych komponentov; pozastavenie alebo
znizenie pldnovanych investicii; spomalenie ekonomiky predovsetkym
na trhoch zdpadnej Eurépy, Japonska a USA.

Vlady jednotlivych krajin hladajo rézne moZnosti rieenia siéasnej
situdcie osobitne z hladiska globdlnej ekonomiky. Vytvarajd rézne
zé4chranné balitky na oZivenie finanéného sektora, podporu hos-
poddrstva a pod. Vldda SR schvdlila zaéiatkom novembra ndvrh

27 opatreni na znizenie vplyvov finanénej krizy a si¢asne na hlada-
nie riedeni ako odoldvaf jej negativnemu pdsobeniu na dalsi rozvoj
ekonomiky Slovenska. Finanénd kriza sa u nds prejavila hlavne v po-
dobe poklesu zdkaziek, prepdifania pracovnikov, straty odbytovych
kandlov v dodévatelskych podnikoch automobilového priemyslu, ale
aj v inych odvetviach ako napr. elekirotechnika, textil, strojdrstvo.

Automobilovy priemysel je motorom inovdcii, rozvoja novych techno-
|6gii, vzniku spoluprace medzi konkurentmi a tvorby novych vzfahov
s akademickou sférou. V tejto suvislosti mdéZzeme odporudit niektoré
opatrenia na znizenie dosahov finanénej krizy aj z hladiska vno-
tornych procesov v podnikoch. Na Il. vyroénom stretnuti Svetového
ekonomického féra &insky premiér Wen Jiabao vyzval na inovacie
v novych rasticich firméch, ked povedal: ,Ak si prajete zostaf alebo
staf sa novym Sampiénom, musite byt inovativny a prevziaf vedenie
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v tom, &o robite, inak nebudete Uspedny”. Aj tieto slovd potvrdzu-
j0, Ze inovdcie sU nevyhnutne potrebné, ak chce podnik dalej rést,
Uspesne odoldvaf konkurencii a reagovaf na vplyvy finanénej krizy.
Doddvatelské podniky musia v najblizom obdobi prehodnotif svoje
stratégie a Struktiry s cielom prispdsobit sa prichddzajicim zmendm
a &o najispednejiie zachytif a ndsledne reagovat na nové vznikajice
vyzvy v priemysle. Niektoré odporiéania pre doméce dodavatelské
podniky pésobiace v priemyselnych odvetviach mézno zhrnit nasle-
dovne:

* reinziniering vyrobnych procesov

e zvySovanie kvalifikdcie pracovnej si-
ly - podpora celoZivotného vzdeldvania
pracovnikov

¢ zachytenie trendov novych vyziev vy-
plyvajicich z finanénej krizy

¢ rastici vplyv na ekologické aspekty

¢ optimalizdcia a racionalizacia vyrobnych procesov

* zvySovanie kvality a inovagnej Grovne podnikov ako podmienok
konkurencieschopnosti podnikov

 zvySeny déraz na inovaéné aktivity, inovaény manaZment, rozvoj
tvorivosti a kreativity

ndch alebo v USA.

« efektivnejie vyuZivanie podnikovych zdrojov, znizovanie nakladoy,
odburavanie prebytoénosti a zloZitych vyrobnych, materidlovych, lo-
gistickych a informaénych tokov

* implementécia manazérskych ndstrojov typu krizovy manazment,
manazment rizik, 3tihle $truktdry, kontinudlne zlep3ovanie prostrednic-
tvom vzdeldvacich akcii a poskytovania informdcii

e zvy3enie komunikdcie a spolupréce s vedeckymi pracoviskami, oso-
bitne s univerzitami pri riedeni problematik, ako st elimindcia vplyvov
finanénej krizy, zlepdovanie procesov v podnikoch, zvy$ovanie efek-
tivnosti a produktivity vyroby

* zvysenie zdujmu o vylvdranie kooperativnych sieti a aliancii pre
podniky (klastre, inovagné centrd, supplier networks a pod.)

Dosah finanénej krizy na malé a stred-
né podniky na Slovensku nebude taky
dramaticky ako v zdpadnych kraji-

* podla navrhu opatreni vlddy SR jednym z G&innych a efektivnych
ndstrojov hospoddrskeho rastu méze byt efektivnejie vyuzivanie fi-
nanénych zdrojov zo $trukturdlnych fondov EU v programovacom
obdobi 2007-2013

* opatrenia na diverzifikaciu vyrobnych programov a sluZzieb, oso-
bitne pre skupiny produktov s vysokou pridanou hodnotou a pre zna-
lostne intenzivne sluzby.

Vdaka dobrej produktivite a kvalite vyroby na Slovensku sa oéakdva,
Ze priemysel prekond finanénd krizu v kratiom
obdobi. Efektivne riadenie podnikov, hladanie
sprévnych rieeni a aplikacia odporiéani ako
odolévaf finan&nej krize mdzu priniest neskér
dobré vysledky. Délezité je vytazit z tejto situ-
dcie maximum najmd v podobe zachytenia no-
vych biznis vyziev, svetovych trendov, hladania
novych partnerov a Grovne spolupréce, ako aj prileZitosti na export
do atraktivnych teritérii a rastécou snahou diverzifikovaf vyrobny

program. 9)

Résume

Financial crisis has a strong impact on economy in the global
world. State governments are preparing measures, plans, steps
how to eliminate crisis impacts. Article is focused on basic cha-
racteristics of problematic effects of crisis in view on automotive
industry and supplier sector. On the end of this article there are
some recommendations for our domestic enterprises what can
they do in this situation. The key strong factors for sustainability
and competitiveness in the future are innovations and develop-
ment of new technologies.

Ekonomika spomaluje,

o L
. et |
T gy g

]

Ekonomiku potiahol najmé domdci dopyt, popri raste spotreby do-
mécnosti ju podporili tiez investicie. Ndznaky spomalenia sa vyraz-
nejsie prejavili v zahrani¢nom obchode, ktory bol motorom rastu hos-
poddrstva v uplynulom obdobi. Statistici znizili vyhlad tohtoroéného
vykonu ekonomiky na 7,1 percenta, v prvom kvartéli 2009 o&akéva-
i0 jeho pribrzdenie na 4,3 percenta.

V sivislosti so zamestnanosfou 3tatistici upozornili, Ze poéet [udi bez
prdce sa zrejme po ohldsenom preptstani pre ndsledky finanénej kri-
zy v nasledujicom obdobi rozsiri. Pripadné prepdifanie by sa malo
tykat skér proexportne orientovanych podnikov.

Podla viceguvernéra Ndrodnej banky Slovenska (NBS) Viliama
Ostrozlika, gelit désledkom svetovej finanénej krizy poméze Sloven-
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y euro prinesie pozifiva

Slovenska ekonomika v tretom Stvrtroku spomalila. Neprejavili sa
v nej vSak vyraznejSie vplyvy globalnej financnej krizy, preto zosta-
la na poprednych miestach medzi krajinami Europskej unie. Podla
(dajov Statistického Uradu SR a Eurostatu, medziroény rast hrubé-

ho domaceho produktu bol v tretom kvartali sedem percent z upra-

venych 7,9 percenta v predchadzajucom Stvriroku.

sku aj pripravované zavedenie eura. Vstup do eurozény slovenskej
ekonomike uZ priniesol jeden z pozitivnych efektov tym, slovenské
koruna bola v poslednom obdobi vdaka fixnému konverznému kurzu
relativne stabilnd, zatial o ostatné meny v regiéne vyrazne padali.
.Navyse, ak v budicnosti bude vacsi déraz na bezpeénost pri in-
vesticiach, euro bude pre SR dalsou konkurenénou vyhodou oproti
ostatnym krajindm Visegrddskej $tvorky pri ziskavani priamych zahra-
ni¢nych investicii,” uviedol V. Ostrozlik. Doplnil, Ze Slovenska by sa
mali dotkndt iba nepriame efekty aktudlnej krizy. Prejavit by sa mali
v niz8om zahraniénom dopyte po slovenskych vyrobkoch alebo napri-
klad niZz8ou ponukou Gverov, pri¢om situdcia na medzibankovom trhu
méze priniest aj vysSie rizikové prirdzky. ()
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Kriza v realnom zivote

Dosledky financnej krizy sa uz premietaju do re-
alnych podmienok slovenskeho podnikatelského
prostredia. O niekolko postrehov a nazorov ako
akrualna situacia ovplyviuje realny zivot firiem,
sme poziadali aj Miroslava Suju, konatela spoloc-
nosti Profika SK, s.r.o..

Ako vnimate aktudlnu situéciu na svetovych trhoch, méze prerdst
do vieobecnej hospoddrskej krizy?

Samozrejme méze, ale osobne si myslim, Ze neprerastie. Bude nutné
znovu preskupif a rekvalifikovaf pracovnikov do inych odvetvi, ktoré
tak necitia désledky tejto situdcie. Neustdle zvysovanie vyroby v po-
slednych rokoch si vak mali ekonomicki experti skér viimat a zadaf
bif na poplach, Zze niekde sa to musi zastavit. Nie je predsa mozné,
ze napriklad jeden svetovy vyrobca prevodoviek navysi vyrobu za tri
roky o 50 %. Teda, ak si zoberieme situdciu spred troch rokov, pri-
deme na to, ze vtedy bola vyroba mozno niz3ia ako je pri st¢asnej
krize. Nedostatok objednévok podla mia vznikol preto, Ze sa kriza
u nds prejavila na konci roka, vela vyrobkov je na skladoch a nie je
jasné, kolko sa bude predavat buddci rok. Vela firiem nastolilo vyé-
kavaciu taktiku, uvolnilo nepotrebnych pracovnikov, aby si zniZilo né-
klady. A Eakajd, ako sa postavia na nohy finan&né trhy.

Kia nebude na Slovensku

Kia Motors Slovensko nebude v budtcom roku zvyso-
vat svoju vyrobu. Automobilka by tak mala vyrobit pri-
blizne rovnaky pocet automaobilov ako v tomto roku.

,Podla aktudlnych informécii by sme v roku 2009 chceli vyrobit pri-

blizne rovnaky pocet dut ako v tomto roku, teda okolo 200 tisic,” po-
vedal hovorca spoloénosti Dudan Dvordk v reakcii na sprévy o znize-

Spoloénost Profika je vyhradnym zd&stupcom koncernu HYUNDAI-
KIA MACHINE, divizie obrdbacich strojov v CR a SR. Ako ovplyv-
nila kriza vase pésobenie a vyvoj objedndvok?

Iste sa to prejavi aj na predaji obrdbacich strojov. Predpokladém, ze
firmy zabrzdia nékup novej techniky, kym sa neukdze vyvoj objed-
ndvok na buduici rok. Uz teraz niektori zdkaznici pozastavili ndkup,
ktory chceli realizovat do konca roku. Jediné objednavky, ktoré kriza
neovplyvni, je nékup strojov prostrednictvom fondov EU, pretoze po
prideleni zdrojov sa stroje nakipia.

Co si myslite, aky bude vyvoj situécie v nasledujicom obdobi2
Predpokladdm, Ze firmy budd musief hladaf nové nékladové rezer-
vy. Tie sa dajd ndjst najmé ndkupom progresivne| technolégie, tak-
ze mozno klesne predaj jednoduchsich strojov a pravdepodobne sa
budi preddvat zlozZitejsie stroje, ktoré sice maji vys3iuv obstardvaciu
cenu, ale zniZia celkové ndklady na vyrobok.

Mé podla vas siéasné situécia aj nejaké pozitiva?

Samozrejme. Pozrime si len priklad ceny ropy. Rovnako je to qj
s ostatnymi surovinami, kde uz boli ceny tak vysoko, Ze niektoré vy-
robky sa stavali nepredajné. Ak sa pozriem na siéasni cenu surovin,
zistim, Ze sa dostala v niektorych komoditéch na Groven spred piatich
rokov, kedy sa u nés zacal velky ekonomicky boom. Urité pozitivum
sa prejavi aj v pracovnej sile. Bude vég&sia konkurencia, nebudt ta-
ké tlaky na zvy3ovanie platov, aj ked' je to diskutabilné, podla toho,
z ktorej strany sa na toto pozerdme. Pracovnici si budd viac vazit svo-
je miesta a nebude takd velkd fluktuécia. )

zvy$ovaf vyrobu

ni produkcie materskou spoloénosfou Kia. Stiéasnd situdcia vo svete
totiz podla neho spésobila, Ze v nasledujicom roku nebude mozné
rast tak intenzivne, ako tomu bolo doteraz. V tomto roku totiz zdvod
zvysil svoju vyrobu medziroéne asi o 38 %. Spolo&nost pritom pé-
vodne pldnovala vyrazny rast aj v rokoch 2009 a 2010, jej cielom
je totiz na Slovensku roéne vyrdbat 300 fis. vozidiel. ()

Matador Group prezentoval svoju stratégiu

Vrcholovi predstavitelia Skupiny Matador pred niekol-
kymi dnami prezentovali bankam dlihodobu stratégiu
skupiny a opatrenia v suvislosti s krizovym vyvojom
v automobilovom priemysle.

Viceprezident skupiny pre automotive Ing. Rudolf Rusnék spolu s ria-
ditelmi podnikov Matador vo Vrébloch a v Dubnici potvrdili pripra-
venosf podnikov na prechodny Gtlm a informovali o opatreniach,
ktoré manazmenty riedili v&asnou redukciou pracovnych pozici,
novymi obchodnymi aktivitami a Gpravou zmennosti vyroby. Potvr-
dili pokragovanie investicii do rozbehnutych projektov budovania
novych priestorov vo Vrébloch a ndkupu najmodernejiej lisovacej

technoldgie v strednej Eurépe. Té spoloénosti umozni uchddzaf sa
v buddcnosti aj o najndro&nejsiu strojdrsku vyrobu, ktord méze kon-
kurovat produktivitou préce vyspelym zdpadoeurépskym strojdrskym
podnikom. Zé&kladom tychto investicii sU ziskané nomindcie na vyrobu
dielcov pre nasledovnika VW Touareg - projekt Colorado a na novy
model automobilky Suzuki v Madarsku. Investicie kryje Matador zo
svojich zdrojov z vlastnej vyroby, doplfia ich zdrojmi z predaja gu-
maérskeho biznisu a primeranym Gverovym dofinancovanim. Prezident
spolo¢nosti deklaroval aj okamzité rozhodnutie upravif koncoroéné
bonusy top manazmentu, rovnako rozhodol o zruieni pripravovane;
koncoroénej podnikovej kultdrno-spolocenskej oslavy. ,Nechceme
v tomto obdobi iba hovorit ako je zle, treba konaf principidlne. Toto
mé& zmysel - tieto prostriedky investujeme rad3ej do pripravy novych
pracovnych miest a ide o kazdé,” ukongil Stefan Rosina.
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Tréningy sa uskuto&huju v stlade s praxou priamo u vyrobeu.

- efektivne vyuzivanie pneumatiky

Tréningami a poradenstvom je mozné znizovat energetické naklady

D) text a foto Tomas HORAK, Festo Didaktika

e .
Predimenzovanie ako aj poddimenzovanie, . ;Li.i'
nestabilita spdsobena nespravnym " ; I
rozlozenim hadic, poklesy tlaku kvoli : | Iy §
rozdielnym profilom hadic - podet ;i
moznych zdrojov strat, je v pneumatickych
zariadeniach velky. Uz minimalna
netesnost s priemerom 1 mm dokaze vy-
tvorit dodatocné naklady 1 000 az 1 500
euro rocne. Didaktika spolocnosti Festo
je preto velkou podporou v oblasti Skoleni
a poradenstva pre vSetky spolocnosti,

ktoré ChCU Opt| mal |ZOV8_J[’ Vyuiivané Priamo u zdkaznika je mozné klgst velmi konkrétne otdzky, ako napriklad
L, . \ stanovenie ndkladov na stlaceny vzduch, zabrdnenie strdt z netesnosti, pre-
pneumaUCke Zarladema vierky strojov, ak ide o nedostatoéné tesnenia a skrutkovania.
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Napriek tomu, Ze sa rézne inititicie, zdruZenia a odbornd tlag téme
energetické ndklady venuji velmi asto, pre mnohé spolo&nosti so
vysoké néklady spdsobené plytvanim stlageného vzduchu velkou ne-
zndmou. Cielom spolocnosti Festo a jej odvetvia Didaktika - tréningy
a poradenstvo, je prave podpora spoloénosti v tejto oblasti, neustdle
a désledné vyuzivanie efektov spdsobujicich Usporu v oblasti stlace-
ného vzduchu (pneumatiky).

V ponuke spolo&nosti ndjdete nielen didaktické semindre, ale aj op-
timalizdciv zariadeni priamo na mieste, s pomocou 3pecialistov spo-
loénosti Festo.

Hladajme rieSenia spolocne

Ak ide o optimalizaciu zariadeni priamo na mieste, je potrebné naj-
skér spoloéne so zdkaznikom uskuto&nit komplexnd prehliadku vyrob-
ného procesu a exakine stanovif potrebu optimalizécie a zlep3eni.
Specidlisti Festo Didaktika tak pomdhajs planovagom, odbornikom
z technickej 0drzby a konstruktérom stanovif ndklady na vyrobu, spra-
covanie a rozvod stlageného vzduchu do strojov a zariadenti, stanovif
opatrenia na odstrdnenie strdt z netesnosti, spoznat najvaésich ,zro-
tov" tlaku a optimdlne dimenzovat rozvod stlaceného vzduchu.

Ndjdené riesenia s zhrnuté na workshope, ktory spravidla nasleduje
hned po analyze. Priestor je venovany nielen ndkladom vznikajicim
pri vyrobe a suseni stlageného vzduchu, ale napriklad aj optimdlne-
mu tlaku kompresora a dimenzovaniu vedeni, ako aj opatreniam na
redukciu potreby stlageného vzduchu vrétane sledovania a merania
strdt z netesnosti.

Skutocna prax a tréningy musia byt v sulade
Zostladenie kvalifikovanej ponuky s dennou praxou je pre Festo Di-
daktika tréningy a poradenstvo prvoradé, preto sa tréningy oriento-
vané na prax uskuto&fiujd priamo u vyrobcu. To umoziuje polozif
velmi konkrétne otazky, ako napriklad stanovenie ndkladov na stlage-
ny vzduch, zabrdnenie stratém z netesnosti, previerky strojov, ak ide
o nedostatoéné tesnenia a skrutkovania, priamo u zdkaznika.

,Pracujeme v mnohych zdvodoch, v réznych oblastiach a s velmi za-
vjimavymi [udmi. A je pre nds zaujimavé byt znovu a znovu pritom.
Nie je to len v Uspechu, ktory je zrejmy uZ pocas tréningov. Je to aj
o dobrom pocite, s ktorym od nasich z&kaznikov odchddzame, a to
motivuje kazdého trénera a uistuje ho, Ze jeho prdca sa uberd sprav-
nym smerom”, tolko Siegfried Idler, tréner Festo Didactic.

.Na zdéklade motta “Energeticko-efektivne projektovanie zariade-
ni, zmysluplné pouzitie pneumatiky”, sa G&astnici uéia praktickému
a energeticky efektivnemu nasadeniu pneumatickych komponentov
a systémov. V navzdjom nadvazujicich semindroch sa uéia rozpozna-
vaf Gsporné efekty vlastnych strojov a zariadeni, aby ich potom vyuzi-
vali pri obnove a Gdrzbe. S pomocou nésho simulaéného softvéru je
mozné na semindri stanovif ekonomicky optimdlne vyrobné ndklady.
U&astnici si sami vyhotovia vlastny postup, v ktorom presne stanovia
potrebné opatrenia. Z tréningu si odndsaji nielen nové znalosti z ich
oboru, ale aj vela ekonomickych poznatkov - na zdklade ktorych do-
kdzu stanovit priame Uspory ndkladov pre svoju spolocnost,” hovori
Tomds Hordk, manazér FESTO Didaktika Slovensko. ()

SVET LIiDROV

Festo Didaktika

Festo Didaktika md skoliace stredisko aj na Strojnickej fakulte TU v Kosiciach
(na snimke) a STU Materidlovotechnologickej fakulte so sidlom v Trnave.

Résume

Overdesigning as well as undersizing, instability caused by wrong
hose layout, depressurization caused by different hose profile - a
number of prospective source losses is quite big in compressed-air
machines. Yet a minimum leakage with 1 mm diameter can make
additional costs from 1 000 to 1 500 Euros per year. Therefore
Festo Didactics is a great support in the area of training and co-
unselling for all companies that intent to optimize compressed-air
machines.

Even though there are a great many of institutions, associations
and specialized press dealing with cost of energy, for many com-
panies their too high cost of energy caused by wasting of com-
pressed air is the big unknown. The aim of Festo and its Didac-
tics - trainings and counselling is just to support companies in
this area; continual and consistent exploitation of the effects affec-
ting the compressed air savings. Festo offers not only didactic se-
minars but machine optimization right at the place with the help
of experts from Festo.

Prior to the optimization right at the place, a comprehensive in-
spection of production processes is a need to exactly specify op-
timization and enhancement. Thus, experts from Festo Didactics
help planners, experts from maintenance engineering and desig-
ners to assess production costs, compressed air processing and
distribution in machines, to determinate measures to eliminate
losses caused by leakage, to recognize the biggest “pressure eater”
and optimally size the compressed air distribution.

FESTO, spol. s r.o.
Didaktika Slovensko,
Gavlovi¢ova 1, 831 03 Bratislava
Kontaki:
Tomds Hordk - Festo Didaktika, Tel.: + 421/2/4910 4910
mail to: Tomas_Horak@festo.com

FESTO
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DMU 60 FD duoBLOCK®

Technologie Mill-turn
s piimym pohonem az do 1 200 of/min

Q DMG Czech s.r.o.

Dray

Nové centrum e
DMU 60 FD duoBLOCK® N |
spolecnosti DECKEL MAHO
plisobivé kompletuje Fadu
frézovacich-soustruznickych
center pro obrobky do priiméru
/700 mm.

Frézovaci-soustruznické stroje Vyobrazeny stroj: DMU 60 FD duoBlock

spolecnosti DECKEL MAHO jsou legendou

Kouzlo téchto vyjimecnych stroji je zaloZzeno na jejich schopnosti

nejen frézovat na jedno upnuti, ale navic provést svislé a vodorovné  Timto fedenim jsou jednak soustruznické ndstroje spolehlivé upnuté,
soustruznické operace. Nové centrum DMU 60 FD duoBLOCK®,  a jednak je odlehéené lozisko frézovaciho vietena, co efektivné na-
s rychlosti otééeni stolu az 1 200 ot/min, majici rovnéz tuto schop-  pomdhd k dosazeni dlouhé Zivotnosti stroje.

nost, miZe byt nasazené jako univerzdlni

DMU 60 FD duoBLOCK® pracuje
bez paletové vymény, a proto je vel-
mi doleZité, aby byl zarucen vyborny
piistup do pracovniho prostoru. Roz
méry samotného pracovniho prostoru

a zdroveh vysoce dynamické frézovaci-so-
ustruznické centrum pro obrdbéni obrobkd
s promérem az 700 mm - s vydkou az 850
mm a hmotnosti az 600 kg.

Stroj, s konstrukei zalozenou na koncepci
duoBLOCK®, zaru¢uje maximalni dynamiku
ve vSech osich a maximdlni pfesnost

obrobku.

Stroj, s konstrukei zaloZenou na koncepci

duoBLOCK®, zaruduje maximdlni dynami-

ku ve viech oséch a maximélni presnost obrobku. A to bez ohledy,
jestli bude provéadét frézovéni pomoci kombinace pohybu frézovaci
hlavy fizené jako osa B a pohybu stolu fizeného jako osa C's celkem
5 osami, anebo jestli FD stdl akceleruje obrobek az na 1 200 ot/min
diky pouzité technologii pfimého pohonu DirectDrive, a ndstroj
upevnény ve vieteni obrobek osoustruZi. Vysoce dynamicky FD stol
presvédeuje svym vykonem 37 kW a krouticim momentem 1 000 Nm
pii 100 % DC.

Frézovaci hlava, s moznosti jejtho fizeni jako osy C, vybavena drz4-
kem HSK-A63 pro frézovaci a soustruznické néstroje, je ve standard-
ni verzi pohdnénd motorovym vietenem s otdckami 12 000 ot/min,
s to&ivym momentem 130 Nm a frézovacim vykonem 29 kW. P¥i sou-
struZeni je ndstroj upnuty pomoci tvarového hlavového mechanizmu. Vyobrazeny stroj: SPRINT 65 linear
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jsou 600 mm x 700 mm x 600 mm (v osdch X, Y a Z). Zde je potieba
upozornit na skutenost, Ze verze s paletovou vymé&nou DMC 60 FD
duoBLOCK® je jiz skonstruovand, a méla by byt pfedstavena b&hem
nékolika mésicd.

Dalsim charakteristickym rysem, odliujicim stroj od jinych, je elektro-
nické vyvazovani obrobku pouZité u obou nabizenych CNC fidicich
systém0 Siemens 840D Solutionline nebo Heidenhain MillPlus IT.
Ridici systém je ted  integrovany v novém fizeni DMG ERGOline®

Technické udaje

DMU 60 FD duoBLOCK®

s 19" obrazovkou. Stejné jako viechny DMG inovace, i DMU 60 FD
duoBLOCK® se predstavuje potencidlnim zdkaznikém v novém
DMG-designu. A proto je zaujme svym prokopnickym vzhledem,
vysoce kvalitnimi povrchy, a velikymi panely z bezpeé&nostniho sk-
la majicimi vynikajici vzhled a poskytujicimi nejlepsi mozny pohled
do pracovniho prostoru.

Pro univerzdlni obrdbéni obrobki je DMU 60 FD duoBLOCK® stan-
dardn& vybaven svislym fetézovym zdsobnikem se 40 ndstrojovymi
hnizdy. Alternativné mize byt tato
kapacita roziifend na 60, 120 nebo
dokonce 180 néstroj, a doba mezi

DMU 240 morn:

DECKEL MAHO

Vyobrazeny stroj: DMU 40 monoBlock

X/Y/Z-0s mm 600 x 700 x 600 ukonéenim obrdbéni jednim néstro-
Posuvovi sila kN 10 jem a zalatkem obrdbéni ndsledu-
Rychlos! otdgeni ot/min 12000 jicim néstrojem by neméla byt delsi
. : nez 4,5 sekundy, co by mélo uspo-
Rychloposuv / pracovni posuv m/min 60 kojit i ndroéné vyrobce zamyslejici
Vjkon pohonu (40% / 100%) KW 29 /19 tento stroj pouzit v sériové vyrobe.
Standardni rozsah dodévky navic
o . ,
Tocief moment (40% / 100%] Nm 130/ 87 zahrnuje produkéni balik se 600 |
Rychlost otaceni stolu (max.) ot/min 1,200 nédrzi chladici kapaliny, jakoz i vni-
Zatizeni stolu (max.) kg 600 tini privod chladiciho média pod tla-
kem 40 bar{ stfedem viet i-
Zisobnik nistroji n 40 (60 / 120 / 180)° e
rovy pésovy filtr, dopravnik ffisek
Doba mezi koncem obrébéni jednim a zacatkem obrdbéni druhym S 4.5 a ofoény sklenény prozor.
nastrojem (max)
* opce
Résumé

The new centre DMU 60 FD
duoBLOCK® available from
DECKEL MAHO impressively
combines the series of mill-turn
centres for workpieces with dia-
meter of 700 mm Mill-turn ma-
chines from DECKEL MAHO
are legendary.

The charm of these extraordi-
nary machines is based not only
on their capability to mill per
one work clamping but also to
achieve both horizontal and ver-
tical turning operations.

FD duoBLOCK® with a direct-
drive table able to rotate at up
to 1,200 revs/min can be used
as a universal and high dynamic
mill-turn centre for machining
the workpieces with diameter
of 700 mm - height up to 850
mm and load up to 600 kg.

A MEMBER OF THE
GILDEMEISTER GROUP

DMG Czech, s.r.o., DECKEL MAHO GILDEMEISTER

Kastanova 8, CZ-620 00 Brno

Tel: 00420 545 426 311, E-mail: dmg@dmgbrno.cz, www.dmgczech.com

Brnianska 2, TRENCIN, tel: 00421 910 949 766, e-mail:dmg@dmgbrno.cz
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Kovoobrabacie stroje

BOST Advanced Precision

> pokrodilé presnosf vo vietkych dimenzidceh

Firma BOST SK, a.s. p0sobi na trhu od roku
1990. Spolocnost sa zaobera predajom, inStala-
ciou a servisom kovoobrabacich strojov, zariade-
ni a prislusenstva. Od roku 2005 pribudla k tym-
to Cinnostiam aj vlastna vyroba. Postupom ¢asu
sa rodila myslienka vybudovania vlastného radu
strojov. Suvisela s procesom navrhu a kompleti-
zovania niekolkych vybranych modelov CNC stro-
jov na Slovensku v BOSTe.

Hlbsia analyza poZiadaviek zdkaznikov viak ukdzala potrebu vybu-
dovania irsieho portfélia strojov $pickovej kvality s udrzanim prijatel-
nej ceny. Vyberu vyrobcov a modelov predchddzali viaceré névitevy
na Taiwane, v Japonsku a Cine. Cielom bolo néjst dobre organizo-
vané podniky s vysokou odbornosfou a pracovnou morélkou zamest-
nancov a s progresivnym myslenim manazmentu. Pri tychto ndvste-
véch vysvitlo, Ze podstatné &asf japonskej produkcie strojov, resp. ich
komponentov sa vyrdba na Taiwane, preto padlo rozhodnutie vybraf
vyrobcov préve z tejto krajiny. Zvolené stroje si spbsobom vyroby,
presnostou, spolahlivosfou, parametrami a pouzitymi komponentmi
velmi podobné $pickovym japonskym, pri¢om zostala zachované ich
prijatelnd cena. Velkd &asf portfélia strojov sa predstavila na Sloven-
sku a v okolitych krajindch pocas dvojroéného skidobného predaja
a overovania kvality. Takmer nulové ndklady na zdruény servis v tom-
to obdobi boli hlavnym motivom pre pouzitie mena firmy BOST v né-
zve novej zna¢ky BOST Advanced Precision.

Stroje znacky BOST Advanced Precision mozno rozdelif do 9 z&-
kladnych skupin: CNC sistruhy, viacosové CNC sistruznicke centrd,
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XXL sstruhy, vertikdlne obrdbacie centrd, vysokorychlostné vertikdl-
ne obrdbacie centrd, frézky (konvenéné a CNC), brisky na plocho,
vysokorychlostné pily a horizontdlne obrébacie centra. Na zdklade
individudlnych poziadaviek zdkaznikov viak vieme pondknuf aj ko-
voobrdbacie stroje, ktoré nepatria ani do jednej z vy3sie uvedenych
skupin. Vsetky stroje s v CE vyhotoveni.

Strucné predstavenie jednotlivych skupin
strojov

CNC sustruhy: Sikmé 162ko pod uhlom
30° umozfivje obrdbat obrobky s vel-
kymi to&nymi priemermi a zabezpelu-
je efektivny odvod triesok vznikajicich
pri obrébani. Lézko je vyrobené z lic-
tiny, je tepelne spracované a vysoko
stabilné, absorbuje vibrécie pri obra-
bani aj pri vd&om zafazeni. Vedenia
pre ndstrojovi hlavu a konik st kalené
a brisené. Pohyb suportu po vedeniach je ulahéeny vdaka automa-
tickému mazaniu, ktoré vytvori jemny film na znizenie trenia a predi-
Zenie zivotnosti.

Viacosové CNC sistruznicke
centrd: Tieto stroje mozno do-
daf vo vyhotoveniach s dvo-
ma vretenami a jednou ndstro-
jovou hlavou alebo s dvoma
vretenami a dvoma ndstrojo-
vymi hlavami. L6zko sdstruhov
je vyrobené z vysoko kvalitnej
liatiny, jeho kon3trukcia so 45°
sklonom zabezpeduje efektivne odstrafiovanie triesok. Linedrne vede-
nia osi X a Z zabezpedujl vysoko presné polohovanie a umoziujd
velké zafaZenie. Vykonné vysokorychlostné a vysoko tuhé vretend
sU ulozené vo valéekovych loziskdch. Kombindcia hlavného vretena
a protivretena, ktoré sa otd&aji synchrénne, umoziiuje obrdbanie ob-
robku z oboch strdn na jedno upnutie. 12-polohové ndéstrojové hlavy




Duplomatic TMBR-16-340 so servomotorom Fanuc a12i. Presnosf po-
lohovania je 0,001 mm. Brzda vretena umozauje maximdlnu stabilitu
pocas frézovania a kontdrovania. Stroje mozno vybavif aj poddva-
com ty&ového materidlu a zachytdvaom obrobkov.

XXL sdstruhy: Sdstruhy na rovnom 162ku s kondtruované na fazké ob-
rébanie s vysokou produktivitou. Kvalitnd liatinové konstrukcia zabez-
pecuje optimdlnu tuhost a stabilitu pocas dlhodobej spolahlivej pre-
vadzky stroja. Vykonné motory umoziuji kvalitné obrdbanie. Stroje
s vhodné pre Siroky $kalu aplikécii pre rézne odvetvia priemyslu.

Vertikalne obrébacie centré:
Univerzdlne a technicky 3pickové
vertikélne obrdbacie centrd maijo
Siroké spektrum technologického
vyuzitia, si vhodné na obréba-
nie foriem mendich a strednych
velkosti. Tieto stroje ponitkame
v réznych velkostnych vyhotove-
niach, od najmensich so stolom
s rozmermi 700 x 450 mm az po
najvédie so stolom 2 400 x 100 mm. Zékladfia strojov je vyrobend
z liatiny ako jeden kus, ¢o zabezpeduije teplotni a mechanickd tuhosf
a absorbovanie vibracii. Linedrne valivé vedenia u mensich verzii s¢
skonstruované tak, aby umoziiovali rychle rychloposuvy. Integralny
mazaci systém zabezpeduje vysokd presnost a dlhi Zivotnost. U véé-
Sich vyhotoveni strojov s pouZité Siroké kalené a brisené klzné vede-
nia, vietky protilahlé povrchy st pokryté povrchovou vrstvou ,Turcite”
na zabezpelenie maximdlneho vykonu. Sane a stél si poh&nané
predpétymi gulickovymi skrutkami, ktoré si na oboch strandch uloze-
né v presnych dvojradovych loZiskdch. Stroje sa dodévaiju s riadiacim
systémom Fanuc alebo Heidenhain.

Vysokopresné vertikdlne obrdbacie
centrd: Ide o vysokorychlostné obré-
bacie centrd s rychloposuvmi az do
48 m/min. a otdekami vretena do
15 000 ot/min. Vetky osi sa pohy-
buji po linedrnych vedeniach a s¢
pohdiané priamo. Stroje pontkajd
dynamickd stabilitu a vysoky vykon.
Vreteno sa otd&a v keramickych gu-
lickovych loZiskach, &m sa zvyduje
jeho tuhost. M@ unikétnu konstrukciu so $tyrmi tryskami pre chladiacu
kvapalinu, vdaka ktorej mozno rychlo odstrafiovaf triesky a reduko-
vaf mnoZstvo tepla vyprodukovaného pri obrdbani. Vysokotlakovd
vzduchové clona chrdni vreteno pred vihkostou a zabrafiuje jej pre-
nikaf do lozisk, &im predlZzuje Zivomost vretena. Gulickové skrutky
s priemerom @40 mm sU uloZené v presne vybrisenych loZiskovych
doméekoch. Presnym brisenim sa dosiahne, ze gulickové skrutky sa
oté&ajl s vysokou presnostou, pretoze tepelnd deformdcia je pod-
statne znizend. Cas vymeny néstrojov je 1,5 sekundy. Standardnym
vybavenim stroja je obojstranny 3pirdlovy dopravnik triesok, ktory
spolahlivo odvédza triesky vznikajice pri obrabani zo stroja. V ponu-
ke s0 aj 5-0sové vysokorychlostné vertikdlne obrdbacie centrd s otdé-
kami vretena do 36 000 ot/min., s vykonom motora vretena do 20
kW, vyborne sa hodiace na vyrobu foriem a aplikécie vyzadujice
simultdnne obrdbanie v piatich osiach.

Frézky: Rad strojov BOST Advanced
Precision zahffia konvenéné fréz-
. ky. Struénd charakteristika: vodiace
|‘I plochy si kalené a presne brisené,
vreteno je uloZené v presnych lozZis-
ké&ch CP4, klzné vedenia osi X a Z,
guli¢kové skrutky s dvoma maticami,
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chladiaci systém a systém automatického mazania. Okrem konveng-
nych frézok st v ponuke aj CNC frézky vybavené plnym krytovanim,
zésobnikom ndstrojov, dopravnikom friesok, ofukom vretena, chladia-
cim systémom a volitelne aj vnitornym chladenim néstroja stredom
vretena.

- ! Brisky na plocho: Rad brisok, ktory
svojim rozsahom pokryva Sirokd $kdlu
najrozmanitejSich poziadaviek zdkaz-
nikov. Pomocou tychto strojov mozno
zabezpecit vysokl presnost a rovinnosf
brisenych pléch. K dispozicii je mnoz-
stvo volitelného prislusenstva, ktoré zvy3uje technologické moZnosti
vyuzitia.

Vysokorychlostné pily: Automatizo-
vany proces rezu synchronizovany
s automatickym podévanim a upi-
nanim materidlu umozZiuje presné
opakované rezanie. Rotaénd kefa
a kontinudlny oplach triesok z rez-
ného pdsu zabezpeduje hladky proces rezania.

Horizontélne obrébacie centré: Rad
strojov BOST Advanced Precision obsa-
huje aj horizontdlne obrabacie centrd
vhodné na viestranné produkéné na-
sadenie.

BOST®

Résume

BOST SK, a.s. has been acting on the market since 1990. The
company deals with sales and services of metal-working machi-
nes, machinery and accessories. In 2005 its own production beca-
me part of its activities. In the course of time an idea of building
own range of machines occurred. It was related with the process
of completing some picked CNC models in BOST, a.s., Slovakia.
Deeper analysis of consumer demand unveiled a need for buil-
ding a wider machinery portfolio of top quality at maintenance
of affordable price. Before finding the right manufacturers and
models some business visits to Taiwan, Japan and China were
done. During the visits it was found that the substantial part of
Japanese machines production, or their components, is made in
Taiwan. That was the reason for making a decision on manufac-
turers from this country. Machines trade-marked as BOST Advan-
ced Precision can be divided into nine basic groups: CNC lathes,
multi-axle CNC lathe centres, XXL lathes, vertical machining
centres, high-speed vertical machining centres, milling machines
(conventional and CNC), grinders, high-speed saws and horizon-
tal machining centres. Following individual consumer demands,
metal-working machines are also available. All machines are made
according CE standards.
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Obrabacie stroj

Naskok v sekundach
garantovany firmou CHIRON

;)) Industria Slovakia, foto Chiron

Firma CHIRON Werke Gmbh & Co. KG je na trhu
uz od roku 1921. V roku 1958 sa stala dolezitou
sucCastou skupiny Hoberg & Driesch a v sucas-
nosti jej patri veduce postavenie na celosveto-
vom trhu s vertikalnymi CNC - obrabacimi stroj-
mi. Stroje CHIRON sa vyznacuju prvotriednou
kvalitou spracovania a prepracovanou konstruk-
ciou, ktorej vysledkom su Spickové dynamické
vlastnosti, nadStandardna presnost a vysoky pra-
covny vykon.

Vdaka moduldrnemu principu vyrobného programu firma svojim z4-

kaznikom pondka moznost individudineho riedenia strojov - presne
podla poziadaviek zdkaznika. Pre malosériovi vyrobu a vyrobu

strednych sérii CHIRON pontka 5-osové univerzdlne frézovacie stro-
je s extrémne stabilnou, symetrickou konstrukciou pojazdného vreten-
nika. Pre velkosériovi vyrobu potom ponika jedno alebo dvojvrete-

nové stroje s integrovanym meni¢om obrobkov.
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Neoddelitelnou sicasfou vyrobného radu firmy CHIRON je i dopl-
nenie strojov o moznosf obrdbania na dvoch pracovnych miestach
(v kyvadlovej prevadzke) alebo moZnost obrdbania dlhych kusov na
strojoch s dlhou l6Zou.

Vsetky stroje s0 kon3truované s vertikdlne ulozenym vretennikom
a pevnym stolom. Vynimku tvoria 5-osové stroje, kde sa cely stél na-
kldpa okolo vodorovnej osi. Piatu os tvori otolny stél s vertikalnou
osou oté&ania, ktory je zabudovany uprostred pozdizneho naklépa-
cieho stola. Okrem bezného vyuZitia mozno stroje CHIRON pouzif
ako samostatné robotizované pracovisko alebo sa daji zostavit do
plne automatizovanych vyrobnych liniek.



Prehlad jednotlivych typovych radov strojov
CHIRON

* typovy rad 08 Magnum - stroje na vysokorychlosiné obrébanie
malych si&iastok s nizkymi kusovymi ndkladmi. Ide o malé kompakiné
sériové stroje na kompletné obrdbanie 12 alebo 24 néstrojmi s jed-
noduchou obsluhou. Prednostou je ekonomicky vyhodné obrabanie
vdaka nizkym investiénym a prevdadzkovym nékladom;

* typovy rad 12 - stroje tohto radu pondkaji vysokorychlostiné ob-
rébanie pri znizenych ndkladoch. Ich vyhodou je, Ze maji vyborné
predpoklady pre trieskové obrdbanie Sirokého spekira vyrobkov;

* typovy rad 15 - kompletny rad strojov, ktory zahfia jedno i dvoj-
vretenové stroje, stroje s pevnym stolom a zariadeniami na vymenu
obrobkov, ale rovnako stroje s piatou osou alebo riadenim na vymenu
pracovnych poli. Ich prednosfou je vysoky vykon, dynamika, rychlost
a opakovand presnost;

* typovy rad 18 - stroje tohto radu v sebe unikdtnym spésobom spé-
iaju silu a dynamiku, preto s vhodné pre vysokorychlostné obraba-
nie a stredné hrubovanie. Za pozornost stoji najmé novd generdcia
dvojvretenovych strojov;

* typovy rad MILL - univerzdlne, vysoko vykonné obrdbacie centrd
pre kombinované frézovanie a sistruzenie v malych a strednych sé-
ridch. Stroje tohto radu si obzvld3f vhodné pre vysoko produktivne
trieskové obrdbanie. Jednoduchd a robustnd konstrukcia tychto stro-
jov spolu s rozsiahlym programom opcii umoZiiuje individudline rie3e-
nie pre kazdy typ vyroby. Vietky stroje tohto radu je mozné vybavif
nakldpacim motorovym vretennikom. Vyhodné je, Ze stroje si vyzadu-
j0 len mald ustavovaciu plochu a nizke ndklady na Gdrzby;

* typovy rad MILL s dlhym stolom - stroje tohto radu s& mimoriadne
vhodné pre vysoko produktivne trieskové obrabanie. Stél tychto stro-
jov mozno rozdelif na dve pracovné polic;

* typovy rad MPS - obrdbacie centrd idedlne pre kompletné ob-
rdbanie dielcov z tyéového materidlu réznych profilov. Obrdbanie
dookola o 360 stupfiov na jedno upnutie zaruéuje vysokd presnost
opracovania. Vyznaéujo sa kombinéciou vysokej produktivity a niz-
kych poziadaviek na priestor;

* typovy rad WM - 3pecidlne stroje pre obrdbanie diskov kolies,
umoziuji opracovanie prednej a zadnej strany kolesa na jedno
upnutie, ¢o redukuje vedlajiie Casy, prind3a Gsporu ndkladov na per-
sondl a vyrazne zvysuje produktivitu préce;

* obrdbaci systém CHIRON FLEXCELL DUO - obsahuje dve obrd-
bacie centrd a manipulaéného robota vrétane zdsobnika s paletou
na materidl. Tento systém ponika ekonomické riesenie komplexného
obrdbania zo 6-ich strdn;

*obrdbaci systém CHIRON FLEXLINE - flexibilny obrdbaci systém,
ktory je velmi Usporny v oblasti prestojov, zdbehu a nékladov na
persondl a zdroven zvysuje produktivitu a kvalitu vyroby. Toto vysoko
produktivne riedenie umoZzfuje paralelnd vyrobu obdobnych dielcoy,
ale aj sekvenéné obrdbanie celych obrobkov s vysokym podielom
préce;
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CHIRON a Industria Slovakia

Produkty nemeckého vyrobcu CHIRON preddva na slovenskom trhu
spoloénost Industria Slovakia, s.r.o. so sidlom v Novej Dubnici, kto-
rd je vyhradnym zdstupcom znagky CHIRON v SR od roku 2001.
Okrem predaja zabezpeéuje spolo&nosf Industria Slovakia, s.r.o.:

* predvadzanie strojov po dohode so zdkaznikom,

* spracovanie technologickych ponuk,

* spracovanie &asovych $tidii na vykres vyrobku,

* ndvrh kompletnej technolégie na klG¢,

* 3kolenie obsluhy,

* uvedenie strojov do prevadzky,

* zaruény servis do 24 hodin,

* pozdruény servis,

* predaj ndhradnych dielov. D)
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Industria Slovakia s.r.o.
Sady Cyrila a Metoda 20/8, 018 51 Novd Dubnica
Tel: 00421-42-444 0230, Fax: 00421-42-444 0231
E-mail:info@i-s.sk, www.i-s.sk

Résume

CHIRON Werke GmbH & Co. KG has been on the market since
1921.In 1958 it became an important part of Hoberg & Driesh
Group and nowadays it has a leading position on the global mar-
ket with vertical CNC tool machines. CHIRON machines are
characterized by first-class quality of processing and sophisticated
construction which resulted in high-end products, above standard
precision and high performance. German CHIRON products are
sold on the Slovak market by Industria Slovakia, s.r.o. based in
Novd Dubnica which has been an exclusive agent for CHIRON
trade mark products since 2001. Besides sales, Industria Slovakia,
s.r.o. also provides machine demonstrations, technological offers
processing, technology design, operators training, warranty servi-
ce, service after waranty and spare parts sale.
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SOLUTIONS

Technologies v oblasti technolégii T3 Solutions pontika:
e sluzby projektového manazmentu,
* dodavky strojarskych technolégii na kIU¢ (ndvrh technologie, zostavovanie nastrojov a pri-
pravkov, programovanie strojov, Casove Studie, nasadenie do vyrobného procesu, optimalizacia
vyrobného procesu, tvorba vyrobnej dokumentéacie).

Pri uz rozbehnutych vyrobach poskytuje:
* sluzby optimalizacie jednotlivych procesov podla poziadaviek zakaznikov, Co v konecnom do-
sledku znizuje vyrobné naklady.

Tools * v segmente nastrojov sa T3 Solutions orientuje na dodavky kompletného sortimentu nastro-
jov v spolupraci s vyrobcami prestiznych svetovych znaciek,
* okrem samotnej dodavky ponuka T3 Solutions aj skladovanie a logistiku nastrojov (vytvorenie
konsignacného skladu alebo skladovanie v priestoroch T3 Solutions).

Trade e technicko-distribu¢nou ¢innostou zaroven mapuje trh, o je vyhodou pri hladani vhodného
umiestnenia vyroby alebo pri rozSirovani kooperacie,
e v kratkom Case chce T3 Solutions rozSirit svoje portfélio o predaj CAD/CAM systémoy, ich
programovanie, dopinenie technickej pripravy aj o verifikaciu vyrobného procesu, ktora umozni
sledovat simulovany vyrobny proces eSte pred samotnym spustenim strojov.

Dakujeme nasim obchodnym partnerom za doterajsiu spolupracu,
teSime sa na dalsiu v roku 2009.
Stastné Vianoce a dspesny novy rok!




Znizovat naklady a optimalizovat

Firma T3 Solutions zacala svoju ¢innost pred niekolkymi mesiacmi.
Ako sa jej dari v tomto hospodarsky zlozitom obdobi poznacenom finanénou krizou,
sme sa opytali konatelov spolo¢nosti Daniela Buryska a Mariana Belana.

Pocitili ste negativne vplyvy?

Viacmenej sme zacali sucasne s financnou krizou. Zda sa, ako keby sme na nu ¢a-
kali, ale bola to len nahoda. Krizu sme vnimali len okrajovo, prostrednictvom nasich
zékaznikov. Nepocitili sme ju na vlastnej kozi, kedze sme zacali od nuly a nebolo Co
stratit. Sti¢asne s rozbehom a rastom firmy rastol aj nas obrat.

Ako hodnotite svoje pdsobenie po prvych mesiacoch od vzniku?

KedZe pozname trh, mali sme vyhodu, na rozdiel od niektorych inych zacinaju-
cich konkurencnych spolo¢nosti, a zacali sme oslovovat pre nas klicovych zakaz-
nikov orientovanych na hydrauliku a automotive. Podarilo sa nam uviest znaCku
T3 Solutions ako profesionalnu spolocnost a to tak, ze sme sa zamerali najma na
problematické miesta, ktoré zakaznik potreboval vyriesSit.

MbdzZete tito Ginnost konkretizovat?

Zamerali sme svoju pozornost na technologicky naro¢né operacie vyrobnych proce-
sov, ktoré ¢asto ovplyviuju vysledny vyrobny ¢as, a tym aj cenu vyrobku. Tu je ¢asto
najvacsim nakladom prave nastroj, ktory je pre danu zlozit(l operaciu prisposobeny.
Tym rastie jeho cena a dodacia doba. My sme sa pri hfadani naSich partnerov, najmé
v zapadnej Eurdpe, sustredili na to, aby sme nasli pruzného, kvalitného a hlavne ce-
novo dostupného vyrobcu. Vysledkom je, Ze sme pri dodrZani kvality zniZili dodacie
lehoty a ceny Specidlnych nastrojov. Finanéna kriza nam v tomto pripade nahrava
a teSime sa zaujmu zakaznikov, ktori potrebuju znizovat naklady.

V ¢om sa odliSuji vase produkty a aktivity od konkurencie, v ¢om ste lepSi?
NaSe produkty su najma velmi precizne nastroje z drahych materialov, ako st PCD,
Cermet, CBN, tvrdokov za prijate/né ceny, Co nie je Uplne bezna kombinacia. Mys-
lim, Ze sme lepSi v pristupe k zakaznikom. NaSou prvoradou snahou je pomdct pri
tvorbe technologie, pripadne ju celt navrhnut. Ved preto mame v nazve Solutions
- rieSenia.

Mate za sebou zahraniénych investorov?

Nie, sme absolltne slovenska sukromna spolocnost bez akejkolvek podpory in-
vestorov a fondov Ci uz zo zahranicia alebo zo Slovenska. Nas Start bol o to tazsi
aimanie minimalne. Dufam, Ze v buddcnosti budeme na to radi spominat.

Co by ste poradili firmdm, aby toto obdobie ,utiahnutjch opaskov* zvladIi?

Bude to zniet otrepane, ale poradime len to, Ze zniZovanim nakladov by to malo ist
lepsie. Hladat klu¢ové miesta vo vyrobnych procesoch a snazit sa ich ¢o najviac op-
timalizovat. Optimalizacia je jednou z nasich aktivit, preto radi pomozeme. ()

T3Solutions, s.r.o.
Spitalska 25, 811 08 Bratislava

Tel./Fax: +421 42 433 12 28, S U I_ U T I U N S

Mob.: +421 905 867 560, +421 915 089 901
info@t3solutions.sk, www.t3solutions.sk TECHNOLOGIES TOOLS 'TRADE
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Spolecnost MGM spol. s r.o. se v soucasné dobé prezentuje
na Ceském a zahrani¢nim trhu jako vyrobce a prodejce
CNC fizenych palicich strojl typové fady ARROW a OMNICUT

se zavedenym servisem v Tabore a Ostrave.

Stroje fady Arrow jsou tzv. kompaktni konstrukce, kde integrovany odsavaci stUl
spolu s portalem tvori jeden celek s pouzitim pro precizni plazmové paleni.

Typova fada Omnicut je portalové konstrukce s oddélenym odsavacim stolem a filtraci.
Stroje Omnicut jsou predevsim uréené pro kombinované plazmové a autogenni déleni
materialu s moznosti pridani dalSich technologii - znaceni vypalkl, Ukosové fezani a dalsi.

Jednoduchou obsluhu CNC fizenych palicich strojl zarucuje Fidici systém MS 100.
Ptiprava palicich pland je dle potreb zakaznika reSena softwarem SAPSproW
nebo programem Lantek Powercut HLK, ktery je specialné vyvinut pro vzduchotechnickou vyrobu.

MGM spol. s r.0.

Cekanice 342
390 02 Tabhor
tel. +420 381 254573

fax: +420 381 25 60 38
e-mail: obchod@mgm-tabor.cz
www.mgm-tabor.cz




MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Strategicka spolupraca

Servisna zmluva medzi
BOST SK a.s. a TOS KURIM-OS, as.

D) red, foto BOST SK

Na zdklade dlhorognych skisenosti a 18-roénej tradicie spoloénosti
BOST SK bola 5. novembra 2008 podpisand servisna zmluva s TOS
KURIM-OS, a.s.. Predmetom plnenia zmluvy je zaistenie prevadzky-
schopnosti vietkych strojov vyrobcu na Gzemi Slovenska. Ide o zérué-
ny, mimozdruény a pozdrucny servis na tieto stroje a aj na preventiv-
ne prehliadky. Specidlne pre plnenie podmienok zmluvy si vyéleneni
pracovnici, ktori budi zaskoleni priamo vo vyrobe TOS KURIM-OS,
a.s.. K technickej vybave 3pecialistov patri aj laserovy interferometer.

Jedno z délezitych miest v Eeskom strojdrenskom priemysle zauji-
ma uZ od okamihu svojho zalozenia TOS KURIM-OS, as., vyrobca
presnych obrdbacich strojov. Spoloénost patri k najstardim vyrobcom
frézok, jednot&elovych strojov a automatickych obrdbacich liniek
v Ceskej republike. Zavod bol zalozeny v roku 1942 ako zavod Zbro-
jovky Brno. Pocas 3estdesiatroénej vyroby obrébacich strojov ziskali
zamestnanci spolo&nosti skisenosti z vyskumu, vyvoja, konstrukcie,
vyroby a prevédzky viac ako 83 000 obrdbacich strojov, 60 auto-
matickych obrdbacich liniek a 3 500 jednoicelovych strojov. TOS
Kufim bol od svojho zaloZenia priekopnikom v zavadzani novych
technoldgii do praxe a obchodné znacka firmy sa stala symbolom
spolahlivych a presnych obrébacich strojov s dlhodobou Zivotnostou.
Cielom spoloénosti BOST SK je poskytovaf zékaznikom komplexné
sluzby. Divizia STROJE je tvorend tromi oddeleniami. Oddelenim pre-
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Servisnd zmluva bola podpisand obchodnym riaditelom TOS KURIM-OS,
a.s. Ing. Miroslavom Chmelkom a generdlnym riaditelom BOST SK, a.s.
Vladimirom Bielikom

daja strojov a zariadeni, oddelenim servisu a oddelenim vzdelavania.
Oddelenie servisu zabezpeduje instaldciu strojov a zariadeni a samo-
zrejme zdruény a pozdruény servis. V ponuke je aj spracovanie tech-
nolégii, preventivne prehliadky, diagnostikovanie presnosti stroja, out-
sourcing sluzieb a odborné sfahovanie vyrobnych prevadzok.

Technologické dni Agie Charmilles

V dioch 22. - 23. oktobra 2008 sa v spolo¢nosti Agie
Charmilles v Brne uskutocnili v poradi uz druhé Technolo-
gické dni v tomto roku. Prvykrat firma zrealizovala poduja-
tie v aprili. Pocas dvoch dni organizatori opéat pripravili pre
svojich partnerov mnozstvo zaujimavych prezentacii a pred-
nasok a zoznamila ich s novinkami, ktoré Agie Charmilles
ponuka trhu. Nosnou témou Technologickych dni bolo pa-
tosové obrabanie a obrabanie grafitu. Prezentovali tu tiez
patosovy stroj HPM 800U, ktory sa nevyhol velkému zauj-
mu zucastnenych odbornikov.

Pritomnych zdstupcov firiem uz tradiéne privital S. Maurer, konatel
spoloénosti Agie Charmilles, s.r.o.. Pozornosti neunikla paleta produk-
tov EDM, frézovacich strojov a ani prezentécia péfsosového obrdba-
nia. Zaujimavé boli prednésky externého partnera firmy SEMACO
a SESCOI s uvedenim nového produktu WorkXPlore - CAD, péfo-
sové obrdbanie vo WorkNC a néstroje Pokolm a Fraisa. To vietko,
samozrejme, sprevddzali ukdzky strojov (AT Hyperspark 2 IQ/DRILL
11, HPM 800U/UCP 600) a odbornd diskusia s profesiondlne vysko-
lenym persondlom firmy Agie Charmilles. Nova znacka +GF+Agie
Charmilles spéja zndme a Uspesné predchdadzajice EDM znacky
Agie a Charmilles.

Medzindrodnd spoloé¢nosf Agie Charmilles sa zaoberd predajom
strojov, poskytuje rieSenia v oblasti automatizacie, zdkaznicky ser-
vis pre konstrukciu foriem a ndstrojov, i zhotovenie presnych dielov.
Ponika stroje pre elektroerozivne obrdbanie, vysokorychlostné vyso-
kovykonnostné obrdbacie centrd, upinacie systémy a paletovanie,
servisné sluzby, ndhradné diely, spotrebny material. Od 1. januéra
2008 vzniklo pre trh Ceskej republiky a Slovenskej republiky priame
zastipenie spoloénosti Agie Charmilles so sidlom v Brne a za rok
svojho pésobenia sa podarilo firmu vyrazne zviditelnif, o ¢om sved-
&i aj Geast na technologickych diioch a zdujem klientov o pondkané

produkty a sluzby. L))
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Automobilova e ktrQ

Spolo¢nost ANDIS, spol.

s r.o. zalozili v roku 1993

pracovnici vtedajsej Elek-

trotechnickej fakulty SVST

(dne$nd Fakulta elektro-
techniky a informatiky STU) v Bratislave
s ciefom vyuzi¢ dlhoro¢né skiisenosti s vy-
skumom a vyvojom elektronickych zariadeni.
Pocdas 15 rokov existencie sa pomerne tizke
zameranie firmy na vyvoj a vyrobu hardvéru
rozsirilo na poskytovanie komplexnych slu-
zieb obsahujuicich dodavky hardvéru, firmvé-
ru a softvéru najmi telematickych systémov
a prevddzkovanie monitorovacich systémov
motorovych vozidiel.

: ARSI

OC 00,

Navigacia, monitorovanie,

manazment dopravy

D) text a foto Peter KUKUCA, ANDIS, spol. s r.o.

Ked v sedemdesiatych rokoch minulého storocCia
americké ministerstvo obrany spustilo vojensky
projekt satelitného lokalizacného systému NAVSTAR
(teraz GPS), malokto tusil, aké Siroké civilné pouzitie
bude mat tento systém v blizkej buducnosti. Ked sa
koncom devétdesiatych rokov minulého storocia za-
Cala firma ANDIS venovat vyvoju a vyrobe systému na
monitorovanie motorovych vozidiel s vyuzitim systému
GPS naich lokalizaciu a s prenosom udajov do cen-
traly prostrednictvom mobilnej telefonnej siete GSM,
malokto u nas vedel, o Com to vlastne hovorime a na
Co bude taky system vobec dobry.
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Situdcia sa zmenila najmd s ndstupom Sirokej ponuky ceno-
vo pristupnych naviga&nych pristrojov. PouZitie GPS na urée-
nie polohy, navigdciu, zdznam priebehu jozdy a podobne
je uz vieobecne zndme. Existuje aj viacero dodévatelov mo-
nitorovacich systémov vozidiel (MSV) s rézne zameranou
funkcionalitou, vyrobcovia automobilov pondkaji navigag-
né a monitorovacie systémy ako sicast doplnkovej vybavy.
Na Slovensku viak vyrobcov tychto systémov nie je vela.

Monitorovacie zariadenia firmy ANDIS

Po&as desiatich rokov vyvoja a nasadzovania systémov GPS/
GSM sa vyvojovi pracovnici firmy ANDIS prepracovali uz
k piatej generdcii monitorovacich a komunikaénych zariade-
ni. Kym prvé zariadenia montované do automobilov tvorili
osobitne monitorovacia a komunikaénd Easf, dnesné sd v jed-
nej podstatne mensej skatulke. Sirdia funkcionalita, vysia spo-



[ahlivost, dalsie lepsie parametre a niZsia cena st pritom samozrejmos-
fou. Vietky nase zariadenia st diagnostikovatelné na dialku a rovnako
ich mozno prekonfigurovat a kompletne preprogramovat bez priame-
ho fyzického pristupu k vozidlu.

V poslednom obdobi s& monitorovacie zariadenia firmy ANDIS vyvi-
jané v troch funk&nych radoch: Basic, Classic a Deluxe, ktoré spliaijo
rézne poziadavky zdkaznikov. Najnoviim predstavitelom radu Basic
je monitorovacia jednotka AMO5-B, ktord umoziuije:

* monitorovanie polohy, rychlosti a smeru jazdy

* meranie prejdenej vzdialenosti

* zdznam rychlostnych profilov

* identifikéciu vodi¢a kontaktnym kl6éom (iButton) alebo bezdréto-
vou klt&enkou

* rozliovanie stkromnych a sluzobnych jézd

* tvorbu knihy jézd

* pripojenie bezdrétovych periférii.

AMO5-C z radu Classic mé navyse moZnost:

* monitorovat rézne analégové veliciny a bindrne udalosti, napr.
teplotu v chladiacom priestore, stav palivovej nadrze, otvorenie dveri,
pritomnost osdb v kabine a pod.

* identifikovat vodi¢a aj pomocou RFID karty alebo privesku

* zaddvaf rézne parametre jazdy alebo zdkazky pomocou bezdré-
tového alfanumerického termindlu

* zaznamendvaf parametre vozidla, vodi¢a a jazdy na zdklade
sprév ziskanych zo zbernic CAN alebo FMS a z vystupu digitdlneho
tachografu.

AMO4-D (Deluxe) je vykonny pocita¢ do auta
(Car PC) komunikujici s vodi¢om prostrednictvom
VGA monitora s dotykovou obrazovkou, pripojeny
na zvukovd sistavu vozidla a vybaveny operaé-
nym systémom Windows CE. Okrem spominanych
funkcii poskytuje nepreberné mnozstvo dalich, ktoré podporujd &in-
nosf vodi¢a a posddky vozidla. Uvadzame aspofi niektoré:

* plnohodnotnd hlasové a obrazovd navigécia v rdmci Eurépy

* posielanie a prijem SMS

* pristup na infernet

* e-mailovy klient vrétane moznosti posielaf a prijimat postu s réz-
nymi prilohami

* prezeranie dokumentov (.doc, .xls, .pdf, ...)

e prehrévanie zvukovych, obrazovych a filmovych siborov (.jpg,
.mp3, .avi, ...)

* pripojenie cOvacej kamery, pripadne prenosnej kamery s bezdré-
tovym pripojenim

* zobrazenie inych vozidiel flotily na mape v redlnom
Ease.

Monitorovacie zariadenia firmy ANDIS
pouzivaji na komunikéciu s centré-
lou rézne sluzby siete GSM, naj-
m& CSD, GPRS/EDGE a SMS.

V pripade potreby vieme vyuzif

aj hlasovy kandl, ¢o sa zdé byf
archaické, ale v niektorych 3pe-
cidlnych pripadoch mé 3pecifické
vyhody. Vlastny vyvoj hardvéru je
sice ndrocny, ale prind$a moznost zdkaz-
nicky iniciovanych Oprav a doplnkov funkcii az
po pouzitie inej komunikagnej siete ako GSM.

Centraly monitorovacich systémov
Udaje zberané monitorovacimi zariadeniami sa posielajé do centrd-
ly MSV, kde sa spracovavajd, archivuji a prezentuji pouzivatelom.

Firma ANDIS vyvinula ako jedna z prvych
na Slovensku a v okolitych krajindch inter-
netovy MSV s ndzvom Camelia.

Automobilova elektronika

Centraly MSV boli spociatku tvorené programami, ktoré bezali na
poéitaloch priamo u vlastnika monitorovanei flotily vozidiel. Stéastou
tychto centrdl bola aj komunikaénd infrastruktira tvorend modemami
GSM s prislunymi SIM kartami. Asi hlavnou nevyhodou samostatnej
centrdly je, Ze sa o jej prevédzku musi staraf vlastnik vozidiel a te-
da, Ze potrebuje odbornikov aj v tejto oblasti. Vyhodou samostatnej
centrdly je, Ze sa o jej prevadzku stard vlastnik vozidiel, a teda, ze
je menej odkdzany na sluzby doddvatela systému. To je 14 relativita.
V st&asnosti maji firmy zdujem o vlastng centrélu MSV najmé z dé-
vodu (pocitu) lepsej ochrany citlivych Gdajov o pohybe svojich vozi-
diel pred ich Gnikom nepovolanym
osobdm, konkurencii a pod.

Rozvoj MSV viedol k rozsirovaniu
funkcii ich centrdl, pri¢om mnohé
z nich s0 priamo viazané na pre-
nos Gdajov internetom. Monitorovacie systémy uz pouzivaji aj mensie
firmy a fyzické osoby, ktorym sa neoplati starat sa o vlastnd centrdly,
platit poplatky za SIM kartu v jej modeme atd’ Toto spolu s moZnos-
fou pouzif iny spdsob financovania viedlo k vzniku iného modelu cen-
traly MSV. Z predaja monitorovacieho systému sa stalo poskytovanie
sluzby. Centrdlu prevadzkuje poskytovatel sluzby a vlastnik vozidiel
md pristup k ddajom o svojich vozidléch po zadani prihlasovacieho
mena a hesla prostrednictvom webového prehliadaa.

Firma ANDIS vyvinula ako jedna z prvych na Slovensku a v okolitych
krajindch internetovy MSV s ndzvom Camelia. SluZzby tohto systému
vrétane montdze zariadeni radov AM04 a AMOS5, servisu a pora-
denstva poskytuje pod obchodnym menom Automonitor partnerské
firma Infocar, a.s. Zdkladné informécie o sluzbe Automonitor
mozno ndijst na www.automonitor.sk aj s moZnosfou Zi-
vého vyskisania s demonstraénymi vozidlami.
Automonitor umoziuije:
* zobrazenie aktudlnej polohy
a stavu vozidiel v tabul-
kovej forme a na
mape s vyuZzitim
vietkych moz-
nosti zobraze-
nia Google
Maps
*  zobra-
zenie archiv-
nych ddajov o prejdenej
trase vozidla na mape
po jednotlivych dioch, resp.
po Usekoch jazdy
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* zobrazenie priebehu rychlosti vozidla po jednotlivych dioch, resp.
po Usekoch jazdy

e zobrazenie priebehu meranej teploty po jednotlivych dfioch, resp.
po Usekoch jazdy

e zobrazenie priebehu stavu paliva po jednotlivych dfioch, resp. po
Usekoch jazdy

* automatické vytvéranie knih j4zd vozidla s exportom vo forméte .xls
e Statistické spracovanie jazd vozidiel - denné, tyzdenné a mesacd-
né

« definicia vlastnych bodov z&ujmu (POI) s ich zobrazenim na mape
a pouzitim v tabulkéch a vykazoch systému

* qutomatické spracovanie ddajov z tankovacich kariet pohonnych
latok

e automatické spracovanie vyiétovania diét z pracovnej cesty doma
aj v zahranici

e moznosf uZivatelského vytvarania skupin vozidiel a udelovania
pristupovych prév

* moznost zaddvania a vyhodnocovania servisnych ddajov.

Pocet vozidiel zaradenych do systému Automonitor neustdle rychlo
rastie, pribidajd nové funkcie, zvy3uje sa kapacita a bezpe&nost ser-
verov v centrdle. Zarover pracovnici firmy ANDIS vyvijaji aj samo-
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ANDIS, spol. s r.o., Nitrianska 5, 821 08 Bratislav
Tel.: +421 2 5465 1881 - 3, andis@andis.sk, www.andis.sk

nou na pouzitie v 3pecifickych podmienkach.

Monitorovacie systémy vozidiel si uz si&astou kazdodenného Zivota.
Vyrobky firmy ANDIS majd $pickové parametre a umoziuju efektivne
pouzitie v irokom rozsahu poZiadaviek od jednoduchej evidencie
jazd vozidla az po vytvorenie mobilnej kanceldrie v kabine kamiéna
s navigdciou vodi¢a a multimedidlnou centrdlou pre spolujazdca, &
pre chvile odpoginku. Dispecer dopravy méze posielaf pokyny vo-
di€ovi a vytvorif pristup pre zdkaznika, ktory uvidi cestovanie svojej
zésielky v redlnom &ase na obrazovke svojho poéitaga. Pretoze viet-
ky hardvérové a softvérové siéasti uvedenych MSV sa vyvijajd a vy-
rébajd na Slovensku, mozno vyhoviet aj individudlnym poziadavkam
pouzivatelov.
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Spoloénost ANDIS je dékazom, Ze aj na Slovensku sa dé vybudo-
vaf prosperujica firma vd'aka nadseniu a obetavosti jej zakladate-
l'ov a pracovnikov aj bez externych finanénych injekcii, zalozend na
domdcom know-how, vyvijajica 3pickové elekironické zariadenia
a informaéné systémy ndsledne vyrdbané na Slovensku a predéva-
né nielen doma, ale aj Gspedne exportované. A podobnych prikla-
dov je na Slovensku podstatne viac, ako by sa zdalo. ()

Résumeé

ANDIS Company develops car monitoring systems, both hardware
and software, using the GPS positioning system and GSM and In-
ternet communication infrastructure and runs the web-based cen-
tral office server. ANDIS started with car monitoring in 1998 and
in-between this activity became the core business of the company.
Since the start of its car monitoring activities ANDIS has already
developed five generations of mobile monitoring and communica-
tion units and diverse accessories. Nowadays three such units with
different complexity and features are used: AM05-B, AMO05-C and
AMO04-D. The most important ANDIS’ web-based car-monitoring
system AUTOMONITOR marketed by the company Infocar has
also English localization and can be accessed via https://auta.au-
tomonitor.sk




firme Techni Trade s.r.0. ponukat kompletny sortiment vyrobko
Neoddelitelnou sucastou dodavok je aj technické'poradenstvo a vyvoj Sp
nastrojov. V naSej pozornosti nezostava bokom ani“tgchnicky vyvoj, takze
kom mozeme vzdy ponuknut optimalne rieSenie na (rovAkstcasn po
Integracia nakupu velkého poctu roznorodych poloZiek prinasa zakaznik(
telné uspory nakladov, nezanedbatelnym prinosom je aj plynulost zasob

Rezné nastroje v automobilovom prie-
mysle

Vdaka dynamickému rozvoju firmy sa neustdle
rozsirvje nase portfélio zékaznikov aj vyrobkov,
hoci zékaznici z automobilového priemyslu so
vz od zaciatku najvyznamneijsou skupinou.

Vyroba volantov

Uz tradiéné uplatnenie nachddzaji nade néstro-
je pri vyrobe volantov, a to beznych volantov
z polyureténu, aj tych luxusneisich, kozenych.
Pri obidvoch typoch dodédvame vhodné ndstro-
ie, ktoré presli niekolkoroénym vyvojom a tes-
tovanim vo vyrobe u nasich z&kaznikov. V si-
asnej dobe pontkaji nade ndstroje optimdlny
pomer kvality a ceny. Samozrejme, je mozné
vybrat si z niekolkych typov a vyhotoveni vréta-
ne typov s titdnovym ostrim.

Vyroba automobilovych skiel

Daliim typom vyroby, kde je mozné vystopovaf
dlhoroént spoluprécy, je vyroba automobilo-
vych skiel. Vyrabame noze, 3pecificky vyvinuté
pre orezdvanie PVB félie, aj Sirokd 3kdlu 3kra-
biek a trimovacich skalpelov, vyuzivanych pri
obstrekovani zadnych a prednych okien reaké-
nou technolégiou (polyureténom) aj pri obstre-
kovani boénych okien technolégiou vstrekolisu
materidlov TPE a PVC.

Vyroba plastovych dielov

Cez pokrok vo vyrobe foriem sa stéle nepoda-
rilo Oplne eliminovaf potrebu zacisfovania plas-
tovych vyliskov. Ide o plastové diely v exteriéri,
ako napriklad nérazniky a kryty kolies, aj plas-
tové diely, ktoré ndjdeme pod kapotou alebo
v inferiéri vozidla. Predovietkym o odhlucrio-
vacie panely, plastové nddrze, diely korenia/
klimatizacie, pristrojovi dosku, rézne ovlddade,
packy, atd. Pre tieto aplikdcie dodavame klo-
sické néstroje i vyhrievané (odporové) noze -
Thermocuttery.

Caltnenie a panely v interiéri
Dnes sa ani najzékladneisie vybavenie automo-
bilov nezaobide bez prekvapivo vysokého poé-

tu textilnych a sendvi¢ovych materidlov, typicky
vyuzivanych pre sedadld, &alinenie stropu,
dveri, batoZinového priestoru, podlahy atd’. Aj
tu pondkame Ziroky rad ndstrojov, vyuzivanych
vo vyrobe textilii, aj pri vyrobe (lisovani) jednot-
livych dielov a panelov.

Aftermarket

Dosial sme hovorili o ndstrojoch pouzivanych
predovietkym dodévatelmi automobiliek. Bo-
kom viak nezostévaji ani ndstroje pouziva-
né pri opravéch vozidiel. Napriklad méZzeme
uviest 3krabky a noZe pouzivané pri vymene
automobilovych skiel a prerezavace dezénov
pneumatik, ktoré sa uplatfivjd najmd v ndklad-
nej doprave.

Techni Trade s. r.o. sa systematicky venuje zlep-
Sovaniu Urovne sluZieb poskytovanych nasim
z&kaznikom, a to po technickej stranke, kde z&-
kaznici ocefiujd najmé kvalitu dodévanych pro-
duktoy, i v logistike, kde najmé kratke dodacie
terminy a zna&enie vyrobkov skladovymi &islami
zékaznika nachddzajd velmi priaznivi odozvu.
Spolo&nost Techni Trade s.r.o. je ako doddvatel
spotrebného materidlu pre automobilovy prie-

mysel certifikovand podla ISO 9001:2000. @)

Résume

Direct purchase from world-wide manu-
facturers and own production program-
me enable Techni Trade s.r.o. to offer

a complete range of product goods for
favourable prices. Inseparable part of
supplies is also technical consultancy
and special tools development as well as
technical development which mean that
we can always offer our consumers an
optimal solution. Techni Trade s.r.o. as
a supplier of expendable supplies for the
automotive industry is a certified sup-
plier in compliance with ISO 9001:2000.

TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Dodavatel pre AP

TEChﬂiTrade

* \yroba volantov
e \yroba automobilovych skiel
e Vyroba plastovych dielov
* Caliinenie a panely v interiéri
o Aftermarket

Techni Trade s. r. o.
Bezrucova 160/13
CZ - 250 91 Zeleneé

GSM: +420 602 550 832
Fax: +420 281 923 381
sales@techni-trade.com
www.techni-trade.com

1ISO 9001:2000
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Mazak
Okamoto
VdzZeni obchodni priatelia,
dakujeme za spoluprdcu v uplynulom roku Brusky

a do nového roku 2009 Vdam Zeldme Zorad'ovacie pristroje
vela osobnych i pracovnych tspechov CNC obrabacie stroje

Misan Sk s.r.o.
Centrum 27/32, 017 01 Povazska Bystrica, Slovakia
Tel.: +421 42 4261 151, Fax: +421 42 44 28 717, misan@misan.sk, www.misan.sk

HANSA/FLEX

Nielen hydraulické hadice

Vazeni obchodni priatelia,

dakujeme Vam za spolupracu
v uplynulom roku,

prajeme Vam krasne Vianoce

a do nového roku

vela zdravia, Stastia a uspechov

ISCAR SR, s.r.0. K mizeu 3, 010 03 Zilina
Tel +421 (0) 41 5074301 Fax +421 (0) 41 5074311
info@iscar.sk, www.iscar.sk




DOKONALOST V KAZDEM POVLAKU

Dakujeme za doterajsiu spolupracu

a zelame uspesny rok 2009

ALASS ..

specialista na PVD poviaky

Dakujeme v3etkym naSim obchodnym partnerom za spolupricu
S LOWVAEKIA v roku 2008 a do nového roku prajeme veTa osobnych aj
Metal Service Centre pracovnich Gspechov.

i ;! | vas LOCTITE tim

y =
U g i L M T
(] - -

- o VLT
cel Slovensko, spol. s r.o., Adhesives Special Loctite . " . M _
l.: 02/ 50246 404, fax.:02/502 46 405, e-mail; info@loctite.sk, www.loctii f.k' o
K ¥ 5 % ol v X L -
. !.ﬁinl

oy e o . Pl L *



\ MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
& Plasty

V Oufomobﬂovom
priemysle

Q) Ing. Jana FABIANOVA, externa doktorandka,
doc. Ing. FrantiSek GRESKOVIC, PhD., SjF TU Kosice, foto BASF, autor

Z0 vSetkych oblasti strojarskej vyroby su aplikacie
plastov ekonomicky najefektivnejSie prave v automo-
bilovom priemysle. Toto odvetvie priemyslu je teda aj
jednym z ich najvyznamnejSich odberatelov. Sucasné
Siroké uplatnenie termoplastov pri konStrukcii a vyrobe
automobilov je vysledkom zladenia Specifickych pozia-
daviek konstrukcie a technologie vyroby automobilov
so Specifickymi materialovymi vlastnostami plastov

a technologii ich spracovania.
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Historia aplikacie plastov v automobiloch

Prvé aplikdcie plastov sa objavuji od zadiatku sériovej vyroby auto-
mobilov a Uzko sdvisia s vyvojom technolégie vyroby a spracovania
plastov. Novovyvinuté polymérne materidly sa zvycajne objavovali
v automobiloch vo forme si&asti hned' po svojom uvedeni. Spociatku
nebol vyber plastov bohaty, preto aj ich podiel v materidlovej sklad-
be automobilov bol nizky. So zavedenim vyroby novych termoplas-
tickych polymérov v péfdesiatych a 3estdesiatych rokoch minulého
storo&ia nastal v&&3i rozvoj ich aplikécii. V tomto obdobi viak plasty
plnili predovsetkym funkciu ndhrad klasickych materidlov, ktoré sa pre
svoju vysoki cenu a technologicky ndro&nd spracovatelnost nehodili
pre velkosériovd vyrobu. Razantny vzostup spotreby plastov v auto-
mobilovom priemysle nastal v sedemdesiatych rokoch. Nastartovali
ho zvy3ujice sa poziadavky na pasivnu bezpeénost a hospoddrnost.
Plasty v Sirokej miere nahradzovali plech v niektorych &astiach karosé-
rie a umozhovali tak dosiahnut podstatne vyssiu pasivnu bezpecnost
posddky auta i chodcov.

V poslednych rokoch sa v automobilovych aplikdciach plastov stdle
viac presadzuji ekologické hladiskd, najmé poziadavky na ¢o naj-
[ahsiu recyklovatelnost materidlov z vyradenych automobilov.

Materialové zlozenie automobilov

Automobil sa skladd priblizne z desattisic suciastok, ktoré vytvéraiji
tri zakladné konstrukéné skupiny - hnaciu jednotku, podvozok a karo-
sériv. Na celkovej hmotnosti automobilu sa percentudlne podielajo:
hnacia jednotka 28 %, podvozok 27 %, karoséria vratane vybavy
38 %. Zvy3ok hmotnosti tvori prisludenstvo, ktoré nie je mozné jedno-
znaéne priradif k niektorému zo zdkladnych konstrukénych celkov.

2% Ostastné materidly

6% Previdzkové kvapaliny

13% Polymérne materidly

3% Sklo

3% Farebné kovy 55% Ocel

6% Hlinik

Podiel jednotlivych materidlov na celkovej hmotnosti automobilu

Polymeéry v autopriemysle

Polymérne materidly zahffiajd gumu, reaktoplasty a termoplasty.
Medzi reaktoplasty patria aj penové polyuretany vyuZivané na &a-
lonenie sedadiel a interiéru kabiny a na zvukovo izolagné dielce ka-
rosérie. Podiel termoplastov na materidlovom zloZeni osobného au-

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Plasty

tomobilu je priblizne 8 %. Ich celkovd hmotnost je v réznych typoch
odlidnd. Podla technickej drovne konstrukcie a velkosti sa na vyrobu
jedného automobilu strednej triedy pouzZije zvy&ajne 130 kg az 145
kg plastov. Najvaesi podiel plastovych dielcov mé karoséria, najmen-
3i podvozok. Podla druhu st najviac vyuzivané materidly na bdaze
polypropylénu (35 %), rézne druhy polyamidov (14 %), polyetylén
(10 %) a polyméry ABS (7 %).

Vyvojovy trend smeruje k stdle SirSiemu vyuZivaniu materidlov zalo-
zenych na polypropyléne, najmé zmesi polypropylénu s elastomér-
mi a vystuzujocimi plnivami. Sirsiemu uplatneniu polypropylénovych
zmesi praje nielen Sirokd variabilita ich mechanickych a estetickych
vlastnosti, ale aj ekonomickd vyhodnost ich aplikdcii.

Poziadavky na viastnosti termoplastov
Konstrukcia automobilov

Zlozita konstrukcia automobilu si pre jednotlivé kondtrukéné skupiny
vyzaduje materidly s Oplne 3pecifickymi GZitkovymi a spracovatel-
skymi vlastnosfami. PoZiadavky uZivatelov sa stdle menia smerom
a lepsiemu vzhladu automobilov. Vplyvom vysokej elektronizdcie sa
zvy3uje mnozsivo plastovych konektorov, ktoré musia byt pre nedo-
statkok miesta umiestfiované &oraz blizsie k motoru. Vysokd teplota
a agresivita prostredia si tiez novou vyzvou pre vyvojovych pracov-
nikov.

Podla jednotlivych kontrukénych casti automobilu mozno poziadav-
ky charakterizovaf nasledovne:

a) Karoséria: vysokd odolnost vo&i poveternostnému starnutiu; vy-
sokd chemickd odolnost (najmé voci ropnym derivatom); vysokd ho-
Zevnatosf pri nizkych teplotdch; tvarové stélost pri teplote minimdlne
80 °C; vysokd abrazivna odolnosf; dobrd adhézia k naterovym hmo-
tadm (moznost lakovania na farebny odtien karosérie)

b) Podvozok - klzné puzdra: vynikajice klzné vlastnosti; vysokd tu-
hosf; vysokd chemickd odolnosf

c) Hnacia jednotka: vysokéd tvarovd stdlost za tepla; vysokd tuhost;
vynikajice klzné vlastnosti; vysokd chemickd odolnost; vysokda odol-
nost vodi tepelnému starnutiu.

Spracovatel'ské viastnosti

Poziadavky na spracovatelské vlastnosti vyplyvaji z technolégie
spracovania. V&&ina dielov sa vyrdba vstrekovanim. Pre tito techno-
[6giu s0 vhodné materidly s nizkou viskozitou a nizkou elasticitou tave-
niny. Pre vstrekovanie rozmerovo presnych dielov je vhodny materidl
s minimdlnym zmritenim.

Termoplasty modifikované pre automobilové
aplikacie

Samotné termoplastické polyméry len zriedka svojimi vlastnosfami
vyhovuji poziadavkdm konkrétnych automobilovych aplikécii. Tech-
nicky najschodnejia a ekonomicky najprijatelnejSia cesta k Zirokej
3kale materidlov s vlastnostami vhodnymi na vyrobu automobilovych
dielov je modifikdcia vlastnosti beznych termoplastov. Zvy&ajne sa
dosahuje ich mie$anim s vhodnymi prisadami (polymérnymi aj an-

Vonkaj$ia a vnitornd aplikdcia modifikovaného polypropylénu [2]
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organickymi). Pre potreby automobilovych aplikcii je Ziaduce pre-
dovietkym zlep3enie: hizevnatosti (pre dielce karosérie), estetickych
vlastnosti (dielce vnitornej vybavy karosérie), tuhosti (pre ovlddacie
prvky, diely z&vesov, upinania a pod.), tepelnej odolnosti (pre diely
chladiacej sustavy a korenia), klznych vlastnosti (pre samomazacie
puzdrd, klzné loZiskd) a nepriepustnosti pre pary uhlovodikov (pre
palivovi nddrz a potrubie).

Modifikacia polypropylénu

Hézevnaty polypropylén (PP) nachddza v automobiloch uplatnenie
predovietkym ako materidl velkoplodnych namdhanych dielov karo-
série - vonkajsich (ndrazniky, spojlery) aj vnitornych (panel pristrojo-
vej dosky, obloZenie kabiny).

Hézevnatost PP, ktory je sdm o sebe krehky najmé pri teplotéch pod
bodom mrazu, je modifikovand jeho miesanim s etylén-propylénovy-
mi Statistickymi alebo blokovymi kopolymérmi (EPM, pripadne EPDM
kau&ukmi), alebo blokovymi styrén-butadiénovymi kopolymérmi (SBS
kau&ukmi). Pre vonkajsie aplikécie je okrem vysokej hdZzevnatosti po-
trebnd aj vysokd poveternostnd odolnost. Takyto materiél musi byf
okrem zdkladnej stabilizécie proti G¢inkom tepla stabilizovany aj proti
O&nkom UV Ziarenia. Vynikajici a pritom velmi lacny spésob UV sta-
bilizécie je pigmentdcia materidlu sadzami.

Modifikacia polyamidu

Vystuzeny a modifikovany polyamid

Z mnohych typov polyamidov najvécsie praktické uplatnenie do-
siahli polyhexametylénadipamid v praxi ozna&ovany ako typ 66
a polykaprolaktam znamy ako typ 6. Typ 66 sa vyznaluje vysokou

Plastovy vylisok z plneného polyamidu a polyamidovy ozdobny kryt ko-
lesa [2]
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tuhosfou, vybornou odolnosfou voéi oteru
a vybornymi tepelnymi a kripovymi vlast-
nosfami. Pre typ 6 je charakteristickd vyso-
k& hiozevnatosf a pruznost. Obidva typy s0
obldbenym zdkladom mnohych materidlov
aplikovanych pri konstrukcii automobiloy,
kde jednou z vitanych vlastnosti polyamido-
vej matrice je vysokd odolnost voci automo-
bilovym palivdm a mazivém. Najéastejsie
sU pozadované modifikované polyamidy so
zvy3enou tuhosfou a hiZevnatosfou. Zvyse-
nie mechanickej tuhosti plastov sa dosahuje
ich mie3anim s vlaknitym alebo dosti¢kovi-
tym minerdlnym plnivom. Na vyrobu niekto-
rych konstrukénych dielov automobilu sa
asto vyuZiva polyamid vystuzeny sklene-
nymi vléknami, pre vysoko namdhané diely
sa éasto kombinuje modifikaény G&inok &as-
ticového a vldknitého plniva, alebo vldkni-
tého plniva a elastomerného modifikatora
hoZzevnatosti. Sklenenymi vldknami vystu-
Zené typy polyamidov obsahujd zvyéajne
15 % az 50 % vldkien, ¢asto v kombindcii
s modifikdtorom hiZevnatosti. Zmrtenie
vystuzeného polyamidu pri vstrekovani vy-
robkov s vysokymi n&rokmi na presnost je obmedzené plnenim skle-
nenymi mikrogul&¢kami.

Aplikacia

Vlastnosti polyamidovych materidlov majo v konstrukcii automobi-
lu vel'mi 3iroké vyuzitie. Z plneného polyamidu sa beZne vyrdbaijd
ovlddacie prvky osvetlenia, kirenia a vetrania, plédste spatnych zrko-
diel, klugky dveri, s6&asti napinacieho mechanizmu bezpeé&nostnych
pdsov a daliie drobné diely interiéru vozidla. Mechanicky viac na-
mdhané suciastky sa vyrdbajo z polyamidu vystuzeného sklenenymi
vléknami, ozdobné kryty kolies z plneného polyamidu so zvy3enou
hiZevnatostou.

Plasty s modifikovanymi klznymi vlastnostami
Specidlne plastové kompozicie vyzna&ujice sa velmi nizkym koefi-
cientom trenia s kovmi a velmi vysokou odolnosfou voci opotrebeniu
sa v siéasnosti vyuzivaji v automobiloch najmé na ulahé&enie 4drzby,
zvyienie spolahlivosti a prediZenie Zivotnosti réznych mechanizmov.
Tieto materidly nahradili v klznych lozZiskach a uloZeniach doteraz
pouzivané bronzové loziskové materidly. Na rozdiel od tychto zliatin
kovov nepotrebuji modifikované plasty Ziadnu 4drzbu ani mazanie
prakticky po celd dobu Zivotnosti automobilu.
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Résume

Automotive industry is one of the largest users of polymeric ma-
terials. There are more and more very high demands on plastic
components. The most important characteristics of plastic mate-
rials are: strength, slipperiness, outward form, chemical and ther-
mic endurance. The polymers alone don’t have suitable proper-
ties. They should be modified with fillers. Composite materials
based on the PP or PA are mostly used.



MAGNETICKE UPINANI FOREM

vstrikovacich lisu

Firma TECNOMAGNETE SpA, zastoupena v CR a SR fy. MAG Centrum s.r.o., jiZ pfi svém zaloZeni objevila firoké moznosti vyuziti
elektropermanentniho magnetismu ve viech odvétvich pramysiu a stala se svétovym specialistou na elektropermanentni magnety.
lednim z nejprogresivnéji rostoucich obord je plastikafska vyroba na vstfikovacich strojich. Vysoce vwkonné stroje musi byt schopny
reagovat pruZné na potfeby zakaznika a to pfi vyrobé jak malych tak velkych dilcd, Dosabnout rychlé, snadné a bezpedné wwmény
formy na vstfikevacim lisu umoznuji moderni systémy QUAD PRESS pro jakoukoliv velikost stroje a tonaz.

PouZita technologie étvercovych pold je unikatni 2 hlediska vyuiiti magnetické sily a zaruduje stalou a stejnou velikost upinaci sily
bez ohledu na velikost formy. Kazdy magneticky pél desek QUAD PRESS je aktivni a dava uzivateli jistotu bezpedného upnuti.
Integrované bezpeénosti prvky neustale kontroluji spravnost upnuti a to od faze ustaveni formy a2 do opétovného uvalnéni formy
pro vyménu, Ridici systém magnetu nedovali spudténi stroje pfi nedosaZeni odpovidajicich parametrd a zastavi stroj, kdykoliv by
dodlo k poklesu vyiadovanych hodnot. Propojenost magnet - stroj je zaruéena po celou dobu poukivani systému.

Elektropermantnimi magnetickymi systémy QUAD PRESS lze vybavit jak nové tak staré stroje, bez ohledu na stafi, &i pouity fidici
systém, Standardy Euromap 70.0 a 70.1 jsou samozfejmost] systémO QUAD PRESS. Systémem IPC s dotykowym displayem usnadni
praci obsluhy a informuje o stavu upnuti v redlném Zase.

Vyhody - ovérené desetitisicemi aplikaci po celém svété
bezpeénost manipulace s formou pfi upinani

rychla a snadna vyména formy

moinast upinani | vétiich forem ne jsou desky stroje (diky pougiti aktivnich magnetickych pald)
zjednoduieni vyroby forem - oproti mechanickym a hydraulickym upinacim systémidm

tloustky desek od 35 mm

bezadribové systémy nezneéistujici Zivotni prostiedi

rychld ndvratnost investice

TUV certifikace
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Programovanie CNC obrabacich strojov

Obr. 2: Aplikdcia frézovania na CNC revolverovom sustruhu s vyuzitim C-osi na polohovanie vretena s obrdbanym dielcom

Automatizacia sustruzenia

v MANUAL GU

DE |

g) text a foto Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Ing. Stefan BAJCIK, Fakulta Specialnej techniky, Trenéianska univerzita Alexandra Dubéeka, Trenéin

V poslednom obdobi nastal v Slovenskej repub-
like vyrazny rozvoj automobilovej vyroby. Velka
cast komponentov pre automobilovy priemysel je
vysledkom vzajomnej kooperacie medzi spoloc-
nostami zaoberajucimi sa vyrobou automobilov
a strojarskymi firmami s vyrobou strojnych su-
Ciastok a dielcov pre automobilové spoloCnosti,
vyuzivajucimi technologiu trieskoveho obraba-
nia. Prave technologia sustruzenia a frézovania
na CNC obrabacich strojoch s pouzitim moder-
nych riadiacich systémov s pocitacovou podpo-
rou CAD/CAM systémov sa ukazuje ako dolezita
cesta zlepSovania kvality a presnosti vyrabanych
dielcov pre automobilovy priemysel.
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Programovanie CNC obrabacich strojov

Tvar jednotlivych komponentov pre automobilovy priemysel a nésled-
ne ¢asova ndroénost a pomernd zloZitost prepoditavania pracovnych
a odjazdovych drdh néstroja pri zostavovani CNC programu viedla
k zavedeniu internej a externej grafickej podpory tvorby jednotlivych
programov. Pod externou graficko-vypoétovou podporou rozumieme
vyuzivanie CAD/CAM systémov od tvorby technicke| dokumentécie,
modelovania tvarov findlnych dielcov a vychodiskovych polotovarov
az k stanoveniu vhodnej technolégie obrabania, volby tvaru a korek-
cie ndstrojov, simulovania procesu vyroby na CNC stroji s ndslednym
pouzitim vhodného postprocesora na generovanie vhodného NC
programu pre CNC obrébaci stroj.

Iné riedenie predstavuje zabudovanie interného podporného systé-
mu. Takym rieenim je napriklad nadstavba klasického riadiaceho
systému FANUC GE s ndzvom MANUAL GUIDE i. Uvedeny softvér
je infegrovanou siéastou CNC obrdbacich strojov. V praxi sa mdze-
me stretnif s jednotlivymi radmi tychto nadstavbovych systémov. Tvar
a ovlddanie grafického nadstavbového systému FANUC s rovnaké
pri CNC sustruhoch a frézovackdch. MANUAL GUIDE i obsahuje
prvky z CAD/CAM a klasického programovania. CNC program je
mozné vytvorif ruénym vpisovanim jednotlivych NC kédov ako pri
klasickom programovani, ale mnohé Gkony pozostévaji aj zo $truk-



tiry CAD/CAM programovania. Pomocou menu grafickych okien
méze programdtor CNC strojov definovat do riadiaceho systému
Udaje o polotovare, ndstrojoch, reznych podmienkach, pracovnych
posuvoch, tvare a rozmeroch odoberanej kontiry a pod. Celkova
$truktéra CNC programu vytvoreného v MANUAL GUIDE i obsahuje
nasledovné Gdaje:

1. zapisanie ndzvu programu a vloZenie pozadovanych strojnych
a pomocnych funkcif

2. definovanie rozmerov a tvaru polotovaru

3. ndjazd revolverovej hlavy do stanoveného bodu vymeny ndstroja
4. ndjazd revolverovej hlavy do pociatoéného bodu zaéiatku cyklu
obrdabania

5. uréenie parametrov obrébacieho cyklu pomocou grafického me-
nu

6. zakreslenie tvaru odoberanej kontdry vrétane jej rozmerov

7. odjazd ndstroja do bodu vymeny ndstroja, zastavenie otdcok, chla-
denia a pod.

8. v pripade pouzitia viacerych pracovnych cyklov opakovanie po-
stupu

9. koniec CNC programu.

CNC program vytvoreny v MANUAL GUIDE i je mozné prekonver-
tovat do ISO formdtu, ¢im md této nadstavba FANUCu univerzdlne
pouZzitie.

Programove funkcie a rezimy

Nadstavbovy produkt MANUAL GUIDE i umozZfiuje pracovaf v re-
zime EDIT (tvorba a zmena programu), JOG (manudlny rezim pri
odchytdvani a korekcii ndstrojov, stanoveni nulového bodu obré-
banej stiastky) a MEM (grafickd simulécia a uréenie kolizii v NC
programe, spustenie obrdbania = automaticky rezim CNC stroja).
Osobitne délezity je rezim EDIT, v ktorom vznikd NC program. Novy
program vytvorime pomocou softvérovych tlagidiel START, CYKLUS
a KONIEC. V menu START definujeme zaciatok programu (pomocou
preddefinovanych 3ablén) a rozmery s tvarom polotovaru. V menu
funkcie CYKLUS programujeme rezné podmienky, vyber technolégie
obrdbania a findlny tvar obrébanej sigiastky pomocou grafickych pa-
nelov a ikon. V rezime EDIT uskuto&fiujeme tieZ rézne zmeny a Gpravy
NC programu.

V automatickom rezime MEM moZno vytvorené programy graficky si-
mulovat, €o je vyhodné pri kontrole. Pri chybe vo vytvorenom progra-
me nds systém upozorni alarmom a zastavenim chodu programu na

I

i"l.'.a'

'.1| i
| |
|

Obr. 1: Programovanie vyroby strojnych komponentov na CNC sustruhu AERO TURN BT
-380XL MC s integrovanym programovacim systémom “MANUAL GUIDE i” a s C-osou vyu-

Zivanou pri obrdbani osovymi ndstrojmi

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
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Programovanie CNC obrabacich strojov

uvedenom koliznom
mieste. Pri animdcii je
mozné menif velkosf
a pohlady na proces
obrdbania, rovnako
ako aj spdsob grafic-
kého zobrazovania.

V ru¢nom rezime JOG
mozno ovlédaf cely
obrébaci stroj pomo-
cou ruéného kolieska.
Programator NC stroja
mdéze sam menif vel-
kosti posuvov a regu-
lovaf otécky vretena.
CNC sustruhy pracuji $tandardne v dvoch osiach, a to v horizon-
télnej osi Z (os obrdbanej siciastky) a vertikélnej X-ovej osi, kolmej
na os Z, ktord uddva
priemer obrdbanej si-
&iastky. V pripade po-
treby frézovania dré-
zok na obvode a Zele
rotaénej stciastky ale-
bo vftania otvorov na
povrchu a &ele mimo
centrélnej osi obrobku
existujd CNC sistruhy
s polohovatelnou C
osou vretena a Y-no-
vou osou kolmou na
os X. Tym sa aplikécia
CNC sostruhov stéva
univerzdlnejsia, o ve-
die k rozsirovaniu sorti-
mentu a tvarovej zloZitosti obrdbanych si&iastok na CNC sistruhoch.
Spominané softvérové a hardvérové vybavenie CNC sistruhov vedie
k efektivnejsej a pruznejiej vyrobe siciastok pre automobilovy prie-
mysel a skracuje vyrobné Easy.

Obr. 3: Simuldcia sustruzenia povrchu dielca

v automatickom rezime nadstavbového sof-
tvéru ,MANUAL GUIDE i” riadiaceho systé-
mu CNC obrdbacich strojov FANUC GE

1 ) 3 |
Obr.4: MANUAL GUIDE i ako nadstavba
riadiaceho systému FANUC GE pre CNC su-

struhy - systém je nastaveny v automatickom
reZime simuldcie procesu obrdbania

Priklad CNC obrabania

Na obrazkoch 2, 3, 4 je priklad obrdbania rotagnej siciastky pou-
Zitim technoldgie sstruzenia, frézovania a vftania na CNC sistruhu
AERO TURN BT-380XL MC s riadiacim systé-
mom FANUC GE, obsahujicim grafickd nadstav-
bu MANUAL GUIDE i, a s programovatelnou X,
Z a C osou. ()

Résume

In the last few years started the great come
back the significant development of indus-
trial manufacturing in Slovak Republic. The
huge area of automobile industry is a result
of cooperation between automobile compa-
nies and machining technology with CNC
programming support. This is the right way
to cooperation in order to higher quality and
creation car components manufactured with
more precision. Combination various CAD/
CAM systems with CNC controlling software
is a solution for mass production process in
engineering.
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Kombinacia nastrojov

Pajené PCD

desticky

versus vyménitelné PCD desticky

g) text a foto Pavel Vrba, aplika¢ni technik firmy FREZITE s.r.o.

Ve velkosériové vyrobé a zejména v automobilovém primyslu
je obrovsky tlak na zkraceni vyrobnich ¢asd jednotlivych dilli.
Pro vyrobce nastrojl je to vyzva. Jednim ze zplsobi jak zkratit
vyrobni takty strojd je kombinovat nékolik nastrojl, pfipadné

operaci, do jedné.

Pfi detailn&jsim prostudovani obrézku €. 1 miZete vid&t, Ze otdzka uz ny-
ni nestoji zda PCD pldtky pdjené anebo vyménitelné. Zékaznik si moze
zvolit optimdlni feseni, coZ v tomto konkrétnim pfipadé znamend kombi-
naci obou zpUsobU.

U osovych ndstrojd plati, Ze pro mensi proméry je lépe pouzit pdjené
PCD bity. Hlavnim ddvodem je vyroba t&la ndstroje ze slinutého karbidu
(tvrdokovu), coz by mé&la byt prvni volba do proméru 25 mm z divodu
vy33i stability nastroje. Druhym divodem je nemoznost jednoduse do
télesa néstroje vyrobit zdvity pro uchyceni VBD, af uz z ddvodu materi-
4lu télesa nebo omezeného prostoru. Naopak, vyménitelné PCD brity je
vhodné pouzit, kdyz si mohu vybrat standardni desti¢ku z katalogu, kterd
je oproti specidlu podstatné levngjsi, a kdy je pouzito ocelového anebo
hlinikového télesa néstroje.

Na obrézku &.1 je néstroj, kdy standardni desticka CCMT obrdbi vnitfni
promér a kterd je v fezu vétiinu produktivniho &asu ndstroje. Tato desticka
je rozmérové sefiditelnd, proto mize obrdbét s presnosti 0,003 mm. Jed-
noduchym nastavenim obsluha presné vyladi promér desticky v zdvislosti
na koncentraci kapaliny, kvalité a tvaru obrob-
ku. Naopak, pdjeny PCD brit, ktery je tvarové
sloZitdy, bude v fezu pouze zlomek produktiv-
niho &asu ndstroje a jeho renovaci bude treba
provadét méné &asto. V tomto konkrétnim pfi-
padé& ndstroje, ktery je pouzivén pro obrdbéni
filtr (obr. ¢. 2) z materidlu AlSi,Cu, je pomér
14 : 1, na 14 vymén PCD desti¢ek pfipadd jed-
na renovace pdjeného PCD bitu.

Obr. 2

| na vétdich prdmérech se ale obéas nevyhneme pouziti pdjeného britu,
af vz z diivodu tvarové sloZitosti anebo predepsané kvality opracované
plochy. Vyladénim microgeometrii u péjenych bfitd Ize dosdhnout lepsich
vysledkd kvality opracovani ploch oproti VBD.

Obrovskou vyhodou vy-
ménitelnych PCD desti¢ek
ie jejich radidlni i axidlni
sefiditelnost. Nami pou-
Zivany a vyvinuty unikdni systém umozZiiuje jemné
nastaveni, které neni na Ukor tuhosti upnuti VBD.
V nasem systému nastaveni VBD je mozné nejen
vysunuti desticky, ale i jeji plynulé zasouvani. Vy3si
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Obr. 1

cenu ndstrojd s vyménitelnou destickou kompenzuje nizsi potiebny pocet
ndstrojl, protoze nemdte vézané ndstroje na renovaci, kterd trva ffi tydny.

Dalsi aplikaci, kterd Edsteéné popird vyde uvedené, jsou stavitelné vy-
struzniky s PCD bfitem. V tomto pfipadé pro obrdbéni voditek ventild pro
hlavy valct motoru (obr. &. 3). Tyto néstroje maiji jednoduchou specidlni
PCD vyménitelnou desticku, kde Ize na ndstroji nastavit presny primér
a zdroven i Ghel bfitu desticky, coz je dilezity faktor pro dsp&3nou funkci
vystruzniku. Ndstroje se vyrdbi z tvrdokovu z diivodu stability od proméru
6 mm a Ize jimi dosahovat vynikaijici kruhovitosti struzeného otvoru v po-
rovndni s dfive pouzivanym &tyfbritym ndstrojem.

Mdézeme tedy Fici, ze na otdzku, zda pdjené PCD brity
anebo vyménitelné VBD s PCD je odpovéd pomérné
snadnd. Stadi prodiskutovat dany problém s aplikaé-
nim technikem a na z&kladé informaci ohledné obrdbé-
ného proméru, tvaru obrobku, materidlu, pozadované
kvality opracovanych ploch, rozmé&rové presnosti, zku-
$enosti obsluh vém mize byt nabidnut néstroj ve vice
variantéch a vy si vyberete optimdlni feseni. Vysledkem
mbzZe byt i tak na prvni pohled bléznivy néstroj, jako
na obr. &. 4, ktery oviem dokdzal sdruzit ¢tyfi ndstroje
do jednoho a co je nejdilezitdj3i, pracuje velmi dobe
k plné spokojenosti zakaznika.

Obr. 4

Résume

The mass production - particularly in the automotive industry - is

facing a big demand to reduce the production time of specific
parts. This creates an extra opportunity for the tool manufacturers.
One way how to achieve this goal is to either combine certain tools
in a single one or to join different production operations.

FREZITE s.r.o.
U Javiirkovy louky 539
506 01 Jicin
www.fmt.cz
obchod@frezite.cz

+420 493 522 127
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Modular design
T-SLAP Holder

Zvysena flexibilita a zlepSena produktivite
s novym modularnym systémom
T-CLAMP Ultra Plus.

TDXU Insert

Jedna rezna dosticka pre
zapichovanie, sustruzenie
a upichovanie.

3y Taegulec
TaeguTec Slovakia,
Bytcicka 2/44,01 0-0.1- a republika;tel:+421-41-7000056 fax:+421-41-7000173 e-mailinfo@taegutec.sk, www.taegutec.sk



Bezpecnost prace

Skoronehody” mozu
Y

/’ Ve

zwsit bezpednosf préce

D) Robert HERDA, Viasta RAFAJOVA, foto BASF

Skvalithovanie pracovného prostre-
dia a zvySovanie bezpecnosti prace
je dlhodoby proces, o ktory by sa mal
snazit kazdy zamestnavatel, najma

v takom technologicky narocnom
prostredi, ako je segment automobi-
lového priemyslu a jeho dodavatel-
skych firiem. Jednym z acinnych na-
strojov je systém evidovania a vyhod-
nocovania ,skoronehod".

+Skoronehoda” je incident bez ndsledkov, teda takd udalost, pri kto-
rej nedo3lo k ujme na zdravi, poraneniu alebo inej strate. D4 sa o nej
povedaf, Ze sa ,nieco” stalo, ale pracovnik odskodil, padlo ,to” ved-
[a, uhol sq, ... ale mohlo sa to skonéit aj ovela horsie. Zvy&ajne takéto
udalosti ostévaji pred vedenim firmy skryté, pracovnici ich z obavy
pred pripadnym trestom zamestndvatelovi neohldsia. Ten, kedZe sa
o nich nedozvie, ani nemdze urobit ndpravu. Statistiky pritom uvé-
dzaji, Ze na jeden pracovny Uraz pripadne az 300 podobnych ,sko-
ronehdd”. Ked' sa podari riziko véas zistif a odstrénit, dé sa predisf
skutoénému Urazu. Prdve to je dévod, preco sa vyspelé spolo¢nosti
usilujo dozvedief o ,skoronehoddch” vo svojich prevédzkach &o naj-
viac. Motivuji zamestnancov, aby také pripady ozndmili.

Principy systému ,,skoronehody*

* nerepresivnost - nepostihovanie za obsah a dévody hldsenia,
ohlasenie bez ndsledkov ¢ otvoreny pristup - pravdivy popis uda-
losti, ochota na zmeny a nové riesenia * spétnd vézba - reakcia na
kazdy podnet, efektivna obojstrannd komunikdcia, prijatie opatrenia
¢ zlep3enie stavu - zlepsit stav v bezpecnosti a ochrane zdravia
pri prdci

Systém méze byt velmi dobrym a efektivnym ndstrojom prevencie
pred Grazmi, musi sa viak do neho zapoijif ¢o najviac ludi. V praxi si
velmi &asto U&astnik alebo pozorovatel ,skoronehody” nechd svoju
skisenost sam pre seba, pripadne povie len kolegom. Ak sa qj in-
formécia nakoniec dostane tam, kam md, nevyvold sprévnu reakciu.
A to je dévod, preco treba tento stav spoloénymi silami zmenif.

Skusenosti z Matador Automotive
Jednou zo spolo&nosti, ktord zaviedla systém evidovania ,skorone-

héd”, je skupina Matador Automotive(MA). Aby svojich [udi motivo-

vala, méze pracovnik, ktory sa do systému hldsenia ,skoroneh6d”
zapoji, ziskat lukrativnu finanénd alebo vecnd cenu. Ako maji teda
pracovnici reagovaf na ,skoronehodu”?

48 | @magazine 3/2008 | www.leaderpress.sk

* v rémci moZznost a s ohladom na vlastnd bezpe&nost vykonat opat-
renia na zabrdnenie podobnému incidentu (prikryt kandlovi $achtu,
odprataf &repiny, prekdzky, ...)

* ozndmit ,skoronehodu” svojmu priamemu nadriadenému alebo
dalsim spésobom podla informagnych letékov spolo&nosti.

,Skoronehodu” mézu zamestnanci v Matadore ohldsit na zelenej
linke, mailom na oddelenie BOZP alebo na formuldroch, ktoré sa na-
chddzaji na kontrolnych pracoviskéch. V zavode MA vo Vrdbloch,
kde systém zaviedli zaéiatkom roka, sa uz uskutoénilo aj prvé vyhod-
nocovanie ,skoronehdd”. Polet ohldsenych pripadov bol zatial len
17, od Siestich pracovnikov, spomedzi ktorych jedného vyzrebovali
a odmenili novym notebookom.

Résume

Improving the working environment and work safety is a long
term process that each employer should endeavour to do. Parti-
cularly, in such a technologically challenging environment as the
automotive sector and its supplying firms are. One of the effective
tools is the Near Miss Reporting and Evaluating System. A near
miss accident (or near miss) is an unplanned event that did not re-
sult in injury, illness, or damage - but had the potential to do so.
Statistics tell us that for every 300 near misses there is one work
injury. If you succeed in identifying an accident risk soon enou-
gh and eliminate it, so real injuries can be prevented. One of the
companies where Near Miss Reporting System has been imple-
mented is Matador Automotive Group (MA). Each employee par-
ticipated in Near Miss Reporting System is motivated to do so by
opulent financial or material reward.



,Kraska a zviera"

[tu vloZte svoje meno], 2008
materidly: Raex

technika: spolupraca

zo zbierky: Korba sklapaca

Je to moderné umelecké dielo. Ale naozaj dava zmysel.

V spolocnosti Ruukki doslova tiizime po tom, aby sa vase napady realizovali. PoloZte si latku vysoko a vyrobte
korbu sklapaca, ktora bude mat podstatne mensSiu hmotnost a bude skvelo vyzerat. Poskytneme Vam vsetky
nase skisenosti, ktoré potrebujete, aby ste to dosiahli. S nasou oteruvzdornou ocelou Raex, ktora je najlepsia
vo svojej triede, nasimi spolahlivymi dodavkami a nekompromisnou oddanostou tspechu naSich klientov bude
vasa najblizsie vyrobena korba sklapaca nieco, na co budete hrdi. A my tiez. www. ruukki.com/sk



Konkurencieschopnost

V kategérii Maly a stredny podhnik ziskal Ndrodnd cenu produktivity
podnik HKS Forge, s.r.o., Trnava. Cenu prevzal z rék Milana Gregora
(druhy zlava) a Milana Hulina (prvy zlava) generdlny riaditel a konatel
HKS Forge Ing. Bohuslay Ko¢i (uprostred). V kategérii Velky podnik si

| Ndrodnd cenu produktivity odniesol Volkswagen Bratislava, a.s. v osobe
Ing. Bohdana Wojnara, &lena predstavenstva za persondlnu a finanénd
oblast (prvy sprava).

11. Narodné forum
— produkfivity

Slovenske centrum prOdUktl\/Ity <S|—CP> Z0rga- poznatky a tzv. Najlepsie praktiky je jedna z kl6&ovych charakteristik
nizovalo 28. - 29.10. 2008 v 7ilinskom hoteli konkurencieschopnych podnikov. Mnohé podnikové systémy na Slo-

vensku uZ dozreli do podoby ,slovenskych Naijlepsich praktik”, uvie-

HO“day Inn uz jedenéstykrét Narodné forum pro- dol na konferencii prof. Ing. Milan Gregor, PhD., predseda Sprévnej

rady SLCP. Dalej zdéraznil, Ze SR je za posledné dva roky hodnotend
duktivity s mottom Ako byt konkurencieschopny ako stredoeurdpsky tiger v hospoddrskom raste. Dobry pocit z tohto
efektivnym zvySovanim produktivity. Uz tradicne
sa na podujati zucastnili odbornici z praxe i uni-
verzitneho prostredia. Zaroven na nom udelili Na-
rodnu cenu produktivity za rok 2007.

,Konferencia produktivity sved&i o vytvoreni tradicie stretédvania od-
bornikov diskutujicich na témy sivisiace s produktivitou. Praktické in-
formdcie z prezentdcii s0 doplnené tematickymi workshopmi z oblasti
produktivity, 3tihlej vyroby, kvality, logistiky a rozvoja ludskych zdro-
jov. Schopnosf zaviesf a efektivne vyuZivat najnovsie technolégie,
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vyvoja viak striedaji obavy z negativnych vplyvov hospodarskej kri-
zy na podniky, ale aj na pracovné miesta zamestnancov. Vysoka pro-
duktivita je jeden z najlepsich spdsobov ako tieto pracovné miesta na
Slovensku do budicnosti udrzat.

Rektor Zilinskej univerzity v Ziline prof. Ing. Jan Bujiidk, CSc. vyjadril
ndzor, ze nastupujica ekonomika zaloZzend na vedomostiach modifi-
kuje poslanie si¢asnych vysokych $kél. Narastd pocet podnikovych
partnerov, ktori ovplyviiuji ich aktivity, zvysila sa spoluprdca s eurdp-
skymi institGciami. SG&asny systém vzdeldvania je réznorody.

Aj o inovaciach procesov myslenia

V odbornom programe odzneli predndsky o vyrobnom systéme
Volkswagen Slovakia, a. s., o komplexnych vyrobnych systémoch
prostrednictvom videokonferencie informoval Martin Basus, Skoda-
Auto, a.s., Mladd Boleslav. O restrukturalizécii vyrobnej organizécie
hovoril Igor Kovéé, Kinex Bearings, a.s., Bytéa. ZvySovanie produktivi-
ty vo vyrobnych a v servisnych ¢innostiach v Sauver-Danfoss, a.s. pribli-
il Marcel Dubec. Vladimir Surka, ORACLE Slovensko, s.r.o., Bratisla-
va predndial o vyrobnej logistike z pohladu informaéného systému.
Odzneli tiez témy o ergonomickych rieseniach v kontexte digitdlneho
podniku, inovdcii procesov myslenia, atd’.

Druhy def konferencie patril workshopom. Diskutujici sa zaoberali
otdzkami r)’/ch|eho z|ep§ovoni0 kvct|ify, V)'/konnosﬁ a efektivnosti ne-
vyrobnych procesov, G¢inného vzdelavania, hovorilo sa i o auditoch
logistickych procesov.

Narodna cena produktivity

Sufaz vyhlasuje kazdoro&ne Ministerstvo hospoddrstva SR vo vézbe
na zdvery uznesenia vlady, ktorym bol v roku 2002 prijaty Nérodny
program zvyS$ovania produktivity a konkurencieschopnosti SR.

Z&merom sufaze je podporit rast produktivity priemyselnych orga-
nizdcii, &o tvori jeden zo zdkladnych predpokladov na dosiahnutie
konkurencieschopnosti SR a vysokej Zivotnej Grovne v dlhodobom
meradle. Odborni garanciu zabezpeluje Slovenské centrum pro-
duktivity (SLCP), ktoré sa zameriava na podporu vyskumu a aplikécie
najnoviich poznatkov v oblasti zvySovania produktivity, kvality a kon-
kurencieschopnosti do praxe. ,Poslanim sifaze je zdrover ocenif
tych, ktori sa dlhodobo venuji otdzke produktivity. Produktivita nie
je zdlezitost jedného roka. ZvySovanie produktivity je dlhodobd zé-
leZitost a vyzaduje si neustdle snazenie podniku o jej dosiahnutie. To
mdme na zreteli aj pri stfazi o Ndrodnd cenu produktivity”, uviedol
Ing. Milan Hulin, vykonny riaditel SLCP.

Stfazné kategdrie so dve: Maly a Stredny podnik a Velky podnik. Ka-
tegéria Maly a Stredny podnik oznaduje organizdciu, ktord zamest-
ndva menej ako 250 zamestnancov a obrat nie je vy33i ako 50 mil.

Konkurencieschopnost

s.1.0-

HKS Forge,

eur. Hodnotenie sa zameriava na aspekty dlhodobo udrzatelného
pozitivneho vyvoja celkovej produktivity a hodnotenie dlhodobého
vyvoja klb&ovych podnikovych ukazovatelov. Sufaz je uréend prie-
myselnym organizdcidm s prevazujicou &innostfou vyrobného cha-
rakteru.

Résume

The Slovak Productivity Centre (SLCP) organized on 28th - 29th
October 2008, in the Holiday Inn, Zilina, 11th National Produc-
tivity Forum with the motto: How to be competitive by means
of effective productivity improvement. Traditionally, experienced
experts from business practice and university environment took
part in the event. During the event the National Productivity Pri-
ze of Slovak Republic 2007 was awarded.

National Productivity Award

The competition is announced every year by the Ministry of
Economy of the Slovak Republic in connection with the Govern-
ment Decree from 2002 when National Productivity and Com-
petitiveness Improvement Programme in the Slovak Republic was
passed. The National Productivity Award in the category “Small
and Medium Enterprises” won HKS Forge, s.r.o. and was han-
ded to Mr. Bohuslav Ko¢i - general manager and managing of
HKS by Milan Greegor and Milan Hulin. In the category “Big
Enterprise”, the National Productivity Prise” won mr. Bohdan
Wojnar -member of Board of Directors, on behalf of Volkswage
Bratislava, a.s., for personell and financial areas.

Slovak Productivity Centre (SLCP)

The Slovak Productivity Centre was established in 1998 with the
main aim to help speed up changes in the field of productivi-

ty in Slovak industry. It was established as a national, open as-
sociation focused on research and application support of latest
know-how into business practices in the area of productivity and
competitiveness improvement. SLCP is an associated member of
European Association of National Productivity Centre (EANPC)
based in Brussels, World Confederation of Productivity Scien-
ces (WCPS) based in Canada and other significant organizations
focused on productivity and competitiveness at the national or
corporate levels. During its existence it has implemented a lot of
productivity improvement projects in Slovak companies and fo-
reign ones, as well. Direct gain from the project solved exceeds
SKK 785 mil.
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Restrukturalizacia
ako ndstroj zvySovania
konkurencieschopnosti

9 Ing. Igor KOVAC, PhD., KINEX BEARINGS, a.s.

Kazdy vyrobca sa snazi najst odpove-
de na otazku ako ziskat konkurencné
vyhody v globalnom prostredi. Uve-
domenie si zmien vo vonkajSich pod-
mienkach, ktoré vplyvaju na jednotli-
vé spoloCnosti, je dolezité pre zacatie
nevyhnutnych zmien vo vnutornom
Zivote a spravani firmy. Pre riadené
zmeny vo firmach, ktoré by mali pri-
niest vySSiu efektivnost a uspesnost,
sa zauzival nazov reStrukturalizacia.

Restrukturalizacia firiem sa stala vyznamnym ndstrojom zvy3ovania
efektivnosti ich &innosti, produktivity a konkurencieschopnosti. V praxi
i tedrii existuje mnozstvo pristupov, ktoré mozno vyuzif pri restruktu-
ralizécii firmy. Pre neznalosf podstaty procesu redtrukturalizacie, jej
cielov a mozZnosti sa asto predkladaji nedomyslené a nezmyselné
aktivity ako redtrukturalizaéné projekty.

Tieto projekty:

* znalosti krokov restrukturalizécie

* vnitornej &i vonkaijej oponentiry

* variantnosti riedeni s ohladom na moZné vyvojové tendencie

* stanovenia redlneho ciela

* definovania potrebnych zdrojov a moznosti ich ziskania

* yvedomenia si komplexnosti rieenia

ba &asto spdsobujo stav s horsimi parametrami, ako bol pred zagiat-
kom aktivity.

Restrukturalizaciu mozno uskutolnif v niekolkych rovinach: ¢ finané-
nej * prevadzkovej * vlastnikov * obchodnej. Pri redtrukturalizdcii
ide pritom o celkové preorganizovanie procesov, ktoré by malo splnif
ciele vietkych zi&astnenych.

Indikatory nepriaznivého stavu

Délezitym faktorom v Zivote vyrobnych organizdcif je neustdle verifi-
kovanie aktudlnej pozicie v rdmci trhového prostredia, ktoré umozni
podniku v&as rozpoznat meniacu sa situdciu, zmeny v jeho vykon-
nosti a zav&asu prijaf nevyhnutné opatrenia. Prave to sa viak v praxi
velakrét odstva a riedi az po prejaveni hlbokych priznakov krizy, ked’
je obmedzeny reakény &as i moznosti ndpravy.
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Obr. 1 Spolupésobenie indikétorov nepriaznivého stavu

Vo vyrobnej organizdcii mozno pritom uZ v predstihu, na zdklade
prejavov vybranych indikétorov, identifikovaf potrebu opatreni ¢i re-
Strukturalizdcie.

K vybranym indikatorom mézeme zaradif napriklad:

* napriek zvy3ujicemu sa Usiliu nie je organizacia schopnd plnif po-
Ziadavky zdkaznikov

* zvy3uje sa napdtie (stres) medzi zamestnancami, zhoriuje sa ko-
munikdcia

* organizdcia netvori volné zdroje na svoj dalii rozvoj

* organizdcia nevykazuje zlepsenie, resp. nedosahuje vysledky zod-
povedaijice stavu primeranej konkurencie v danom odvetvi

*vo vyrobnom procese je prili§ vela ,spiaceho” materidlu

*v organizdcii rastie percento fluktudcie zamestnancov

*klesd dopyt po vyrobkoch spolo&nosti.

Ak sa pri hodnoteni vysledkov stavu spolocnosti stretneme s hocikto-
rym z tychto priznakov, je potrebné zamyslief sa nad moznostami
a spdsobom ich odstranenia. Spravidla je len vynimoéne mozné re-
alizovat redtrukturalizaciu iba vyrobnych, obchodnych alebo finané-
nych procesov. V redlnom Zivote sa skér stretdvame s ich vzdjomnymi
kombindciami. Preto je vhodnejie hovorif o retrukturalizdcii:

* parciélnej (s dosahom na vybrani &ast organizdcie)

* komplexnej (svojimi désledkami a zdberom preniké& naprie¢ celou
organizdciou).

Angazovanie ucastnikov - podmienka uspes-
nosti

Podmienkou Uspesnosti redtrukturalizacie je jej prijatie a angazova-
nie sa vietkych subjektov v spolo&nosti, teda vlastnikov, manazmentu
a zamestnancov. Casto nie so do projektu redtrukturalizdcie zapojent
préve vlastnici. Najmé vo firmdach, kde je vlastnicka 3truktira jednodu-
chd, ide o zdvazné negativum. V kontexte vplyvu na restrukturalizaé-
ny projekt nie je délezité, & absencia participécie vlastnikov je z dé-



vodu ich neprizvania manazmentom alebo ich vlastného odmietnutia,
neznalosti - nekompetentnosti. Nie je nezvycajné, ked' st do projektu
zapojené i subjekty z vonkajsieho prostredia spolognosti.

DODAVATELIA

VLASTNiCI ZAMESTNANCI

RESTRUKTURALIZACIA

MANAZMENT

PORADCA

Obr. 2 Angazovanost pri restrukturalizdcii

Restrukturalizacia a jej vnutorné vazby

Délezitym faktorom Uspednosti redtrukturalizacie je uvedomenie, Ze
ide o projekt a zmenu, a teda je nevyhnutné dodrzaf pritom vietky
pravidld platné pre projektové riadenie &i realizaciu zmeny. Na z4-
klade skisenosti z realizacie projektov vo vyrobnych organizdciach
mozno proces restrukturalizdcie uskutoénif v zékladnom rozsahu
a postupnosti jednotlivych etdp podla vyvojového diagramu (obr. 3).
Pri nedodrzani logického sledu procesu redtrukturalizacie je redlne ri-
ziko viacndsobného névratu k jednotlivym dkonom a vznikajd predpo-
klady na zvy3eny objem intuitivnych rozhodnuti. Désledkom méze byt
vyznamné znizenie efektu, pripadne aZ negovanie aktivit v podniku,
ktoré podla svojho pévodného zédmeru mali viest k zlep3eniu.

ETAPA PRIPRAVY A REALIZACIE
HESTHUK TURALIZACHERHD

KORERGLA MODELY
RICSERA

—

Obr. 3 Zékladny model postupu pri restrukturalizdcii

Vyber zostavy nastrojov restrukturalizacie

Pri vybere vhodnych néstrojov na realizdciu prevadzkovej restruktu-
raliz4cie nie je jednoduché - s ohladom na pocet faktorov ovplyviu-
jucich celkovy situdciu v danej spoloénosti - jednoznaéne definovat
$ablénu postupu. So zretelom na skdsenosti zo vieobecnej praxe,
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vysledky finan&nej analyzy, analyzy prevddzkovych procesov a ich
vzdjomného spolupdsobenia (finanéné parametre si ovplyviiované
fungovanim prevédzkovych procesov a naopak) viak mozno navrh-
nif ur&ité modely, respektive pravidld. Vzfah vysledkov finanénej ana-
lyzy a analyzy prevédzkovych procesov, ako aj nésledne ndstrojov
pouzitych pri redtrukturalizdcii a zdrojov potrebnych na jej realizaciu
mozno definovaf: ¢ pravidlo primeranosti ¢ pravidlo postupnosti.

Pravidlo primeranosti - vyjadruje kapacitni schopnost spolo&nosti
Uspesne realizovaf a zafixovat zmenené procesy na novodosiahnutej
kvalitativne vy3Sej drovni. D& sa vyjadrit aj jednoduchym konstatova-
nim, Zze mozno sibezne v &ase riedif iba tolko projektov a siasne
volit takd hibku re3trukturalizaénych zmien, aké je schopnost aloko-
vaf zdroje pre tieto procesy. Vo vieobecnosti sa dd toto pravidlo vy-
jadrif nerovnicou: zdroje dispoziéné > zdroje potrebné na restruk-
turalizéciu.

Pravidlo postupnosti - zmysel tohto pravidla mozno v zjednoduenej
forme vyjadrit: od jednoduchsieho k zloZitejSiemu. Jednotlivé néstroje
zvy$ovania produktivity, organizdcie préce a riadenia vo svojej pod-
state prirodzene na seba nadvézujo. V zdvislosti od logickych véazieb
ndrocnosti sa daji zoradit do viacerych hladin. Pri implementdcii urci-
tého ndstroja z vyssej hladiny moZno iba fazko olakdvaf Uspech, ak
si zamestnanci neosvojili a neovlddaji néstroje nizsieho stupia.
Medzi vysledkami analyz aktuélneho stavu firmy v pripadnom vyvo-
ji krizy a predpokladanou zostavou néstrojov, ktoré bude potrebné
a mozné pouzif pre redtrukturalizaény proces, je mozné definovaf
vzdjomné vazby.

SIX SIGMA, LEAN PRODUCTION

BSC, KANBAN

FMEA, SIMULACIE
KAIZEN, SMED, TP, JUST IN TIME ‘
PLANOVANIE VYROBY,
HODNOTOVA ANALYZA

58, 3M, JIDOKA, 5W
POKA YOKE

ANALYZY A MERANIE
VISUAL MANAGEMENT

Obr.4 Priklad postupnosti implementdcie

BENCHMARKING

ndstrojov zvySovania produktivity

Restrukturalizacia je v pripade spravneho nagasovania a realizécie
silnym ndstrojom, ktory méze manaZment vyrobnej spolo&nosti vyuzif
v snazeni o maximalizdciu ziskového hospoddrenia. Pre jej efektivne
vyuzitie a zvléddnutie je viak nevyhnutné akceptovat a dodrzaf z&-
konitosti postupu. Snahou vietkych firiem je zvySovaf svoju konkuren-
cieschopnosf. Mozno to nazvat aj snahou byt Gspesnejsi a ziskovejsi

ako ostatni konkurenti. ()

Résume

Every fourth manufacturer is striving to find the answers to the
question how to gain competitive advantages in the global envi-
ronment. Perceiving the changes in conditions that have influence
on individual societies is very important for starting unavoidable
changes in the internal life and behaviour if the firm. Restructu-
ring is the term for controlled reorganization in firms for the pur-
pose of making them more effective and successful. Restructuring
can be done in financial, operating, property or business areas.
The mutual combination of the mentioned areas is quite often in
real life. Restructuring - actually, it is a general reorganization of
processes which should realize the target of all parties concerned.
The important factor for a successful implementation of restruc-
turing is realizing that it is a plan and change, and therefore adhe-
ring to all the rules established for design management and chan-
ge realization is a must.
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automobilového priemyslu
v Severnej Amerike

9 Milan HULIN, vykonny riaditel’ Slovenského centra produktivity, Zdroj: The Harbour Report North America 2008, foto Ford, GM, Chrysler

Svetova ekonomicka kriza, ktora sa zacala v ban-
kovom sektore, vyznamne ovplyvni vacsinu hos-
podarskych odvetvi. Automobilovy priemysel nie
je vynimka, dokonca je to jeden z prvych sekto-
rov, ktory postihli negativne dosledky suvisiace
s krizou. Tu vznika priestor na otazku konkuren-
cieschopnosti vyrobcov automobilov a produkti-
vity, ktora predstavuje jeden z najvyznamnejsich
ukazovatelov s priamou vazbou na ziskovost. Po-
rovnanie podnikov na urovni fyzickych ukazovate-
lov (odpracované hodiny/pocet produktov), a nie-
len financnych, umoznuje porovnavat schopnosti
manazmentu efektivne vyuzivat existujuce zdroje
a zuzitkovat dostupné znalosti a zrucnosti.
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Efektivnost je v st&asnosti vo vietkych oblastiach podnikania téma
&islo jeden. Pri automobile by sme mohli hovorit o efektivnosti z po-
hladu poétu najazdenych kilometrov na jedno natankovanie. V tomto
pripade viak budeme hovorif o efektivnosti vyjadrenej casom potreb-
nym na vyprodukovanie jedného vozidla (HPV - Hours per vehicle),
¢o oznadujeme ako produktivita préce.

Frasnin Vyvo] produktivity automobiliek -

;‘:: Severna Amerika (Hours per vehicle - HPV)
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Porovnanie ziskovosti znaciek
(Hruby zisk na vozidlo)
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Zdroj: The Harbour Report 2008, Graf: SLCP

Tieto a mnohé dalsie Statistiky, tykajoce sa porovnania Grovne auto-
mobilovych vyrobcov situovanych v Severnej Amerike, uvadza stidia
The Harbour Report, z ktorej sme vybrali informdcie zamerané na
porovndvanie montdzi, &ize findlny krok, ktory nasleduje po lisovani,
lakovani, montdzi podvozku a motora. Na Gvod je déleZité uviest, Ze
japonské automobilky, etablované na podmienky amerického trhu,
st dlhodobo na vrchole rebri¢kov v produktivite. Tradiéné americké
automobilky (General Motors, Ford, Chrysler) viak vz dlho sledujo
svojich japonskych konkurentov a podarilo sa im mnohé z prvkov jo-
ponského manazmentu Gspesne implementovat do svojich vyrobnych
procesov. Sprdva uvédza, Ze rozdiel v produktivite medzi japonskymi
a americkymi vyrobcami automobilov sa v tomto roku zna&ne zniZil.
Spolo&nosti Chrysler a Toyota v tohtoro€nom hodnoteni dosiahli ako
vyrobcovia zhodnd drovefi HPV. U oboch producentov zaberie cely
vyrobny proces 30,37 hodiny od zaciatku aZ po findlny produkt.

Traja najvaesi vyrobcovia z Detroitu zvy3ili v porovnani s minulym
rokom svoju produktivi-
tu, pricom Chrysler az
o 7,7 %. Tak sa sta-
lo, Ze zdvod Chrysler
v Auburn Hills dosiahol
rovnakd priemerni hod-
notu celkove| produkti-
vity montdze automo-
bilu ako Toyota. Japon-
sky vyrobca si pohorsil
oproti predchddzajice-
mu roku o 1,5 %.

V hodnoteni z roku
2001 skonéil Chrysler
ako posledny, pricom
zaostaval o 12,65 ho-
diny za Toyotou. Toto
nizke hodnotenie spé-
sobilo, Ze prehodnotil
svoje vyrobné procesy
a urobil zmeny, ktoré
v tomto roku priniesli
svoje ovocie. l§lo pre-
dovsetkym o nasadenie
automatizdcie a imple-
mentdciu novych vyrob-
nych technik, ktoré po-
sunuli Groved produk-
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Montaz automobilov

tivity v tohtoro&énom hodnoteni pred General Motors (GM), Honda
Motor Co. a Nissan Motor Co. Zavody Chrysler v Tolede a Belvede-
re Ill., ktoré zacali produkciu novych modelov, sa umiestnili vo svojej
triede na poprednych prieckach.

V st&asnosti mozno konstatovat, Ze v priemysle vyroby automobilov
dochddza k uréitému vyrovnaniu stavu. Je to zndmka zdsadného po-
kroku, ked' si uvedomime, Ze pred 15 rokmi bol pomer produktivity
k japonskym vyrobcom 2:1. Ako priklad méZeme uviesf vyrobu terén-
nych automobilov zna¢ky Wrangler (na obrézku), ktord sa umiestnila
na prvom mieste. V zavode v Toledo Supplier park spolo&nosti Chrys-
ler je potrebnych na vyrobu iba 13,57 hodiny. Tento zévod obsadil
zdrovef prvd prieku v rebri¢ku medziro&ného zvysenia produktivity
montdze automobilov - 38,5 %.

Pri hodnoteni dlhodobych trendov je vhodné spomenif, ze firmy
GM a Ford pravidelne zaznamendvaji vyznamny pokrok a znizujo
tak naskok, ktory mali japonski vyrobcovia. Pre zaujimavosf uvedie-
me, Ze vietky zdvody firmy GM, ktoré ohldsili mozné zatvorenie, sa
umiestnili v tejto spréve ako zdvody, ktoré boli na poprednych pozi-
cidch v 11 z 20 segmentov automobilov.

Vysoka produktivita versus vysoky zisk

Urovefi produktivity sa vyrovndva, ale Grovefi ziskovosti je pre niekto-
ré znacky stale velky problém. Snahy o prekonanie tohto stavu bu-
d6 charakteristické pre nasledujice obdobie, ¢o sivisi i s posunom
zdkaznikov od velkych vozidiel a SUV k menej ziskovym men3im
vozidldm.

Nie vzdy plati, Ze produktivna vyroba je aj ziskovd, a tak najvacsi
americki vyrobcovia zaznamenali za rok 2007 stratu vy&islend v roz-
medzi od Chryslera na 412 USD/vozidlo po Ford s 1 467 USD/
vozidlo. V porovnani s tym Honda a Nissan dosiahli najvy3si zisk na
drovni 1 641 USD/vozidlo a Toyota 922 USD/vozidlo.

Podla analytikov sa za vy33imi ndkladmi americkych automobiliek
skryvaiju nizsie trzby za predané vozidlo z dévodu vyssich finanénych
stimulov zamestnancov a véé&ieho poctu obchodnych zdastupcov. Ako
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uvédza spréva, zlep3enie stavu na strane ndkladov u vyrobcov by
mali priniest zmeny v zmluvnych podmienkach dojednané s United
Auto Workers (UAW). V nasledujicich rokoch by tak malo déjst k vy-
znamnému zniZeniu persondlnych ndkladov v spoijitosti s ndkladmi na
zdravotn( starostlivost a zniZzenim miezd
u novych pracovnikov.

Dokonca mozno konstatovat, ze s ohla-
dom na persondlne ndklady na novopri-
jatych pracovnikov, u ktorych je vyska
miezd na polovi¢nej Grovni, dalej vy-
vézend Groved automatizdcie a 3tihlych
pristupov manazmentu predstavuje takd kombindciu, ktord z Ameriky
robi zaujimavd lokalitu pre umiestnenie vyroby automobilov. Volkswa-
gen Group vyjadril zdujem o vybudovanie montdzneho zévodu s ka-
pacitou 250 000 dut roéne, kde sa budi montovat VW alebo Audi.
Podla poslednych informdcii sa vyber z0Zil na Tennessee, Alabamu
a Michigan. Rovnako automobilka BMW rozsiruje svoje kapacity
v zévode v Spartanburgy, S.C. zo 155 000 na 240 000 vozidiel
za rok. Podobné zdmery md Kia Motors aj automobilovy vyrobeca
z Ciny FAW.

Vysoka produktivita neznamena vzdy vysoku
kvalitu - to v sucasnosti plati pre Chrysler
Napriek tomu, Ze sa Chrysleru podarilo zvysit produktivitu na droven
japonskych rivalov, Groviiou kvality znaéne zaostdva. V J.D. Power
and Associates realizovand 3tidia, porovndvajica kvalitu vybranych
znadiek vyrobcov automobilov, ukézala, Ze vietky tri znacky patria-
ce Chrysleru sa umiestnili pod Groviiou priemeru a Jeep dokonca ako
posledny z 36. Naproti tomu dve znacky Toyota boli v celkovom hod-
noteni na trefom a 3tvrtom mieste. Toyota a Honda v porovnaniach
produktivity a kvality dosahujd vysokid Groven a vzdjomni previaze-
nost oboch hodnotiacich kritérii.

Nizka kvalita nesie so sebou potrebu robit opravy a dodatoéné na-
stavenia, ktoré spomaluj produkeiu (nizku produktivita). ManaZzment
Chrysleru argumentuie, Ze nejde o podcefiovanie kvality na tkor pro-
duktivity. Vrcholnym cielom spolognosti je zabezpedit zvysenie kvality
vyrébanych vozidiel. Jedna z ciest ako to dosiahnut bude zniZenie
komplexnosti komponentov.

Hradisko vyuzitia kapacit

Okrem hodnotenia drovne kvality je potrebné pozrief sa aj na hodno-
tenie stupfia vyuzitia dostupnych kapacit jednotlivych vyrobcov.
Z&vody Toyota vyuzivajd 100 % svojich kapacit a st na prvej pozicii
rebricka. Na vyrobu vyuzivaji vyhradne len svojich zamestnancov.
Zéasadny rozdiel v nazna&enej neefektivnosti ostatnych americkych
vyrobcov spociva v odboroch. Vybrané skupiny zamestnancov st
,chrdnené” a nemozno ich prepustif. Aj napriek tomu, Ze napriklad
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Podla analytikov sa za vy$simi ndkladmi
americkych automobiliek skryvaju nizsie
trzby za predané vozidlo z dovodu vyssich
finan¢nych stimulov zamestnancov a vi¢-
sicho poctu obchodnych zdstupcov.

GM vyrdba na drovni, ked' tychto pracovnikov nepotrebuje, spolog-
nost je nitend ich nadalej zamestndvaf. V Toyote nepésobia odbory
vébec a spoloénosf sa proti tomu zdsadne bréni. Uvedend flexibilita
v oblasti zamestnanosti predstavuje pre Toyotu jednu z konkurené-
nych vyhod.

Vyrobné systémy versus zvysovanie produkti-
vity

Podla vzoru Toyoty v oblasti podnikového manazmentu a implemen-
tcie technik stihlej vyroby (Lean manufacturing) mézeme v siEasnosti
takmer u kazdého vyrobcu automobilov hovorit o ,vyrobnom systé-
me” tak, ako je u Toyoty (Toyota Production System). Ide napriklad o:
Ford - Ford Production System, Chrysler - Smart Manufacturing Sys-
tem alebo General Motors - GM’s Global Manufacturing System.

Vsetci vyrobcovia si uvedomuji vyhody, ktoré prind3a koncepcia
na predstavitelov tychto automobiliek sa vyjadrila, Ze prdve takéto
vyrobné systémy im pomdhaijd udrzaf pozitivny trend zvySovania
celkovej produktivity a umoziuji zabezpecit efektivnejsiu produkciu
automobilov. Pojmy ako Just in Time (JIT),
Kaizen, Kontinudlne zlep3ovanie, Pruznd
vyroba alebo Design pre vyrobu (Design
for manufacture) sa stali bezné na celom
svete a osvedcili sa i v dalsich sektoroch,
nielen vo vyrobe automobilov. Globdlne
vyuzivanie najnoviich technolégii a unifiko-
vanych pristupov vyroby automobilov meni
vzhlad tovarni natolko, Ze je obtiaZne odhalit rozdiely medzi mon-
taznou linkou v Severnej Amerike, Cine alebo Eurépe.

YYs e

Vyrobny systém Toyota

Thinking
* How to think - 12 paradigms
* Reflection - face the facts

* |deas - Creativity & Craft

Toyota - vzor v minulosti i v buducnosti?

Z vyvoja v jednotlivych porovndvacich kritériach je ocividné, ze ma-
nazéri Toyoty prijali v minulosti spravne rozhodnutia, ktoré ich firmu
posunuli na vrchol automobilovej produkcie vo svete. Aj napriek
konstatovaniu, Ze v hodnoteni celkovej produktivity doslo k malému
negativnemu posunu, faktom je, Ze v objeme celkovej produkcie do-
chédza k nérastu vyroby vozidiel v triede pickup, SUV a hybridov na
zéklade poziadavky zékaznikov. Tieto zloZitejie vozidld si ndrog-
nejsie na montdz ako mensie vozidld. Dalsou z charakteristik Toyoty
je, udrziavanie si svojich zamestnancov. Toto pravidlo sivisi s pro-
duktivitou a s ndbehom novych modelov, &o si vyZaduje skisenych
pracovnikov.



Dalsim Gspednym rozhodnutim je absoldtna orientécia na kvalitu. Pre
zabezpeclenie kvality produkcie maji zamestnanci pravo zastavif
linku. Udelenie tejto prédvomoci je véznym rozhodnutim manazmen-
tu, ked' si uvedomime, Ze minita zastavenia na vyrobnej linke méze
stéf firmu az 100 000 USD. Na zastavenie
linky sl6Zi lano (andon) natiahnuté pozdiz
celej linky, ktoré umozni v pripade potreby
zastavit vyrobu. To, Ze napriklad v zévode
Toyota v Georgetowne, Kentucky, zatiahnu
lano a zastavia linku priblizne 2 000-krat
tyzdenne, vyjadruje pozitivny zdujem za-
mestnancov o udrzanie znacky Toyota na
pozicii najspolahlivejdej a zdroven najzZio-
danejiej znacky v USA. S takymto jednoduchym pristupom k rieseniu
problémov s kvalitou sa moZno stretnif vo véciine automobiliek, ale
i rozdiel v poéte zastaveni linky déva obraz o rozdielnosti postoja
manazérov i robotnikov ku kvalite. Pouzivanie lana (andon) je len je-
den z mnohych pristupov, ktoré sa spdjaji s firmou Toyota a jej $tihlym
vyrobnym systémom.

Ked sa zaoberdme produktivitou, je nevyhnutné spomendf dodd-
vatelov, ktori predstavuju jeden zo zdkladnych pilierov Uspechu si-
&asnych vyrobcov automobilov. Subdodévky zvyéajne tvoria 85 %
vietkych dielov, z ktorych sa skladé automobil. Kvalita a naasovanie
doddvok je klt&om k spolahlivosti vyroby a produktivite, pretoze chy-
bajici komponent méze spbsobit zastavenie linky. Toyota pridla ako
prvd so systémom JIT, v rémci ktorého dodévatelia zabezpecuji do-
davky viackrat denne, pric¢om o poziadavkdach vyroby si informovani
v predstihu elektronicky. V americkej Toyote v Georgetowne doddva
sUciastky pre jednotlivé stupne vyroby a findlnu montdz priblizne 400
kamiénov denne z centrdlneho skladu. Do tohto logistického centra
prichddzajd doddvky od cca 300 doddvatelov z okruhu priblizne
pol diia jazdy kamiénom. Dlhodobym zdmerom Toyoty bolo a je
budovanie dlhodobych partnerskych vztahov s doddvatelmi. V si-
Easnosti je priblizne 80 % doddvok zabezpe&ovanych od vyrobcov
situovanych priamo v Severnej Amerike.

Dalsou charakteristikou, ktord prindia Toyote Gspech, je orientdcia na
zdkaznika, ktord si vyzaduje rychlu reakciv na zmeny poZiadaviek.
Tak ako rychlo sa vyvija trh a pozZiadavky zdkaznikov, tak rychlo

Ked sa zaoberdme produktivitou, je ne-
vyhnutné spomenuit doddvatelov, ktori
predstavuju jeden zo zdkladnych pilierov
uspechu stcasnych vyrobcov automobilov.
Subdodadvky zvycajne tvoria 85 % vsetkych
dielov, z ktorych sa skladd automobil.
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Montaz automobilov

sa musi prispdsobovat a reagovaf
aj vyrobca. To sa tyka i vyvoja no-
vych modelov, kde Toyota deklaru-
ie fantastickych 18 mesiacov, pri-
&om GM to trvé takmer 3 roky.

Okrem udrziavania vysokej Grov-
ne kvality a produktivity je pri
firme Toyota potrebné zdéraznif
angazovanost v aktivitdch zame-
ranych na svoje okolie. Ako prvy
vyrobca pridla Toyota so sério-
vou vyrobou automobilu strednej
triedy na hybridny pohon PRIUS.
V podnikoch vymenili vietky vyboj-
kové svetld za energeticky menej
néroéné osvetlenie. Zdroveli sa
vietci zamestnanci zaviazali, Ze
budi zhasinaf svetld pocas pre-
stavok a preruseni vyroby. Dalsim
ekologickym opatrenim je zber
dazdovej vody do zdsobnika a jej
ndsledné vyuzivanie. Vyznam-
né opatrenia v oblasti recyklacie
vietkych druhov odpadov umozni-
li dosiahnut 99 %-ni redukciu materidly, ktory ide na skladky.

Zéastupca spoloénosti Toyota vyjadril poteSenie nad dosiahnutymi vy-
sledkami uvedenymi v 3tidii The Harbour Report. Zdroveri viak uvie-
dol, Ze v spolognosti Toyota neexistuje
trvald spokojnost s existujicou Groviiou
produktivity. Odstrafiovanie plytvania je
nekonéiaci sa proces. V tomto smere ne-
existuje ciel vo forme nejakého rebrigka,
ani cielovd &iara. Dokonca nikdy ne-
mozno hovorit o nejakom oceneni a po-
vedaf - ,misia je splnend, dosiahli sme
dost”. Nemozno garantovat, ze Toyota
bude podnikom s najniz3imi nakladmi, alebo s najlepsou kvalitou na-
veky. Tato odpoved' je skrytd v kazdodennom zlep3ovani. ()

Résumeé

Today efficiency is hot topic number one in all business areas.
As far as cars we could talk about the efficiency with regard to
the amount of kilometres driven per one refuelling. In this ca-
se we will discuss the efficiency expressed by elapsed time ne-
eded for manufacturing one car (HPV - hours per vehicle) ge-
nerally called as productivity of labour. These and many other
statistics relating to the level of car manufacturers situated in
North America are introduced in The Harbour Report from
which our information on comparing assembly, i.e. a final ye-
ar after stamping, painting, car chassis and engine mounting
is taken. Japanese car manufacturers established for American
market conditions have been on the top of productivity of la-
bour for years. However, traditional American car companies
(General Motors, Ford, Chrysler) have been observing their
Japanese competitors for a long time and succeeded in imple-
menting a great many of elements from Japanese management
in their production processes. The studies show that the diffe-
rence between Japanese and American car manufacturers has
considerably decreased this year.
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Zdravé pracoviska
s podporou digitéineho podniku
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9 Michaela TABAKOVA, CEIT s.r.0., Milan HULIN, SLCP Zilina

ZvySovanie produktivity prace na rucnych mon-
taznych pracoviskach velmi Uzko suvisi s vytva-
ranim optimalnych podmienok na pracoviskach.
Ak st podmienky maximalne prispdsobene Clo-
veku alebo pracovnej skupine, ktora na pracovis-
ku pracuje, prinasa to benefity pre pracovnika vo
forme zvySovania kvality pracovného zivota a pre
zamestnavatela dihodoby rast produktivity a kva-
lity vyrobkov. Na detailnu analyzu pracovnych Cin-
nosti a navrh optimalnych podmienok pracoviska
s vyhodou vyuzivame metddy ergonomickych Stu-

dii s pouzitim nastrojov konceptu digitalneho pod-

niku. V porovnani s klasickymi nastrojmi sa take-
to rieSenia realizuju rychlejSie, komplexne a pri
opakovanom pouziti i nakladovo efektivnejsie.
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Obr. 1

V poslednom obdobi si odbory i samotni zamestnavatelia stéle Eas-
tejSie uvedomuju potrebu zabezpedit posidenie pracovisk. Zdra-
votnicke 3tatistiky uvadzajo zvydeny vyskyt ochoreni konéatin z dI-
hodobého, nadmerného, jednostranného zafazenia. Na obrdzku
1 je zobrazeny narastajici trend vyskytu uvedenych ochoreni. Ak
sa v podnikoch nezabezpedi aktivny pristup k prevencii a zlepso-
vaniu podmienok préce, tento narastajici trend sa bude stdle viac
zhorSovaf.

Problematika je natolko komplexnd, Ze vlastnymi silami ju mézu rie-
§it len vel'ké a silné podniky. Aj v tomto ohlade je vyuZivanie pracov-
nej zdravotnej sluzby nedostatoéné a len okrajovo riesi dlhodobd
udrzatelnost vhodnych pracovnych podmienok.

Toto s6 jedny z dévodov, ktoré ved k situdcii, ze sa stdle Eastejsie
vyzdvihuje otdzka vytvdrania bezpeénych podmienok pre zamest
nancov na pracovisku a ich prevencie. Podniky viak &asto nemaijd
dostatok prostriedkov na to, aby sa samy pd3fali do procesov er-
gonomického hodnotenia pracovisk. Nemajd dostatok informdcii
potrebnych na projektovanie pracovisk v zmysle ergonomickych
zdsad a tiez im chybajo dostatoéné skisenosti s aplikaciou ergoné-
mie. Tieto dévody viedli spolognost k myslienke zaloZif pracovisko
ergondmie, ktoré by prdve v tejto oblasti komunikovalo s podnikmi
a zabezpelovalo zlepsenie podmienok na pracoviskéch.

Z iniciativy Slovenského centra produktivity vzniklo $pecializované
pracovisko ergonémie, ktoré spolupracuje s Katedrou priemyselné-
ho inzinierstva Zilinskej univerzity, Stredoeurépskym technologickym
instititom (CEIT, s.r.0.) a SLCP Consulting. Kompetentny odborny tim
sa podiela na riedeni projektov v podnikovej praxi a zabezpeéeni
vzdeldvacej &innosti zameranej na riadiacich pracovnikov, projek-



tantov, priemyselnych inZinierov. Vybrané 3pe-
cifické oblasti spoluprace zahffiaji:
* digitalizéciu vyrobného pracoviska s vytvo-
renim simuldcie pracovnej &nnosti
* hodnotenie fyzického zafaZenia zamest
nanca na pracovisku v pracovnych podmien-
kach vyrobnych podnikov na digitalizovanom
pracovisku

hodnotenie psychickych a psychomotoric-
kych vlastnosti éloveka v pracovnych podmien-
kach vyrobnych podnikov
* hodnotenie pracovnych poléh zamestnan-
cov v procese realizdcie pracovnej innosti na
digitalizovanom pracovisku,
* ndvrh rozmerov pracoviska a ndvrh dispo-
ziéného riedenia pracoviska v prostredi digi-
téIneho podniku
* realizéciu Easovych 3todii virtudineho pracoviska
* komplexné ergonomické 3tidie pracovisk v prostredi digitdlneho
podniku.

Digitalizacia pracoviska

V procese digitalizécie pracoviska je mozné abstrahovat a preniesf
délezité vlastnosti redlneho pracoviska do virtudlneho modelu. Vir-
tudlny model tvori z&klad realizacie ergonomickych $tidii na praco-
visku. Digitalizdciu pracoviska mozno uskutoénif na zdklade ruénych
ndmerov hodnét ziskanych z redlneho pracoviska. Tie sa ndsledne
vyuzivajo na ruéné modelovanie celého pracoviska. Pracovisko viak
stale EastejSie vyuZiva na tvorbu digitdlneho modelu 3D laserové ske-
novanie. Prostrednictvom 3D skenera sa Gdaje prenest do poéitada
vo forme mragna bodov, ktoré sa ndsledne upravi a vytvori sa virtu-
d&lny model pracoviska.

Dalsim krokom ku komplexnej digitalizdcii
pracoviska je modelovanie pracovnej &innos-
ti zamestnanca. Vlastnosti modelu ¢loveka
prispdsobujeme redlnemu &loveku vyuzitim
antropometrického atlasu, ktory je priamo
zabudovany v softvéri digitdlneho podniku.
Antropometricky atlas umoZiuje prispésobovaf antropometrické cha-
rakteristiky (rozmery, pohlavie, ndrodnosf) konkrétnemu &loveku, kto-
ry na pracovisku redlne pracuje.

pracoviskdch.

Cloveku sa nédsledne priraduji pracovné Gkony a vytvéra sa simulé-
cia pracovnej &innosti. Simulécia sl0Zi na vizualizaciv pracovnej &in-
nosti, na overenie &asu potrebného na jej realizéciu, ako podklad pri
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Obr. 2 Ukdzka hodnotenia manipuldcie podla NIOSH v prostredi digitdlneho podniku

Zvysovanie produktivity price na ru¢nych
montdznych pracoviskdch velmi tizko stvi-
si s vytvdranim optimalnych podmienok na

PRODUKTIVITA

Ergonomia
,l Sde Tt W gt
Paramatory Dutuls
Pastire - v L]
T T e T ] jmﬁ I -
S 1=
& | et Tesst: 1.
Posture A L]
e 1.

Wenl and A "

o]tk 1.
& || Trarde 3
Leg 1.

Obr. 3 Nastroj na hodnotenie cyklicky opakovanych €innosti RULA

realizdcii tréningov a zaskolovani zamestnancov na danom pracovis-
ku. Simulécia mé& velky vyznam tak pri navrhovani edte neexistujice-
ho pracoviska, ako aj pri hodnoteni uZ existujceho pracoviska. Na
virtudlnom pracovisku je mozné realizovaf rézne experimenty a do
redlnej vyroby sa implementuje ten ndvrh, ktory povazujeme z hladis-
ka definovanych podmienok za optimadlny.

Hodnotenie fyzického zatazenia zamestnancov
Na hodnotenie fyzického zafaZenia zamestnancov sa vyuzivajo eu-
répsky uznévané standardy pre hodnotenie manipuldcie s bremena-
mi nad 5 kg NIOSH, Snook&Ciriello a metéda pre hodnotenie cyk-
licky opakovanych &innosti RULA.

Eurépskym Standardom NIOSH sa hodnoti zafaZenie najviac namaé-
hanej &asti tela - chrbtice v oblasti stavca 15/S1. Standard uddva
maximdlnu hmotnost bremena, s kto-
rou mdze &lovek v danych podmien-
kach manipulovat. Ak by dochédzalo
k pravidelnému prekracovaniv od-
pord&anej hmotnosti, méze to viest
k prefazeniu chrbtovej &asti a nésled-
ne jej poskodeniu, o vedie k vzniku
ndkladov na pracovné Grazy ¢&i invaliditu zamestnancov.

Metédu RULA pouzivame na hodnotenie zafaZenia jednotlivych &asti
[udského tela pri vykondvani cyklicky opakovanych &innosti. Vyho-
dou prdce s tymito ndstrojmi je pouzivanie farieb, ktoré symbolicky
naznalujd vysledok hodnotenia. Jednotlivé &asti [udského tela so
sfarbené podla velkosti zatazenia. Casf vyznacend ervenou farbou
. r- [e’ noiviolc rizikovc'1., preto je ?ofre.bné urobif

ndpravné opatrenie na odstrdnenie nadmer-
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Obr. 4 Manipulaény a zorny priestor na pracovisku

Navrh rozmerov pracoviska
Pracovné polohy hodnotime pomocou né-
stroja, ktory zobrazi farebné 3kaly pracov-
nych poléh jednotlivych partii ludského te-
la. Pokial sa pohyb vykondva v zelenej zéne $kdly, pracovnd poloha
ie fyziologicky prijatelné a nespésobuje Ziadne véznejsie poranenia.
Ak sa pohyb vykondva v ervenej zéne, poloha je fyziologicky ne-
prijatelnd a celodenné vykondvanie pracovnej &innosti v tejto polohe
vedie k trvalej§im ndasledkom na zdravi zamestnanca.

Pracovné polohy zamestnanca sivisia
s rozmermi pracoviska. Preto ndsledne po
analyze pracovnych poléh odporiéame
analyzovaf rozmery pracoviska. Navr-
hujd sa v zdvislosti od pracovnej polohy,
od skupiny zamestnancoy, ktori na praco-
visku pracuju, od velkosti sil vynaloZenych pri préci a od rozmerov
obrobku. Vysledkom analyzy rozmerov pracoviska si odporiéané
hodnoty pre optimdlnu vysku stola, pracovnd vysku, vysku sedu, noz-
nej opierky.

Ndsledne po ndvrhu rozmerov pracoviska sa vykondva analyza

manipulaéného a zorného priestoru. Manipulaé-
Eicers | Gl . U8 |

Zvysovanie produktivity prdce na ruc-
nych montdznych pracoviskach velmi
uzko suvisi s vytvaranim optimalnych
podmienok na pracoviskdch

ny priestor je vykresleny ako kruhovy oblik pre kazdi ruku osobit-
ne. Predmety, s ktorymi zamestnanec manipuluje najcastejsie, by sa
mali nachadzaf prave v oblasti opisanej kruhovymi obltkmi. Zorny
priestor je oblast, ktord Elovek vidi v aktudlnej pracovnej polohe.
Pohlad do okna zorného priestoru sa meni v zdvislosti od aktudlne;
polohy hlavy.

Analyza a meranie prace

Na stanovenie Easu potrebného na realizdciu pracovnej Einnosti vy-
vzivame Easové 3tidie s vopred definovanymi &asmi. Pouzivame me-
tédy, ktoré si podporované softvérom digitdlneho podniku, MTM 1
a 2, MTM-UAS,
Basic MOST,
MEK, $tandard-
né ddta. Ich po-
vzitie zavisi od
charakteru pra-
covnej cinnosti
a od poziade-
viek zaddvatela
projektu. VyuZi-
vanie  analyzy
a merania préce
v prostredi digi-
tdlneho podniku
prind3a vyhody rychleho definovania pracovnych Gkonov a nésled-
ne automatické generovanie ¢asovych jednotiek. Na definovanie
pracovnych Ukonov sa vyuZivaji datakarty definované pre kazdd
metédu. Metédy pracuji on-line s vytvorenym 3D modelom praco-
viska. Dizka dréhy realizovanych pracovnych tkonov sa prepocitava
priamo z 3D modelu zadanim dvoch refe-
renénych bodov a na tomto zdklade sa pre-
poditavaji jednotky TMU potrebné na vyko-
nanie daného pracovného Gkonu na danom
pracovisku. Vystupom Easovej analyzy je &as
potrebny na vykonanie pracovnej operdcie.
Vhodnou analyzou je mozné identifikovaf
stratové pohyby v aktudlnych Cinnostiach, resp. pohyboch a dosiah-
nut tak zvy3enie produktivity na Grovni desiatok percent.

Takéto rieSenia predstavuji zasadny argument pre vedenie podnikov
a zdujem o spoluprdcu. Nami navrhované riedenia sa orientuji nie-
len na zvy3enie kvality pracovnych podmienok, pracovnej néplne,
ale zéroven so i ndkladovo efektivne (zvy$uji vyuZitie existujicich
zdrojov).

S Hodnotenie psychickych a psycho-
e o] | e ey = motorickych viastnosti cloveka
e . L= [ 7 ™ R - Pri hodnoteni psychickych a psychomotorickych
Paed w0 [ ahe—, TN e vlastnosti &loveka vyuzivame sadu viedenskych
— E‘ _‘E‘ —— T :' : :: : testov (VTS - Viena Test System). Je to 3pickovy
Sy i T . produkt z oblasti pristrojove| psychodiagnostiky.
e T Viedenské testy si uréené na 3iroké pouZitie v ob-
-5 | ] g lasti priemyslu, logistiky a v persondlnej oblasti.
= 8 —— Maio velké uplatnenie pri hodnoteni psychickych
fo ] | o vlastnosti &loveka pri realizécii montdznej &innos-
iy, = ti, mozno ich vyuZit na vyhodnocovanie reakénej
Y schopnosti pri préci s dérazom na zvukové signé-
s ly alebo zrakové vnemy, skdmani obojruénej ko-
3 ordindcie pri préci s viacerymi ovladaémi alebo

Obr. 5 Analyza a meranie prdce v prostredi
digitélneho podniku
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pdkami. Vyznamné je aj ich pouzitie pri zisfovani
osobnostnych vlastnosti zamestnancov, akym spé-
sobom reaguji na vykondvanie monoténnych &in-
nosti, sistredenie &loveka na précu, atd.

Komplexny softvérovy balik Viedenské testy pred-
stavuje 3iroké spekirum testov, ktoré je mozné



zvolif a nakombinovaf podla konkrétnych poziadaviek praxe. Ich
aplikacia prinda zamestnévatelovi délezité informdcie, ktoré mézu
byt rozhodujice:

* pri vybere zamestnancov

* je mozné vyuzif ich v procese zd&cviku zamestnancov

* je mozné testovaf zamestnancov v procese vyroby.

V podmienkach ndsho pracoviska najastejiie vyuZivame testy:

¢ 2 hand - koordindcia préce s oboma rukami

* RT - reakény test

* SMK - senzomotorickd koordindcia

* COG - sustredenie a koncentrécia na précu

e DAUF - udrzovanie pozornosti, monoténia

e AHA - testovanie subjektivneho postoja k rieseniu problémov

Automobilovy priemysel prindsa mnoZstvo zmien a spésobov ako
hladaf vhodné riesenia zvy3ovania produktivity. Zmeny v 3truktire
priemyslu na Slovensku budd prind3at aj zmeny v oblasti ergonémie.
Z tejto novotvoriacej sa 3truktiry a meniacich sa podmienok v auto-
mobilovom priemysle vyplyvaji viaceré povinnosti aj v sivislosti so
zabezpecovanim optimdlnych pracovnych podmienok a prevenciou
vzniku rizik.

Prave na takéto potreby priemyslu reaguje budované pracovisko er-
gondmie, ktoré sa zapdja do vyskumnych a vyvojovych aktivit v pod-

PRODUKTIVITA

Ergondmia

mienkach slovenského priemyslu. Jeho Glohou je participovat na
stratégii Eurépskej komisie v oblasti zdravia a bezpeénosti pri préci
a zvysovat tak kvalitu a produktivitu prace.

Résume

The automotive industry brings a lot of changes and methods
how to find convenient solutions to productivity growth. Chan-
ges in Slovak industry structure will bring some changes in the
field of ergonomy. There are various responsibilities resulting
from this new-forming structure and changing conditions in the
automotive industry in connection with ensuring optimal wor-
king conditions and risk prevention. At the instigation of Slovak
Productivity Center a new specialty ergonomic workstation has
come into being. The workstation cooperates with Department
of Industrial Engineering at Zilina University, Central European
Institute of Technology (CEIT, s.r.0.) and SLCP Consulting. A
qualified and professional team participates in solving projects in
company practise, and educational and training activities focused
on management, designers and industrial engineers.

Ergonomia pre 21. storocie

9 red, foto Mercedes Benz

Ergondmia je vo vyspelych Statoch sveta in-
tegralnou sucastou programov zameranych na
bezpecnost a ochranu zdravia pri praci. Na
zéklade podmienok vytvorenych odbornikmi
sa zameriava na efektivnost ludskej prace.

Nasa legislativa zatial neriesi problematiku bezpe&nosti prace
a ochrany zdravia pri praci samostatne. Nevenuje ani pozornost
ergonémii, ktord podla skisenosti z vyspelych 3tatov, znizuje ne-
gativne vplyvy na zdravie pracovnikov a pomdha dosiahnuf eko-
nomické prinosy - m& potencidl zvy3ovat efektivnosf [udskej prace.

V slovenskom univerzitnom prostredi sa viak
v ostatnom obdobi zaé&na venovat proble-
matike ergonémie vdc&sia pozornost, svedéi
o tom vznik vyskumnych pracovisk, zamera-
nych na dani oblast najmé v sektore auto-
motive a tiez vedecké konferencie na dani
tému. Koncom novembra sa pod ndzvom Ergondmia pre 21. storocie
- ergondémia ako ndstroj produktivity - uskuto&nila v Piedfanoch kon-
ferencia, ktorej odbornym garantom bola STU, MTF Trnava. Cielom
podujatia bolo zhodnotenie si&asnej situdcie a prediskutovanie né-
vrhov dal3ich krokov, ktoré by umoznili lepsie uplatiovat najnoviie
poznatky ergonémie v praxi s cielom zvysovat efektivnost ludskej
prace bez negativnych dopadov na zdravie zamestnancov a Zivotné
prostredie.

Pocas dvoch dni odbornici hovorili o problémoch vplyvu ergonémie
na bezpeénosf prdce; vyzname psychického a psychosomatického

Z iniciativy Slovenského centra
produktivity vzniklo $pecializo-
vané pracovisko ergondmie.

zafazenia vo vyrobe; o ergonémii pri prevencii choréb. Odznela tiez
téma prof. Ing. Jozefa Mihdéka, PhD.: Ergonémia - krizovy manaz-
ment - revitalizdcia podniku. Prednésky sa tykali
i stresu na pracovisku, trendov vzdeldvania v er-
gonémii. O modernej ergonémii informoval RNDr.
Karol Hatiar, CSc., o ergonomickych aspektoch
manazmentu prof. Ing. Peter Sdkal, CSc. Tému Er-
gonomické rieenia v kontexte digitdIneho podniku
predniesla Ing. Michaela Tabakovd, PhD., CEIT s.r.o. Zilina. St&asfou
moderovanej diskusie bolo premietnutie filmu Ergonémia vo vyspelom
svete - Japonsko.

V oblasti ergonémie rezonuje problém koordinovaf pristupy odborni-
kov z oblasti bezpeé&nosti prace a z oblasti preventivneho pracovné-
ho lekérstva a realizovat preventivne opatrenia bez toho, aby to do-
viedlo podniky do krachu. Doteraqisi pristup v tomto smere i v oblasti
legislativy moZno povaZovaf za nesystémovy. Oblast ergonémie sa
preto dostdva do centra pozornosti legislativcov, vyskumnikov i ma-
nazmentov firiem. )
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g) Eva KIJONKOVA, foto Fahrgas

Strojirenska skupina zastreSovana znackou
VITKOVICE rozb&hla novou supermoderni linku
vlastni konstrukce na vyrobu ocelovych lahvi
na zemni plyn pro automobilovy primysl.

Prvni kontrakty na nékolik fisic lahvi mésiéné jsou uz uzavfeny. Lahve pFes
Rakousko, Polsko, Ukrajinu, Bulharsko, Argentinu a dalsi zemé& putuji do
mnoha svétovych destinaci. Mimo to skupina jednd se svétovymi auto-
mobilkami o spole&ném byznysu. ,Intenzivni jedndni pokraéuji pfedeviim
s Oplem a Fiatem,” uved! generdlni feditel VITKOVICE CYLINDERS,a.s.,
Jaromir Siler. ,Diky vstupu nasi firmy do byznysu CNG (zemni plyn) padlo
v rémci VITKOVICE MACHINERY GROUP rozhodnuti vybudovat viastni sif
plnicich stanic po celé Ceské republice. Na trh vstoupime s novou znackou
CNG vitall a nabidneme zemni plyn jako levné, ekologické palivo i moto-
ristické vefejnosti. Pod tuto znagku uz nyni patfi produkce plnicich stanic,
komponentd pro piestavby vozidel a komplexni feseni firemni & méstské
dopravy a jejiho pfechodu na CNG,” upfesnil J. Siler. Nové &erpaci stanice
CNG vitall vybudované vitkovickou skupinou by mély stat na strategickych
dopravnich tepnéch a ve méstech do roku 2020.

Princip vozidla na zemni plyn

PInéni vozidel stlaenym zemnim plynem (tlak 20 MPaq, resp. 200 bar)
u CNG plnicich stanic se provédi prostfednictvim plniciho ventilu. Palivo-
vou nddrzi CNG je plynové tlakové nddoba, vétiinou ocelovd, pfipadné
vyleh&end kompozitni nddoba. U modernich sériové vyrdbénych osobnich
automobild jsou tlakové nddoby vétiinou umistény mimo zavazadlovy pros-
tor vozidla (na spodku vozidla), u autobusi pak zpravidla na stede (nizko-
podlazni autobusy). Pfi jizdé se CNG prosttednictvim vysokotlakého plyno-
vého potrubi dostéva do vysokotlakého reguldtoru, kde dochdzi k redukei
tlaku plynu na potiebny provozni tlak. Krokovy motorek na z&kladé signéld
z fidici jednotky prob&zné upravuje mnozstvi plynu do smé3ovace v opti-
mdlnim rezimu vykonu, spotfeby paliva a mnoZzstvi emisi. Ve smé3ovadi do-
chdzi ke smiseni paliva - zemniho plynu se vzduchem a vytvofeni zapalné
plynné smési. Smé&Sova& md stejnou funkei jako karburdtor &i vstfikovani pfi

pouziti benzinu. Elekironickda &ast plynové zdastavby - fidici jednotka a emu-
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l&tor (pFerusoval vstiku) slouzi k spravnému provozu vozidla na zemni
plyn, pferusuje vstfikovani benzinu a Fidi dévkovani plynu.

Ma zemni plyn v dopravé budoucnost?

Automobilovy provoz je v souasné dobé jednim z nejvétiich zne&isfovate-
[8 Zivotniho prostfedi. S ndstupem 21. stoleti vejdou v platnost nové, pfisnéjsi
emisni predpisy, které jiz dnes nuti vyrobce aut vyvijet dokonalej3i pohonné
jednotky a rafinérie zlepsovat kvalitu motorovych paliv. Tradiéni paliva, ben-
zin a nafta, sice svoji historickou Glohu je3té zdaleka neukonéila, nicméné
vyvoj ziskévdni energie pro pohon vozidel spéje v poslednich letech k vy-
vziti i jinych zdrojd. Plynnd paliva, hlavné propan-butan a zemni plyn patfi
mezi nejvice vyuzivané alternativni pohonné hmoty. Mezi motoristy vzristd
obliba plynového pohonu, ktery je z hlediska ekologie vhodnéj3i nez dosud
nejroz3ifendj3i pohon na benzin nebo naftu a je i ekonomicky vyhodné;si.
Dosavadni praktické zkudenosti s provozem motorovych vozidel na zemni
plyn potvrdily konkurenceschopnost tohoto provozu ve srovndni s kapal-
nymi palivy. Jednd se o Fedeni ekologické, ekonomicky vyhodné, v praxi
ovéfené, technicky vyfedené, bezpeéné a ihned pouZitelné. VyuZiti nejmo-
derné&;si technologie, kterd umoziiuje nepretrzité doddvky plynu a jeho na-
pInéni do vozu do dvou minut pres kreditni kartovy systém bude rozhoduijici
alternativou celého svéta, kde viditeln& nardstd ropnd krize. ()

Résume

Machinery Group of the brand name VITKOVICE launched a new
super advanced line of its own production for manufacturing natu-
ral gas steel bottles for the automotive industry. Entering the motor-
car world will be even more penetrative. Thanks to penetrating in-

to CNG business (natural gas), within VITKOVICE MACHINERY
GROUP there was made a decision on building up an own chain of
gas filling stations all over the Czech republic. Nowadays, automobile
traffic is one of the biggest environment polluters. Utilization of the
latest technology that enables non-stop gas supply and filling up a car
in two minutes through credit card system will be a determining op-
tion all over the world where crude oil crisis increases apparently.



ENVIRONMENTALISTIKA
Paliva buducnosti

Energetici pomo6zu s vyvojom

elekirickych aug

:)) Drahomira ONDRASIKOVA foto Renault

Francuzsky energeticky gigant Electricité de France
(EdF) podpori vyvoj, vyrobu a pouzivanie novych au-
tomobilov s elektrickym pohonom, ktoré znizia dovoz
ropy a odstrania emisie CO,,. Pre budtcnost energetic-
kych firiem su takéto auta zaujimavé najma v pripade,
ak sa bude v ich batériach pouzivat elektrina vyro-
bena s malymi prevadzkovymi nakladmi v jadrovych
elektrarnach.

Spoloénost EdF, ktord tymto spdsobom produkuje vyse
70 % elektriny, uzavrela v oktébri dohody s vyrobcami
francizskych automobilov PSA Peugeot Citroén a Re-
nault Nissan Alliance. PoméZe im vyvijaf vhodné tech-
nolégie a vybudovat sluzby, ktoré by boli dostupné a atraktivne pre
maijitelov &ut na elekiricky pohon. Okrem Francizska chcd byt v tom-
to smere na &ele vyvoja aj Izrael, Ddnsko, Portugalsko, americky $tét
Tennessee a prefektira Kanagawa v Japonsku.

Hlavnym konkurentom Francizska viak budd Cina a India, ktoré ma-
j0 vyhodu lacnej pracovnej sily a takmer neobmedzenych zdrojov.
Indicky koncern Tata Motors chce prenikndf na eurépsky trh s novym

Kritické poZiadavky
na prirodné zdroje

Narast populacie kladie na prirodné zdroje taky velky tlak, ze
v 30-tych rokoch bude fudstvo potrebovat dve planéty, ak si bu-
de chciet udrZat sucasny zivotny Styl - uvadza polrocnik Living
Planet na zaklade spolocnej spravy WWF (World Wildlife Fund),
Zoological Society of London a Global Footprint Network.

Na zdklade pozorovani zmien v ekosystémoch planéty a vo
vzorcoch spotreby ludstva spréva konstatuje, Ze za poslednych
35 rokov klesla globdlna biodiverzita o 30 %. Spotrebu zdrojov
dnes [udstvo presahuje o 30 % , oproti schopnosti planéty ob-
novovat ich. UZ teraz mézeme citit konkrétne désledky - odles-
Aovanie, nedostatok vody, klimatické zmeny. Vzhladom na to,
jindch, ktoré su ekologickymi dlznikmi a svoj nadmerny dopyt
pokryvaji dovozom z inych krajin. V Eurépskej nii je ekologic-
ké stopa dvakrat vysiia nez biokapacita toho - ktorého regiénu.
Vo Velkej Britanii a Spanielsku je ekologicky deficit vy3si ako
150 %. Spréva WWEF navrhuje viacero moznosti na zvrdtenie si-

.....

ekonomik prostrednictvom technologickych transferov...

automobilom, ktory by mal dojazd 220 km. Zaujem o novy biznis
prejavil aj najbohatsi podnikatel sveta, americky miliarddr Warren
Buffett. Kipil majoritny podiel v &inskej spolognosti BYD, ktord sa
chce v kratkom Ease staf svetovym vyrobcom batérii na najréznejsie
G&ely. Do konca tohto roka mé &insky vyrobca predstavit novy ,ze-
leny” automobil bez emisii, ktory pldnuje preddavaf v Eurépe a USA
od roku 2010.

Riasy
> biopalivo budicnosti

Riasy su drobné biologické tovarne, ktoré vyuzivaju fotosyntézu na
vyrobu energie premenou GO, a sinecného svetla tak Gcinne, Ze do-
kazu pocCas dna niekolkokrat zdvojnasobit svoju hmotnost. Jednym
z produktov procesu fotosyntézy rias je olej.

Dokézu ho vytvorit asi 37-krét viac na hektér nez akékolvek iné rast-
liny, ktoré sa pouzivajd na vyrobu biopaliv (kukurica, stepnd trava,
séja, repka). Olej z rias mozno spdlif priamo v naftovom motore
alebo dalej spracovaf na bionaftu. Vedci tvrdia, Ze riasam prospie-
va zvydeny prisun CO, a neupravovanych odpadovych véd, ¢o na-
znaduje ich vyuZitie v priemysle aj z ekologickej stranky. Riasy rastd
v slanej, sladkej, dokonca i v kontaminovanej vode, v mori, rybnikoch
a jazerdch, a na plochdch, ktoré by ind& ostali nevyuzité. Mohli by
si ndjst svoje miesto predovietkym v oblastiach &isticiek véd a uhol-
nych elektrdrni, kde je obsah oxidu uhlig¢itého 10 az 30 krat vyssi
nez v normdlnom ovzdudi. Riasy by tak mohli vyrébat ekologické
biopalivd a zdroveni by odstrafiovali CO,, dusik a daliie 3kodlivé
znedistujice latky.

Okrem ekologickej strénky vyznamni Glohu zohrd i ekonomicky pri-
nos. Vplyv produkcie biopaliv na ceny potravin je vyznamny, a preto
i OECD vyzyva vlady, aby sa zamerali na znizovanie spotreby ener-
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Hyundai NoSovice

V Nosoviciach uz vyrabaju

9 Vlasta RAFAJOVA, foto HMMC

V pondelok 10. novembra sa oficialne zacala sé-
riova vyroba v prvom europskom zavode spoloc-
nosti Hyundai v ¢eskych NoSoviciach. Z vyrob-
nych liniek zacali schadzat modely Hyundai i30,
ktoré sa doteraz dovazali na eurdpsky trh z Ko-
rejskej republiky. Uz o den neskor si premiérovy
automobil z NoSovic priSla osobne prevziat prva
Ceska zakaznicka.

Na slédvnostnom ceremonidli v zévode Hyundai Motor Manufactu-
ring Czech [HMMC) v No3oviciach sa ziZastnil minister priemyslu
a obchodu CR Martin Riman, hajtman Moravskosliezskeho kraja
EvZen ToSenovsky, prezident HMMC Kim Eok-Jo, rad dalsich hosti
a médii. ,Hyundai je takd velkd investicia, Ze po nabehnuti na pl-
nd kapacitu 300 tisic automobilov roéne bude maf vplyv na hruby
domdci produkt vo vyske okolo jedného percenta roéne a plusové
saldo do obchodnej bilancie asi 50 milidrd za rok”, povedal pri
otvoreni minister Martin Riman a dodal: ,Ceskd republika spustenim
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Hyundai i30

z&vodu Hyundai prevezme po Slovensku pomyselni prvi priecku
v produkcii automobilov na jedného obyvatela v poéte takmer 130
vozidiel.”

Z historie

Prvé neoficidlne rozhovory o umiestneni zédvodov Hyundai - Kia sa
uskutonili pred 3iestimi rokmi. Vtedajsie rozhodnutie viedlo k volbe
Slovenska pre zdvod Kia, zdvod Hyundai nasledoval o tri roky ne-
skér. ,Najvéacsim problémom bolo odkipif pozemky od pévodnych
vlastnikov. Verim, Ze ludia po &ase zabudni na neprijemnosti, ktoré
sprevadzali vystavbu. Prajem im, aby zaéali Zif s Hyundai ako s dob-
rym susedom,” povedal EvZen To3enovsky. Investiéni zmluvu o posta-
veni automobilky v No3oviciach podpisali v kérejskom Soule 18. mdja
2006. Ndsledne 7. jola 2006 oficidlne vznikla spoloénost Hyundai
Motor Manufacturing Czech (HMMC), ktord je stopercentnou dcér-
skou spoloénostou kérejskej Hyundai Motor Company. Celkové inves-
ti¢né ndklady na vybudovanie automobilky presiahli jednu miliardu
eur. Stavba sa zacala zemnymi pracami 21. marca a vztyéenim prvé-
ho piliera prevodovkarne 18. aprila 2007. Zrealizovali ju v rekordne
kratkom &ase, za 18 mesiacov. Hoci sa sériovd vyroba automobilov
mala zaéaf az v marci 2009, pod tlakom kérejského investora ju
spustili o p&f mesiacov skér.



“Napriek tomu, Zze v eurdpskej konkurencii to nebude lahké, verim,
Ze si nade vozidld velmi rychlo vybuduju silnd poziciu a ich predaj
bude rychlo stipaf,” povedal Kim Eok-Jo, prezident HMMC. Na
margo s0&asnej krizy v automobilovom priemysle uviedol: ,Neobd-
vame sa jej, lebo 65 % produkcie Hyundai spadd do segmentu ma-
lych a strednych dut, po ktorych rychlo rastie celosvetovy dopyt. Na-
$ou vyhodou je pouzivanie najmoderneisich technolégii s najvy3sim
stupfiom automatizdcie, vysokd kvalita a novd tovareih HMMC, vda-
ka ktorej budi nase doddvky pre eurdpskych zdkaznikov rychlejsie
a pruzneijiie.”

Prevodovky aj pre Kia Motors Slovakia

Kratko pred ziskanim povolenia na celd vyrobu dostala HMMC
23. oktébra povolenie na skddobni prevadzku prevodovkarne a za-
&ala vyrobu prevodoviek. Na prevodovky z Nosovic uz netrpezlivo
&akal sestersky zavod Kia Motors Slovakia v Ziline, ktory ich doteraz
dovézal z Kérey. Prevodovkéred Hyundai by mala edte v tomto ro-
ku vyrobif okolo 35 000 prevodoviek a postupne zvySovat vyrobu
az na koneé&nych 600 000 kusov roéne v roku 2011, kedy polovicu
z nich pouzije zédvod Hyundai a druhé polovicu zévod Kia. Zavod
pri Ziline bude zas pre Nosovice dodévaf motory. )

Plocha: 200 ha
Zastavand plocha: 26,5 ha
Ciel'ovy pocet zamestnancov: priblizne 3 500 (v roku 2011)

Struktira zdvodu: lisovia, zvaroviia, lakoviia, montdz,
prevodovkdref

Kapacita produkcie: 300 000 vozidiel za rok (od roku 2011)
Vyrobkové modely: osobné auto segmentu C a MPV

Kia Motors Slovakia md v sG&asnosti pét vyrobnych prevadzok: li-

soviha, zvaroviia, lakovia, motordreft a montdzna hala. Automobilka
ako jedind na Slovensku vyrdba aj benzinové motory s objemom 1,4

a 1,6 litra ako aj naftové motory s objemom 1,6 a 2,0 litra. Kapaci-

ta motorarne je 300 000 motorov ro&ne. Aj v sivislosti s existenciou

nového vyrobného zdvodu sesterskej spoloénosti Hyundai v No3ovi-
ciach, sa ako o potencidlnej lokalite hovori préve o Ziline. Ak tu moto-

réred vyrastie, vytvori sa tu dalich 400 priamych pracovnych miest.

O mieste vystavby novej motordrne md materskd spoloénosf Kia Mo-

tors Corporation rozhodnuf do konca tohto roka. Vystavba by mala

PROFIL AUTOMOBILKY

Hyundai NoSovice

Résumeé

On Monday 10th November, mass production was officially laun-
ched in the first European automotive plant Hyundai in NoSovice,
the Czech Republic. Hyundai i30 cars, having been imported to
European market from Korea up to now, started to roll out from
manufacturing lines. The investment contract for building up the
plant was signed in Seoul on 18th May 2006. Construction was
opened by soil moving works on 21st March 2007 and was reali-
zed in record-short time in 18 months. Although batch production
was supposed to be launched in March 2009, under pressure of
the Korean investor it started 5 months earlier. Overall investment
cost of building up the plant exceeded one billion Euros.

a Motors zvazuje
vystavbu novej motordme

Kia Motors Corporation zvazuje vystavbu novej vyrob-
nej haly na produkciu motorov v Eurdpe vo vySke do
200 milionov eur. V pripade, ze Kia Motors Slovakia
uspesne ziska tuto investiciu, druha vyrobna motora-
ref bude vybudovana uz v existujucom areali zavodu
v Teplicke nad Vahom nedaleko Ziliny.

zaéaf buddci rok, pri¢om spustenie produkcie motorov je naplanova-
né na koniec roka 2010. PIng vyrobni kapacitu 300 000 motorov
rone by mala druhd motordrefi dosiahnuf v roku 2012, &im by celko-
vy objem motorov vyrobenych v Kia Motors Slovakia dosiahol 600
000 kusov roéne. Motory vyrobené v tejto motordrni by boli uréené
préve na export do zdvodov v Ceskej republike, Rusku a Turecku.

Kia Motors Slovakia je prvym eurépskym zdvodom spoloénosti Kia.
V dvoch pracovnych zmendch pre spoloénosf pracuje viac ako
2 800 kvalifikovanych zamestnancov. V siéasnej dobe sa v Kia Mo-
tors Slovakia vyrdbaiju tri verzie modelu Kia cee 'd - 5-dverovy ce-
e "d hatchback, kombi verzia cee “d_sw a 3-dverové $portova verzia
pro_cee “d, rovnako ako aj $portovo Gzitkovy model Sportage. Vyro-
ba tretieho modelu je naplédnovand na zagiatok roka 2010. ()
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ZAP SR informuje

Matchmaking slovenskych

S prichodom korejskej automobilky Kia na Slovensko sa dovtedajsia
hospodarska spolupraca medzi oboma krajinami rozvinula v inych
dimenziach. Za automobilkou postupne prisli jej priame dodavatel-
ské spolocnosti a dalSie korejskeé firmy z automobilového priemyslu
sa 0 spolupracu so Slovenskom intenzivne usiluju doteraz. Doka-
zom je novembrova misia korejskych podnikatelov zo segmentu
automotive.

Slovenskd agentira pre rozvoj investicii a obchodu (SARIO) v aktivnej
spolupréci so Zdruzenim automobilového priemyslu SR a s Kérejskou aso-

cidciou pre medzindrodny obchod (KITA) pripravili 13. novembra 2008
stretnutie slovenskych a kérejskych firiem, ktoré podnikajd v oblasti vyro-

a korejskych firiem

by a obchodu s komponentmi v automobilovom priemysle. Matchmaking
otvoril veduci kérejskej delegacie Dong-Hwan Ko, ktory vysoko ocenil
spoluprdcu Slovenska s Kéreou v automobilovom sektore. Uviedol, Ze pre
Kérejcov je Slovensko Detroitom vychodu. Dvojdfiovej misie sa zG&astnilo
celkom desat kérejskych firiem a 12 slovenskych spolognosti, medzi nimi
Sluzba VD, Tesla Stropkov, ZF Boge Elastmetal, K-Plast & VAP Pre3ov. Me-
dzi kérejskymi a slovenskymi firmami sa uskutoénili koopera&né rokovania
a 14. novembra skupina kérejskych podnikatelov navitivila prevédzku
Tower Automotive v Malackéch. Kérejski podnikatelia sg otvoreni rokova-
niam aj s dal3imi partnermi. Firmy, ktoré maju zdujem o spoluprdcy, ich
méZzu kontaktovat priamo na uvedenych adreséch.

Spolocénosti - u€astnici korejskej podnikatel'skej misie na Slovensku, Slovakia Delegation Participants List

CO., LTD Director Production & Development

Slovakia Company Profile Participant Product Items Address Contact Information
Delegation
Participants
List
1 GEO YANG METAL SHIN HYUN GOO | Automotive cold-forging parts Dong Dong-ri 1542-1, Uiryung- | TEL : 055-573-0274

FAX : 055-573-0279

Bevel Gears; Hub, Tappet, Rack Bush; Inner
Race, Spider; Shell, Pinion Gear

gun, KyongNam, Korea

E-mail : gy_metal@yahoo.co.kr

train system.

Managing Director | steering & Power brake system, Power

Seong-san township,
Chang-nyeong district, South
Gyeong-sang Province

2 TAELIM INDUSTRIAL OH SUNG HAN Rack Tube #56, Sungsan-dong, TEL : 055-231-9000
CO., LTD President Hollow Shaft Changwon-city, Kyeongnam, FAX : 055-285-8030
Korea www.NewTL.co.kr
3 HYUBSUNG PRECI- BAE HAN-KOO Main spindle, Throttle shaft (641-290) 62-1, TEL : 055-263-8884
SION Co.,Ltd President Woongnam-dong, Chan won-city, | FAX : 055-263-8886
Kyongnam, E-mail : hyubsung@emaol.com
Korea www.HYUBSUNG.COM
4 Donghwan Ind Corp. KO DONG-HWAN | Car Air Conditioning System (641-315)52, Seongsan-dong, | TEL : 055-280-4778
President <Applicable Model: Passenger, Bus, Chanwon-si, Gyeongsangnam-do, | FAX: 055-283-3004
Commercial, Truck, Farm Machine> Korea E-mail : dhko@donghwan.co.kr
Ait conditioner & Heater for special vehicles www.donghwan.co.kr
5 Fine Technology SEO YOUNG Ok | Tapes : Surface Protection Tape for automo- (626-220)869-5, TEL : 055-362-8110
co.,Ltd President bile, Dicing Tape, Back Grinding Tape, EMC Eogok-dong, Yansan-city, FAX : 055-362-8113
Mold cutting Tape, Heat Seal Tape, Valfo Geyoungnam, E-mail : fineth@unitel.co.kr
Tape, Coverlay Tape, Stiffener Tape, Carrier Korea www.finetechnology.co.kr
Tape, ..
6 NNN Korea Co.,LTD SEOK-BOO LEE | Sway bar linkage (637-842)1309, Shinsan-Ri, TEL : 055-582-3466
President Water ump assembly, Precission press Sanin-Myon,Haman-Kun, FAX : 055-582-3468
parts, Radiator valve, Sensor carrier, Gyongnam, E-mail : nnn@nnnkorea.com
impulese wheel Korea www.nnnkorea.com
7 SEQJING PRECISION Jae-Hyun, Park Hydraulic fittings, Piping parts #9-4 Chungchun-Ri, TEL : 055-342-9767
INDUSTRY CO.,LTD President (Stop valve, 2/3way ball valve, Screw Jillye-Myeon Fimhae-City FAX : 055-342-9770
checking coupling, flange, 0-ring seal Gyeongnam, E-mail : sk5184444@hanmail.net
Korea www.seojin21.co.kr
8 BANSUK INDUSTRIES, Joshua Suh Custom molede rubber products for 440-5, Sinmun, Jangyu, Gimhae, | TEL : 055-313-8100
INC President sealing, bumpering,dampering, gasketiing, Korea, 621-831 FAX : 055-313-9400
non-leaking. Bladderd parts. Injection part. E-mail : js@withbansuk.com
Radiator hose for frucks intake hoses, www.withbansuk.com
connecting hose
9 Shin Heung Automa- Na Ki Won Window regulator system, Parking brake 252 Bongnimri TEL : 055-329-013178
tives President system, Hood lock& truck lock system, Saengnim-myeon, Kimhae FAX : 055-323-9268
Hinge, Door latch, transmission parts. E-mail : shc14001@hanmail.net
www.shauto.co.kr
10 Daehyun Tube JUNG JONG-SO0 | Tube assembly for Air conditioning, Power 496-2, Hoo cheon town, TEL : 055-532-8462

FAX : 055-532-8465
E-mail : dhtubeco@chol.com
www.tubeassembly.co.kr
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Aktualne

Strojarska tradicia v Martine pokracuje

:)) red, foto Publicity, s.r.o.

Strojarska spolocnost Viena International v priesto-
roch Skolskych dielni Strednej priemyselnej Skoly

v Martine odovzdala do prevadzky nove ucebné po-
mocky na vyucbu ziakov. Ide o dve CNC obrabacie
centra MCX - 500 FAMUP a MCFV 100 ZPS v cel-
kovej hodnote 3,5 mil. Sk. SPS v Martine sa tak po
Spojenej §kole v Martine a Strojnickej fakulte Zilin-
skej univerzity stala tretim partnerom Viena Interna-
tional v oblasti vzdelavania.

,Obe zariadenia budd Ziakom sldZit ako trenazér pre praktickd vyué-
bu,” hovori Eduard Sustr, vykonny riaditel Viena International. ,N&-

sledne umoznia, aby sa velmi rychlo dokdzali prispésobit budicemu

zamestnaniu, ktoré im pontkneme v nadej spolo&nosti alebo im umoz-

nia [ahSie osvojovanie si teoretickych poznatkov na vysokej 3kole,”

dodéva Sustr. Strednej priemyselnej 3kole sa takymto spésobom da-

ri zatraktivnit vyuébu a prispdsobit obsah vzdeldvania podmienkam
miestneho pracovného trhu. ,Vzhladom na to, Ze moderné CNC
stroje s velmi drahé a finanéne prakticky pre 3kolu nedosiahnutelné.

Normativny spdsob rozdelovania prostriedkov 3koldm je jednoznaé-

Riaditel SPS  Ing. Jozef Jurica, CSc. (vlavo) a Ing. Milan Kalnicky eko-
nomicky riaditel Viena International.

ne v neprospech odbornych $kél. Pomoc vo forme darovanych CNC
strojov, pomoc pri ich instaldcii, zaskolenie uéitelov, je pre Skolu obrov-
skd,” hovori o vzdjomnej spoluprdci na projekte Jozef Jurica, riaditel
SPS v Martine. ,Primarne je cielom spoluprdce pripravit absolventov,
ktori budu schopni sa zamestnaf v regiéne v modernych strojdrskych
disciplinach a sekunddrne ziskat pre $kolu spétnd vézbu o poZiadav-
kach na vedomosti a zruénosti absolventov SPS. Tieto potom mézeme
vyuzif pri tvorbe $kolskych vzdelévacich programov, resp. pri priprave
novych studiinych odborov,” dopliia Jozef Jurica.

Materialy pro rezné nastroje

;)) Autor: doc. Ing. Anton HUMAR, CSc., Recenzent: prof. Ing. Jozef PILC, CSc. Strojnicka fakulta ZU v Ziline

Novodobé rezné nastroje pre obrabanie kovov su dnes vyrabané z roznych materialov Specifickych vlastnosti
vyuzitelnych pre Siroku Skalu konstrukénych materialov. Ide bezne o materialy nastrojové hlavne rychlorezne,
SirokU Skalu spekanych karbidov, cermetov, reznej keramiky bezne povlakovane tvrdymi oteruvzdornymi po-
vlakmi, az po tzv. supertvrdé materialy, akymi su synteticky diamant a kubicky nitrid boru.

Materialy
pro rezne
nastroje

Anton Humar

V sG&asnosti nie je mozné ocakdvat vyvoj
Oplne novych reznych materidlov, ale vy-
voj smeruje predovietkym k zdokonalove-
niv technoldgie ich vyroby a ich optimal-
neho vyuZitia s vymedzenim oblasti apliké-
cie. Pomerne obsiahly materidl popisujici
spominané druhy existujicich ndstrojovych
materidlov obsahuje cenné informécie pre
technolégov, ktori ndradie pouzivajd, ale
aj pre ostatnych, ktori s problematikou ob-
rébania prichddzaji do kontaktu. Naviac
mdze slozit ako vyborny Studijny materidl
pre strojnicke fakulty. Hutne spracovanych
informécii tohto druhu v takej ucelenej for-
me je nedostatok. Moderné riesenie tech-
nolégie vyroby reznej &asti néstroja cestou
povlakovania je v posudzovanej publikdcii

obsiahnuté podrobne. Pozitivne hodnotim
tiez kapitolu &. 7, ktord je vhodnou prilohou
publikécie. Uvddzané renomované firmy,
ktoré sa predmetnou problematikou zao-
berajd, si tu prezentované zrozumitelne
a hutne. Uvedend publikdciu, ktorej toto
planované vydanie je obsahovo zamerané
na hore uvedent oblasf strojdrskej techno-
|6gie, povazujem za velmi uZito&nd a pre
vydanie vhodni. Clenenie kapitol povazu-
jem za |ogické, mnozstvo informdcii, ktoré
obsahuje, za dostatoéné. Proti pouZivanej
terminoldgii rovnako nemdm pripomienky.
Zaradené reklamné materidly so vhodnym
doplnkom predlozenych textov. Grafick&
strénka pripravenej publikdcie je bez nedo-
statkov a na velmi dobrej Grovni.
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Studium na Strojnickej fakulte

STROJNICKA
FAKULTA

ZILINSKEJ
UNIVERZITY

Zilinskej univerzity v Ziline

Na Strojnickej fakulte Studuje v sucasnosti viac ako 1 400 Studentov

vo vietkych formach $tudia. Studenti maji moznost vybrat si z piatich
Studijnych programov bakalarskeho Studia, desiatich Studijnych programov
inzinierskeho Studia a z deviatich Studijnych programov doktorandskeho Studia.

1. stupeii vysokoskolského Stidia

2. stupeii vysokoskolského Stidia

3. stupeii vysokoskolskeého Stidia

BAKALARSKE STUDIUM

INZINIERSKE STUDIUM

DOKTORANDSKE STUDIUM

= Dopravné stroje a zariadenia
= Vozidla a motory

= Technika prostredia

= Strojarske technoldgie

= Priemyselné inZinierstvo

Aplikovana mechanika

Udrzba dopravnych prostriedkov
Konstrukcia strojov a zariadeni
Kolajové vozidla

Spalovacie motory, letecké motory
Technika prostredia

Materialové inZinierstvo

Strojarske technoldgie
Automatizované vyrobné systémy
Priemyselné inZinierstvo

Aplikovana mechanika
Automatizované vyrobné systémy
Casti a mechanizmy strojov
Energetické stroje a zariadenia
Kolajové vozidla

Materialy

Medzné stavy materialov
Priemyselné inZinierstvo
Strojarske technoldgie a materialy

Charakteristika a uplatnenie absolventov studij-
nych programov bakalarskeho studia

Strojnicka fakulta pontka absolventom strednych 3kal $tddium v pia-
tich akreditovanych 3tudijnych programoch 1. stupfia vysokogkolského
stodia (bakaldarske $tadium).

Dopravné stroje a zariadenia: Absolventi ziskavajd odborny z&-
klad a praktické zruénosti, ktoré si nevyhnutné k rieseniu Sirokého
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okruhu problémov sivisiacich s navrhovanim, projektovanim, konstru-
ovanim a prevédzkou réznych strojov a zariadeni. Absolvent §tidia
rutinne zvlada précu s modernymi CAD systémami na podporu kon-
$truovania a modelovania, ako aj so systémami pre vypocet, analyzu
a simuléciu ¢asti technickych systémov a ich mechanizmov. Absolvent
$todia sa v praxi uplatni v oblasti navrhovania, projektovania, kon-
$truovania a prevddzky technickych systémov s hlavnym zameranim
na dopravné stroje a zariadenia. Na bakaldrske 3tddium nadvézuje



inZinierske $tddium v 3tudijnych programoch Konstrukcia strojov a za-
riadeni, Udrzba dopravnych prostriedkov a Aplikovand mechanika.

Vozidld a motory: Absolvent $tudijného programu je schopny navr-
hovat a konstrukéne riesit casti dopravnych prostriedkov a ich subsys-
témov aj s vyuZitim modernych poéitatom podporovanych technolé-
gii vlastnych modernej konstrukcii. Je schopny uplatnit sa v prevédzke
dopravnych prostriedkov, najmé cestnych vozidiel, kolajovych vo-
zidiel, spalovacich motorov, hydraulickych a pneumatickych strojov
a zariadeni, pri ich diagnostike, tdrzbe a opravach. Na bakaldarske
$todium nadvézuje inZinierske 3tGdium v 3tudijnych programoch Kola-
jové vozidld a Spalovacie motory, letecké motory.

Technika prostredia: Studijny program zahriivje oblast projekto-
vania a prevddzkovania vykurovacich, vetracich, klimatizaénych
a plyndrenskych sistav, hospodérneho vyuzivania tepelnej energie
v komundlnej a priemyselnej sfére, znizovania energetickej ndroénos-
ti, vyuZivania alternativnych zdrojov energie a pod. Na bakaldrske
$todium nadvdzuje inZinierske $tddium v Studijnom v programe Tech-
nika prostredia.

Strojarske technolégie: Absolvent 3tidia ziska poznatky z najroz-
Sirenejsich technoldgii strojdrskej vyroby a jej riadenia, ziska ndvyky
a zruénost v kondtruk&nych a technologickych €innostiach, pri pouZiti
modernych technologickych prostriedkov. Absolventi maji tiez z4-
kladné vedomosti z oblasti vyroby, skisania, technologického spra-
covania, vyberu, exploatacie a degraddcie vlastnosti hlavnych dru-
hov technickych materidlov. Absolventi si pripraveni na p&sobenie
v priemyselnom podniku, v oblasti vyroby technickych materidlov, ich
spracovania na polovyrobky a vyrobky, ako aj v oblasti kontroly ich
kvality a pri aplikdcii mechatronickych systémov a inych modernych
technickych prostriedkov v praxi. Na bakaldrske $tédium nadvazuje
inZinierske 3tGdium v 3tudijnych v programoch Strojérske technolégie,
Materidlové inZinierstvo a Automatizované vyrobné systémy.
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Priemyselné inZinierstvo: Absolvent ziska v priebehu $tidia zdklad-
né znalosti hlavne z oblasti technickych a prirodovednych disciplin,
podnikového manaZmentu, vyrobnych a informaénych technolégii,
podnikovej logistiky, organizdcie pomocnych a obsluznych prevé-
dzok a ich ekonomickych zdvislosti. Pocas $tidia je orientovany
hlavne na organizdciu a riadenie procesov na Grovni zakladnych
vyrobnych jednotiek. Absolvent ndjde svoje uplatnenie ako riadiaci
a koordina&ny pracovnik predovietkym v zakladnych vyrobnych jed-
notkdch a v Gtvaroch priemyselného inZinierstva, dalej na vybranych
Otvaroch strednej Grovne riadenia priemyselnych podnikov (vyrobny
manazér, pracovnik technickej pripravy vyroby, priemyselny inZinier,
pracovnik Utvaru logistiky, pracovnik Gtvaru riadenia kvality, pracov-
nik Gtvaru 4drzby, a pod.) Na bakaldrske 3todium nadvézuje inZinier-
ske 3tGdium v Studijnom v programe Priemyselné inZinierstvo.

Studijné prostredie na Strojnickej fakulte
Strojnicka fakulta zabezpeéuije Studentom vietky sluzby potrebné pre
bezproblémovy priebeh 3tidia. Poskytuje ubytovanie (Ubytovacie za-
riadenie Velky Diel) pre 3tudentov denného vysokoskolského 3tudia
vietkych troch stupioy, stravovacie sluzby (Vysoko3kolsk& menza Vel-
ky Diel), vypoziéné, reseriné sluzby a reprografické sluzby (Univer-
zitnd kniznica), zabezpeduje 3kolské aj mimoskolské $portové a po-
hybové aktivity (Ustav telesnej vychovy), vyu&ovanie v modernych
priestoroch vybavenych potrebnou technikou, a pod.

Fakulta dzko spolupracuije s priemyselnymi podnikmi v odvetvi strojar-
skeho, elektrotechnického, gumdrenského priemyslu, ale aj v dal3ich
priemyselnych odvetviach, ako si napr. Volkswagen Bratislava, PSA
Peugeot Citroén Trnava, KIA Motors Slovakia Zilina, INA Kysucké
Nové Mesto, PSL Povazskd Bystrica, Continental Matador Pdchoy,
Whirlpool Poprad, Sauer Danfoss Povazskd Bystrica, ZOS Vritky,
a mnoho dalsich. ()

Ak sa chcete dozvedief viac o moZnostiach $tidia na Stroj-
nickej fakulte, ako aj o pracoviskdch fakulty a vedecko-vy-
skumnych aktivitéch fakulty, navitivte nadu internetovd strénku
http://fstroj.uniza.sk. doc. Ing. Martin Krajéovi¢, PhD.

prodekan pre pedagogickd &nnost, SiF ZU v Ziline
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3D modelovanie, vizualizacia

GEG

-novd poziadavka strojdrskej praxe

D) Ing. Michal FABIAN, PhD., Ing. Peter IZOL, PhD. SjF TU Kosice modely a vizualiz4cia Ing. L. GURBAL

Sucasny rychly vyvojovy a inovacny cyklus vyrobkov kladie na
pracoviska, zaoberajuce sa navrhom vyrobkov a pripravou vy-
roby, poziadavku zvladnut navrh vyrobkov a vhodnych techno-
16gii v Co najkratSom Case. Konkurencieschopny vyrobok musi
byt dostatocne kvalitny a predovSetkym vcas uvedeny na trh.
Tieto poziadavky umoziuje spinit spravne nasadenie a vyuzitie
CA systéemov. PocCitaCovy model budtceho vyrobku sa tak sta-
va zakladom v procese navrh - analyza - vyroba.

CA technoldgie predpokladaju CA gramotnost

Sucasny rozvoj strojdrskej vyroby silne ovplyviivje produkcia automobilov a ich kompo-
nentov na Slovensku. Inovaény cyklus v automobilovom priemysle sa vdaka silnej kon-
kurencii vyrazne skracuje. Ak este neddvno trval 6 - 8 rokov, dnes si to 3 - 4 roky a na
najblizsie obdobie sa predpovedé skrétenie cyklu na 2 roky. Toto tempo je udrzatelné
len vdaka vyuZivaniu najmodernejSich CA pristupov k ndvrhu a vyrobe produktov. Ta-
kyto pristup si vyzaduje vzdelany persondl, ktory vie vyuzitim vhodnych prostriedkov
informa&nych technolégii riesit dlohy, vyplyvajice z poziadaviek spotrebitela. Pre kon-
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$truktéra &i technoléga to znamend, Ze sa nezaobide bez znalosti
prace s CA systémom. Délezité je to najmé pre Eerstvych absolven-
tov, snaziacich sa ziskaf zamestnanie vo svojom odbore. Na technic-
ky zameranych univerzitdch sa s tymito systémami $tudenti stretévaijo
v rémci odbornych predmetov, kde sa CA systémy vyuZivajo pri riese-
ni zadanych problémov.

Priprava studentov na vyuzivanie CA technologii
Prvoradé je cielavedomé vitepovanie filozofie pocitacového ndvrhu
vyrobku a pripravy jeho vyroby. Studentom treba zdéraziovat, ze
vytvoreny model sGciastky nie je koncom ich snazenia, ale len zaciat-
kom riesenia Sirdej problematiky. Zmyslom 3D po&itagového modelu
sa stdva ndvrh, ktory mozZno vizualizovaf, podrobif analyze alebo
vygeneroval z neho ddta pre é&islicovo riadeny (NC, CNC) vyrobny
stroj. Vyznamny podiel z &asu venovaného névrhu nového vyrobku
zaberajl préve rézne analyzy - pevnosiné, kinematické alebo simuld-
cie pridenia. 3D model je teda len prvym nevyhnutnym krokom v pro-
cese, ktory sa konéi zhotovenim a expe-
diciou vyrobku. U zloZitejich vyrobkov
tento proces pokraluje sledovanim ich
,osudov” a vyhodnocovanim.

Pri pouzivani tychto systémov je snaha
vynechat klasicki vykresovd dokumen-
tdciu z procesu vyroby. Podobne je to
aj s daldou dokumentéciou, nevyhnut-
nou pre vyrobu. Vyrdba sa pomocou dét pre Eislicovo riadené stroje,
ktoré boli vygenerované priamo z pocitacového modelu. SGéasné né-
ro&né tvary niektorych vyrobkov, napr. foriem na plasty, sa klasickym
spbsobom ani nedaji vyrobit, pripadne len vel'mi dlhym a ndro&nym
procesom. Je viak pretrebé uvedomit si, Ze CA systémy si len nd-
strojom, potrebnym na zrealizovanie predstdv do redlneho produktu.
Inovativnost, funk&nost, ndpaditost si vlastnosti, ktoré vyrobku méze
dat len &lovek. Pri ndvrhu sGéasti CA pristupmi ide v prvom rade o vy-
tvorenie virtudlneho modelu, ktory je potom mozné dalej vizualizovaf,
analyzovaf a na zéklade jeho tvaru generovaf NC déta bud' pre je-
ho priamu vyrobu, alebo vyrobu néstrojov, pomocou ktorych sa bude
vyrébaf (formy na odlievanie, vstrekovanie, néstroje na lisovanie).

len ¢lovek.

Studenti nemaio radi vela teérie. Ovela radsej, aj ked s minimdalnymi
znalostami CAD néstroja, sa pGsfaji do navrhovania, vyuZivajic svo-
ju intuiciu a kreativitu. Ulohou pedagéga je preto vybrat a vhodnym
spbsobom podat to minimum teérie, na zdklade ktorej potom $tuden-
ti mézu realizovaf svoje predstavy vo
virtudlnej podobe. Vdaka tomu, Ze
tieto ndstroje s0 pomerne uzivatelsky
priatelské, studenti s schopni pomer-
ne rychlo pracovat samostatne, dalej
uZ potrebujt len usmerfiovaf.

Progresivne prostriedky -
progresivne navrhy

Vzhladom na to, Ze navrhovanie po-
mocou CA systémov mé svoje 3pe-
cifiké, je na pedagégoch vysvetlit
$tudentom zdklady modelovania a vy-
roby za pomoci tychto ndéstrojov. Jed-
nym z najpouzivanejich CA ndstrojov
v automobilovom priemysle je systém
CATIA V5, ktory bol uvedeny na trh
v roku 1998. Odvtedy postupne na-
hradzuje svoju predchodkyfiu CATIA
V4, ktor( edte stéle vyuZzivaji v mno-
hych automobilkdch (systém CATIA je
produktom firmy Dassault Systémes).

Je potrebé si uvedomit, ze CA systémy
sti len ndstrojom na zrealizovanie pred-
stdv do redlneho produktu. Inovativnost,
funkénost, ndpaditost moze dat vyrobku

3D modelovanie, vizualizacia

Tradicia  vyugby
CATIA na nasej fo-
kulte siaha do roku
1999, ked sa na
dvoch pracovnych
staniciach  IBM
RS/6000 zalala
vyuCovaf  CATIA
V4. Prave vdaka
znalosti objemové-
ho a povrchového
modelovania v fej-
to verzii si mnoho
nasich absolventov
nadlo pracu v segmente automobilového priemyslu, najmé v Cesku
a v Nemecku. V roku 2004 sa pre fakultu zakipili edukaéné licen-
cie CATIA V5, beziace na platforme PC pod operaénym systémom
Windows 2000, resp. XP. Podarilo sa tak
vyhovief daliim 3tudentom, ktori majd zdu-
jem zvlddnut tento softvér a vdaka nemu si
ndjst uplatnenie v automobilovom priemys-
le. Dalsim systémom vyuzivanym na fakulte
ie Pro/Engineer, ktory tiez patri k najroz-
Sirenej$im CA ndstrojom v automobilovom
priemysle. Prvou vyuZivanou verziou v $pe-
cializovanych u&ebniach bola verzia 17,
dnes je Studentom k dispozicii vo verzii WILDFIRE 4. V tomto systéme
vz vytvorili mnoho névrhov automobilovych komponentov i celkov.
Systém sa vyuziva aj pri ndvrhu ndstrojov a pripravkov, potrebnych
na realizdciu vyroby.

Pristupy k Studentom

V kazdom pripade si podmienené skisenostami ziskanymi v danej
oblasti v poslednych rokoch. Vietky modely, prezentované v tomto
¢lankuy, boli vytvorené v dvojsemestralnom predmete ,CAD - Gvod
do objemového a povrchového modelovania”. V prvom semestri si
$tudenti osvoja z&klady 3D objemového modelovania siéiastok, nau-
&ia sa ich spdjaf do zostdv a vytvéraf vykresovi dokumentdciu. V dru-
hom semestri je prvd tretina venovand zakladom 3D povrchového mo-
delovania. Studenti zvlddnu zékladné pristupy tvorby tzv. otvorenych
(povrchovych) modelov. Neskér im vysvetlime zdkladné ndstroje vizu-
alizécie modelu a tym sa tedria kon&i. Posledné dve tretiny semestra
majd $tudenti vyhradené pre tvorbu vlastného projektu.
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Projekt - vyuzitie nadobudnutych vedomosti
Skdsenosti ukazuju, Zze najkreativnejsi so jednotlivci, ktori majd pri vy-
bere témy projektu volné ruky. V duchu ,3kola hrou” sa Student na
zdklade ziskanych vedomosti a viery vo svoje schopnosti rozhodne
pre realizdciu projektu. Pedagdgovia st viak stdle pripraveni odbor-
ne poradif a usmernif. Aj napriek dlhoroénym skdsenostiam im 3tu-
denti vedia pripravif mnoho hordcich chvil svojimi otdzkami. Ak nie
je mozné odpovedaf okamzite, riedenie sa hladd pomocou helpov
a manudlov, pripadne sa konzultuje s absolventmi v praxi. Nasledne
sa ndjdené riesenie konfrontuje s riedeniami, na ktoré prisiel dtudent.
Ziskavajl sa tak obojstranne prinosné skdsenosti. Tato Cast semestra
mé& najva&siv dynamiku a je najndroénejiia. Vzif sa do priblizne $ty-
ridsiatich réznych tém a usmernif ich je pre pedagéga niekedy ndroé-
né, ale tieto vedomosti si trvalé a inak fazko ziskatelné.

Webova prezentacia vysledkov snazenia

Vysledky projektov st vécsinou uspokojivé a mnohokrat prekvapivé.
Studenti si vacsinou zvolia obfaznost, ktorG zvladnu a to im dodd se-
bavedomie. Niektori si poloZia latku dost vysoko a vznikajo zaujima-
vé diela. Ukazky niektorych si v tomto ¢lénku. Motivéciou je aj to, ze
takto ziskané vedomosti si mézu prehlbit vo vys3ich ro&nikoch a pri
tvorbe zdverednych prac, ktoré majé mnohokrét vplyv na Gspesnosf
ich uplatnenia v praxi. Prave diplomovd prdca patri medzi prvé velké
dielo, ktoré je potrebné riesit prostriedkami na drovni doby s uplatne-
nim dosial ziskanych teoretickych aj praktickych skisenosti. Na zé-
klade ndroénosti tejto prace, preciznosti a zmysluplnosti jej rie3enia
sa dd predpokladaf, akym prinosom bude absolvent pre prax. Kedze
projekt edte nie je diplomovou pracou s presnymi pravidlami, $tudenti
majl moznost svoju précu prezentovat podla svojich predstdv. Naj-
lep3ie projekty sa umiestiiuji na internetovej stranke predmetu.

Tato galéria pomohla uz nejednému absolventovi ziskaf zaujimavé
zamestnanie v sektore automobilového priemyslu. Na zéklade tej-
to stranky mdézZe perspektivny zamestndvatel zhodnotit a porovnaf
schopnosti uchddzaa - €o dokdzal on a &o dokdzali jeho kolegovia.
Zé&rover je to aj ndstenka pedagégoyv, ktord demonstruje,aké skise-
nosti dokdzali tudentom odovzdat. (http://www.sjf.tuke.sk/ci/catia/
index.htm).

Uspesné uplatnenie absolventov v praxi — naj-
vacsia reklama pre fakultu

CA gramotni odbornici so stdle viac Ziadani vo vietkych oblastiach
strojdrstva, nielen v sektore automobilového priemyslu. CA systémami
sa spracovdva a analyzuje stdle viac dét a riesia sa problémy, kto-
ré by sa bez virtudlnych modelov riesili s velkymi problémami alebo
neriedili vébec. Analyzy, modelovanie a skdsky virtudlnych modelov
s0 dnes nevyhnutnym predpokladom na zvysenie kvality, zrychlenie
vyvoja a uvedenia vyrobku na trh. 3D model sa tak stéva zékladom
pre cely proces ndvrhu vyrobného procesu a velmi &asto slizi aj pre
prvé obozndmenie zdékaznika s vyrobkom. S tymito skutoénostfami
sa v praxi budi
stretdvaf aj terajsi
Studenti, preto ich
fakulta musi na to
pripravif. Uspes-
nost  uplatnenia
absolventov v od-
bore je najlepsia
reklama pre $kolu.
So seriéznou zna-
losfou  jedného,
resp. dvoch vel-
kych CA systémov
této Uspesnost vy-

razne stopa. @)
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Résumé

There is a very rapid development and innovative cycle of new

products on the present. From this reason it is necessary to de-
sign new products together with new suitable technologies as
soon as it is possible. The new product has to be quality as well
as it should be presented or introduced on the market in a pro-
per time. Development of products is supported by means of
CA-systems that enable to fulfil all the above-mentioned require-
ments. The computerised model of a new, future product is es-
sential in the whole process design - analysis - production.



Ocel
spickovej
kvality

Spoloénost’ Ruukki
sustreduje svoju
odbornu znalost

do troch roznych
oblasti - stavebnictvo,
strojarstvo a hutne
materialy.

V rdmci celej korpordcie Rautaruukki Corpo-
ration Uspesne funguje divizia Ruukki Metals.
Zaoberd sa predajom hutnych materidlov
materskej fabriky vo Finsku. Pod touto diviziou
doddva vyrobky z ocele, 3tandardné i 3pe-
cidlne diely a komponenty. Na nasich hlay-
nych trhoch doplfiaji komplexny rozsah
produktov extenzivne prefabrikagné sluzby.
Produkcia spolo&nosti stoji na pevnych z&-
kladoch bohatych skisenosti a na produk-
toch z vysokokvalitnych materiglov z ocele
3pickovej kvality. Medzi zdkaznikov patria
strojrske fabriky, automobilky, spoloénosti
vyrdbajice stavebné stroje, automobilové
nadstavby, manipulaéné zariadenia (lopaty,
drapdky) a vietky spolo&nosti, ktoré spraco-
vavajo plechy. Klienti ocefiujo okrem vysokej
kvality aj pristupni cenu, kratke dodacie leho-
ty a blizkost nasich skladov.

Spoloénosf predéva Sirokd 3kdlu oceli tan-
dardnych akosti, ale tiez vynimoéne kvalitné
vyrobky 3pecidlnych akosti:

Raex 400,450 a 500: Oteruvzdorné ple-
chy pre najndroénejsie aplikdcie;

Optim 500-700 MC: Vysokopevnostné
plechy pre obzvlést namdhané konstruk-

cie;

Optim 900-1100 QC: Ultravysokopev-
nostné plechy s dobrou oteruvzdornostou;
Laser 250 C, 355 MC a 420 MC: Ple-
chy 3pecidlne uréené pre laserové pdlenie.

Vdaka odstréneniu vnitorného pnutia pri
spracovani sa nekréia a zachovavaji per-
fektn? rovinnosf;

* COR TEN: Za tepla a za studena valcova-
né atmosférické plechy;

* Borony: Za studena a za tepla valcované

kalitelné plechy s vysokou pevnosfou a ote-
ruvzdornostou. Vdaka legovaniu bérom je
mozné zu3lachfovanie uz aj pri malom ob-
sahu uhlika;

Duté profily: Kruhové, 3tvorcové, obdiz-
nikové, konstrukéné a vysokopevnostné.
K dispozicii s tiez profily odolné vodi at-
mosférickej korézii.
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COSIMIR® Professional

Modelovanie, programovanie
a simulacia virtudlnej tabriky

Modelovanie v programe COSIMIR® Professional

g text a foto doc. Ing. Ondrej LISKA, Ing. Jana MIHALIKOVA, Technicka univerzita Kosice

Simulacia je vyhodny nastroj

na ucinné vylepsenie systemu.
Program COSIMIR® Professional
je produkt a dar spolocnosti
Festo Didaktika, je to vysoko
vykonny softvér pre automatizac-
nu technologiu. Spéaja tri vlast-
nosti v jednom, a to spojenie

3D modelovania, 3D simulacie

a programovanie robotov. Tento
softvér obsahuje vSetky potrebné
nastroje na kompletnu simulaciu
a optimalizaciu virtualnej fabriky.
Clanok popisuje prvu ast
modelovania virtualnej fabriky.

COSIMIR® Professional je simulaény ndstroj pre stasnd robotickd
technolégiu s profesiondlnym 3D programom pre modelovanie, simu-
l&civ a programovanie rozliénych priemyselnych a robotickych systé-
mov. Obsahuje nové “adaptivne prostredie” vyvinuté z radu progro-
mov COSIMIR® Educational.

Modelovanie

Pre redlne modelovanie sa vyzaduje
3pecidlny trojrozmerny editor pracovné-
ho okna. Trojrozmerné pracovné okno
v 3D-editore je viak plédnované na dvoj-
rozmerné vystupné zariadenie, t.j. na
obrazovku. S tymto druhom zobrazenia
mézu byt niektoré objekty alebo oblasti
stciastok skryté za inymi objektmi.

systémov.

Graficky Open-GL 3tandard je schopny tvorit jednoduchy obrys ale-
bo 3rafované zobrazenie objektov vrétane funkénych klavesov.
Modelovanie je mozné prostrednictvom zdkladnych CAD funkcii
alebo importovanim mnohych CAD formétov (ako si AutoCAD™,
Inventor, Solid Edge a mnoho dal3ich). Taktiez je mozné modelovaf
pomocou geometrickej parametrizdcie, kinematiky, volbou materiélu
a zmenou fyzickych vlastnosti.
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COSIMIR® Professional je simula¢ny nd-
stroj pre sucasnd roboticku technolégiu
s profesiondlnym 3D programom pre
modelovanie, simuldciu a programovanie
rozli¢énych priemyselnych a robotickych

V kniznici sa nachédzaji priemyselné robotické systémy, mnozstvo
automatiza&nych si&iastok a vysokovykonné automatizainé zariade-
nia. Vietky 3D objekty s riadené pomocou integrovaného virtudlne-
ho PLC cez mechanické alebo elektrické prepojenie. Preto mozno ex-
perimentovaf v redlnom &ase a ndsledne je moznost redlnej analyzy.
Pridanim objektu so zariadenim do pracovného okna sa zabezpedi,
ze 3truktira objektu je spravna. Potom je
mozné modifikaciou formy, ako aj dynami-
ky, 1/0, ndzvom objektu urobit vlastny mo-
del zariadenia.

Pre editdciu tychto neviditelnych predmetov
a [ahsie umiestnenie objektov na iné miesto
treba najmenej dve rozdielne zorné polia.
S cielom zabrdnit komplexnej vzdjomnej
zdvislosti medzi tymito zornymi polami sa odporiéa zvolit si zvislé
zobrazenia. COSIMIR® podporuje chranenie simulaéného modelu
tym, Ze je ulozeny do simulaéného systému na zabrénenie nepovole-
nej zmeny modelu.

Zmena mierky sa pouZiva na nastavenie velkosti a rozmerov &asti.
Velkost a pomer vietkych zdvislych &asti modelu s¢ tiez zmen3ené
alebo zva&sené v prisluinej mierke.



Obr. 1: Model z kniznice v programe COSIMIR® Professional

Aby bolo mozné pripoijif periférne zariadenie, pripadne pripojit ob-
jekty k robotu, treba urobif tabulku vstupov a vystupov. Predtym, nez
sa priradia vstupy k vystupom, musia byt rozdielne vstupy a vystupy
pomenované. Je vhodné pouzit rovnaké mend pre vstupy a vystupy.

Pre vzdjomné pésobenie medzi objektmi v pracovnom okne musi byt
medzi nimi vymena informdcii. Objekty komunikuji cez vstupy a vy-
stupy, treba teda pripojif vstupy k prislusnym vystupom. Vystupnd ve-
ligina je aktudlna, ak je vystup pripojeny k vstupu. V tomto pripojeni
hrd operdtor robota mimoriadnu Glohu, pretoze robot je programo-
vatelny objekt. Tak si vietky procesy riadené alebo synchronizované
z tohto $pecidlneho riadiaceho obvodu.

Program md vykonné zariadenie na flexibilny presun objektov ma-
nipulécie. Kolizia sa zisfuje cez farebné zmeny alebo upozornenim
v okne pozndmok. Preto je jednoduchy vyber objektov posideny po-
mocou kolizie.

Pouzitie programu COSIMIR® Professional na pldnovanie rozloze-
nia robotov v pracovnom okne je vyhodné pre kontrolu dosahu zo
vietkych pozicii, az k vyvoju programu pre roboty a snimace a k op-
timalizovanému usporiadaniu. Vietky &innosti aj obsluha prevadzky
mézu byf simulované kvéli zniZeniu kolizii a optimalizovaniu &aso-
vych cyklov. Kompletne podporované je priame naditanie skisanych
programov a pozicia robotov.

COSIMIR® Professional

Na Katedre biomedicinskeho inZinierstva, automatizécie a merania
Technickej univerzity v Ko3iciach vyuZivame softvéry z radu COSIMIR
pre névrh a simuléciu virtudlnych fabrik. Tim pracovnikov sa venuje
niekolkym vyskumnym projektom a je vytvoreny aj priestor na spolu-
pracu pre priemyseln prax.
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Obr. 2: Prepojenie vstupov s vystupmi

| —_——
Obr. 3: Program COSIMIR® Professional

Prispevok je &asfou riesenia projektu VEGA 1/0559/08 Virtudlne
projektovanie mechatronickych systémov.

Résumeé

The simulation is rightfully recognized among experts and specia-
lists as an excellent tool for the productivity improvement. But,
the simulation is in the most of companies used only in exceptio-
nal cases even though the need of efficiency and improvement rea-
ches the high level of necessity.

Software COSIMIR Professional is very suitable tool for model-
ling, programming and simulating, but also for simulation of real
systems in practice. This article describes modelling of virtual fac-
tory in software COSIMIR Professional.

On the Department of Biomedical Engineering, Automation and
Measuremetn, Technical university of KoSice, we use several soft-
wares for modelling and simulation of virtual factories. Team of
specialists is involved in several research projects and we also crea-
ted area for cooperation with industry.
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Projektovanie

RocitacoVE [@@ﬁ@ Jove pie
vyrobnych sysfémov '

D) doc. Ing. Michal HAVRILA, Fakulta vyrobnych technolégii TU KoSice so sidlom v Presove, foto Tower automotive

V sucasnosti st na trhu desiatky pocitacovych systemov, ktoré umoznuju projektovanie vyrobnych
systemov. Navzajom sa odliSuju najma tym, na aku oblast projektovania st zamerané. Pomocou tych-
to systémov mozno naprojektovat cely vyrobny systém, definovat rozmiestnenie strojov, dopravnikov,

skladovacich priestorov a pod.

Systémy ndm umozujo vidief redlny obraz vyrobného systému pred
jeho budovanim. Pomocou nich je mozné odhalif rézne nezhody este
pred zaéatim budovania redlneho systému a ziskaf vizudlnu predstavu
o vyrobnom systéme, ktor( je mozné interpretovaf v dvojrozmernom
alebo trojrozmernom zobrazeni. Niektoré systémy s postavené na
softvérovej Urovni, &o predstavuje softvérovi aplikdciu, ktoré projektant
obsluhuje. Zaroven existuji systémy, ktoré vyuzivajd aj hardvérové prv-
ky (rézne projektory, kamery, skenery a pod.) v spojeni so softvérovymi
aplikdciami, umozfujice presneji pohlad na vyrobny systém. Pocita-
&ové systémy umoziujice projektovanie vyrobnych systémov si Gzko
spéité so systémami umozZiiujicimi simuldciu vyrobnych systémoy, kde je
mozné statickym objektom priradit dynamické vlastnosti, napriklad po-
hyb pracovnikov alebo tok materidlu.

Vybrané systémy umoiivjice projektovanie vyrobnych systémov

Vyrobca
CAD-SCHROER

Ndzov systému
MPDS4 Factory Layout
DELMIA Layout Planning

Dassault Systemes Group

Projektovy stol “Planning Table” IPA v Stuttgarte
SMAP3D LayoutPlanning CAD Partner
FactoryCAD TECNOMATIX
3D Create Visual Components
EON Planner EON Reality

MPDS4 Factory Layout
MPDS4 Factory Layout je softvérovy produkt nemeckej spoloénosti
CAD-SCHROER, ktord sa zaoberd tvorbou CAD softvéru. Tento systém
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je Uplne novym konceptom na interakciv medzi dvojrozmernym zobra-
zovanim a usporiadanim vyrobnych systémov a ich trojrozmernym zo-
brazovanim. Umoziiuje projektantom podaf skutoény obraz o projekto-
vani vyrobného systému. Produkt MPDS4 Factory Layout umoZiiuje pro-
jektovaf rozsiahle vyrobné systémy, resp. tovarne alebo iné prevadzky
podla potrieb zdkaznika. Pre rychle a Gspesné poskytnutie ndvrhov pro-
iektov vyuZiva najefektivnejiie ndstroje na réznych Grovniach pouzitia
a pontka schopnost rychlych zmien po&as vytvarania névrhov.

EON Planner

EON Planner je produktom spolognosti EON Redlity, ktord sa zaoberd vy-
vojom modernych technoldgii v oblasti projektovania, tvorby vizudlnych mo-
delov a vyvojom aplikdcii virtudlnej reality. UmoZiiuje vytvaraf projekty jed-
noducho a najmé rychlo. EON Planner pondka 3iroké uplatnenie, obsahuje
jednotlivé moduly ako je Home/Office Design (navrhovanie v oblasti do-
mdcnosti), Kitchen Design (navrhovanie kuchynskych priestorov). Na projek-
tovanie vyrobnych systémov sa vyuziva modul Factory Design, ktory umoz-
fivje vytvaraf modely priemyselnych hdl, fabrik, tovérni a pod. Systém EON
Planner umozZiuje vytvéraf a vyuZif: ® trojrozmerné zobrazenie projektu ©
dvojrozmerné zobrazenie projektu * zdkladné zobrazovacie a pohybové
ovlédacie tlacidlg (flagidlo dvoj a trojrozmerného zobrazenia, funkcie zo-
brazenia na celd plochu, z&kladné pracovné nastavenie) * zoznam uz vy-
tvorenych komponentov (stroje, dopravniky a pod.) ¢ ovlddacie tlagidlg so-
boru (Novy dokument, Otvorenie dokumentu, UloZenie dokumentu a pod.)
e krokové zobrazenie postupu prace (stromové zobrazenie) ® meranie na-
volenej vzdialenosti ® cenové prepocty podla navolenych podmienok.

3D Create, 3D Realize a 3D Video

Visual Components je finska spolo&nosf, ktord vyvinula mnozstvo pro-
duktov na projektovanie a najmé na vizualizaciu modernych systémov



vyroby a urobila ich dostupnymi. Visual Components je rozdelend do
troch produktov: 3D Create/Vyroba, 3D Realize/Zobrazenie a 3D
Video. V podstate posledné dva st podkategérie 3D Create a aj ked
zdielqjo 10 istd platformu a zdkladné metddy interakcie, ich pouzitie
a rozmiestnenie zdvisi od toho, ¢o chceme dosiahnuf.

Delmia Layout Planning

Delmia Proces Engineer je st&asfou koncernu Dassault Systemes Group,
ktory je poprednym svetovym doddvatelom pre oblast PLM (Product
lifecycle management). Produkty spoloénosti Delmia st spolu s dalsi-
mi koncernovymi produktmi (CATIA, ENOVIA, SMARTEAM) Uspeiné
vdaka komplexnému pristupu k rieSeniu problému v priprave vyroby
a vzdjomnej integrécii PPR Hub - jadro (Product - Process - Resource/
Vyrobky - Procesy - Zdroje). Produkt Delmia Process Engineer sa $pe-
cializuje predovietkym na plénovanie, projektovanie a simuldciu vyrob-
nych systémov zlozitych a komplexnych vyrobkov ako st automobily,
lietadla, lode, elekironické zariadenia a pod. Pre kazdi priemyselnt ob-
last ponika ucelené riesenie vratane $pecializovanych aplikdcii. Jeden
z podprogramov Delmia Process Enginner je aj systém Delmia Layout
Planning. Vrcholnou fazou systému Delmia Process Engineer je vytvore-
nie frojrozmerného nd&értu, frojrozmernej vyrobnej dispozicie. Umoziuje
detailné projektovanie manudlnych a poloautomatickych pracovisk aj
systémov celej vyroby. Trojrozmerny ndért poskytuje vécsiu presnost ako
dvojrozmerny. Systém umozZiiuje tvorbu vlastnych CAD modelov strojov
a zariadeni. Zarovef disponuje kniznicou CAD modelov najpouzivanej-
Sich objektov, ktoré mézeme pouzivaf pri tvorbe projektu. Systém dalej
umoziiuje néért pracovisk podla ergonomickych kritérii, ergonomickd
analyzu pracoviska. Pomocou nej mozno stanovif presné ergonomické
hodnoty, pouzivané pri tvorbe vyrobného systému.

FactoryCAD

Tento produkt nemeckej spoloénosti Tecnomatix ponika vietko potreb-
né na tvorbu modelu vyrobného systému tovarne, haly a pod. Factory-
CAD pracuje s uz vytvorenymi modelmi strojov, zariadeni a pod., ktoré
s6 nésledne importované do systému. Tieto objekty je mozné spdjat do-
hromady, &im udetrime &as, ktory by sme museli vynaloZit na kreslenie
tychto modelov. FactoryCAD vyuziva softvérové programy AutoCAD
a AutoDesk Architectural Desktop na vytvorenie jednotlivych modelov
strojov, zariadeni a pod. Kazdy vytvoreny model md dvojrozmerné
a zdroveh qj trojrozmerné zobrazenie. Ndsledne s tieto modely im-
portované do systému FactoryCad, kde im je pridand grafickd podoba
a kde ich mozno navzdjom prepdjat.

Tendencie v projektovani vyrobnych systémov
s pocitacovou podporou vo svete

Vyvoj systémoy, ktoré umoZiiuji projektovat vyrobné systémy, je velmi
rychly. Denne sa vyvijajo nové technolégie, ktoré ulah&ujd pracu projek-
tantom. V sG&asnosti je v projektovani prevratnd technolégia trojrozmer-
ného laserového skenovania. Vyvoj technolégii zaroveri umoznil spoje-
nie redlnej vyroby s virtudlnou, &o prind$a opdf nové moznosti v oblasti
projektovania s vyuZitim virtudlnej reality.

3D laseroveé skenovanie

3D laserové skenovanie je jedna z technoldgii reverzného inZinierstva re-
prezentujica moderny pristup digitalizacie priestorovej informdcie o snima-
nom objekte, kior je mozné vyuzit pri 3D projektovani vyrobkov a vyrob-
nych systémov, zameriavani skutoénej realizdcie objektov (priemyselnych,
umeleckych a historickych), zameriavani fazko pristupnych a nebezpe&
nych priestorov, pri ziskavani podkladov pre digitalizéciu, animdciu a tvor-
bu 3D modelov. Vyhody 3D laserového skenovania: ¢ rychle ziskanie dat
pre reverzné inZinierstvo redlnych objektov vyrazny rast produktivity pri
rieSeni priestorovo zloZitych objektov ¢ ziskanie topologickych 3D dat,
koré je velmi fazko ziskat klasickymi technolégiami najmé v nedostupnych
a nebezpeénych priestoroch ¢ vyrazné skratenie préce v teréne, 3D ske-
novanie za plnej prevadzky  vytvdranie virtudlnych prototypov redlnych
objektov ¢ podpora implementécie konceptu digitdlneho podniku .

Projektovanie

VR Lab

VR LAB patri medzi revoluéné technolégie projektovania. Je to virtudlna
aplikdcia, ktord umoziiuje tvorbu virtudlnych tovarni a vytvéra digitalny
model redlnej tovarne. Systém vyvinuty na Statnej Univerzite v Buffale
umoziiuje navrhnif pracovisko tak, Ze pomocou stereo okuliarov a vir-
tudlnej rukavice umozfuje uzivatelom preniest sa do trojrozmerného
zobrazenia a vyberaf si navrhnuté modely strojov. Tvorba virtudlnych
modelov tovdrni sa zacina najskér v dvojrozmernom zobrazeni, kde si
vytvorime vyrobni dispoziciu. Rozdiel oproti inym systémom je v tom,
ze uzivatel si v hlavnych osiach vkladd stroje a zariadenia do matrice
a naslednym priradovanim im uréi polohu. V trojrozmernom zobrazeni
je taktiez moznost vkladania strojov a zariadeni, ale tam sa vyuZziva
virtudlna rukavica, ktord umozni pohyb v digitdlnom modeli. Systém VR
LAB bol vyvinuty na poéitaéi Silicon Graphics ONY X2, ale mé pod-
poru aj pre osobné pocitaée s procesorom Intel. Co sa tyka podpory
vytvorenych CAD modelov, m& podporu systému Pro/Engineer a mo-
delov vytvorenych v systéme 3D Studio Max. Systém md Siroké uplat-
nenie, pomdze odhalif chybné rozhodnutia, kioré by sa mohli prejavif
v redlnej vyrobe.

EON ICube

EON ICube je produktom spoloénosti EON Reality. Je to revoluénd
technolégia umoziiujica pohyb vo virtudlnom prostredi. Uzivatelia
s0 obklopeni virtudlnym obrazom a zvukom. Jednotlivé zobrazované
objekty sa vzndsajl v trojrozmernom priestore, mozno sa ich dotkndf
a manipulovat s nimi v redlnom ¢ase. EON ICube predstavuje prevrat-
ny systém umoziiujici projektovanie a zobrazovanie projektov a md
Sirokt 3kdlu vyuzitia (v oblasti priemyslu, architektory, dizajnu, histérie,
virtudlne prehliadky historickych budov...). Zdlezi predovietkym na pro-
jektantovi aky model si vytvori a pomocou EON [Cube sa v iom bude
pohybovaf. EON ICube ponika aj vytvorené kniznice modelov vo viac
ako 10 kategéridch. Po 3tidiu jednotlivych systémov projektovania vy-
robnych systémov a ich zhodnoteni mozno povedat, ze kazdy z nich mé
Siroké uplatnenie pre oblast projektovania. Tieto systémy viak majd po-
merne vysoké poziadavky na softvér aj hardvér (nielen znalostng, ale
aj zriadovacie - finanéné), praca s nimi je na technickych univerzitach
a v malych vyrobnych podnikoch &i firmach dost obmedzend. Siéasny
vyvoj vypoctovej techniky je velmi rychly a do vyrobnej praxe sa za-
vadzaju technolégie, kioré vo velkej miere 3efria ¢as projektanta. Pro-
jektovanie vyrobnych systémov sa dnes zameriava na virtudlnu reality,
ktord sa snazi pribliZif k redlnejSiemu obrazu vyroby. Systémy virtudlnej
reality budi mat v budicnosti vel'ky prinos pre projektovanie vyrobnych
systémov v Eoraz lep3ej kvalite.

Clanok bol vypracovany v rémci riesenia projektu VEGA & 1/3177/06
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Résume

Present market offers number of computer systems, which sup-
port production system design. These systems differ from others
mainly in the area of design, which they are intended for. Appli-
cation of such systems allows designing the whole production
system, to propose arrangement of machines, conveyor belts,
storage areas etc. Production unit design systems are tight with
simulation systems of such production features, where static ob-
jects, created with production system design, are with dynamic
behaviour like employees’ movement or material flow.
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montéZnenho pracoviska

;)) text a foto Ing. Albert MARES, PhD., Ing. Katarina SENDERSKA, PhD., Ing. Michal FABIAN, PhD., SjF TU v KoSiciach

VSetky pracoviskd, na ktorych sa vykonava ma-
nualna praca, by mali byt rieSené tak, aby zohlad-
novali Cloveka a jeho Specifika. Ignorovanie Clo-
veka a jeho potrieb vedie v konecnom dosledku
k znizovaniu produktivity a kvality prace, ako aj

k moznym zdravotnym problémom. Preto je po-
trebné uz pri projektovani manualnych pracovisk
brat ohlad na ergonomické poziadavky.

Aj v takej vyrobe, ako je vyroba automobilov, nie je zatial mozné
ani napriek vysokému stupfiu automatizdcie niektorych &innosti dpl-
ne vyld&if manudlnu pracu, a to najmd v procesoch montdze. Vyvoj
v oblasti softvéru dospel do $tadia, ked sa do systémov na podporu
Zivotného cyklu vyrobku (Product Lifecycle Management - PLM) in-
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tegruj0 aj moduly na riedenie préve tychto problémov. Jednym z nich
je aj v automobilovom priemysle zna&ne rozsireny systém CATIA od
firmy Dassault Systemes. Zvy&ajne sa spdja s ndvrhom karosérii a tva-
rovych pléch automobilov, ale jeho moznosti st podstatne 3irsie. CA-
TIA pokryva cely Zivotny cyklus produktu od névrhu koncepcie, cez
detailnd tvorbu modelov a vykresov produktu vrétane projektovania
vyrobného zoskupenia, servis, 4drzbu az po likvidaciu produktu po
skon&eni doby jeho Zivotnosti. Okrem iného obsahuje aj moduly na
rieSenie ergonomického usporiadania pracovisk.

Rucné montazne pracovisko

V rédmci grantovych Gloh orientovanych na montdz sa riesia rézne
problémy. St&asfou niektorych je aj projekt ruéného montdzneho pra-
coviska so zohladnenim ergonomickych poziadaviek. Doteraz sa pre
tieto Ulohy pouZival systém AutoCAD s nadstavbou FMSSoft, ktord ob-
sahuje ndstroje na projektovanie ruénych montéznych pracovisk. Ich
sGasfou je aj figurina Eloveka, ktord umoziuje zobrazif zény dosahu
hornych kon&atin, ako aj zorné pole. Dalej st to ndstroje pre analyzu
zafaZenia &loveka pri dvihani bremien podla NIOSH 81(National
Institute for Occupational Safety and Health - Work practices guide



for manual lifting 1981).
Tieto ndstroje postadu-
j0 na riedenie beznych
Oloh  rozmiestiiovania
zdsobnikov, paliet a né-
strojov na pracovisky,
ale dalsie ergonomic-
ké analyzy si uz mimo
rozsahu pouzitia nad-
stavby. V snahe roz3irif
informa&nt bézu o dal-
Sie techniky a ndstroje
sa prijalo rozhodnutie
vyriedit pilotny projekt
montdzneho pracoviska
v systéme CATIA. Jeho
ciefom bolo overenie
zvladnutelnosti a ¢aso-
vej ndro&nosti rieenia Glohy. Ako pilotny projekt pre aplikéciu ergo-
nomickych modulov bol zvoleny projekt ruéného montdzneho praco-
viska pre montéz tandemovych brzdovych
valcov, ktoré st sicastou brzdového systému
osobného automobilu. Snahou pri rieeni
montdznych Gloh je pouzivaf redlne siciast-
ky automobilov, aj ked' v praxi méze byt ich
montdz vykondvand odlisnym spésobom, na-
pr. automatizovane. Vznikli modely vietkych
komponentov montovanej si¢iastky a ndsled-
ne model montdZneho pracoviska s paletami
a zdsobnikmi jednotlivych siciastok, ako aj
model ruéného lisu. Lis sa pouZiva na nali-
sovanie dvoch kolikov do telesa brzdného
valca. Tieto koliky poistuju pruziny, ktoré sa
vkladaji do telesa. Jednotlivé palety a z4-
sobniky, ako aj ruény lis boli v pracovnom
priestore rozmiestnené intuitivne. Vysledny
model pracoviska v prostredi systému CATIA
je zndzorneny na obr. 1.

Obr. 1 Pohlad na model montdzneho pra-
coviska

Analyza montazneho pracoviska

Nésledne sa aplikovali ergonomické moduly systému CATIA pre ana-
lyzu montdzneho pracoviska. Systém obsahuje $tyri moduly pre pracu
s digitdlnym modelom ¢&loveka a ergonomické analyzy. Uvedené mo-
duly s zamerané takto [3]:

e Human Measurements Editor - je
zamerany na tvorbu detailného di-
gitdlneho modelu €&loveka pre roz-
3irené analyzy. Umozhuje vytvorif
figurinu akéhokolvek &loveka pomo-
cou celého radu vyspelych antropometrickych ndstrojov. Je mozné
nastavif a prispésobif 103 antropometrickych premennych a upravif
tak ktorykolvek telesny rozmer podla presnych poZiadaviek. Takisto
je mozné vytvorif figurinu Gpravou mensieho mnozstva ,kritickych”
premennych a ndsledne poZiadat program o doplnenie zostdvaji-
cich. Dalej mozno definovat strednd a standardni odchylku vietkych
antropometrickych premennych.

e Human Activity Analysis - orientuje sa na interakcie Eloveka s ob-
jektmi v pracovnom prostredi, ako aj na vplyvy dvihania, spistania,
tlacenia, fahania a nesenia na vykonnost. Hodnoti vietky prvky vy-
konnosti &loveka od analyzy staticke| pozicie az po komplexné akti-
vity pri vykondvan( 6loh. UmozZiiuje maximalizovaf pohodlie, bezpe-
nost a vykonnosf pouzitim Sirokého spektra ndstrojov pre ergonomic-
ko analyzu, ktoré komplexne hodnotia vietky prvky interakcie ¢loveka
s produktom a 3pecidlne analyzujd interakciu figuriny s objektmi v jej
virtudlnom prostredi. Modul podporuje nasledovné analyzy: RULA

Jednou z uloh v oblasti montize je aj pro-
jekt ruéného montdzneho pracoviska so
zohladnenim ergonomickych poziadaviek.

Ergondmia

(Rapid Upper Limb Assessment) analyzy, analyzy ndmahy pri zdvi-
hani bremien (podla NIOSH 1981, NIOSH 1991 a Snook & Ci-
riello), Push/Pull analyzy, Carry analyzy a biomechanické analyzy.
Tieto ndstroje umoziujl vytvorif pracoviskd v silade so zdravotnymi
a bezpeénostnymi standardmi a maximalizovaf tak komfort a bez-
peénosf préce.

* Human Builder - pozostéva z celého radu néstrojov, ktoré sléZia
na tvorbu digitdlneho modelu &loveka (figuriny), manipuldciu s figuri-
nou a analyzu jej interakcii s produktom. Figuriny mézu byt pouzité
na postdenie vhodnosti produktu z hladiska tvaru, komfortu a funk-
cie. Tvorba a manipuldcia s figurinami je intuitivna. Ndstroje obsiahnu-
té v tomto module zahffiaji generovanie figurin, $pecifikdciu pohlavia
a percentil, techniky pre manipuléciu s figérou (normdlna a inverzné
kinematika), tvorbu animdcie, simuldciu monokulérneho, binokularne-
ho a ambinokuldrneho videnia, ako aj kuZel zorného pola.

* Human Posture Analysis - je zamerany na to, ako ovplyvni postoj
¢loveka jeho vykonnost pri vykondvani dlohy. Analyzuji sa lokdlne
a celkové postoje, preferované uhly a pohodlie. Modul umoziiuje
uzivatelovi kvantitativne a kvalitativne analyzovat vietky aspekty
postoja figuriny. Celé telo a lokalizované pozicie mézu byt skddané,

Obr. 2 Pohlady z réznych strdn na model montdzneho pracoviska s vloZenou figurinou

hodnotené, iterované a optimalizované pre zabezped&enie pohodlia
a vykonnosti operdtora prostrednictvom kompletného spekira pohy-
bov v silade s publikovanymi databdzami komfortu.

Pouzitim modulu Human Builder bola do modelu pracoviska vloZend
figurina €loveka (obr. 2). Po vloZeni figuriny
do modelu pracoviska boli modelované po-
zicie, ktoré sa vyskytujo pri montdzi. Potom
sa analyzovali podla RULA analyzy, ktord
skoma nasledovné rizikové faktory: pocet
pohybov, statické prdcu svalov, silu, postoj
tela pri vykondvani prace a &as préce bez prestdvok. Vietky tieto fak-
tory analyza kombinuje do findlneho skére, ktoré méze nadobddaf
hodnoty od 1 do 7 a okrem &iselnej hodnoty je vyjadrené aj farebne.

Segment - ¢ast’ tela Skére
Nadlaktie 1az6
Predlaktie 1az3
Zépastie 1az4

Natacanie zapastia 1az2

Krk 1az6
Trup 1az6

Tab. 1 Tabulka €iastkovych a vysledného skére
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Vyznam jednotlivych hodnét je nasledovny:

* 1 a 2 (zelend) - indikuje, Ze postoj je akceptovatelny za predpo-
klady, Ze nie je dlhodobo rovnaky alebo Easto opakovany pocas
dlhej doby

e 3 a4 (zlta) - indikuje, Ze je potrebné detailnejsie skimanie a mézu
byt vyzadované zmeny pozicie

* 5 a 6 (oranzovd) - indikuje, Ze skimanie a zmeny si potrebné vo
velmi krétkom &ase

* 7 (ervend) - indikuje, Ze je potrebné okamzité skimanie a zme-
ny pozicie.

Toto findlne skére sa poéita ako strednd hodnota &iastkového skére
jednotlivych &asti tela, kde je pre kazdi East tela osobitnd stupnica
hodnotenia, pozri tab. 1.

Obr. 3 Pohlad na montdznu operdciu

Na obr. 3 je zndzornené nastavenie figuriny do pozicie pri zalisovani
kolika do telesa valca. Pracovnik pravou rukou uchopi péku lisu a la-
vou rukou si pridrziava st&iastku. Systém CATIA umoZAuje aj zndzor-
nenie zorného pola figuriny, takze je mozné kontrolovat qj to, &o vidi
pracovnik pri vykone préce.

Ndsledne bola prostrednicivom modulu Human Activity Analysis
spustend RULA analyza. Na obr. 3 je farebne zndzornené zafazenie
jednotlivych konéatin pri montaznej operdcii. Ako vidief, predlaktie
pravej ruky v kombindcii s natocenim zdpastia je Cervené, teda sa

nachddza v nevyhovujicej pozicii. Aj zdpéstie je v oranZove| zéne,
&o znamend potrebu dal3ej optimalizacie pozicie. Okrem grafického
zndzornenia poskytuje RULA analyza vysledky aj v podobe tabulky.
V nej s0 uvedené podskére pre jednotlivé &asti tela, ako aj findlne ské-
re, ktoré md v tomto pripade hodnotu 3 (Zlt&). Findlne skére indikuje
potrebu dal3ej optimalizacie pracoviska.

Vzhladom na vysledky analyzy bolo treba hladat vhodnejsiu poziciu
pri vykondvani tejto operdcie. Jednou z alternativ ako odstrdnit nad-
merné zafaZenie zdpdstia bol ndvrh umieshif lis vys3ie. Pod lis bol
umiestneny podstavec a figurina bola namodelovand do novej pozi-
cie. Ndsledne sa opétovne spustila RULA analyza. Z vysledkov analy-
zy vyplynulo, Ze sa podarilo odstranit nadmerné zataZenie predlaktia
a zépéstia, €o bolo indikované Zltou farbou a dosiahla sa lep3ia hod-
nota jednotlivych podskére, aj ked' findlne skére sa nezmenilo. Podla
pravidiel RULA sa teda vyzaduje dalSie skimanie a optimalizécia.

Rovnakym postupom je mozné analyzovaf vietky pozicie a hladaf
lep3ie varianty usporiadania prvkov na pracovisku z hladiska ergo-
némie. Na uvedeny spdsob optimalizdcie sa treba pozeraf ako na
hladanie kompromisu, pretoze zlep3enie jedného ukazovatela méze
spsobif zhorienie iného. Napriklad pri optimalizacii polohy lisu sa
dosiahlo zlepsenie z hladiska pravej ruky, ale umiestnenie podstav-
ca pod lis znamend v&&3iv ndmahu pre lavd ruku, pretoze st&iastku
treba zdvihnif vyssie v porovnani s pévodnym umiestnenim. Rieenim
by mohlo byf pouzitie iného typu lisu, ktory md dlhsie rameno pdaky
a zdkladiu nizko nad Groviiou pracovného stola, alebo modifikacia
existujiceho lisu (napr. prediZenie pdky), samozrejme so zohladne-
nim konstrukcie, aby Gpravou nedoslo k ohrozeniu funkénosti a bez-
pecnosti prevadzky.

Softvérové néstroje znaéne ulah&ujd vykondvanie prdc, ktoré by boli
inak zdhavé. Na zéklade riesenia spominaného projektu mozno kon-
Statovat, ze aplikdcia ergonomickych modulov CATIE je podmienend
znalosfou z&kladnych modelovacich technik v 3D priestore, ale inak
je praca s ergonomickymi modulmi intuitivna a zvléddnutelnd tak po
strénke znalostnej, ako aj z asového hladiska. Uvedeny postup opti-
malizécie je mozné aplikovaf vo vyuébe aj pri vytvarani komplexnych
rieSeni v praxi.

Literatdra
Demetrian, M.: Aplikécia vybranych modulov CAD

80 | @magazine 3/2008 | www.leaderpress.sk

programu CATIA pri projektovani ruénych montdznych
pracovisk. Diplomové préca, SjF TU Kosice, 2007
Mares, A., Senderskd, K.: CAD systémy v procesoch
projektovania montdze. In. Modelové hodnotenie efek-
tivnosti investicii. Tren&in - Fakulta socidlno-ekonomic-
kych vztahov Trencianskej univerzity Alexandra Dubce-
ka, 2004. Manuély a ndpoveda k programu CATIA
http://www.sif.tuke.sk/ci/cat

Résume

All workplaces, at which manual labour

is conducted, should be designed in such

a way , so that they take into account hu-
mans and their specificity. Ignoring human
factors and their needs at a workplace may
result in lowering productivity and quality
of work, as well as in possible health prob-
lems. For this reason it is necessary already
at the stage of manual labour workplace de-
sign to take into account ergonomic requi-
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Digitalny svet ¥

D) red, foto SjF ZU v Ziline, Juraj LAS

V diioch 3. - 4. juna 2009 sa uskuto¢ni dalSi rocnik
medzinarodného worshopu Digitalny podnik 2009.
Obsahovu napli tohto podujatia budu tvorit predo-
vSetkym prezentacie a diskusie o najnovsich trendoch,
poznatkoch a skiisenostiach, ktoré vhodne dopiria-

ju ukazky praktickych aplikacii vybranych rieseni.

Vyskum, inovacie

Podniks

Koncept digitdlneho podniku umoziiuje na poéitacoch integrovane mo-
delovat vietky délezité procesy - od vzniku myslienky, cez konstrukeiu,
pripravu vyroby az po montdz vyrobku. Digitdlny podnik pokryva oblasti
analyzy, navrhovania a optimalizdcie vyrobnych procesov, technolégie
vyroby a montdze, éasovych analyz, spracovania vyrobnych a montaz-
nych postupov, projektovania vyrobnych systémov, robotizdcie, tvorby
vyrobnej dispozicie, ergonomickych analyz, simulacie vlastnej vyroby
a vnitropodnikovej logistiky. Zilinsky koncept digitdineho podniku obsa-
huje aj technolégie virtudlneho vyvoja, reverzného inZinierstva (Reverse
Engineerig) a rychleho zhotovovania prototypov (Rapid Prototyping).
Odbornym garantom celého podujatia je Stredoeurépsky technologicky
institot - CEIT a Zilinskd univerzita v Ziline. Prave Zilinska univerzita svojim
iniciativnym pristupom vyznamne prispela k zaradeniu Slovenska medzi
priemyselne vyspelé krajiny, vyuZivajice pokrokové digitdlne technolé-
gie vo vyvoji a vyrobe vyrobkov. Viac o spominanom podujati ndjdete
na internetovej strdnke www.slcp.sk/dp.

Vyskum - inovacie - realizacia

g red, foto SjF ZU v Ziline

V ramci Tyzdna vedy a techniky na Slovensku sa na
Zilinskej univerzite 25. 11. 2008 konal semindr s na-
zvom ,Vyskum - Inovacie - Realizacie, Pridte sa pozriet,
ako sa to da!“, pod zastitou dekana strojnickej fakulty

a riaditela UKal prof. Ing. Stefana Medveckého, CSc.,
predsedu spravnej rady SLCP prof. Ing. Milana Gregora,
CSc. a prof. Ing. Jana Bujiiaka, CSc. rektora Zilinskej
univerzity.

Do pripravy semindra a prezentdcii sa zapojili Stredoeurépsky tech-
nologicky institgt (CEIT), Ustav konkurencieschopnosti a inovdcii
(UKal), Slovenské centrum produktivity (SLCP) a Elektrotechnickd fa-
kulta Zilinskej univerzity. Predmetom semindra, ktory otvoril prorektor
pre vedu a vyskum prof. Ing. Otakar Bokdvka, PhD. boli predndsky
na tému ,Prezentdcia vysledkov vyskumnych, inovaénych a realizova-
nych projektov”, ,Hodnotenie vlastnosti biokompatibilnych kovovych
materidlov”, ,Digitdlny podnik (ergondmia), ndvrh vyroby, optimali-
zdcia vyroby s vyuzitim PC modelu, 3D skenovanie vyrobnych hdl
a velkych zariadeni”, ,Bionika”, a ,Vizia pre rok 2009...".

Sucasfou podujatia bola prezentdcia expondtov z réznych oblasti ako
automatizdcia - modulérny produkény systém, 3D skenovanie (reverse
engineering, rapid prototyping, vacuum casting) a robotika. K expo-
ndtom semindra patril aj najispesneii expondt medzindrodného veltr-
hu ELO SYS v Trencine robot Mitsubishi Barman, ktory bol zostaveny
v spoluprdci medzi firmou CS MTrade Piestany (doddavatel komponen-
tov pre Mitsubishi Electric pre automatizéciu) a Ustavom konkurencie-
schopnosti a inovdcii. Pozvanie na semindr prijal vedici sluZzobného
radu MS SR prof. Ing. Frantisek Schlosser, CSc., ako aj zdstupcovia
spolupracujicich organizdcii a regiondlnej samospravy.
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.'Poégs koktailu sa aj prvy casopis o automobilovom priemysle na Slo-
vensku ai magazine, kiory bol hlavnym medidlnym partnerom poduja-
tia, iﬁqgfl po prvom roku svojej existencie, krstu. Ucastnici konferencie
v & sudiciek mu zazelali dlhy a dspesny Zivot. Zlava: Eva Ertlovd,
séfredaktorka ai magazine, moderdtor konferencie Jan Zgravédk
a Diana Marekovd Theizlovd, krstnd mama, krst symbolicky specatili,
ako inak - vinom, pretoZe vo vine je pravda...

Inovacie a trendy

D) red, foto Fusion

V Bratislave sa 20. novembra 2008 uskutocnil
uz Siesty rocnik konferencie Transport & Logis-
tics. Pravidelne ju organizuje agentura FUSION,
ktora poskytuje poradenské sluzby v oblasti stra-
tegickej komunikacie a vztahov s verejnostou.

Priblizne stovka G&astnikov sa venovala inovdcidm, trendom a skdse-
nostiam z dynamicky sa rozvijajiceho segmentu dopravy a logistiky.
Osem pripadovych $tidif sa nieslo v duchu cezhraniénej logistiky a po-
rovnania $pecifik logistickych a inych procesov v krajinéch strednej
Eurépy. Odzneli predndsky na tému manazmentu doddvatelského re-
fazca, internej logistiky, skladovych procesov, developmentu priemysel-
nych parkov, ako aj ich manazmentu. Na podujati sa zié&astnili odbor-
nici zo vietkych hospoddrskych segmentov, ktoré tvoria siéast dodd-
vatelskych refazcov. Okrem dopravnych a logistickych spolo&nosti boli
tradiénymi G€astnikmi konferencie aj zdstupcovia vyrobného sekfora,
dodévatelov sluzieb, informagnych rieeni, & developeri.

Peter Pristic, obchodny riaditel firmy Jungheinrich a Marcel Jan&ovig,
manazér firmy Uti - Branch Zilina hovorili na tému Kontrola ndkla-
dov a optimalizdcia vyuzitia flofily vysokozdviznych vozikov cez ISM
v spoloénosti UTi. Na implementéciu systému sledovania materidlu
a zabezpe&enia zdsob v spoloénosti Heiland Slowakei sa zameral Mi-
roslav Jas3o, obchodny riaditel firmy Aragorn. Uz tradiéne nechybala
problematika leteckej cargo linky. Operaény manazér Marién Demko
z DHL Express (Slovakia) prednésal na tému priprava, organizdcia
a prevédzka leteckej cargo linky Bratislava - Lipsko. Na moznosti fun-
govania malych a strednych dopravnych firiem v procese globalizacie
upriamil pozornost Frantidek Komora, generdlny riaditel 3peditérskej
firmy PKZ. Peter Becdr, vykonny riaditel firmy Pinnacle a country mana-
ger Jan Spora z firmy Whirlpool informovali o realizécii distribugného
centra Whirlpool pre stredni Eurépu. Implementécia a vysledky zave-
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v doprave a logistike

denia Facility Managementu v Slovnafte boli témou predndsky Petra
Brestovanského, riaditela divizie sprévy nehnutelnosti Hetech Services.
Dalsiou problematikou, ktori odprezentovali Tomés Madéra, obchod-
ny riaditel Csmap (CR) a Jana Mlyndrikové, produktovd manazérka
GAMO, bola optimalizécia rozvozu tovaru a ciest obchodnych zdstup-
cov. Prinosy procesnej analyzy a dizajnu v doprave a logistike ukon-
&ili predndskovi East konferencie. Tému priblizil Milo$ Los, projektovy
manazér IDS Scheer Slovakia. Niektoré prispevky v upravenej podobe
ndjdete na daliich stranéch ai magazine.

Odbornym garantom konferencie pod zéstitou Ministerstva dopravy,
pd3t a telekomunikdcii SR sa stal Zvaz logistiky a zasielatelstva. Gene-
rélnym partnerom konferencie bol vyrobca vysokozdviznej a manipu-
lagnej techniky Jungheinrich. Hlavnymi partnermi boli spolo&nosti DHL
Express, Stow a KARDEX, partnermi Slovenské posta, GEFCO, PINNA-
CLE, PKZ, GAMO, ARAGORN a REPRE.

Résume

The 6th Transport & Logistics Conference took place on 20th No-
vember 2008, in Bratislava that is regularly organized by FUSION
agency providing consultancy in strategic communication and pub-
lic relations. About a hundred of participants at Transport & Lo-
gistics Conference paid their attention to innovations, new trends
and experience in a dynamically developing segment of transport
and logistics. Eight case studies presented at the conference were
in spirit of cross-border logistics and comparison of logistics spe-
cifics and other processes in Central European countries. There
were given some lectures on supply chain management, internal lo-
gistics, warehouse processes, industrial parks development as well
as their management. Besides transport and logistics companies,
traditional participants at the conference were representatives from
a production sector, services suppliers, information solutions and
developers.



LOGISTIKA

Plastové kontajnery

Ako znizif naklady

V obbsh balen

Cely rad firiem pdsobiacich

v automobilovom a technickom
priemysle riesi, ako zabalit

a transportovat svoje vyrobky.
Logistici a obalovi technici, ktori
sa 0 to staraju, uz bezne
pouzivaju niektoré zo zavedenych
obalovych Standardov.

V kategérii malych prepraviek st to predovietkym osvedéené pre-

pravky KLT, v kategérii priehradkovych paliet zas zndme kovové
kontajnery Gitterbox. Tieto $tandardné obaly maji cely rad vyhod

uz len preto, Ze sU to univerzdlne $tandardné obaly rozsirené po ce-

lom svete.

Kontajnery Gitterbox sa zaéali pouzivat pred mnohymi rokmi a za
ten &as sa mnohé zmenilo. Prejavili sa qj ich nevyhody a zIé vlastnosti.
Medzi tie najbolestnejsie, ako sami &asto citite na vlastnej kozi, patria:

* Zasto hrdzaveji * majd ostré hrany * vyrobky v nich nie si dosta-

toéne chrénené ¢ nedaji sa zloZit a prazdne zaberaji vela miesta
* ich 0drzba a opravy si ndro&né a nakladné.

Spolo&nosti vyrdbajice obaly reaguji na poziadavky trhu a vyvi-

jajd ndhrady za zavedené Gitterboxy. Spolognost Schoeller Arca
Systems vyvinulo skladaci paletovy konto]ner Mcgnum kror)'/ svojimi

.....

Vyhody kontajnera Magnum:
* je vyrobeny z plastu, a preto nehrdzavie
* plast zaru€uje dlhi Zivotnost a jednoducht ddrzbu

* robustné hladké steny chrania prepravovany tovar i bez pouzitia
dal3ich obalovych materidlov

* po jeho zloZeni zaberd mensi objem a v prazdnom stave tym Setri
dopravné a skladovacie néklady

* pripadné opravy sa riedia jednoduchou vymenou poskodenej Easti
* cely kontajner je plastovy a 100 %-ne recyklovatelny

Pytate sa: ,Ked je kontajner Magnum taky vyhodny, preéo ho uz
firmy nepouzili ako néhradu za Gitterbox2” Jednou z hlavnych pri-
&in je nesprévne posudzovanie ndkladov na obstaranie paletovych
kontajnerov, ked' si firmy Easto zamiefiaji obstardvaciu a prevédzko-
vi cenu. To znamend, Ze je pre ne lacneij3i Gitterbox, ktorého cena
je dvakrét nizsia ako cena kontajnera Magnum. Je viak Gitterbox
skutoéne lacnejsi? Pre zaujimavosf uvddzame, Ze pri prevddzkovani
2 000 ks kontajnerov Magnum poéas 5 rokov mézete usporif niekol-
ko desiatok miliénov SKK oproti prevédzkovaniu kovového kontajne-
ra za rovnaké obdobie.

Este stdle si myslite, Ze kovovy kontajner Gitterbox je lacneji ako
plastovy skladaci kontajner Magnum? ()

Résume

Schoeller Arca Systems company has developed a Magnum fol-
ding pallet container, which due to its properties, solves the
majority of deficiencies of a metal container. Since it is made

of plastics it does not corrode; plastics ensures its long life and
simple maintenance; its robust, smooth-surfaced walls protect
transported goods even without the use of further packing mate-
rial; after its folding it takes up only a little space and when em-
pty, it saves transport and storage costs; eventual repairs are con-
ducted by a simple replacement of the damaged part; the whole
container is made of plastics, 100% non-recyclable.
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ISM - pristupovy systém

vysokozdwinych vozikov

:)) text a foto Peter PRISTIC, obchodny riaditel, Jungheinrich, spol. s r.o.; Marcel JANCOVIC, riaditel prevadzky UTi Slovakia, s.r.o.

Firma Jungheinrich bola zalozena v roku

1953 v Hamburgu. Je jednou z veducich
svetovych firiem pdsobiacich v oblasti
manipulacnych zariadeni, skladovej techniky,
regalovej techniky a komplexnych rieseni
intralogistiky. Vysokozdvizné voziky (VZV)
vyraba firma vo viacerych zavodoch v Nemecku.
Firma je etablovana aj na slovenskom trhu.

Potfélio produktov je rozsiahle a zamerané na rézne vyuzitie a apli-
kacie: elektrické VZV s vysuvnym zdvihacim zariadenim; elektrické
&elné vysokozdvizné voziky; elektrické nizko a vysokozdvizné ruéne

vedené voziky; paletové voziky; regdlové systémy; dieselové a ply-

nové vysokozdvizné voziky; systémové zakladade a komisionovacie
voziky.
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Firma Jungheinrich doddava zékaznikom nielen spominané produkty,
ale tiez kompletné rieenia na klG€. Sicasfou tohto systému je kom-
pletnd ponuka produktov a sluzieb, systémové voziky, regdly, doprav-
nd technika, automatické zakladaée, softvér na prenos dat. Junghei-
nrich sa 3pecializuje aj na poradenstvo a projekciu, systémovuy integ-
réciu, Gdrzbu a servis a déraz kladie na servis, sluzby a starostlivost
o flotilu vysokozdviznych vozikov aj prostrednictvom ISM systému.

ISM - pristupovy systém

Jeho zdkladom je pristupovy modul, ktory je zabudovany do manipu-
laénej techniky. St&astou je textovy ukazovatel na osvetlenom dispeji.
Obsluha ovlddania je jednoduchd: pomocou dvoch tacidiel - Start
- Stop. ISM systém zaznamendva vietky Udaje o stave vozikov, za-
pisuje Udaje z prevddzky: nahlasovanie komunikaéného zariadenia,
ddatum, &as, vysledok spracovania stavu vozikov. Systém jednoducho
zaznamendva vietko, ¢o s pouzivanim VZV sivisi, ukladé a prendsa
o tom ddta formou on-line, pripadne dévkou jednorazovo v uréenom
intervale. Na zdklade tychto dat moZno potom ovplyviiovat a znizo-
vaf néklady sdvisiace s prevadzkou manipulaénej techniky.

Ndklady sdvisiace s prevadzkou manipulaénej techniky nie so malé:
obstardvacia cena (pripadne obstardvacia cena a zostatkova hodno-



ta, lizingové spldtky), dalej prevadzkové ndklady: energia, full servis,
0drzba, persondlne néklady, poistenie, pocet VZV a struktira flotily
manipulaénej techniky.

Medzi hlavné faktory, ktoré ovplyviujd ndklady, patri: $truktira za-
riadeni manipulagnej techniky (poet kusov, a typ); vyfaZenie zaria-
deni a ludskych zdrojov; &innosti, ktoré vykondvaiji zariadenia ma-
nipulaénej techniky; pracovné procesy, organizécia prdce; nésilné
poskodenie zariadeni, havdrie; pouZivanie vysokozdviznej techniky
neoprdvnenymi osobami; motivacia persondlu. Funkénost ISM- systé-
mu je zabezpe&end pomocou &ipového klG&a, kde je zakédované qj
to, ktori zamestnanci mézu zariadenie obsluhovat, takze je vylicené
zneuZitie a je zabezpe&end aj zodpovednost za zariadenie.

UTi pre Johnson Controls

Jednou zo spolognosti, ktoré systém ISM pouzivajd, je firma UTi, kto-
ré patri medzi globdlnych poskytovatelov logistickych sluZieb. V SR
je etablovand od roku 2006 a jeden z aktudlne najvacsich projektov
realizuje pre spolo&nost Johnson Controls, ktoré doddva pre automo-
bilku KIA sedadld a &asti interiéru. UTi momentdlne prevddzkuije skla-
dové priestory v Bratislave, Ziline, Martine, Senci a Presove.

V sovislosti s vyuzivanim flotily VZV bolo treba riesit pomerne vysokd
$kodovost na manipulaénej technike, ktord sivisi s podmienkami, in-
tenzitou a ndro&nosfou realizovanych procesov. Délezitym aspektom
pre zavedenie systému ISM bol tiez faktor nizkej identifikovatelnosti
$kéd, ich pricin a s tym svisiaca osobnd zodpovednost, ako aj snaha
eliminovat $kody. Jednoducho chybal néstroj riadenia a optimalizé-
cie flotily VZV. Ndro&nost logistickych procesov, ktoré prevadzkuje
firma UTi v aredli spolo&nosti Johnson Controls, je znaénd. Najvacsim
problémom bola obmedzend schopnost odhalovat spésobené skody
- kde vznikajd, ako a kto je za vzniknuté skody zodpovedny. Oslo-
vili sme preto firmu Jungheinrich, ktord dokézala pontknut moZnosf
identifikovat $kody a tiez optimalizovaf manipulaéni techniku systé-
mom riadenia flofily VZV prostrednictvom ISM systému. Tak je mozné
dosiahnut identifikéciu $kody a zodpovednej osoby a tak znizovaf
skodovost. Okrem toho systém umoznuije aj uréif vyfazenost jednotli-
vych VZV, vyfazenosf persondlu a zabezpelit optimalizéciu VZV. UTi
pracuje s vyuzivanim VZV v troch prevadzkach, a preto bolo nutné
zabezpedit indtaldciu systému ISM so zretelom na zmenové vyuZiva-
nie VZV. Systém ISM zaznamendva vietko: vyfaZenost persondlu,
vytazenost VZV, evidenciu ndrazov a ich bliz3iu identfifikéciv. ISM
prenda min. 1 x za zmenu Gdaje z kazdého VZV do PC prostrednic-
tvom bezdrétového prenosu. Ndsledne je mozné v systéme okamzite
pracoval s détami a realizovat potrebné statistiky a vyhodnotenia.

LOGISTIKA

ISM - pristupovy systém

Na zdklade takéhoto vyhodnocovania je mozné prijat efektivne opat-
renia a plénovaf detailné vyuZivanie VZV a persondlu.

Prinosy systému ISM: -

* déslednd identifikdcia $kéd

* rapidne zniZenie kodovosti

o zefektivnenie vyuZivania flotily VZV

e déslednd kontrola vytfaZenosti persondlu
* schopnosf operativne riadit flotilu VZV.

Zavedenim systému ISM do praxe sme vo firme UTi Slovakia zazna-
menali rapidne zniZenie $kodovosti VZV, &o je hlavny prinos systé-
mu ISM od firmy Jungheinrich, a predovietkym spoloénost UTi takto
ziskala G&inny néstroj riadenia a optimalizécie flotily VZV. Okrem
toho, Ze systém ISM SZetri finanéné prostriedky, dosiahla sa jeho po-
uzivanim aj pomerne rychla ndvramost investicii na jeden VZV za

12 mesiacov. L))

Jungheinrich spol. s r.o.
Dialni¢nd cesta 17
1 SK'- 903 01 Senec
JUNGHEINRICH i 02 4920 58 22
Fax: 02 49 20 58 12
www.jungheinrich.sk
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Résumé

Jungheinrich is one of the world’s leading suppliers of handling de-
vices, industrial trucks, racking, warehousing technology, materials
flow technology and complex solutions in intra-company logistics.
Forklift trucks are produced in several plants in Germany. Junghein-
rich lays stress on care of the forklift trucks fleet by means of ISM
system. Its basis is an access module functionally and integrately
built in handling devices. A text indicator on a lighted display is

a part of the system. Servicing is simple and easy through two but-
tons. ISM system records all data on forklift trucks status, writes the
data from their running: communication devices report, date, time,
processing forklift trucks status. The system records, saves and trans-
fers all the data relating to using a forklift truck. On the basis of the
data it is possible to have an influence on cost reduction related to
running handling mechanics.

One the companies exploiting ISM system is UTi that belongs
among global providers of logistics services. UTi has been operating
in Slovakia since 2006. Nowadays it operaters one of the biggest
projects for Johnson Controls which supplies seats and car interior
components for KIA. ISM system implementation in UTi resulted

in a rapid forklift trucks damage reduction which is the ISM syste-
m’s main contribution. And above all this UTi gains an effective in-
strument for control and optimization of forklift trucks fleet. Except
that ISM system saves financial resources, relatively a fast economic
return per one forklift truck in 12 months has been achieved.
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systém AragornkERP

D) text Ing. Miroslav JASSO, ilustracné foto Schenker logistics

Snaha o zvySovanie efektivity logistickych pro-
cesov vo firme je priestorom na uplatnenie vhod-
nych softvérovych nastrojov. Ich ulohou je zabez-
pecovat taky presun informacii medzi jednotlivy-
mi zlozkami firmy, ktory v konecnom dosledku
prinesie usporu nakladov a zvysenie produktivity
spolocnosti.

Jednym zo softvérovych néstrojov spliiajici uvedené kritérid je podni-
kovy informaény systém AragornERP. Ide o komplexny systém riade-
nia plne prispésobeny potrebdm zdkaznika, ktory zahffia tri zaklad-
né segmenty: vyrobu, logistiku a kvalitu. Jeho funkcionalita zahffia aj
oblasti ako EDI komunikdcia, pouzivanie &iarovych kédov, & ABC
analyza. Systém AragornERP je na Slovensku vyvijany produkt s dlho-
roénym zameranim na automobilovy priemysel, hoci spolahlivo pra-
cuje aj v odvetviach ako je strojdrstvo, & sklarska vyroba.
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Vyhody systému AragornERP

e rychla implementdcia (2 az 3 mesiace),

* pouzité dostupné a overené technolégie (MS SQL Server a data-
bdza MS Acces 2000),

*plnd spoluprdca s balikom MS Office (mozZno z neho ziskaf kva-
litné vystupy pre vonkaisie prostredie - teda ludi, ktori nepracuji so
systémom),

* modifikdcie systému podla potrieb zdkaznika vz v zdkladnej cene
(kedZe priblizne 40 % systému sa pri implementdcii modifikuje podla
presnych poziadaviek konkrétneho zdkaznika, dé sa povedaf, Ze ide
o systém ,na mieru”),

*nizka cena a prevédzkové ndklady (modifikacia systému je zahrnu-
td v zdkladnej cene, zdkaznikovi uz dalej nenarastd koneénd cena
hodinovou sadzbou za implemetaéné préce - zdkaznicke Gpravy
vo firme),

ejednoduché uzivatelské prostredie a ovladanie systému Aragorn-
ERP (umozZfiuje précu s vybranymi Eastami systému aj pracovnikom
s niz8ou Uroviiou vedomosti o systéme a mensimi zruénosfami pri pré-
ci s poéitac¢om - napriklad operatorom vo vyrobe).

Predpokladom pre Uspednd implementdciu systému AragornERP je
pripravnd féza, kde tim zloZzeny z implementagného koordinétora



a vedenia klientskej spoloénosti definuje ciel implementdcie ako qj
pozadovani funkénosf systému. V rémci implementdcie sa modifiku-
j0 Easti systému, ktoré su klientovi prispdsobované ,na mieru” a po-
stupne sa systém zapliia technologickymi détami. Vo vieobecnosti sa
zadina hlavnymi funkciami systému ako so dennd vyroba a skladové
hospoddrstvo, na ktoré postupne nadvézuji dalsie funkcie, jednotli-
vé prehlady a vyhodnotenia. Jednotlivé systémové funkcie si: denné
vyroba, vyrobné plénovanie, vyrobni pracovnici, efektivita vyroby,
externd vyroba, skladové hospoddrstvo, zabezpe&enie materidlu, mi-
nimélne zdsoby, objedndvky, export, technolégia, kusovniky, vyrobné
asy a postupy, iPPM/ePPM/sPPM, pareto analyza chyb, FTC.

AragornERP v Heiland Slowakei

Podnikovy informagny systém AragornERP najlepsie vyhovuje stredne
velkym vyrobnym spoloé&nostiam, ktorym pondka komplexni sprévu
vyrobného procesu, zdsobovania a riadenia kvality. Jednou zo spo-
loénosti z oblasti automotive, v ktorej je systém Aragorn ERP nasa-
deny, je Heiland Slowakei. Spoloénost Heiland Slowakei so sidlom
v Stupave je doddvatelskou firmou automobilového priemyslu. Vyré-
ba autopotahy a ochranné prepravné obaly pre automobily. Na trhu
pdsobi od roku 1994 a medzi jej najvaésich klientov patri napriklad
Volkswagen &i PSA Trnava. Spolo&nost zamestnéva priblizne 200 [u-
di. V Heiland Slowakei je systém Aragorn nasadeny od roku 2003,
pric¢om sa neustdle vyvija, modifikuje a zdokonaluje podla poziada-
viek spolonosti. V si&asnosti systém Aragorn spliia poziadavky na
komplexnt funkcionalitu - pokryva oblast vyroby, kvality a logistiky.
V svislosti s logistickymi procesmi je v Heiland Slowakei implemento-
vany modul zabezped&enie zdsob a modul sledovanie materidlu.

Modul zabezpecenie zasob

Pred implemetdciou modulu zabezpedenia zé&sob podnikového in-
forma&ného systému AragornERP sa riadenie zdsob riedilo pracnymi
a &asto nepresnymi vypoctovymi tabulkami MS Excel. Nevyhodou
bola vysokd &asovd ndro&nost pri poéitani zasob, nevhodnost pou-
zif excelovské vypoéty ako vystupy pre iné firemné oddelenia, ruéné
vytvdranie a editovanie objednévacich dokumentoy, a s tym spojend
nezastupitelnost [udskej obsluhy. Podla poZiadaviek klienta - Heiland
Slowakei - tento modul systému AragornERP obsiahol:

*ndvrh nékupu zdsob podla zdkaznickych objednévok,

* grafické zndzornenie névrhu ndkupu zésob,

*kompletni sadu objedndvacich formulérov,

* automatické vypolty skladovych zdsobu - 2, 3, 4, 5 diiové zdsoby,
* simuldciu stavu skladov na asovej osi.

Splnenim poziadaviek klienta modul zabezpedil automatizovany
a bezpeény systém riadenia zdsob, pri¢om sa podstatne zniZilo rizi-
ko nedostatku materidlu pre vyrobu. V ekonomickom vyjadreni
priniesol tento modul systému AragornERP zniZenie na-
kladov na zéasoby o 30 % a az 40 percentn’ Gsporu casu
pri zabezpecovani zasob!

Modul sledovanie materialu

Pred implementdciou tohto modulu sa sledovanie materialu uskutoe-
fovalo len intuitivnou kontrolou na drovni jednotlivych Usekov, neexis-
tovala kontrola na Grovni celého podniku a odhadované hrubé straty
materidlu predstavovali priblizne 10 %. PoZiadavkou spoloénosti Hei-
land Slowakei bolo zakomponovat do tohto modulu:

* komplexné sledovanie materidlu od vstupnej kontroly po export,

* samostatné vyhodnocovanie jednotlivych firemnych stredisk,
*krizovy kontrolu: systém versus inventira,

* eventuality: preklepy v raddoch &isel, vnitorné pohyby materidly,

* vyuzitie &iarovych kédov na elimindciu ludskych chyb,

* mesaéné vyhodnotenie prevadzok.

Déslednym naplnenim poziadaviek priniesla implementécia tohto
modulu v Heiland Slowakei moznost komplexného sledovania ma-

LOGISTIKA
Informacné systémy

teridlu od vstupu po export, krizovi kontrolu (kto expedoval mate-
ridl, kto ho prijal) jednotlivych Gsekov (sklady, vyroba, ...). Ulahéilo
sa tiez hladanie chyb v Gdajoch (systém umoziuje filtrovaf Gdaje
podla zadanych parametrov), zjednodusila sa identifikdcia pévod-
cov vzniknutych $kéd. Implementéacia tohto modulu prinies-
la spoloénosti znizenie strat materialu na 1 - 2 %, teda
5 - 10 nasobne!

ARAGORN®

5 Office Nitra:
Storova 22 (budova VBC business centra)
949 01 Nitra, Slovakia

HQ: Benkova 30, 94911 Nitra, Slovakia

Tel: +421 903 317117, fax: +421 37 3141400,
e-mail: aragorn@aragorn.sk
www.aragorn.sk

Résume

Perhaps, we may say that implementation of the business informa-
tion system Aragon ERP has brought for Heiland Slowakei safe
and comfortable supplies planning, comprehensive monitoring
and tracing material, simple and intuitive control, possibility of
operational changes in the system, well-arranged and expectab-

le system cost as well as company’s management informed on

the state of logistics processes. These activities follow the current
trends in production companies in all branches of industry how
to sustain and further develop the position on the actual market.
High-quality production is not a sufficient factor any more. Atten-
tion is paying to production increase and reducing costs. Thus,
business information system is becoming a must for success and
growth.
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Jungheinrich na Slovensku

s NOvVoU adresou

Nemecky vyrobca a distributor vysokozdviznej a manipulac-
nej techniky Jungheinrich oficialne otvoril novl budovu svojej
slovenskej pobocky. Do jej vystavby investoval priblizne

70 milionov Sk, o predstavuje zhruba 2,3 miliona euro. Slav-
nostného otvorenia sa za Ucasti ¢lena predstavenstva koncer-
nu Jungheinrich AG Helmuta Limberga, zucastnilo viac ako
130 zakaznikov a obchodnych partnerov spolocnosti. Jeho
sucastou bolo aj odovzdanie financného daru 100 000 Sk
mestu Senec, ktory je Ucelovo viazany na podporu miestnych
dochodcov.

Nové sidlo spolognosti Jungheinrich, ktord sa na Slovensku uz
11 rokov zaoberd obchodnou a servisnou &innostou, vyréstlo v lo-
gistickom parku pri Senci. Celkovd plocha pozemku predstavuje
6 400 3tvorcovych metrov, administrativa zaberd 900 a dielne so
skladom 700 3tvorcovych metrov. Servisné priestory si vybavené
najmodernejsimi zdvihacimi zariadeniami a Zeriavovymi dréhami.
Vdaka zabudovanému nakladaciemu mostiku a hydraulickej plo3ine
doglo zdrovefi k vyznamnému urychleniu expedicie.

Otvorenie novej centrdly vyplynulo z expanzie slovenského trhu ma-
nipulaénej techniky, vdaka ktorej dynamicky rdstla aj slovenskd po-
boeka Jungheinrich. Jej trzby vzrastli za posledné 3tyri roky takmer
2,5-ndsobne a vlani dosiahli 375 miliénov Sk. Pre daliu expanziu
bolo nutné hladat nové priestorové moznosti, ktoré by zodpovedali
aj pozicii spolo&nosti ako lidra na trhu. ,Nové poboka spifia kritérid
najvysiieho $tandardu, ktoré jej umoZziiuji poskytovaf sluzby na vyso-
kej profesiondlnej Grovni,” uviedol Helmut Limberg. ,Pri rozhodovani
o lokalizécii nového sidla zohrala hlavni Glohu dostupnost dialnice,
ako aj pribliZzenie sa k zdkaznikom, z ktorych &ast sidli tieZ v senec-
kom logistickom aredli, respektive v jeho bezprostrednej blizkosti,”
vysvetlil konatel slovenskej dcéry Jungheinrich Martin Urban a dodadl,
ze budova, aj pozemok st vo vlastnictve spolognosti.

Distribucny sklad pre strednu Europu

Spoloénost Whirlpool Slovakia spol. s r.o. a Pinnacle Slovakia sa prezen-
tovali aj na konferencii Transport & Logistics, na snimke zlava: Jén Spira,
country Manager Whirlpool Slovakia spol. s r.o. a Peter Be¢dr - vykonny
riaditel Pinnacle Slovakia.

Spoloénost Whirlpool si na zdklade tendra vybrala developerskd
spolo¢nost Pinnacle, ktord navrhla, aby distribuény sklad pre stred-
nd Eurépu vznikol v ich logistickom parku v Lozorne pri dialnici D2,
ktord spdja Bratislavu s Prahou a je idedlnou lokalitou pre distribdciu
v rémci strednej a vychodnej Eurépy. Podla Petra Be&dra, vykonné-
ho riaditela spolo&nosti Pinnacle Slovakia mal zdékaznik niekolko
3pecifickych poziadaviek na skladovacie priestory. Jednou z nich
bolo viac denného svetla, o projektanti vyriedili 10 %-nym presvet-
lenim stre3ného pldsfa svetlikmi. Na vystavbu haly pre Whirlpool sa
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v Lozorne

Spolo¢nost Whirlpool sa rozhodla otvorit distribucny sklad

pre Styri stredoeuropske krajiny vo WestPoint D2 v Lozor-
ne, kde je predpoklad lepSie obstat v globalnej konkuren-
cii a vytvorit jednoduchsi servis pre zakaznikov. Donedav-
na mala kazda krajina svoj samostatny distribucny sklad
a svojich logistickych partnerov pre distribuciu tovaru.

pouzilo 1 173 beténovych prefabrikovanych prvkov, z toho 228 stl-
pov. Na stavbu beténove| plochy v hale bolo potrebnych 5 185 m?
beténu s armatirami s hmotnostou 103,7 ton a dalsich 3 350 m?
beténu na komunikdcie vo vnitri aredlu. Unik&tnym riesenim potrieb
spolo¢nosti Whirlpool s0 tzv. jumbo mostiky, kforé svojou velkosfou
spliaji $pecificki poziadavku klienta. Poziadavky mal aj logisticky
partner — spolo&nost Gebriider Weiss, ktord si Whirlpool vybral este
pocas pripravy projektove| dokumentdcie. Okrem iného, dvojpodlaz-
nG presklend kanceldriu uprostred haly, z ktorej je mozné sledovaf
dianie v celom distribuénom sklade. Prvym velkym krokom, ktory
spoloénost absolvovala, bol zvoz spotrebicov zo starého skladu do
nového v Lozorne. Centrdlny sklad bude spravovat 20 skladovych
a 5 administrativnych zamestnancov, ktori denne spracuji 50 kami-
énov so zésielkami pre Slovensko, Ceski republiku, Rakisko a Ma-
darsko pri vyuziti najmoderneisich technolégii, ako je manipulaénd
technika a systém &iarovych kédov. ()



Faurecia redukuje
00Cet zamestnancov

Koncern Faurecia, ktory je druhym najv&csim eurépskym dodéva-
telom pre automobilovy priemysel, m& na Slovensku osem zavo-
dov, v ktorych zamesiéva priblizne 1 500 pracovnikov. Hlavnymi
z&kaznikmi slovenskych zavodov je Volkswagen Bratislava, PSA
Peugeot Citroén Trava a KIA Motors Zilina. KedZe v sovislos-
fi s celosvetovou hospodérskou krizou dochédza k znizovaniu
objemu objednévok od hlavnych zdkaznikov, Faurecia sa roz-
hodla redukoval pocet zamestnancov v zévode Trnava Seating
o 76 zamestnancov (36 % z celkového poctu zamestnancov).
Koncern Faurecia pésobi v 28 krajinach a zamestnava 60 000
[udi. Minuloro&ny objem predaja dosiahol 12,7 miliardy eur, teda
takmer 385 miliard koron. Do portfélia vyrobkov patria sedadld,
pristrojové dosky, dvere, vnitomné protihlukové oblozenie, predné
a zadné ndrazniky a vyfukové systémy.

Zastupci vyznamné kanadské firmy v listopadu prevzali ve spolecnosti
TOS KURIM-OS, as., dva vysoce produktivni a dynamické CNC ob-
rabéct stroje pro tvarové obrabéni. Technologie strojd objednanych na
pocatku roku 2008 byla sefizena na obrabéni podvozku letadla Boe-
ing A 320. Vykovek podvozku o povodni hmotnosti 400 kg po findInim
opracovéni vazil pouhych 150 kg, coz dokazuie, ze stroj splnil viechny
predepsané pozadavky zakaznika pro rychlosini obrébéni v leteckém
promyslu.

Stroj je vybaven 3 frézovacimi automaticky vyménitelnymi hlavami, z&-
sobnikem pro 60 néstrojd s kuzelem vietena HSK 100 a vertikalng sou-
visle otognym CNC sfolem o promé&ru 1 500 mm, ktery umoZrivje ofdcet
soucdstkou tak, aby se podvozek opracoval pro upnuti do horizontdlnf-
ho souvisle ofo&ného stolu o pramé&ru 800 mm. Prot&jsi ¢ast podvozku
ie upnuta do podpérného koniku.

Stroje jsou vybaveny Fidicimi systémy Sinumerik S 840D. Nékteré faze
obrabéni probihaji v Sesfi osach, coz svédei o vysokych narocich na
programovani, se kierymi se TOS Kufim bez problému vyrovnal. Tofo
obrébéci centrum ziskalo toké Zlatou medaili na veletthu IMT Brno

2008.

Suzuki nebude prepustat

Meadarsky zavod japonskej automobilovej spolognosti Suzuki v Ostriho-
me, v kiorom pracuje aj priblizne 2 700 ob&anov Slovenskej republiky,
avizoval zrugenie 1 200 pracovnych miest. Potvrdila to hovorkyia spo-
lo¢nosti Vikioria Ruska. Ako uviedla, rozhodnutie o zrugeni pracovnych
miest nebudu prijimané na emickom principe. ,V kazdom pripade sa
budeme snazif zachovatf v fejto situdcii nestrannost, nakolko to len bude
mozné. Ani zakony a ani kultira spoloénosti Magyar Suzuki nedovoluje,
aby sme kohokolvek diskriminovali,”

Ako dalej uviedla, o presnom pocte ludi, kiorf pridu o précu, rozhodne
vedenie koncom roka. Madarska automobilka m& v sicasnosti 5 500

na etnickom principe

zamestnancov a planuje tento rok vyrobif 282 000 dut, hoci pévodne
to malo byf 300 000 vozidiel. Podla odhadov opusti zavod v Ostriho-
me v nasledujocom roku 210 000 vozidiel. Generdlny riaditel spolo¢-
nosti Magyar Suzuki Isao Ozawa edte zaciatkom okidbra pre média
uviedol, Ze neplanuju Gsporné opatrenia v sovislosti s vplyvmi globalnej
finanénej krizy. ,Vyrdbame najmé mensie vozidla. Myslim si, Ze tak, ako
doteraz, aj v budicnosti budu tieto autd velmi populdrne, takze si z krizy
nerobime zvlasinu starosf,” konstatoval viedy riaditel.
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HOSPODARSKE SPEKTRUM

Hromadné prepustanie ohlasil

Po producentovi automobilovych komponentoy, firme Faurecia, bude v Trnave pre-

Johns Manville

pusfaf aj vyrobca a spracovatel sklenych vigkien Johns Manville Slovakia, a.s. Vo
februari alebo v marci 2009 by malo o précu prist az do 260 zamestnancov. Spo-

lo¢nost zatial neupresnila, o kforé pozicie pdjde. Ako dévod spolo¢nosf uviedla

pokles vyroby kvoli hospodarskej krize.

,Medziroeny pokles predaja automobilovych a stavebnych materiglov, dvoch
klocovych trhovych segmentov, predstavuje 25 az 30 percent. Vyvoj trhu naznadu-
je, Ze spomalenie bude pokragovaf aj po&as roka 2009,” uvadza sa v oficidlnom
vyhlaseni, ktoré dala spolo&nost médiam. Ak bude kriza prefrvévaf, méze podla

T m—

Vvalter ma novou
korporatni image

Spole¢nost Walter nabizi mnohem vice nez jen technologicky vyspé&lé
ndstroje a fento fakt zddraziuje pomoci nové korpordini image. Realiza-
ce napadd vyzaduje pouzivani spravnych ndsfrojd - v nasem pifpadé
ndstrojl pro soustruZeni, frézovani, vriéni a fezdni zavitd. Spolecnost
Walter AG md nejenom ty spravné, technologicky vyspélé néstroje, ale
také svym zdkazntkdm poskytuje rady a doprovézi je od po&atecniho
ndpadu az ke specifické aplikaci, a to vzdy G&inné a produktivné. Na-
pomoci fomu md nové jednotné korporami image spole¢nosti Walter
AG ve formé znagek oznacujicich ffi vyrobnf programy - Walter, Wal-
ter Titex a Walter Prototyp. Spole¢nost Walter AG, kterd byla zalozena
v roce 1919, je jednim z prednich vyrobcd karbidovych a PCD néstrojo-

spolocnosti dojst k znizeniu vyroby az o 20 percent. Podla
vyhlasenia Johns Manville este nepovazuje prepisfanie za
definitivne: ,Nadalej diéfame, Ze ak sa trh zagiatkom roku
2009 obnovi, bude mozné zabranif rozhodnutiv o zniZenf
vyroby”, uviedla spoloénost. Kone&né rozhodnutie ma prijaf
predstavenstvo najskér v polovici janudra.

es=uSkoda zastavi vyrobu
WA <o na mesiac

Odbytovd kriza v désledku svetove financnej krizy,
ktord uz postihla aj Eurépu, je v mladoboleslavskej au-
tomobilke Skoda Auto vazneisia, nez vedenie doteraz
priptsfalo. V automobilke sa vz opakovane zastavo-
vala vyroba, ale na prelome roka sa nebude vyrabaf
tokmer mesiac.

Hovorca a. s. Skoda Auto Jaroslav Cemy oznamil, ze
v podniku sa neza&ne vyrébaf 7. janudra, ako bolo do-
hodnuté, ale az 11. janudra. Zamesmiancov tak cakajd
skutocne predizené vianocné prazdniny - vyroba sa
v tovariiach Skoda Auto zastavi uz dva tyzdne pred
koncom roka. Problémy s odbytom, prestavky vo vyro-
be a prepusfanie uz oznémili dalsie eské automobilky,
Tatra a Avia, ale aj doddvatelia komponentov pre auto-
mobilovy priemysel.

— “wl:luren

vych systémd pro soustruzeni, vitani a frézovani. Walter Titex je v celém
svété uznavand znacka pro vysoce vykonné ndstroje k vrtani, vyrobené
z rychlofezné oceli HSS (E) a slinutého karbidu. Walter Prototyp pred-
stavuje vddei znacku pro novdtorské zavitovaci a frézovaci ndstroje vyrd-
béné z oceli HSS (E) a slinutého karbidu s vysoce modernimi povlaky.
Cenfrdla spolegnosti Walter AG se nachazi v Tibingenu ve Spolkové
republice Némecko. Celosvétové zamésinava spolecnost Walter prib-
lizng 2 800 pracovnkd a je zastoupena na viech kontinentech, a fo
diky pfiblizné 50 dcefinym firm&m a obchodnim partnerdm.

SEWA ziskala

Spolognosf SEWA, a. s., kiord na Slovensku zabezpecuje zber
a zhodnotenie vietkych desiatich kategérii odpadu z elekirozo-
riadeni, ziskala osved&enie o registrécii v schéme EMAS (Eu-
répske spolo&enstvo pre environmentdlne manazérstvo a audif).
SEWA, as., je v poradi Siestou firmou na Slovensku a zdrovers
prvou slovenskou firmou bez zahrani¢ného kapitély, kiord spl-
nila podmienky zdkona ¢. 491,/2005 Z. z. a nariadenia ES
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& 761/2001 a ziskala osvedeenie o registrécii v schéme EMAS. Ziskanim
osvedeenia sa SEWA zavdzuje dodrziavaf vietky legislativne poziadavky z ob-
lasti Zivoiného prostredia, hodnofif, riadif a znizovaf vietky negativne environ-
mentdlne vplyvy zo svojej &innosti.



V Kosiciach chet postavit | .

V kosickej mestskej asti Barca by mal vyrdst novy logisticky park za
priblizne 3,6 miliardy kortn (119 miliénov eur). Park planuje postavif
spoloénost Immorent Delta, s.r.o., ovldédand rakiskou firmou Immo-
rent International Holding GmbH. Ako vyplyva z investi¢ného zédme-
ru, ktory spolognost uz predlozila na postdenie vplyvov na Zivotné
prostredie (Environmental Impact Assessment - EIA), investor predpo-
kladd, Ze v logisticko-priemyselnom parku vznikne takmer dve tisic
novych pracovnych miest. Logisticky park by sa mal rozprestierat na
celkovej ploche vaé&sej ako 638 tisic metrov §tvorcovych. Park poskyt-

Stat zvysi zakladné
imanie DMD Group

Vl&dda rozhodla o navyseni zékladného imania $tétnej zbro-
jarskej skupiny DMD Group o 348 miliénov kordn (11,6
miliéna eur) na 549,52 miliéna kordn (18,24 miliéna eur).
Z&kladné imanie DMD Group sa navysi z rozpoétu Fondu
ndrodného majetky, ktory je jeho jedinym akciondrom. Armé-
da zas podla ministra obrany Jaroslava Basku dostane za-
darmo samohybné kandnové hifnice Zuzana 2, s kforymi sa
chce skupina DMD presadif na trhu. ,Ked' sa hldsia ndrodné
firmy ako napriklad DMD do uréitych tendrov, tak je podmien-
ka v tychto tendroch, aby boli pontkané produkty zavedené
v domdcich ozbrojenych sildch,” poznamenal Baska. Inovo-
vané hdfnice Zuzana by Slovensko mohlo pondknuf napri-
klad Indii, ktord sa podla vlddneho materidlu chystd takyto
typ zbrane zakipif.

Volkewagen nebude

vyrabat miniauto v Cesku

Nemecky koncern Volkswagen (VW) zrusil plany na vyrobu
miniauta Up! v &eskom zdvode automobilky Skoda Auto vo
Vrchlabi. Skoda Auto rozhodnutie nemeckého maiitela potvr-
dila. Podla &eskych politikov a odbordrov VW chce stiahnuf
vyrobu miniauta do zédpadoeurépskych zévodov, ktorych ka-
pacita nie je vyuZitd v désledku sicasného poklesu na trhu
s autami. Koncern ale tvrdi, Ze dévodom, preco sa Up! ne-
bude vyrdbat v Cesku, je pomalost &eskych politikov pri pri-
jimani eura a nestabilita ¢eskej meny. Zavod vo Vrchlabi mo-
mentdlne produkuje najmd ,staré” Octavie pod oznagenim
Tour, ktorych vyroba sa v roku 2011 konéi. Co bude potom
nasledovaf, nie je zatial jasné.

ne potencidlnym zdujemcom sedem flexibilne upravovatelnych hél
a dve vyrobné haly s celkovou rozlohou 143 tisic metrov $tvorcovych.
Skladové priestory by mali maf rozlohu 135 tisic metrov $tvorcovych.
Okrem toho v logistickom parku by mali vzniknif aj priestory pre ad-
ministrativu s rozlohou 34 tisic metrov $tvorcovych. Park by mal slozif
najmé& na skladovanie komodit rézneho druhu pre potreby elektro-
technického a automobilového priemyslu. S vystavbou logistického
parku chce investor podla zdmeru zaéaf v polovici buddceho roka,
pri¢om ukonéenie vystavby je napldnované na koniec roka 2012.

Nastavujeme noveé Standardy

Nielen nosnost, konstrukcie alebo Siroky sortiment, ale
tiez navratnost investicie - to su benefity, vdaka ktorym
Schoeller Arca Systems UspeSne nastavuje Standardy
v oblasti skladacich kontajnerov. S nimi je logistika

plynulejSia a bezpecnejsia.

SCHOELLER ARCA SYSTEMS S.R.O.

Pri starej prachérni 14, 831 04 Bratislava
Tel +421 2 555 659 40, Fax +421 2 555 659 41
info.bratislavaldschoellerarca.com
www.schoellerarcasystems.sk

o
Schoeller Arca Systems
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Rusko

;)) Vlasta RAFAJOVA, foto red

K jednym z najprogresivnejSie rastucich
svetovych trhov patri Ruska federacia. Ob-
rovsky trh, geografickd dostupnost a kul-
turna blizkost su dévodom, preco sa po-
zornost slovenskych podnikatelskych sub-
jektov po rokoch opéat obracia smerom na
vychod. Pravda, mnoho firiem desatroCia
trvajuce vztahy nikdy neprerusilo a teraz
mozu konstatovat, ze ich spolupraca uz
davno prerastla hranice biznisu.

Napriek tomu, Ze Svetovd banka predpokladala zniZzenie ekonomic-
kého rastu krajiny z aktudlnych 6, 5 percenta na trojpercentni Groven,
investori prihliadaji v prvom rade na velkost odbytového trhu a tiez
fakt, Ze kopna sila obyvatelstva neustdle rastie. Z dévodu vysokého
vedeckého potencidlu prifahuje Rusko aj investorov v oblasti rozvo-
ja inovaénych technolégii. V Rusku je dostatoéne vysokd rentabilita
realizovanych investiénych projektov. Geograficka blizkost a vyhod-
né podmienky na za&iatku obchodovania dévaji moznost vyuzivaf
ruské teritérium na vstup na trhy krajin SNS.

Zahranicny obchod

V roku 2007 zahraniéno-obchodnd politika predstavovala dynamic-
ky sa rozvijajici sektor ndrodného hospoddarstva RF, ktory vyrazne
stimuluje rast ruskej ekonomiky a zabezpeéuje riedenie vaznych oté-
zok v socidIno-ekonomickej oblasti v RF. Zahrani&no-obchodny obrat
RF v roku 2007 predstavoval 579,3 mld. USD a zvysil sa 0 23,6 %
oproti predché&dzajocemu roku. Hlavnymi tovarmi v $truktire ruské-
ho exportu do krajin EU predstavovali palivovo-energetické tovary,
no v porovnani s rokom 2006 sa ich hodnota zniZila o 1,9 %. V to-
varovej Struktire importu RF zo zahranié¢ia nadalej prevlddaji autd
a technolégie. Import v minulom roku sa v cenovom vyjadreni zvysil
1,6 krdt. Pritom dovoz lahkych &ut vzrastol o vy3e 55 %, dovoz né-
kladnych &ut vzréstol viac ako dvojndsobne.

Mensie danové zatazenie

Od 1. janudra 2009 budi obchodné spolocnosti, ktoré maijd sidlo,
prevddzku a prijmy v Ruskej federdcii, platif mensie dane. Dah z prij-
mov pravnickych oséb klesne z 24 na 20 percent. Pre fyzické osoby
sa ni¢ nemeni a dafi z prijmov pre ne zostdva vo vyske 13 percent.
Znizenie dani je jednym z néstrojov, ktorymi sa snazi ruska vldda eli-
minovaf désledky finanénej krizy. ZniZit by sa mala aj horné hranica
dane z pridanej hodnoty z 18 percent na 13 percent. Dolnd 10-per-
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centnd hranica zostédva nezmenend. Opatrenia by mali priniest dspo-
ru asi 400 miliérd rublov (priblizne 15 miliard euro). Tie majd slozif
predovietkym na zvySovanie konkurencieschopnosti ruskych firiem
a v dalsom slede na zabezpe&ovanie hospoddrskeho rastu.

Prednosti Ruska ¢ kvadlifikovand pracovnd sila
* tempo ekonomického rastu
¢ politickd a socidlna stabilita
* vysoky vedecky potencidl
¢ vysoké zdsoby prirodnych zdrojov

Obchodné podmienky

Obchodny Gspech priamo zdvisi od schopného obchodného part-
nera v RF. Pri tomto kroku mozno vyuzit sluzby zastupitelského Gra-
du SR a Ruskej Obchodno-priemyselnej komory. Vé&csina ruskych
podnikatelov md vysokoskolské vzdelanie, skisenosti z riadiacich
funkcii a vel'mi dobrd znalost miestnych podmienok. Ruské zd&kony
pre podnikatelov si velmi zlozZité. Pre cudzinca je fazké vyznaf sa
ak nemdte plnt déveru k svojmu partnerovi - odporica sa konzul-
tovat postup s pravnicko-konzultagnou spolo&nosfou. Doprava tovaru
po feritériu byvalého ZSSR je dost neistd, preto je najlepsie zodpo-
vedaf za dodanie tovaru iba k hranici s Bieloruskom a tovar vzdy
poistit. Pri doprave je nutné rataf s dlhymi zdrzaniami na colnych
priechodoch. Samozrejmosfou st colné dokumenty v absoldtnom po-
riadku. Pri obchodnych rokovaniach sa treba pripravit na velky tlak,
o sa tyka ceny tovaru a podmienok dodania, rusky partner ¢asto
vyzaduje rézne vyhody a zlavy. Ruski podnikatelia najrad3ej pracujd
priamo s vyrobcami a nechcd pracovaf ani s vyhradnymi dovozca-
mi. Sprostredkovatelskd firma musi partnerovi dokdzaf, preco sa mu
oplati pracovat prave s fiou a nie s vyrobcom.
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Vel'ke automobllove

Cesta vyrobcov &ut na rusky trh vedie iba cez vyrobu v Rusku. Na
hotové automobily uvaluje Rusko clo vo vyske desiatok percent. Na-
opak, na dovoz siciastok automobilov je clo mensie. Ak zahraniéné
firma postavi tovarefi v Rusku a prislbi, Ze do siedmich aZ desiatich
rokov budu jej doddvatelmi z jednej tretiny ruské spolocnosti, zaplati
clo len okolo péf percent alebo jej ho méze rusky $tat Gplne odpustif.
Preto uz md tovdrne v Rusku napriklad americky Ford &i japonské Toy-
ota. V tomto roku zagal montovaf skodovky v Rusku aj Volkswagen.
Zatial ako poslednd ohldsila zadatie stavby novej tovarne v Rusku

Aliancia Renault-Nissan zisko

Sturty najvacsi svetovy producent automabilov aliancia Renault-Nis-
san ziskala do svojej rodiny rusky AvtoVAZ. KonStruktéri z Togliatti
mozu konecne Gerpat z technoldgif a vyskumného zazemia potreb-
ného na udrzanie si pozicie na ruskom trhu.

Posledné zasadanie predsednictva predstavenstva AvioVAZ-u sa
17. oktébra nekonalo ako zvy&ajne v Rusky, ale v parizskom centre
firmy Renault. Dévodom bolo podpisanie licenénych zmliv na vyrobu
motorov a karosérii na platforme Renaultu B (Clio Il a Logan). Prvy-
mi modelmi radu Lada budi predizené Logany MCV a Logany Van.
Obe strany tiez potvrdili modelovy rad na roky 2011 az 2014 a zao-
oberali sa dalou buddcnosfou ,Projektu C”, najmé variantu sedanu,
ktory bol rozpracovany este v roku 2006 ako Lada triedy Golf pod
ozna&enim VAZ 2116. Pri persondlnych zmendch v koncerne Avto-
VAZ sa prdce na projekte viackrdt zastavili. Tentoraz spravna rada
v Parizi za 0&asti prezidenta a generdlneho riaditela Renaultu S.A.S.
Carlosa Ghosna jednoznaéne rozhodla o pokracovani projektu, ale

ie v Rusku

Kapacita kupnej sily obyvatelstva je
hlavnou devizou v procese rozhodo-
vania zahrani¢nych investorov. Podla
nedavno zverejnenej Studie sa Rusi
stanu do Styroch rokov najvacsimi
kupcami osobnych automobilov v Eu-
rope, a to aj napriek zhorsujucej sa
financnej situacii vo svete. Trzby

z predaja aut maju v Rusku v roku
2011 dosiahnut zhruba 96 miliard
dolarov. Vlani Rusi zaplatili za nové
auta 32 miliard dolarov.

japonskd automobilka Nissan. Nedaleko Petrohradu otvori v roku
2009 zdvod, ktory bude vyrdbat 50 tisic dut ro¢ne. Nissan tam za-
mestndva 750 [udi a chce vyrdbaf vozy X-Trail a sedan Teana urée-
né $pecidlne pre rusky trh. Do vystavby tovdrne chce firma investovaf
200 miliénov doldrov. Zahraniénym vyrobcom hré do karét zlep3u-
jca sa kvalita ruskych ciest. Zatial &o pred niekolkymi rokmi takmer
vietky cudzie firmy doddvali do Ruska vozidla so 3pecidine vystuze-
nym podvozkom, dnes to uz neplati a napriklad Volkswagen preddava
v Moskve rovnaké autd ako kdekolvek inde v Eurépe.

o AvioVAZ

bez industrializaénych zémerov. Vyznamnid pomoc pri osvojeni prog-
resivnej technolégie konstrukcie platformy s nezdvislou viacprvkovou
zadnou ndpravou oéakdvaji vyvojari VAZ-u prave od francizskych
expertov a vozidld triedy C sa budd vyrébat s vyuzitim dielov plat
formy Renault Megane. Na rozpracovanie nového modelu majé od
okamihu schvélenia 28 mesiacov. Doteraz v Togliatti Uspesne skon-
struovali a v prevadzke vyskizali niekolko prototypov. Dalsie prace
boli viak zastavené.

Novy rozmer spoluprace

Zé&sadné rozhodnutie o strategickej spolupréci Renault - Nissan a Av-
toVAZ bolo prijaté edte koncom februdra. Moskva tym upuitala pozor-
nost svetového automobilového priemyslu. Dnes sa uz rozhodnutie
premieta do praktického Zivota, a tak byvaly viceprezident dizajnové-
ho centra Renaultu Antoni Greyd bude na zdklade rozhodnutia hlav-
ného konstruktéra VAZ-u Jevgenija Lobanova zodpovedaf za préce
na vonkajsich Gpravach, vnitornych zmenéch a liftingoch modelov
Lada. Bude sa tiez priamo podielatf na précach v togliattskom z&vo-
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de. Dvadsat rokov doterajiej prace A. Greyda v Renaulte znamend
podiel na znackéch Twingo, Clio, Megane Il, Laguna lll. Zuzitkova-
nim jeho skisenosti oZakdva predstavenstvo vyrazni zmenu v predaiji
spomenutého modelového radu VAZ-u hlavne v zdpadnej a strednej
Eurépe, odkial sa Lady prakticky vytratili.

V neddvnej minulosti zaznamenali totiz tradi&né ruské znacky Volga
a Lada Gstup. Vlani sice ruské automobilky vyrobili este vy3e dva mi-
libny osobnych vozidiel, ale ich autd sa stdle hordie preddavaji a ak
nezmenia pristup k modernizdcii modelov, zdkaznikov stratia Gplne.
Napriek tymto alarmujicim zisteniam VAZ v oktébri predal 56 700
vozidiel, &o je o 16 % viac ako pred rokom. Vieobecne je zndme,
Ze ruské zdvody vyrdbajice osobné vozidld s¢ v strate a majd vy-
soky prezamestnanost. Pradve AvtoVAZ, najvéésia ruskd automobil-
ka, montuje 760 ftisic vozidiel roéne a zamestndva okolo 160 tisic

pracovnikov. Na porovnanie, v americkom General Motors pracuje
273 tisic ludi, ktori vlani vyrobili vy3e osem milidnov dut. V tejto ob-
lasti sa o&akdvaijd velmi rychle zmeny. Ako uviedol vykonny prezident
Avto VAZ-u Jan Vansan, bude to odstavovanie nevyhovujicich liniek
a vystavba nového zavodu na vyrobu motorov. Plénovand produkcia
nového zdévodu je 450 tisic motorov ro&ne. Prvé budd prave benzino-
vé motory Renault s objemom 1,4 a 1,6 |.

Grandiozne plany

Zverejnend informdcia o jednej z najvyznamnejich ,otvorenych fo-
zii", iniciovand generdlnym riaditelom korpordcie Rostechnologia
a s6&asnym prezidentom AvtoVAZ-u Sergejom Cemezovom je stdle
pre odborné kruhy délezitym bodom pozornosti, kedZze obe spoloé-
nosti sa stdvaji rovnoprdvnymi akciondrmi s 25 %-nym podielom volz-
ského zdvodu. V AvtoVAZ-e mé podiel 25 % nadalej spolo&nost Troj-
ka Dialog (v absolétnom vyjadreni
1 mld. USD plus kapitdl odlozenych
platieb). Zvyiny podiel ostéva vo
vlastnictve 3tatnej spolognosti Roso-
boronexport spadajicej pod priame
riadenie predsedu vlédy.

Pldnované zadmery aliancie AvtoVAZ
a Renault do roku 2014 prekondvaiji
doteraz vietky zahraniéné investicie
a pésobia skutoéne grandiézne:

- pre sériovi vyrobu v zdvode
v Togliatti sa planuje dennd produk-
cia 4 600 vozidiel, &o je aj pri nel-
plnom vyfazeni liniek do 1,5 miliéna
4ut rocne,

- roziirovanie a zmodernizovanie
modelovych radov bude plne re¥-
pektoval ochranu a rozvoj znacky
Lada s cielom dosiahnuf prvé miesto
v predaiji na trhoch SN,

- objemy predaja na ruskych trhoch
budi podliehat konsolidovanej uzé-
vierke, &im sa Ruskd federdcia sta-
ne pre Renault - Nissan premiantom
v objeme predaja a VAZ ziska z toho
plynice investicie.

DAIMLER - vyrazny prienik na rusky frh

Vynimo¢né postavenie Kamazu na ruskom trhu pritahuje zahranic-
nych investorov. Na rozdiel od dosial realizovanych privatizacii v au-
tomobilovom priemysle je vSak Kamaz v pozicii, ked mieSa karty.

Boj o ovlddnutie automobilového priemyslu v Rusku a v krajindch
byvalého Sovietskeho zvézu sa nespomaluje ani po zmene v prezi-
dentskom Grade v Kremli za&iatkom tohto roka. Ostatnou informdciou,
ktorG uvolnila spolo&nost Kamaz o.a.s. a nemecky Daimler, inak dI-
hodobo spolupracujici partneri, je, Ze divizia vyroby ndkladnych vo-
zidiel spolo&nosti Daimler Truks Stuttgart skdma moznost ziskat balik
akcii  ruského vyrobcu ndkladnych vozidiel. Vstupom strategického
investora sa Kamaz zaoberd posledné dva roky. Intenzivnejsie sa
o moznom predaiji balika akcii ruského vyrobcu fazkych nakladnych
vozidiel zagalo rokovat v druhom kvartdli tohto roka. Spomedzi vic-
cerych renomovanych eurépskych vyrobcov si ruskd strana po roko-
vaniach vybrala prave nemecky Daimler. Rokovania vedie investi¢no-
developerskd spolocnost Trojka Dialog, ktord je maijitelom podniku
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s majoritnym podielom 42 % akcii. St¢asne Daimler zacal proces
,due diligence” s cielom zhodnotenia ceny a vietkych faktorov zhod-
nocovania akciového kapitalu v budicnosti. V pripade zhodného
a pozitivneho vyjadrenia obe strany predpokladaji uzatvorenie kon-
traktu v najblizsom Zase - este do konca roka 2008.

Ziskanie balika akcii Kamazu je pre Daimler Trukes najrychlejsi spé-
sob ako vyrazne vstopif na rusky trh. Majetkovd prepojenost dovoli
obom spolo¢nostiam spoijif Usilie v otdzkach vyvoja, vyroby a predao-
ja. Daimler ako svetovy lider vo vyrobe komerénych vozidiel prindsa
hlavne technologické know-how, how faster a how better, Kamaz
zabezpeduje vyrobné priestory na velmi solidnej Grovni a komeréne
hodnotnd distribuény siet so spolahlivymi vézbami. Proces rozhovo-
rov pozorne kontroluje aj druhy vyznamny akciondr Kamazu, 3tatny
podnik Rostechnologia s podielom 37,8 %, ktory vznikol len v no-
vembri 2007. Generdlny riaditel Rostechnologie vyrazne prispel qj
k vyberu partnera pre druhého vyznamného ndrodného vyrobcu au-
tomobilov v Ruskej federdcii - VAZ.



Vyroba a predaj Kamazu

stale rastu

V roku 2007 predala divizia Daimler
Truks na ruskom trhu 1 300 novych vo-
zidiel, &o je o 58 % viac ako v pred-
chadzajocom roku. Dalsie znacky -
Mercedes Benz, Fuso a Freightliner
ako si&asti koncernu Daimler ziskali
spolu 25 % - ny trhovy podiel. V zduj-
me zachovania vlastného tempa rastu
a vysledkov Daimler aktivne vyuziva
existujicu predajni sief a rozsiruje ju
vo vietkych oblastiach Ruska.

Kamaz o.a.s., najospednejsi  vy-
robca a predajca ndkladnych vozi-
diel v Rusku, umiestnil na trh v roku
2007 viac ako 53 fisic nékladnych
vozidiel. V porovnani s predajom Da-
imleru je to absoldtna dominancia az
s 96,73 % nym podielom na ruskom
trhu. To s6 hodnoty, ktoré vedenie Da-
imler Truks zvaZuje najviac. Celkovo ma
Kamaz 30 % - ny trhovy podiel. Trzby
dosiahli 3,8 mld USD, pri¢om okolo
25 % svojej produkcie pomerne Uspe¥-
ne vyvdza na trhy Spologenstva nezé-
vislych 3tatov, do africkych krajin, na Ukrajinu a tradi¢ne do Indie.

Za devét mesiacov roka 2008 predal Kamaz 42 tisic nakladnych
vozidiel, ¢o je v porovnani s analogickym obdobim roku 2007, ked
sa predalo 38 tisic vozidiel, o 10 % viac. Podla predbeznych konso-
lidovanych vysledkov celd skupina Kamaz dosiahla za 3est mesiacov
roka 2008 prijem 51 miliérd rublov, o je 1,89 mld USD, v medziroé-
nom porovnani to predstavuje narast 16 %. Cisty zisk vzrastol o 21 %
na 3,9 miliardy rublov. Ked' si uvedomime, Ze hovorime o automobi-
lovom priemysle, vysledky Kamazu sa nijako nezluéujd s touto bran-
Zou. Hoci stratégovia predpokladaji spomalenie tempa rastu auto-
mobilového priemyslu v tvrtom 3tvriroku aj v SNS, Kamaz o&akdva
predaj 55 tisic vozidiel, ¢o stdle predstavuje medziroény rast 5,5 %.

Banky Kamaz podporuju

Kamaz podpisal 17. oktébra tohto roka Gverovi zmluvu na ziskanie
trojroéného kartelového dveru 135 miliénov eur. Organizéciv zmluvy
a poskytnutie Gveru zabezpecdilo konzorcium Citybank, BNP Paribas,
Commerz Bank, ING Bank, Nordea Bank a BSGV. Napriek st&as-
nym problémom v bankovom sektore sa prvé tranza ocakdva v naj-
blizsich diioch. Uverové prostriedky si uréené na prefinancovanie
investiénych pldnov a preklenutie kratkodobych dverov. Mald &ast
mé& pokryt korporativne ciele Kamazu spojené s vyraznejsim ndstu-
pom znacky na zahraniéné trhy. Nehladiac na krizu likvidity, ktord
sa Ciastone prejavuje aj na ruskom trhu, pre kvalitnych vyrobcov
typu Kamaz vzdy ostane dost priestoru na ziskanie dlhoro&nych kre-
ditnych liniek v zahrani¢nych bankdch. Hoci pri droku 3,5 % sa nedd
celkom hovorif o vyhodnom ¢&i lacnom preklenuti, pre mensie zlozky
Kamazu (predajnd sief a nezdvisli dealeri) je tento typ kreditnej pod-
pory inak prakticky nedosiahnutelny. V danej situdcii samozrejme
vedenie Kamazu rdta v pripade nidze s Gplnou podporou vlady,
ktord pripravi dostatoéné finan&né prostriedky nielen pre samotych
vyrobcov v automobilovom priemysle, ale najmé pre ich realizdciu
v koneénej spotrebe cez lizingové spolo&nosti a Gverové linky pre
samotnych uZivatelov.

Kamaz je prakticky jediny vyrobca komerénych vozidiel v Ruskej fe-
derdcii, ktory si vyrazne a désledne buduje obraz solidneho a Uspe$-

PERSPEKTIVNE TRHY

(

Ruska federacia

ného vyrobcu, schopného konkurovat ktorémukolvek svetovému pro-
ducentovi z Ameriky alebo Eurépy. Tento proces nie je hitom niekol-
kych poslednych rokov. Prikladom je napriklad pésobenie vozidiel
na technicko-vytrvalostnej automobilovej sifazi Rally Pariz-Dakar, na
ktorej sa vozidld Kamazu pravidelne zi&asthujd od jej 3tvrtého roéni-
ka. Kamaz bol s vynikajicimi jazdcami na kazdej Rallye Pariz-Dakar
najhoricejsim favoritom na vifazstvo. ()

Résumé

Purchasing capacity of the population is the crucial device in a de-
cision making process of foreign investors. Pursuant to the recent
study the Russians will become the biggest passenger car buyers
in Europe within four years despite the financial situation in the
world which is still getting worse. In 2011 the revenue from vehic-
le sales will achieve 96 billion dollars in Russia. The road for car-
makers to the Russian market only leads through manufacturing in
Russia. For that reason in Russia there are already plants of Ame-
rican Ford, Japanese Toyota or Volswagen. Russian AvtoVAZ has
recently become a member of the fourth worldwide biggest car
maker Renault - Nissan Alliance. Published information on one of
the most significant merger is still engrossing because both com-
panies with 25% of share each become sharcholders with equal ri-
ghts. Trojka Dialog Company still goes share of 25% in AvtoVAZ
and the rest of shares belong to the government owned corpora-
tion Rosoboronexport directly controlled by the Russian prime
minister. Kamaz, heavy commercial vehicles manufacturer is also
concerned with a strategic, foreign investor. More intensive pro-
ceedings on eventual block sale of the Russian manufacturer star-
ted in the second quarter of this year. After some proceedings the
Russian part has chosen from various prestigious carmakers just
Daimler. Daimler as the world leader among commercial vehicle
manufacturers realizes especially new technology, know-how, how
faster, how better, and Kamaz provides production premises and

a commercially valuable distribution network.
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Dizajn - paskové modely
automobilov a ich vyuZitie

D text a foto Ing. Vladimir SVAC, PhD., Ing. Michal DUBRAVCIK, PhD.

Jednym z hlavnych krokov vo vyvoji automobilu
sU tzv. paskove modely. Vytvaraju sa na rovinné
plochy a ich mierka zodpoveda realnej velkosti
navrhovaného automobilu. Ide teda o dvojroz-
merné modely. Modelovanie v realnej mierke
umoznuje dizajnérom a konstruktérom vyhodno-
covat principialne krivky, ktoré vytvaraju a cha-
rakterizuju zakladné viditelné crty automobilu
alebo jeho karosérie.

Tieto principidlne krivky je délezité vyhodnocovat bez zmien mierky
jednotlivych &asti modelu, respektive v ich redlnej mierke. Takéto zmeny
by mohli pri préci v zmensenej mierke, alebo pri préci na konvenénych
zobrazovacich zariadeniach viest k neziaducim skresleniam. Tradi¢ne sa
tieto kreslenia (,fahania”) robia technikou ,paskového modelovania®, pri-
&om sa nevyuzivaji ceruzky ani iné kresliace potreby, ale ¢ierna fotogra-
ficka pdska, ktord sa nandia na kresliacu plochu. Z velkej mierky, v ktorej
sa pdskové modelovanie uskutoé&huje, vyplyva niekolko délezitych vyhod
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oproti klasickému ,volnému” kresleniu. S0 to napriklad mozZnosti vytvéraf
jemné prechddzajice krivky bez vedlajsich fyzickych zé&sahov, ktoré by
mohli negativne ovplyvnif presnost modelu.

Klasické techniky paskového modelovania
Najrozsirenej$im spésobom vytvdarania pdskovych modelov je ,fyzické”
modelovanie - fahanie redlnej pdsky na plochu. Pédskovy model je 2D
model automobilu vytvoreny pomocou pdsok nalepovanych na velké
zvislé plochy, pricom tieto pdsky zobrazuji zékladné geometrické érty
karosérie, alebo inych &asti vozidla. Paskové modely sa vytvéraji najéas-
tejdie v skutoénej mierke 1:1. Redlna mierka umoziiuje dizajnérom lepsie
posudit detaily, ktoré by mohli pri malych mierkach ostaf nepoviimnuté,
a tym eliminuje neskordie neprijemné nedostatky. Vyrazne sa tak zniZia
aj ndklady na projekt. Princip fyzického modelovania spociva vo vytvé-
rani paskového modelu nalepovanim ciernej fotografickej pésky na rov-
ny povrch, na ktory sa premieta alebo je na Aiom nakresleny predbezny
névrh vozidla. Nevyhodou fyzického pdskového modelovania je obfaz-
né zachovanie rozlienia a vernosti pdskového modelu pri jeho prenose
z fyzického média (steny) do elektronického formdtu na pouzitie v inych
procesoch automobilového dizajnu, kde sa vyuzivajd CAx systémy na
Opravu tvaru, prechodov a pléch.

Digitalne techniky paskovéeho modelovania

Princip virtudlneho pdaskového modelovania je zlozZiteji a vyzaduje si adek-
vétne technické vybavenie pracoviska. V podstate ide o nand3anie virtu-
dlnych pdsok na velkoplo3ni obrazovku pomocou $pecidlnych zariadeni



nazyvanych tracker. Napriek vysokému rozlideniu a presnosti péskovych
modelov je problematické uchovat ich vlastnosti (presnosf, rozlisenie, atd')
pri transformdcii z fyzického modelu do digitdlnej podoby, respektive do di-
gitdlneho formdtu na daliie pouzitie v procese vyvoja automobilu. Vzniklo
preto 2D digitdlne vytvdranie péskovych modelov pomocou elektronickych
médii, ¢o umoziovalo jednoduché ukladanie, transfer a integrdciu ziska-
nych dét do daldieho vyvoja. Po&as testovania sys-
tému sa ukdzalo, Ze napriek prevazne pozitivnym
odozvém bolo nevyhnutné odstranif potrebu vytvé-
raf pre trojrozmerné objekty 2D pdaskové modely
v réznych pohladoch na automobil, &o bolo aso-
vo prilis zdlhavé. Na tito poziadavku zareagovali
vyvojéri dizajnérskych produktov a vytvorili origi-
nélny systém vytvarania paskového modelu v trojdimenziondlnom priestore
na zdklade 2D modelovacich technik. V principe vznikol prostriedok na
digitdlne 3D péskové modelovanie na zdklade kombinécie viacerych digi-
tdlnych 2D pdskovych modelov, respektive réznych 2D pohladov. Redlne
modely automobilov si vyZzaduji zobrazenie pomocou nerovinnych 3D kri-
viek, aby bolo mozné plne definovat zakladné tvary vozidla.

Projekt ESF EQUAL

Jednym zo zaujimavych projektov na Strojnickej fakulte TU v Kosiciach bol
projekt s ndzvom Inovativny systém celoZivotného vzdelévania a adapté-
cia [udskych zdrojov na uplatnenie v automobilovom priemysle. Hlavnym
vystupom projektu bol systém celoZivotného vzdeldvania na béze kombi-
nécie viacerych modernych metéd a technik vyuéby so zameranim na au-
tomobilovy priemysel. Poas vyvoja systému bolo spracovanych viac ako
2 000 stran odborného textu o automobilovom priemysle v podobe 18
skript a 14 vyskumnych sprév a stidii a vybudovali sa laboratérne priestory
s redlnymi fyzickymi vzorkami automobilovych komponentov, ako qj s testo-
vacimi modelmi automobilov. Vzniklo laboratérium dizajnu automobilovych
komponentov, v ktorom sa uskutoéhovali viaceré simulécie navrhovania
a vyroby vzoriek komponentov. Cielovymi skupinami projektu boli dodé-
vatelské podniky, absolventi vysokej skoly pripravujici sa na zamestnanie,
nezamestnani, dialkovi $tudenti a dalsi. V krétkosti prind3ame sthrn obsahu
vyu&ovacej hodiny zameranej na tvorbu pdskového modelu automobilu.

Popis laboratorneho cvicenia
Cielom je obozndmit sa s tvorbou pdaskovych modelov pri navrhu dizajnu
automobilovych komponentov. Predmetom je praktickd tvorba paskového
modelu a jeho Upravy pre vytvdranie dizajnérskych a koncepénych mo-
delov. Poget a druh technik vyuZzivanych pri tvorbe
pdskovych modelov zdvisi od ndro&nosti ich spra-
covania, ale predovietkym od kvalitativnych po-
ziadaviek jednotlivych projektov. Tieto techniky si
mézu 3tudenti vyskdsat v laboratéridch na to urée-
nych. Cielom laboratéria dizajnu automobilovych
komponentov je demonstrovaf inovaény proces
v tejto oblasti, a to od inova&ného spravodajstva
cez fazy generovania inovaénych népadov a ich
hodnotenie, vyrobu modelov az po vyrobu proto-
typov, tak konvennymi metédami, ako i metédou
Rapid Prototyping a ich testovanie s vyuzitim tak
klasického pristupu, ako i simultdnneho a reverzné-
ho inZinierstva. Laboratérium je uréené na vyuébu
Studentov prostrednictvom praktickych cvi¢eni aj vi-
deo - a multimedidlnych prezentdcii. Jeho sicasfou
s0 aj pracoviskd pdaskovych modelov, digitalizécie
a konvenéného prototypovania. Vyuéba modelova-
nia péskovych modelov je si¢asfou predmetu Tech-
niky laboratérnych a inZinierskych préc pre prvy
ro¢nik inzinierskeho $tddia a je Easfou komplexnej
vyu&by tvorby automobilov. Po teoretickej Easti na-
sleduje &ast prakticka. Tvorba péskovych modelov
mé niekolko faz. Najskér si $tudenti vyberd auto-
mobil, ktorému sa budd venovat. Ponikaji sa dve

Digitdlne modelovanie vyrazne skra-
cuje vyvoj navrhovania automobilov
a ich komponentov.
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moznosti - bud’ vyuzit existujici redlny automobil, alebo vyuzit kreativitu
$tudentov a vytvorit paskovy model na zéklade nimi navrhnutého koncep-
tu automobilu. Na tvorbu modelu sa pouzili pésky viacerych farieb, aby
bolo mozné odlisit jednotlivé Easti vozidla. Samotny model sa vytlaéil na
priehladni féliu a pomocou spédtného projektora sa jeho obraz premietal
na bielu tabulu uréend na tvorbu pdskového modelu. To je mozné uro-
bif aj digitdlnou formou pomocou pocitaca
a digitdlneho projektora. Studenti nésledne
pomocou pdsok kopirovali obraz premietany
na tabulu a vytvorili tak cely model vozidla
v jeho pévodnom - ,tovérenskom” tvare. Po
dokonéeni ,origindlneho” modelu dostane
priestor kreativita 3tudentov, ktori uz po&as
modelovania prichddzali s novymi rie¥eniami napriklad svetlometov, dis-
kov kolies alebo postrannych &asti automobilu. Ich kreativitu je vak po-
trebné usmernit, pretoze primdrnym cielom péskovych modelov je skér
doladenie a zlep3ovanie dizajnu samotného automobilu ako jeho dopln-
kov. Bolo by vhodné orientovat ich pozornosf napriklad na boéné linie,
ale aj iné dizajnérsky zaujimavé &asti automobilu. Praca na koncovych,
kreativnych Gpravach pdaskového modelu by mala byt &o najdlhdia, aby
$tudenti mali éas premyslief si, ktoré Upravy majo zmysel. Tu je samozrej-
me potrebné vyuzitie technik ako brainstorming, pri¢om do tohto procesu
by sa mali zapoijit vietci $tudenti.

Vyuzitie tychto spdsobov vyulby je v st&asnosti velmi atraktivne a prospe¥-
né. Student ziskava rézne praktické skdsenosti a zvyiuje sa tym jeho zéujem
o samotné 3tddium. Vyueba naberd na kvalite a vdaka strukturalnym fon-
dom je mozné dovybavif laboratérne priestory vhodnou didakfickou a pri-
padne i meracou technikou. Do popredia sa okrem klasického pdskového
modelovania dostalo tzv. digitélne modelovanie, ktoré vyrazne skracuje
vyvojové ¢asy navrhovania automobilov a ich komponentov. L)

Résumé

This article deals with interesting information of creating car ta-
pe model. There are characteristics of two types of tape modeling
and example of success project story from Technical University of
Kosice. Students at the university can study program Automotive
production and they are learning various areas, which are needed
for their future working in automotive or supplier companies.
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Dizajnérske studia

v Taliansku

D) text a foto Ing. Vladimir SVAC, PhD.

Dizajnérske centra a Studia v Taliansku sa povazuju za
najlepsie v tvorbe dizajnu automobilov hlavne v segmente
rychlych Sportovych aut. Patria medzi ne dizajnérske Studia
firiem Zagato v Milane, Fioravanti v Moncalieri a slavna

dizajnérska spolocnost Bertone.

Zagato

Automobilové a dizajnérska spoloénost Zagato Miléno, zaloZzend v ro-
ku 1919, md na konte najkrajsie $portové automobily minulého storo-

Cia, ktoré st dnes na vrchole hodnotenia zberatelov a automobilovych
nad3encov. Ferrari, Maserati, Bugatti, Bentley, Rolls Royce, Alfa Romeo,
Aston Martin, Isotta Fraschini, Jaguar, Lamborghini, Lancia, Abarth
a daldie so dielom Zagato Ateliéru pri pod-
pore vyvoja a vyroby niektorych prestiznych
modelov v limitovanych sériach. Funk&nost
a raciondlnost in3pirovali a i dnes in3pirujé di-
zajn a vyrobu a reprezentuj charakteristické
érty firmy Zagato pri navrhovani najlepsich $portovych automobilov.
Ugo Zagato bol riaditelom sldvnej aeronautickej spoloénosti, ktory mal

ambiciu vylepsit lietadld a automobily pomocou 3pecidlneho, netypic-
kého super tvaru, povrchu. Aeronautické technolégie, materidly a rie-

3enia preniesol do svojich pretekdrskych automobilov. V st&asnosti sa

spolo¢nost orientuje na flexibilny dizajn v spoluprdci s niektorymi au-

tomobilovymi vyrobcami.

Firma Zagato md diviziu Dizajn automobilov, kde zamesidva medzi-
nérodny tim stylistov a inZinierov so znaénymi skisenostami v oblasti di-
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Dizajn a vyrobu spoloc¢nosti Zagato
inspiruje funkénost a raciondlnost.

zajnu dopravnych prostriedkov alebo v priemyselnom dizajne. Divizia
dizajnu pokryva v3etky fazy projektu od prieskumu stylingu az ku CAD-
CAE inzinieringu. Niektoré dalsie aktivity divizie si napriklad funkéné
a stylingové koncepty, 3tidie realizovatelnosti, po&itadovy rendering,
stavba modelov v mierke, navrhovanie ergonémie, homologizdcia,
funkénosf, packaging. Dalsim oddelenim je Inziniering - firma Zagato
bola jedna z prvych spolo&nosti v Eurépe,
ktoré ponukli digitalizéciu procesov s ciefom
redukovaf ¢as vstupu vyrobkov na trh, zlepsif
kvalitu a znizovat ndklady vyvoja automo-
bilov. Automobil Alfa Romeo SZ, postaveny
v rokoch 1989 az 1991, bol v skutoénosti prvym automobilom vyro-
benym pomocou CAD-CAM systémov. Pouzitie tychto ndstrojov vyvoja
vyrazne redukovalo dobu realizdcie projektovych Gloh. Znamenalo to
tzv. prekryvanie Easov aktivit (simultédnne inZinierstvo), ktoré bolo pri-
nosom pre skracovanie vstupu vyrobkov na trh, znizovanie nékladov
pomocou konstrukénych simuldcii, ktoré napomohli ngjst rézne kolizne
prevedenia a pod. St¢asnym kldEovym elementom firmy je Zagato To-
tal Design Center vytvorené v roku 1990 na poskytovanie sluZieb, ako
sU napr. prieskum 3tylu prevedenia a dizajnu v Iinii s filozofiou funkcio-
nalizmu, trhové prieskumy, pldnovanie, dizajn, virtudlny rendering, vy-
roba modelov a prototypov atd. Dizajnérske centrum Zagato sa v roku
2007 podielalo na vyvoji prototypu automobilu Abarth Essesse (Fiat
Group). V rokoch 2006 a 2008 vyvijalo projekty automobilov Alfa
Romeo 8C a Alfa Romeo 8C Spyder.

Firma Zagato mé& dlhd histériv navrhovania, vyvoja a tvorby dizajnu au-
tomobilov. Spomenieme niektoré sldvne znagky: Bentley GTZ (2008),



Maserati GS Zahato (2007), Spyker C12 Zagato
(2007), Ferrari 575 GTZ (2006), Aston Martin
Vanquish Roadster (2004), Lamborghini Super-
diablo (1996), Fiat 500 Z-ECO (1992), Nissan
Gavia (1991), Lancia Thema Plus (1985) a mno-
hé dal3ie.

Fioravanti

Firma zalozend v roku 1987 pésobila ako architek-
tonickd na japonskom trhu, navrhovala domy v To-
kiu a niekol'ko klubovych domov pre golfové ihriska
v oblasti tohto mesta. V roku 1991 doslo k diverzifi-
kécii aktivit a Fioravanti sa rozdelila do niekolkych
sluZieb pre automobilovy priemysel, zameranych
najmé na dopravu a priemyselny dizajn. Firma
preniesla svoju filozofiu do troch konceptov: navrhovat znamend do hib-
ky poznaf realitu; $tyl znamend pochopit okolie; vnimanie inovativnych
konceptov cez poznanie minulosti. Spoloénost Fioravanti sidli v Monca-
lieri nedaleko Turina v Taliansku. Je zaloZend na filozofii inovativneho
koncepéného dizajnu vo vietkych oblastiach dopravy s pouzitim najmo-
dernejsich technolégii (CAS, CAD, CAM, CFD). Vedici predstavitel Le-
onardo Fioravanti pracoval 24 rokov pre firmu Pininfaring, kde osobne
navrhoval niekolko slavnych automobilov Ferrari. V rokoch 1988 - 1991
pracoval pre Fiat Group, najprv ako zdstupca generdlneho manazéra vo
Ferrari a neskér ako $éf dizajnérskeho centra Fiat. V roku 1991 odisiel
z Fiatu a roz3iril svoje aktivity vo vlastnej firme Fioravanti S.r.l. v oblasti
sluzieb pre automobilovy priemysel. V rokoch 1991 - 1993 spoloé&nost
exkluzivne pracovala pre Fiat Group pre znacky Fiat, Lancia, Alfa Ro-
meo (vyvoj niekolkych projektov prepojenych do vyrobnych programov).
V rokoch 1994 - 1996 navrhovala vysoko
inovativne automobily s hybridnym poho-
nom. Jednym z Uspesnych projektov firmy
Fioravanti je Projekt Thalia 2007 (Hidra).
Ide o ndvrh koncepéného automobilu, ¢o
ie vysledkom vyskumu a vyvoja, ktory za-
hffia so&asné trendy ,ecofriendly energies” v kombindcii s elegantnym
prevedenim inovdcii. Hidra je ndvrh $portového multifunkéného automo-
bilu (M.P.C. - multipurpose coupe) s piatimi dverami a 4 sedadlami. Pri-
oritou névrhu bola dynamika, pasivna bezpeénost a flexibilita vozidla.
Konstrukcia od zagiatku rétala s priestorom v strede vozidla vyuzitym na
umiestnenie vodikovej nddrze, palivovych ¢lankov alebo batérii. Najdéle-
Zitejim elementom vo filozofii spoloénosti Fioravanti je $tddium a vyskum
inovativnych konceptov, ktoré sa premietnu do architektonického prevede-
nia automobilu a vyvrcholia v tvorbe formdlneho stylingu. Stidie realizo-
vatelnosti, inZiniering a po&itacovy vyskum aerodynamiky sa uskuto&rivji

Firma Fioravanti je vyznamnym doddvatefom
sluzieb v oblasti dizajnu, inzinieringu a no-
vych inovativnych konceptov automobilov.
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simultdnne. Findlna féza obsahuje stavbu modelov a prototypov, kioré sa
testujd v aerodynamickom tuneli.

Bertone

Spoloénost Bertone pise uz 90 rokov histériv automobilov a tvorbu zna&
ky zndmej po celom svete najmd vdaka schopnosti kombinovat dizaijn,
inovdcie a vysoky kvalitu vyroby. Firmu nastartoval Giovanni Bertone
a v jeho stopdch pokradoval jeho syn Nuccio Bertone. V novembri 1912
si viedy 28-roény Giovani Bertone otvoril dielfiu $pecializujicu sa na kon-
Strukciu a opravu konskych vozikov a kociarov, ktoré prevazne tvorili do-
pravu na cestdch (automobily boli na zagiatku 20. storoia v Turine edte
raritou). V si&asnosti je spoloénost Bertone Group zndmou dizajnérskou
spoloénosfou poskytujicou sluzby réznym automobilkém. M4 4 $pecia-
lizované firmy:

STILE BERTONE (Caprie-Turin) sa zame-
riava na dizajnérske Stidie, 3tylistické
rieSenia, nové tvary, realizovatelnosf in-
Zinieringu, stavbu modelov a prototypov.
Je to tzv. kreativne srdce spolo&nosti Ber-
tone Group.

BERTONE ENGINEERING (Grugliasco-Turin) orientovand na vyrobkovy
a procesny inziniering zastre$uje operdcie, kde sa myslienky z réznych
dizajnérskych ndavrhov stévaji konkrétnou realitou a ndsledne su projekty
navrhnutych automobilov pripravené na vyrobu.

CARROZZERIA BERTONE (Grugliasco-Turin) zamerand na dielenské
a konstrukéné prace vyroby prototypov. Je to vyrobné centrum spoloénos-
ti Bertone Group, optimalizované na vyrobu $pecifickych modelov svojou
vynimocnou operaénou flexibilitou. Tu sa futuristické tvary stdvajd realitou
a v podobe inovativnych rieSeni automobilov s najvy$dou kvalitou si vyu-
zitelné pre kazdodenny Zivot. Z&vod v meste Grugliasco zaberd plochu
310.000 m?, potencidl vyroby je 70 tisic automobilov rogne.

BERTONE GLASS (Volvera-Turin) hrd vyznamnd Glohu v celej skupine.
Firma je zamerand na vyrobu $pecidlne navrhovanych prednych skiel
automobilov a je hlavnym partnerom talianskych dizajnérskych centier
a niekolkych vég&sich eurdpskych automobilovych vyrobcov.

Spoloénost Bertone Group spolupracovala na réznych projektoch na-
vrhovania automobilov. Spomenieme niektoré z nich: Bertone Stratos
(1970), Volvo 780 (1985), Opel Kadett Cabrio (1986), Citroen XM
(1989), Fiat Punto Cabrio (1993), Opel Astra Cabrio (2000), Bertone
Birusa (2003), Bertone Villa (2005), Bertone Barchetta (2007). )

Résume

Car design is good example of creativity and ability to make so-
mething new in the automotive world, it is something interesting
and futuristic. There is a lot of opportunity to learn more and mo-
re about design techniques and styles, engineering processes, buil-
ding of models and prototypes, study at the universities of art and
to look for opportunities for business cooperation.

www.leaderpress.sk I 3/2008 @magazine I 99

@




‘\ VELTRHY, KONFERENCIE, PODUJATIA

MAN miady au

D) text a foto red

V jeseni MAN SLOVAKIA vyhlasil pod
z4Stitou Ministerstva Skolstva SR 1. roc-
nik sutaze MAN mlady automechanik
2008, do ktorej sa mohli zapojit Studen-
ti poslednych rocnikov odbornych kol

s ucebnym odborom automechanik.
Cielom projektu je oslovit buducich
potencialnych pracovnikov v segmente
nakladnych vozidiel a vzbudit ich zaujem
0 znacku MAN.

Regiondlne kold prebiehajd u servisnych partnerov /

MAN SLOVAKIA. Ide o skisky odbornych zru&nosti

a vedomosti (6 praktickych Gloh a test s 10 otdzka- 1. DMS a v Bratislave priamo v priestoroch MAN Slovakia. Uplne prvymi vitazmi
mi z tedrie), pricom sUperia dvojélenné timy zloZené sa stali Ziaci ZSS v Luéenci - Pavel Obrtal a Martin Liska. V bratislavskom regio-
z mechanika a elektronika, ktoré nominovali jednotlivé nélnom kole dominovali Ziaci ZSS obchodu a sluzieb z Galanty - Tomds Svorad
Skoly. Samozrejme, G¢astnici dostali v predstihu $tudijné a Ladislav Botlik. Obe vitazné dvojice preukdzali velkd dévku vedomosti, zruénosti
materidly a servisné manudly v elektronickej forme, aby a zanietenia pre svet ndkladnych automobilov. Nasledujice regiondlne kold sa
sa mohli na stfaz pripravit. Vykony $tudentov hodnotia uskutoénia v Ziline a v Pre3ove. Celkovy vifaz ziska titul ,MAN mlady automecha-
odbornici z MAN SLOVAKIA. V novembri sa uskutoéni- nik 2008, pohdr a exkurziu do zdvodu MAN v Mnichove spojend s ndvstevou
li regiondlne kold vo Zvolene v priestoroch spolo&nosti futbalového z&pasu na dtadidne mnichovského Bayernu. ()

V Makine den 5-osového obrabania

Zaciatkom decembra SpOlOéﬂOSt’ Makino ZorgaﬂiZO- Ako uviedla Lubomira Zigové z marketingového oddelenia, z diia

otvorenych dveri sa stdva postupne tradicia a firma ju bude organi-

vala pre SVOjiCh ObChOdnyCh partnerov uz éJ[VrJ[ykrat zovaf aj v buddcnosti. Na akeii sa zG&astnili aj $tudenti z STU v Bro-
prezemaéné pOdeatie s nazvom den 5-0sového ob- tislave, ktori prejavili velky zaujem o dani problematiku. Makino im

vyslo po dohode s vedenim STU v strety tym, Ze 3pecidlne pre Stu-

rabania. Na akcii, ktoru Makino organizuje kazdy rok dentov zorganizuje samostatné podujatie, kde sa im budi méct od-
od otvorenia Spoloénosti v Bratislave, sa zu¢astnilo bornici déslednejsie venovat. Rovnako Makino navitivi aj 40-€lennd

L ) ] skupina $tudentov dal3ej skoly. Ako uviedla Lubomira Zigové, $tuden-
prlbllzne sto odbornikov a ludi z praxe. ti majé vo firme Makino vzdy otvorené dvere. Polas prezentaného
diia zameraného na 5-osové obrdbanie a nizku spotrebu rezacieho
drétu, mohli vidiet G&astnici 3pecidine prezentdcie a praktické ukazky
na vysoko efektivnych obrabacich centrach. Podujatie podporili firmy
Mitsubishi a Erowa.
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C.S.I.L./CAR PLAST 2009

Aké novinky prinasa 5. rocnik veltrhu vyrobcov a sub-
dodavatelov pre automobilovy priemysel C.S.I.L./CAR
PLAST 20097

Veltrh operativne reaguje na siéasni svetovi hospoddrsku situéciu
a v spoluprdci s odbornymi partnermi sme pripravili program - Nové
formy ponuky a nové obchodné prilezitosti. Prave z tohto
dévodu sme v spoluprdci so ZAP SR a ZSP SR pozvali na veltrh ve-
dicich pracovnikov ndkupnych oddeleni poprednych svetovych a do-
mécich vyrobcov osobnych, nékladnych automobilov, autobusoy, sta-
vebnych strojov a zariadeni. Veltrh C.S.I.L./CAR PLAST a jeho sprie-

C.S.I.L. Ei CARPLAST

vodné akcie PARTS Market c UDRZBA A MODERNIZACIA
s0 jediné podujatia v strednej Eurépe orientované pre pracovnikov,
ktorych ndpliiou je vyhladévanie novych potencidlnych odberate-
[ov a doddvatelov, inovécia vyroby, tdrzba priemyselnych objektoy,
technick& infradtruktira a jej modernizécia. Prezentované oblasti ma-
i0 vyznam pre firemn( stratégiu pri tvorbe biznis planov, optimalizécii
podnikovych procesov, investiénych - inova&nych plénov. ()

Résume

At the trade fair PARTS Market - C.S.I.LL. / CARplast 2009 in
Bratislava, the offers not only from subsuppliers for the auto-
motive industry but also for the whole mechanical engineering
industry, electrotechnical and plastics productions, new trends
and processes in the logistics will be dominating. The success at
previous four international automotive fairs C.S.I.L./ CARplast
acknowledged the importance of this event. PARTS Market -
C.S.ILL. / CARplast 2009 is the only specialized trade fair of its
kind in Central Europe. It is characterized by an actual accompa-
nying programme, direct inviting the specialists and B2B happe-
nings with representatives of automobile factories and associati-
ons of interest.
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- Ceniral and Easterm Europe - Automotive

V Case uzavierky casopisu - 8. decembra 2008 sa v Bu-
dapesti uskutoCnila medzinarodna konferencia CEE

- Central and Eastern Europe - Automotive 2008 - po-
hlad na automobilovy priemysel v strednej a vychodnej
Europe. Stvrtrognik ai magazine bol pri tom ako medialny
partner.

Strednd a vychodnd Eurdpa je jednym z klécovych a rychlo rasticich tr-
hov v celosvetovom automobilovom priemysle. Tento regién zaznamenal
vyznamny rozvoj a zdroveh sa stal prijemcom investicii - oboje pomdha
miestnym trhom. Zdrovef je nizkondkladovou zdkladiou pre vyvoz do
zdpadnej Eurdpy. V poslednych rokoch sa tento trh rovnomerne rozvi-
ia vdaka vstupu jednotlivych krajin do EU. Zvyduje sa tak ekonomicky

EuroBLECH 2008

V dnoch 21. - 25. oktobra 2008 sa v nemeckom Hannoveri ko-
nala jubilejna 20. vystava kovospracujuceho a kovoobrabacieho
priemyslu EuroBLECH. ZiSli sa na nom vsetci zaujemcovia, ktori
vyrabaju ¢i spracovavaju plech, alebo s nim obchoduju. Vysta-
vovatelia predviedli nové technoldgie, stroje, nastroje a systémy
na spracovanie a obrabanie plechu, ktoré pomozu flexibilnejSie

a svojraznejSie reagovat na poziadavky trhu.

EuroBLECH je najv&&sim svetovym veltrhom zameranym na spracovéva-
nie a obrdbanie plechu. Tento rok sa na fiom predstavilo 1 520 vysta-
vovatelov z 38 krajin. Takmer 70 000 névstevnikov z priblizne 70 krajin
mohlo objavovat nové technolégie a inovdcie na celkovej vystavnej plo-
che 87 700 m2. ,Ndrast vystavovatelov o 8 % je samozrejme velmi pozi-
tivnym vysledkom”, hovori Nicola Hamann riaditelka veltrhu EuroBLECH
v mene organizdtorov Mack Brooks Exhibitions. ,Te3i nds najmé skuto&-
nosf, Ze i napriek si¢asnej, neistej ekonomickej situdcii sa vo vietkych 6s-
mich vystavnych haldch ulo obchodovalo. Velky pocet vystavovatelov
na zaver kondtatoval nérast predaja. Spoloénosti, ktoré na veltrhu vysta-
vovali, mali moZnost rozsirit si svoje obchodné aktivity na medzindrodnd
droveri”, vysvetluje Nicola Hamann. EuroBLECH mé tradine velmi vyso-
ké percento zahraniénych vystavovatelov i navitevnikov, ale tohtoro&né
&isla presiahli vietky o&akdvania. O vysokej medzindrodnej Grovni veltrhu
sveddii fakt, ze 44,5 % vystavovatelov bolo zo zahranicia. Ako zvy&aijne,
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rast a stabilita v regiéne. Prave tieto faktory viedli londynsku spoloénost
East Euro Link, ktoré sa zaoberd prieskumom perspektivnych trhov, k zor-
ganizovaniu Ovodnej CEE - Automotive konferencie v decemberi 2008.
Konferencia pontkla z6¢astnenym zdkladny a jedineény pohlad do tohto
dynamického odvetvia priemyslu s chyrnymi odbornikmi z priemyslu vréta-
ne niekol'kych medzindrodnych kl'ééovych reénikov.

Medzi hlavné témy konferencie patrili: hibkové analyza CEE a svefového
automobilového priemyslu, podrobny prehlad Gspesného riadenia refaz-
ca logistiky a doddvok, komplexny sprievodca CEE politiky a predpisov,
prileitosti v novych &lenskych stdtoch EU, prieskum stéasnych hlavnych
vyrobnych centier CEE a prehlad investiénych stimulov CEE. Specifikd
prezentdcif krajin zahffiali: prieskum hlavnych vyrobnych centier v Ceskej
a Slovenskej republike, prehlad vytvérajicich sa silnych trhov v Pol'sku
a Turecku, prieskum dostupnych prileZitosti v Bulharsku a Rumunsku, bu-
dicnost automobilového priemyslu v Madarsku a tiez vzdjomné porov-
nanie Srbska, Chorvétska, Ukrajiny, Bosny a Slovinska. Viac informdcit
o konferencii na: www.easteurolink.co.uk. ()]

$taty Eurdpskej Unie a Svajgiarska mali prevahu, ale nardstol tiez poet
vystavovatelov z Turecka, USA, Juznej Ameriky, Ciny a Taiwanu. Vystavo-
vatelia i ndvitevnici prejavovali nadmiernu spokojnost a vysoko hodnotili
najmé $kélu pondkanych produkiov a ,medzindrodni prichut” velirhu.
Atraktivite veltrhu prispeli i redlne ukdzky pracovania strojov a systémoy,
&i diskusné centrd vyrobcov strojov a ndstrojov, poskytovatelov sluzieb,
vyskumnikov, oceliarskych spoloénosti. Samozrejme, Ze na velirhu sa dis-
kutovalo i o Zivotnom prostredi, efektivnosti ndkladov a svetovej finanénej
krize. Ako spomienku na vyrogny - 20. veltrh EuroBLECH sa organizd-
tori rozhodli udelit ,Cenu vernosti” najdlhsie vystavujicim spolo&nostiam
- LVD z Belgicka, Trumpf GmbH & Co. KG a Heinrich Georg GmbH Ma-
schinenfabrik (obe z Nemecka), ktoré vystavuji na veltrhu od roku 1974.
Tri 3tvrtiny vystavovatelov prislUbilo svoju G&ast na nasledujocom veltrhu
EuroBLECH, ktory sa bude konat opdt v nemeckom Hannoveri od 26. -
30. oktébra 2010.
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Narodna cena za dizajn 2009

Po dvojroCnej prestavke vypisuje v tomto roku
Slovenske centrum dizajnu v spolupréaci s Mi-
nisterstvom kultury SR a za spoluucasti MH SR

a MS SR deviaty rocnik celostatnej sitaze dizajnu
Narodna cena za dizajn 2009. Generalnym part-
nerom sutaze je Audi, odbornym garantom pre
oblast podnikania NADSME. Sttaz je organizova-
na pre prace z oblasti produktoveho, komunikac-
ného a Studentského dizajnu.

Zd&astnit sa mézu domdci alebo zahraniéni dizajnéri, ktori
spolupracuji so slovenskym vyrobcom, domdci alebo zahro-
ni¢ni vyrobcovia spolupracujici so slovenskym dizajnérom,
studenti dizajnu, dizajnérske $tidia a klienti s pracami, ktoré nie so
starSie ako dva roky od vypisania sifaze.

Uzavierka prijimania prihlasok spolu s pozadovanou do-
kumentdciou je 28. februara 2009.

Prihlasené prdce posidi 10 €lennd porota s medzindrodnym zastd-
penim a udeli dve Ndrodné ceny dizajn za produktovy a komunikaé-
ny dizajn. Okrem toho budi udelené dve Ceny ministra 3kolstva za
$tudentské prace v oblasti produktového a komunikaéného dizajnu.
Zvl&3tna cena ministra hospoddrstva je uréend vyrobcovi a Zvlditna
cena ministra kultdry osobnosti za mimoriadne aktivity v oblasti dizaj-
nu. V stfazi bude udelenych aj desaf uznani bez rozlisenia poradia
a kategérii.

Slavnostné vyhldsenie vysledkov sifaze a odovzdanie cien sa usku-
tolni v joni 2009 v Bratislave za pritomnosti poprednych $tatnych
predstavitelov. Podujatie bude si&asfou Festival dizajnu a architektd-
ry. Viftazné produkty predstavi Slovenské centrum dizajnu na samo-
statnej vystave v Bratislave a budy zdokumentované v katalégu so-
faze. Uplné znenie sifaznych podmienok poskytne zdujemcom Slo-
venské centrum dizajnu Bratislava, alebo st dostupné na internetovej
adrese www.sdc.sk

Kontakt a informdcie:
Slovenské centrum dizajnuy, tel. &.: 02/ 5293 15 23, 5293 18 00,
e-mail: michlikova@sdc.sk (RNDr. Margita Michlikovd)

Digitalny svet sa stretava v Hannoveri

Od 3. do 8. marca 2009 sa stretne v Hannoveri digitalny
svet na najvacsom a najdolezitejSom veltrhu pre infor-
macnu a telekomunikacnu techniku. Jeho ponuka siaha
od firemnych softvérov, cez zabavnu elektroniku, az po
vedecké scenare pre buducnost. Pritom sa mnohé pro-
dukty a sluzby orientuju na dve top témy, ktoré poznacu-
juvroku 2009 tvar CeBITu, a tym aj celej branze: Web-
ciety a Green IT.

Taziskd CeBITu 2009 si IT Infrastructure, Business Processes, CeBIT
Security World, Communications, Telematics & Navigation, Automo-
tive Solutions a Transport & Logistics, Internet & Mobile Solutions,
Consumer Electronics, Public Sector Parc, TeleHealth/eHealth, future
parc, Banking & Finance, ako aj odborné obchodné centrum Planet
Reseller. Partnerskou krajinou CeBITu 2009 je Kalifornia.

Pod heslom Webciety vytvara CeBIT z internetovej spoloénosti top té-
mu pre rok 2009. Lebo &i uz cloud computing, enterprise 2.0, open
source, blogy, wiki, web TV alebo social networks - internet, urychlu-
je takmer v3etky obchodné procesy a je uz neodmyslitelny v podstate
zo vietkych oblasti globélneho spoluZitia. Na mnozstve prikladov vo
vietkych faziskdch ponuky a v 3pecidlnej webciety area, zndzorfiuje

CeBIT 2009

CeBIT, ako internet zasahuje do v3etkych pracovnych a privétnych
oblasti Zivota a aké nové riesenia budd v budicnosti ovplyviiovaf
siefovy spolocnost.

Digitalizacia a mobilita

Novd na CeBlTe je faziskovd oblast ,Internet & Mobile Solutions”,
ktord zndzorfiuje megatrend , digitalizdcia a mobilita”. TaZisko sa de-
i na tri oblasti:, Digital Media Solutions” s ponukami na tému medidl-
na spoloénost, ,Web Based Solutions” s novymi rieSeniami pre online
marketing a eCommerce, ako aj ,Enterprise Mobility” s aplikéciami
pre mobilné pracovisko.

Dalsou vychytenou témou je ist Green IT. V roku 2008 vytvoril CeBIT
tomuto segmentu po prvykrét vlastnd medzindrodnd platformu, ktord
ziskala celosvetové uznanie. Na CeBITe 2009 ukazuje ,Green IT
World”, ako sa tento trh dalej rozvinul a s akymi rie3eniami reaguje
na velké ekonomické a ekologické vyzvy.

Odvetvie ,learning & Knowledge Solutions” zohréva na CeBITe
na web 2.0technolégie. Tematickd paleta siaha od social software
a open content cez personalizdciu, aZ po game based learning.
CeBIT nie je len idedIna platforma pre prezentdcie riedeni, ale s ,Ce-
BIT Global Conferences” je sicasne aj najvédsia platforma pre me-
dzindrodnd ITK branzu. www.cebit.de/presseservice
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v spolupraci s Ministerstvom hospodarstva SR,
VUC Zilina, Zilinskou univerzitou v Ziline,

Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave,
Technickou univerzitou v KoSiciach

organizuju medzinarodnu konferenciu
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stredoeuropsky automobilovy priemysel
s mottom:
~,Buducnost automobilového priemyslu v regiéone strednej Europy“

12. 5. - 13. 5. 2009,
Holiday Inn, Zilina, Slovenska republika

Program a tematické okruhy konferencie:

Utorok 12. 5. 2009 Streda 13. 5. 2009
Otvorenie: prihovory prezidenta ZAP SR, zastupcov viadnych Specialna éast - odborné témy v skupinach
a regionalnych institucii 1. skupina - materialy, kovy, plasty, kompozity

Plenarna cast: 2. skupina - vyrobné procesy: projektovanie, produktivita,
« vystlpenia prezidentov automobiliek a hosti z pozvanych technologie

krajin 3. skupina - environment: poziadavky na vyrobky, recyklacia,
* konstrukcia automobilov v najblizsich 15 - 25 rokoch CO,, alternativne paliva
« dizajn automobilov 4. skupina - povrchové Upravy: galvanika, lakovanie
* vvoj materidlov - kovy, plasty, kompozity, 5. skupina - elektronika: vyvoj a pouzitie v su¢asnosti
* wvojové a vyskumné kapacity technickych univerzit a buducnosti

a Slovenska

¢ projektovanie vyrobnych procesov
* vyvoj a vyroba najnovsich technologickych zariadeni
¢ vysokopevné materialy v AP

Kontakty a podrobnejSie informacie: Ing. Milan Novotny, Ing. Maria Novakova,
tel.. 043 40 01 041, tel.: 02 4364 2235,

0905 804 935, 0905 551 720,
e-mail: auto@automartin.sk email: mnovakova@zapsr.sk




automotive industry

Casopis o autopriemysle, strojdrstve a ekonomike
Magazine about the automotive industry, mechanical engineering and economics

Prvy éasopis o automobilovom priemysle na Slovensku

EDICNY PLAN 2009

Automobilovy priemysel v CR a SR je nosnou éastou ekonomik obidvoch republik. V poslednych rokoch sa Slovenska
republika a Ceska republika stali ve'mocami vo vyrobe automobilov. Produkcia automobilov, ich dielov a prislusenstva je
jednym z najdélezitejSich prvkov hospodarstva. S rozvojom automobilového priemyslu nastali rozsiahle zmeny aj vo vyrobkovej
Strukture strojarstva i v dalSich odvetviach priemyslu. V sucasnosti vyroba osobnych automobilov vyrazne ovplyviuje
cely strojarsky priemysel a pozitivne ovplyviuje rozvoj dalSich priemyselnych odvetvi. Vytvara moznosti ich zapojenia do
dodavatel'skej a subdodavatel'skej siete automobiliek.

Obrovsky potencial automobilového priemyslu vytvoril priestor aj na dlhodobé periodické vydavanie odborného ¢asopisu na
Slovensku. Vydavatel'stvo LEADER press, s.r.0., ma za sebou rok uspesnej prace v tejto oblasti. V roku 2008 uviedlo na trh prvé
Styri Cisla periodika, ktoré boli odbornou verejnostou pozitivne hodnotené. V tejto linii chce vydavatel'stvo pokracovat'i v roku
2009. Odborny ¢asopis ai magazine (automotive industry magazine) vychadza so Stvrtro¢nou periodicitou a v roku 2009 ho
uvedieme na trh tiez Styrikrat, a to v marci, maji, septembri a decembri. V ¢asopise su prispevky uverejnované v slovencine
a cestine s anglickym resumé a v angli¢tine so slovenskym resumé.

Koncepcia

Zakladnym atributom koncepcie ¢asopisu ai magazine je poskytovat uceleny obraz rozvoja automobilového priemyslu vo
vzajomnej vizbe so strojarstvom a dal$imi spolupracujtcimi odvetviami priemyslu v Slovenskej republike a éiastoéne i v Ceskej
republike. KaZzdé vydanie casopisu ai magazine ma za ciel’ ponuknut’ komplexny obraz o vyvoji odvetvia v danom Stvrtroku
vo vSetkych podstatnych dimenziach a zaroven aj vo vztahu k najdélezitejSim udalostiam v oblasti priemyslu a ekonomiky
(veltrhy, konferencie, semindre, vyznamné odborné, prezentaéné i komeréné podujatia). Casopis ai magazine si narokuje
byt' v prevaznej miere odborno-prezentacnym ¢asopisom. Tejto linii bude prispésobovat’ aj charakter prispevkov a obsahovu
napln. Maximalne tridsat’ percent obsahu tvori komercna inzertna ¢ast. Z hladiska obsahového zamerania kazdé vydanie
prinesie redakéné spracovanie aktualnej ekonomickej témy.

V ramci vsetkych tematickych okruhov sa uplatnia odborné prispevky zamerané na projektovy manaZment, inovacie,
ekonomické a globalizacné procesy. Pri ich spracovani redakcia vyuzZije réznorodost novinarskych Zanrov (reportaze,
rozhovory, komentare, poznamky, glosy, analyzy...).

Hlavné tematickeé celky

Automobilky a ich vyroba: reportaze z vyrobnych zavodov, profily automobiliek a dodavatel'skych firiem, novinky svetovych vyrobcov,
dizajn, motory, prevodové Ustrojenstvo a jeho Casti, karosérie, pohonné systémy, lakovne, montazne a kompletiza¢né linky, servis, udrzba.

Vyrobné stroje a zariadenia: obrabacie stroje; tvarniace stroje, lisy, formy; naradie, nastroje; zariadenia na spracovanie plastov
a gumy; spajanie materialov; loziska, hydraulika, pneumatika.

Technoldgie a materialy: automatizacia, robotizacia, zvaranie a delenie materialov, zlievarenstvo, povrchové Upravy; elektronika,
informacné technologie a digitalizacia (CA...technologie, softvér, virtualna realita, modelovanie...), konstrukéné materialy (ocel, hlinik,
guma, plasty...), inziniering, nanotechnologie a iné progresivne technolégie.

Procesné zazemie vyroby: logistika, manipula¢na a skladova technika a sluzby, riadenie, kontrola kvality vyrobkov a vyroby,
metrologia, skusobnictvo, regulacna technika.




Ekonomika, legislativa: kvalifikovana pracovna sila, priemysel a $kolstvo, vzdelavanie, veda, vyskum, vvoj, zakony, normy SR,
CR, EU, iné medzinarodné normy, produktivita a inovacie, personalny manazment, poradenstvo v podnikani, aktuality zo sveta firiem,
personalne zmeny v spolo¢nostiach, lizing, poistenie, proexportné sluzby, ludské zdroje, firma a zamestnanci, socialne otazky,
bezpecnost prace, ergonémia.

Trvalo udrzatel'ny rozvoj: environmentalistika, alternativne paliva, tribologia, tribotechnika, likvidacia a recyklacia vozidiel a materialov,
likvidacia nebezpecnych odpadov

cislo vydania uzavierka /distribiicia odborna téma podujatia

ai magazine 1 6.3./20.3. Efektivita vyroby Industry Expo, Elektro expo, 17. - 19. 2., Bratislava
Ampér, 31. 3. - 3. 4., Praha
For Industry, 15. - 17. 7., Praha
Enviro, 16. - 19. 4., Nitra
C.S.I.L./ CARplast, 20. -23. 4., Bratislava
Autosaldn, autoservis, 21. - 26. 4., Bratislava

ai magazine 2 20.4./7.5. Inovécie v praxi MSV Nitra, 19. - 22. 5., Nitra
Autosal6n Brno, 6. - 14. 6., Brno
Konferencia Digitalny podnik, jiin, Zilina
ai magazine 3 20.8./4.9. Digitalizacia vyrobného procesu MSV Brno, Transport a logistika, 14. - 18. 9., Brno
EMO, 5. - 10. 10., Milano
For arch, For elektro, 22. - 26. 9., Praha
Elo SyS, 14. - 17. 10, Trenéin
Invex, 6. - 9. 10., Brno
12. Nérodné férum prodkutivity, oktéber, Zilina

ai magazine 4 30. 1./ 14.12. Produktivita priemyslu

Edi¢ny plan na rok 2009 rata aj s dalsimi veltrhmi, konferenciami, podujatiami, vratane zahrani¢nych. Jednotlivé ¢isla budu priebeZne
tematicky doplriané v zavislosti od aktualneho diania i zaujmu odbornej verejnosti. Ediény plan mé rémcovy charakter.

Cielova skupina

Adresati ¢asopisu: vrcholovy a stredny manazment firiem v autopriemysle, strojarstve a dotknutych odvetviach priemyslu, vyrobcovia,
subdodavatelia, konStruktéri, technolégovia, manazéri, vysokoSkolski a stredoSkolski pedagdgovia, Studenti a doktorandi vysokych
Skol, stredné a ucriovské odborné Skolstvo, institucie Statnej spravy, poradenské, vzdelavacie a Skoliace organizacie, zvdzy a zdruzenia
posobiace v sektore priemyslu, spravy domacich a europskych veltrhov a vystav, zahrani¢ni obchodni partneri, obchodni radcovia
zastupitel'skych tradov SR a CR, dal$ia podnikatel'ska, odborna i laické verejnost.

Distribucia

Distribu¢né kanaly vydavatelstva LEADER press su priame a adresné. Jadro distriblcie ¢asopisu ai magazine tvori bezplatné doru-
&enie direct mailom - postou alebo dorucovatelskou sluzbou manaZérom, marketingovym i dal$im zamestnancom firiem. Dal$iu éast’
nakladu tvori predplatné, vol'ny predaj prostrednictvom spolupracujucich knihkupectiev a predajni odbornej literatury technickych
univerzit v SR a CR. Vyznamna éast’ distribucie je zamerana na veltrzny predaj a bezplatnu roznasku vystavovatelom na vyznamnych
veltrhoch v SR, CR a v Eurépe, konferenciach, seminaroch, inych podujatiach. Rasttici segment predaja publikécie tvori internetovy
predaj. Portfélio distribu¢nych kanalov uzatvara vol'ny predaj vo vybranych stankoch.

Technické parametre

Format: 210 x 297 mm - moderny vel'korysy format, ktory vhodne spéja praktickost s estetickymi Kritériami. Nechava vyniknut’
kvalitu textového i obrazového materialu pri prepracovanom layoute ¢asopisu.

Rozsah: 120 - 160 plnofarebnych stran + obalkové strany
Planovany naklad: 10 000 ks
Cena: 4 euro/ 120 K¢

Vydavatelstvo LEADER press, s r.o.,

Hrustiny 602, 010 01 Zilina

Tel.: 041/565 27 55, 0905 495 177, 0911 495 177
Tel./fax: 041/565 32 40

e-mail: leaderpress@leaderpress.sk
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magazine

automotive industry

Magazine about the automotive industry, mechanical engineering and economics

First magazine about the automotive industry in Slovak Republic

EDITING PLAN 2009

The automobile industry in Czech and Slovak Republic is the main part of economics in both Republics. In recent years, Slovak
and Czech Republic became Powers in automobile production. The production of automobiles, its parts and accessories is
one of the most important components of economy. With the development of automobile industry it also happen changes in
production structure of mechanical engineering and in another branches of industry. Nowadays, the production of automobiles
markedly affects the whole mechanical industry and in positive mood influence on development of other industrial branches.
It makes possibilities with connection to supplier and sub-supplier networks of automobile factories.

Huge potential of automobile industry also create a place for long-term periodical editing of technical magazine in Slovakia.
Publisher LEADER press, Ltd. has a year of successful work in this field. In year 2008 it has bring out the first fourth issues of
magazine, which were positively marked by technical public. Publishing house in this line wants to continue also in year 2009.
Journal and magazine - automobile industry is published quarterly and in year 2009 it will be also published four times, at the
beginning of March, May, September and December. In magazine articles are published in Slovak and Czech languages with
English resume and in English language with Slovak resume.

Conception

The basic attribute of magazine conception is to provide an integrated image of automobile industry development at a
mutual connection with mechanical engineering and other working branches of industry in Slovak and Czech Republic.
Every publishing of magazine has the aim to offer an integrated image about development of branch in the certain quarter
of all essential dimensions and together in the relationship important events in the field of industry and economics (trade
fairs, conferences, seminars, other special, presentation and commercial events). The magazine mostly demands to be a
professional - presentation magazine. For this line also will be adjust presence of articles and content. Maximum 30% content
makes commercial and presentation part. From the content point of view every issue bring editorial processing of actual
economic topics.

Within the framework of all thematic ranges will be apply scientific articles, which are oriented on projecting management,
innovations, economic and global processes. For its processing the editorial office utilizes heterogenity of journalistic genres
(reportages, talks, comments, notes, gloss, analysis, statistics...).

The main thematic units

Automobile factory and its producing: reportages from production factories, profiles of automobile factories and supplying
firms, news of world producers, design, engines, gear components and its parts, car-bodies, driving systems, paint shops, assembly
and completing lines, service, maintainance.

Production machines and equipments: machine tools; shaping machines, presses, moulds; tools, instruments; machines for
processing of plastics and rubber; linking materials; bearings, hydraulics, tyre.

Technologies and materials: automation, roboting, welding and cutting of materials, foundry industry, surface treatment; electronics,
information technologies and digitizing (CA...Technologies, software, virtual reality, designing...), constructional materials (steel,
aluminium, rubber, plastics...), engineering, nanotechnologies and other advanced technologies.

Process background of production: logistics, handling and stock technique and services, control, quality control of products
and production, metrology, examining, regulation technique.




Economics, legislation: skilled labour; industry and school system, education, science, research, development, laws, regulations
SR, CR, EU, other international regulations, productivity and innovations, personal management, consulting in business, newsreels from
the world of firms, personal changers in communities, leasing, insurance, proexport services; human sources, firm and employees, social
questions, work safety, ergonomics.

Sustainable development: environmentalist, alternative fuels, tribology, tribotechnology, elimination and recycling of vehicles

and materials, liquidation of hazardous wastes.

Magazine 2009  deadline /distribution special topics

ai magazine 1 6.3./20.3. Effectivity of production
ai magazine 2 20.4./7.5. Innovation

ai magazine 3 20.8./4.9. Digitalization

ai magazine 4 30. 1./ 14.12. Productivity in industry

podujatia

Industry Expo, Electro expo, 17. - 19. 2. Bratislava
Ampér, 31. - 3. 4., Praha

For Industry, 15. - 17. 7., Praha

Enviro, 16. - 19. 4., Nitra

C.S.I.L./ CARplast, 20. - 23. 4., Bratislava

Automobile show, service station, 21. - 26. 4., Bratislava

MSV Nitra, 19. - 22. 5., Nitra
Automobile show Brno, 6. - 14. 6., Brno
Conference Digital enterprise, June, Zilina

MSV Brno, Transport and logistics, 14. - 18. 9., Brno
EMO, 5. 10. - 10. 10., Milan

For arch, For electro, 22. - 26. 9., Prague

Elo Sys, 14. - 17. 10, Trencin

Invex, 6. - 9. 10, Brno

12. National forum productivity, October, Zilina

The editing plan for year 2009 counts also with other trade fairs, conferences, events including foreign. Individual issues will be
completed thematically from time to time depending on actual happening and interest of professional public. Editing intention has

global character.

Target group

Addressee of magazine: top and middle management of companies in automobile industry, mechanical engineering and branches
of industry, producers, subsuppliers, designers, technologists, managers, University and high school teachers, students and young
researchers of Universities, high and vocational schools, Institutions of state administration, consulting, educational and training
organizations, federations and associations work in the sector of industry, Administration of home and European trade fairs and
exhibitions, foreign business partners, business advisers of representative offices in SR and CR, other business, professional and laic

public.

Distribution

Channels of distribution LEADER press publisher are direct and addressing. The core of magazine distribution consists in free delivery
by direct mail - post or delivery services, manager, marketing and other employee of companies. Another part of edition makes
subscription free, unofficial market by co-workers of bookshops and shops of literature of Technical Universities in SR and CR. The
meaningful part of distribution is oriented on fair sell in SR, CR and in Europe, conferences, seminars and other events. The rising part

of selling issues makes Internet sale. The portfolio of distribution channels makes unofficial market in chosen stand.

Technical parameters

Layout: 210 x 297 mm - a modern large layout, which properly combines sensibleness with aesthetics criteria. It highlights a quality
of textual and vision material near formulated layout of publication.
Extent: 120 - 160 full coloured pages + envelope pages

Planned edition: 10 000 pc.
Price: 4 euro / 120 K¢

Publisher LEADER press Ltd.,
Hrustiny 602, 010 01 Zilina

Tel.: 041/565 27 55

Tel. /fax: 041/565 32 40

E-mail: leaderpress@leaderpress.sk
Tel: 0905/ 495 177, 0911 495 177

Contact information
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produktovy dizajn
komunikaény dizajn
Studentsky produktovy
a komunikaény dizajn

uzavierka prihlasok: 28. februar 2009



Member of HTC holding

Aplikacie lozisk
® osobné a nakladné automobily, traktory
® prevodovky a pohony

® ulozenia ozubenych kolies

® spojky

® vodné cerpadla spalovacich motorov

® motory

® prislusenstvo

Www.kinex.sk

KINEX BEARINGS, a.s., Kukutinova 2346, 024 01 Kysucké Nové Mesto Tel: 00421 41 420 1880, Fax: 00421 41 420 1885, Mail: marketing@kinexbearings.sk



