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Dear readers,

The new edition of the ai magazine

is really rich in content. In addition to

traditional topics, the digitalization and au-

tomation of processes or new software solutions

dominate through the full spectre of articles leading

to the introduction of the Industry 4.0 concept. Logistic
processes are no exception.

"With fully automated solutions come different norms that are im-

posing more stringent requirements on the overall system as a who-

le as compared to the manual solutions. Automated solution is not

a serial product. It is a solution that is always tailored to a particular

client", says Mr. Urban Martin, managing partner of company Junghein-

rich. Read more in the Industry 4.0 article - a new impulse for the logistic.

Page 28 contains an article about how a turbo-generator flew from Plzen

with the biggest aircraft and what the company DB Shenker had to do with it.

You'll learn that the DB Shenker has launched for its clients in Slovakia a non-

-stop "White Line", where you can book a charter flight in the middle of the night.

Lastly, you are going to learn about a company named GERCO Slovakia which

started expending its activities in Trnava by building a new warehouse. However,
there is much more fo read in the Logistic section available for you.

| would like to draw your attention to an interesting and valuable article about
a company called Humusoft, s.r.o., in our new, but already very successful column
Success Story Made in Czechia. Here, the managing partner, Mr. Byron Peter, talks
about the downsides of the business activities. We recommend this article, becau-
se even in a business, humanity and morality should have their place regardless of
whether or not it is an industry or a media business, which affects us as the creators
of the ai magazine. Unfortunately, even in our business we come across some un-
fair practices but as Mr. Byron has mentioned - it is your own honour which you
have to deal with, on your own.

Dear readers,
In our traditional photo-reportage you can see the most memorable moments of
MSV Nitra 2016. Take time and read about how a company called MISAN
SK, s.r.o. introduced the smallest of the five laser sintering systems of the Ger-
man company Concept Laser GmbH - Mlab/R cusing and see how they
immediately won the Prize of the International Engineering Fair for their im-
portant contribution in the area of sintering of metal materials using laser
technologies. In The World of Leaders section you'll learn more about

the activities of company named Gihring Slovakia.

Enjoy your time while reading other interesting articles. We frust
you'll find them engaging, instructive and inspiring.

Wishing you a safe summer vacation,

fo fllony 4

Eva Ertlova
Editor in Chief

Best regards,

| @magazine 3/2016 | www.leaderpress.sk
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EDITORIAL
@

Viézeni éitatelia,

obsah nového vydania ai magazine

je skuto¢ne bohaty, okrem tradiénych tém,

dominuji naprie¢ celym spektrom &ldnkov in-

formdcie smerujice k digitalizdcii a automatizdcii
procesov, novym softvérovym rieseniam, sthrnne ku
koncepcii Priemyslu 4.0. Vynimkou nie sd ani logistické
procesy.

,S plne automatickymi rieseniami sa spdjajé aj iné normy,

ktoré kladu ndrocnejsie poziadavky na celok ako pri manudl-
nych rieseniach. Automatické rie$enie nie je sériovy produkt. Je to
vzdy riesenie usité na mieru konkrétneho klienta,” hovori napriklad
Martin Urban, konatel spoloénosti Jungheinrich. Viac si preditajte

v &lénku Industry 4.0 - novy impulz pre logistiku. O tom, ako turbo-
generdtor letel z Plzne najvacsim lietadlom sveta a aku dlohu pri tom
zohrala spoloénost DB Schenker, si preéitajte na str. 28. Dozviete sa

v flom qj to, Ze spoloénost DB Schenker na Slovensku spustila pre klientov
nonstop ,Bielu linku”, kde si mézu objednat’ charterovy let aj uprostred
noci. A do tretice sa dozviete o spoloénosti GEFCO Slovakia, ktord zacala
v Trnave rozsirovat svoje aktivity vystavbou nového skladu. Informdcii v rub-
rike logistika je viak omnoho viac.

Chceme vds tiez upozornif na zaujimavy a hodnotny ¢&ldnok o firme
Humusoft, s.r.o., v nasej novej, ale uz uspesnej rubrike Success story made in
Czechia, v ktorom konatel firmy Peter Byron, hovori aj o tienistych strdnkach
podnikania. Odporiéame precitaf. Aj v biznise by mala totiz platif miera &lo-
veéenstva a mordlky a je jedno, ¢i ide o biznis v oblasti priemyslu alebo me-
didlnej sféry, ktord sa dotyka aj nds ako tvorcov &asopisu ai magazine. Zial,
aj my sa pri svojej prdci stretdvame vo svojej brandzi, jemne povedané nie
préve s férovymi praktikami. Ako vsak hovori Peter Byron - ¢lovek md len
jednu éest a je na fiom, ako s fiou nalozi.

Vdzeni Citatelia,

v nasej tradiénej fotoreportdzi si mdzete pozriet to najzaujimavejsie z MSV
Nitra 2016. Preéitajte si aj o tom, Ze spoloénost MISAN SK, s.r.o., pred-
stavila najmensi z piatich systémov laserového spekania od nemeckej
spoloénosti Concept Laser GmbH - Mlab/R cusing a hned' ziskala Ce-

nu Medzindrodného strojérskeho veltrhu za vyznamny prinos v oblas-

ti spekania kovovych materidlov laserovymi technoldgiami. V rubrike

Svet lidrov sa viac dozviete o aktivitéch firmy Gihring Slovakia.

SAMOLEPIACE ETIKETY « TERMOTRANSFEROVE TLACIARNE e INKJET o APLIKATORY ETIKIET » TERMOTRANSFEROVE PASKY  ZNACENIA LASEROM e VERIFIKACIA OCR A KODOV ¢ KAMEROVE SYSTEMY

Prajeme vém prijemné chvile pri ¢&itani dalsich zaujimavych ¢ldn-
kov, verime, Ze vds zaujmd, poudia aj inSpiruju.

S pozdravom a zelanim prijemnej dovolenky

/
f:ﬂ/ Mﬂf

Eva Ertlovéd

séfredaktorka

www.myLT.sk
www.tlacovehlavy.sk
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t's all about you
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25101 Riany- JaZlovice

Ceska Republika

T: +420 226 211 131
W: www.mazakeu.cz
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KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka

Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9
Horni Pogernice, Ceska republika

.. ! o . . & . Tel.: +420 226 212 271
Prodej prumyslovych robotu a periferii y Fax: +420 226 212 270

Servis, Skoleni a programovani ' info@kuka.cz

Vys$né Kamence 11

GO i

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

/ [ o
7~ N RECA | DRZi. POSOBI. NAPREDUJE. | ‘N
B
reCQ | Vag kompetentny partner pre dodavky: .
"' - spojovacieho materialu - vftacieho a brisneho materialu - chemickych prostriedkov - kotviacej techniky - ==
- diamantovej techniky - naradia rucného a elektrického - dielenského vybavenia - pripravkov na idrzbu pre autoservisy e 1
- sluZieb zameranych na optimalizaciu vSetkych logistickych procesov - RFID systémov ¥ 4 F‘

RECA Slovensko s.r.o., Vajnorska 134/B, 831 04 Bratislava, Slovenské republika, tel.: (+421) 2 4445 5916, e-mail: reca@reca.sk, www.reca.sk

‘ ? N
. ' SrausLr
et i
_ Man and Machine e, o oetacbl o

www.staubli.cz/robotics

o
ZIMM ER *Manipulaéna technika  +Vyrobna technika
Qroup *TIimiaca technika «Nastrojova technika

sLinearna technika *Obrabacia technika

Zimmer Group Slovensko, s.r.o., Centrum 1746/265, 017 01 Povazska Bystrica
tel.: 0911 878 800, 042/4331 788, roman.majersky@zimmer-group.sk, www.zimmer-group.sk

OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI

e snizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

FANUC

FANUC CZECH s.r.o.
U Pekarky 1A/484

180 00 Praha 8 - Liben
www.fanuc.cz
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ISCAR SR, K muzeu 3, 010 03 Zilina, tel.: 00421 41 507 43 08, fax: 00421 41 507 43 11, www.iscar.sk .=='

/ automatizaciu zvarania | zvaracie prislusenstvo
| zvaracie zdroje na ru¢né zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / technologické centrum

| Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
et . @
| I,g;‘ PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE:
]L \4
ur X 4

|/ zvaracie zdroje na robotizované zvaranie / plazmové rezacie zariadenia
FRONIUS SLOVENSKO S.R.O., Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

i

Nova fréza CoroMill® 390
I _E Stvorena k frézovaniu

sandvik.coromant.com/madeformilling

SANDVIK

TOSHIBA Robotickeé rieSenia:

— ] 1 = * paletizacia ¢ pick and place
* FSJ - bodové zvaranie hlinika
« striekanie ¢ obsluha strojov

* zvaranie

PROFIKA

K A
ﬂmﬁhﬂﬁl@ dodava a servisuje CNC stroje I]"]ﬁhﬂ ﬁli

OBRABECI STROJE jii od roku 1992! OBRABACIE STROJE

Kontakt CR: PROFIKA, s.r.0., Prdmyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz

Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.o., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

(mul BRI sushringeguehring sk (73 () )
PARTNER PRE TIE NAJZLOZITEJSIE ULOHY V OBRABANI
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KENNAMETAL, HEULE,
KRISTEN + GOERMANN, MAHR

TPV - TECHNOLOGY s. r. 0., Dubnica nad Vahom, T: +421 42 442 7239, tpvtechnology@tpvtechnology.sk

PREDAJ, TECHNICKA PODPORA A SERVIS
' I pv pre vyrobky: i

FLEX

Das Original

...jediny original! " s

— L
o POVLAKOVANIE LOZISKOVYCH A CEMENTACNYCH OCELi KLZNYM POVLAKOM DLC: y
o POVLAKOVANIE NASTROJOV UZ DO/ 200 °C '
o UYROBA A OSTRENIE REZNYCH NASTROJOV /

AQUASTYL ®

SLOVAKIA, s.r.o.

1o ; Orlové 277, |
SIS MERACIA TECHNIKA V STROJARSTVE & renev

aquastyl@aquastyl.sk,

» VYROBA * SERVIS * KALIBRACIE i, agquastyl gk

www.plasticportal.eu

Vodna 9, 949 01 Nitra,
tel./fax: +421 911 264 141
e-mail: plasticportal@plasticportal.eu

PlasticPortal.eu”

PlasticPortal.eu®

MasterCut Eco

teraz eSte viac kompaktneJS| a unlverzalneJS|

MicroStep

cDM*
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Super cena
Super kvalita
Super dostupnost

rozsireny program 2016

GUHRING Slovakia, s.r.o., guehring@guehring.sk, www.guehring.sk



Guihring

> 120 rokov nezmenenej podnikate

g) Vlasta RAFAJOVA, Eva ERTLOVA

Spolo¢nost Gihring méa za sebou takmer
120-rocnu kontinuitu znacky, v sucasnosti

je dobre znama ako dodavatel kompletneho
sortimentu kvalitnych rotacnych nastrojov

na obrabanie kovov a pokojne ju mozno zara-
dit medzi lidrov vo svojom odbore. Spickovi
kvalitu moze Guhring ponukat vdaka tomu,
/e nie je len vyrobcom naradia, disponuje
vlastnym vyvojom, konstrukciou a dokonca

| vlastnym vyvojom a produkciou tvrdokovu.

O postaveni svetovej znacky na trhu, vyvojovych aktivitach mater-
skej firmy, aj pripravovanych novinkdch a aktivitdch na Slovensku
sme sa zhovérali s konatelom spolo&nosti Gishring Slovakia, s.r.o.,
Rastislavom Jan&oviom.

Hoci histéria znaéky Giihring sicha aZ do predminulého storo-
&ia, firma je aj dnes hrdd na to, Ze doteraz nezmenila svoju podni-
katel'skd filozofiu. Dd sa to vébec, v kontexte 120 rokov existencie
spoloénosti?

Nie je to prave typické, ale d& sa to. Ked' firma v roku 1898 vznikla,
stanovila si za ciel pontkat zdkaznikom komplexny servis a sortiment
v oblasti rotaénych néstrojov na obrébanie kovov. Samozrejme, v tom
Ease to predstavovalo predovietkym oblast vftania, ale postupne ako
vznikali nové technolégie, Gihring vyvijal vlastné technologické rie-
$enia, prindsal na trh nové produkty. Momentdlne pontkame skuto&-
ne komplexny servis a sortiment pre vftanie, frézovanie, zavitovanie,
vyhrubovanie, vystruZovanie, zahlbovanie, sortiment PKD a CBN ng-
strojov, ako aj sortiment upinacieho ndradia, ale aj vydajné automaty
a logistické riesenia spravy reznych néstrojov. Preto mézeme aj s takym
Easovym odstupom povedat, Ze filozofia firmy sa nezmenila, nés servis
a sluzby su stale komplexné, len si vz, vdaka pokroku, ovela rozsiah-
lejsie ako boli pred 120 rokmi.

Co je podla vés hlavny znak, ktorym sa odlisujete od konkurengnych
vyrobcov z tohto segmentu?

Jednoznaéne spominand komplexnost. Nielen viak v zmysle Sirokého
pontkaného sortimentu $tandardnych a 3pecidlnych néstrojov, ale qj
v zmysle zivotného cyklu vyrobku, od jeho vyvoja, cez vyrobu, vrétane
vyroby potrebnych polotovarov. Gihring napriklad nenakupuije tvrdo-

12 | @magazine 3/2016 | www.leaderpress.sk

skej filozofie

Rastislav JANCOVIC
Gihring v roku 2005
projekt automobilky Kia, s ktorou prigli do le .
a bloku motorov osadené Giihring technolégio
Martin a INA Kysuce. O
i Guhri i R. Janéovic a
olocnosti Guhring Slovakia, s.r-o- =
Tgvofechnologickﬂ fakultu v Trnave, odbor o%)rvollc;c?me. V rov
absolvoval na tej istej skole aj doktorandské studium.

ako projektovy mdnaiér. - pr'e
liny aj linky na obrdbanie hlav
u. Rovnakd poziciu zastéval
d roku 2008 je konatelom
bsolvoval STU, Materid-
nakom odbore

Zacinal v spolocnosti

aj pre spolocnosti VW

kov, firma si ho pre svoju potrebu sama vyvija a vyrdba. Gihring mé
samostatn? diviziu a niekolko vyrobnych zdvodov, ktoré sa orientujd
na vyvoj aj vyrobu tvrdokovov. To je nasa velkd vyhoda, konkurené-
né firmy tvrdokovové polotovary (tycovinu) nakupujd, Gihring nie. Uz
takmer 20 rokov mdme vlastny vyvoj aj vyrobu. Momentdlne Gihring
vyrobi 1 800 az 1 900 ton tvrdokovu ro¢ne. Z toho priblizne 50 az 55
percent je uréenych na dalsi predaj. Nasi konkurenti tak vyrébajo rez-
né ndstroje z polotovarov Gihring. Predaj tvrdokovu viak nie je priorita
firmy. Délezité je, ze v rdmci vlastného vyvoja tvrdokovu sa prichddza
na stale nové poznatky v oblasti materidlového inZinierstva, ktoré sa
daji zuzitkovaf pri konstrukcii reznych néstrojov. Vlastnd vyroba nédm
zabezpeduje nielen sebestacnost, ale aj nezdvislost a flexibilnost pri
tvorbe ceny, pretoZe tvrdokov tvori 17 - 18 % z celkovej ceny néradia.



Vdaka nej mézeme nielen kapacitne upravovat vyrobu, aby sme si
zabezpecili dostatok vstupného materidlu, ale méZzeme aj pruznejiie
pracovaf s cenou nasich néstrojov. Okrem toho je vlastnd vyroba tvrdo-
kovu predpokladom, aby sme sa mohli désledne orientovaf na vyrobu
$pecidlnych ndstrojov.

Aky je podiel vyroby standardného néradia a kategérie Specidl-
nych ndstrojov. Pre ktoré oblasti priemyslu s 3pecidlne ndstroje
uréené?

Priblizne polovicu objemu vyroby reznych néstrojov spolo¢nosti Gi-
hring na Slovensku aj celosvetovo predstavuje kategéria 3pecidlnych
ndstrojov. Na tento segment sa firma zameriava od svojich pociatkov.
V katalégovej ponuke $tandardnych ndstrojov méme pritom okolo
40 000 poloziek. Aj to je jedna z veci, ktord odliduje Gishring od kon-
kurenénych firiem. To, Ze mdme taky Siroky 3tandardny program je
dané tym, ze firma je dost dlho na trhu a vnima, & zdkaznici po-
trebujd. Standardné néstroje s0 zvylajne uréené mendim a strednym
z&kaznikom, $pecidl sa naopak zasa tyka velkych zékaznikov. Spe-
cidlne ndstroje st vyvijané a vyrédbané podla $pecifickych poZiadaviek
konkrétneho zdkaznika zo v3etkych oblasti priemyslu, od vieobecného
strojarstva, cez automotive, letecky priemysel, potravindrsky, chemicky
a elektrotechnicky priemysel. Na tento G¢el méd Gihring osobitnt divi-
ziu, ktord sa zaoberd ndvrhom, vyvojom a vyrobou rotaénych reznych
ndstrojov podla zadania klienta. Typickym zd&kaznikom s¢ napriklad
spoloénosti z automobilového priemyslu, pre ktoré opakovane vyraba-
me velké série ndstrojov, prostrednictvom $pecidlneho ndradia riesime
v automobilovom priemysle Glohy sdvisiace so znizovanim vyrobnych
Casov, taktov, vyuZitim zdruZenych a komplexnych néstrojov.

Na Slovensku Giihring pésobi od roku 2003. Ako sq, z vésho pohla-
du, slovensky trh v oblasti nastrojov na obrdbanie kovov za ten éas
vyvijal a v éom je Specificky?

Gihring pésobil na Slovensku prostrednictvom regiondlneho obchod-
nika uz od zaciatku 90O- tych rokov, v roku 2003 sa uz len naplnila
formédlna rovina a vznikla slovenskd dcérska spoloénosf nemeckého
Gihringu.

Co sa tyka vyvoja ndsho trhu, jednozna&ne mozno povedat, Ze pred
desiatimi - dvandstimi rokmi nebolo na nafom trhu tolko vyrobcov
ndstrojov ako dnes. V siéasnosti je trh ovela nasytenejsi, preddvajo
tu rdzni producenti z Azie, Taiwanu, ale aj Talianska, ktori tu predtym
nepdsobili. Na Slovensku pondka Gihring ten isty sortiment a rovna-
ky servis ako kdekolvek inde na svete. Slovenskym 3pecifikom je viak
Struktra zdkaznikov. S vynimkou velkych strojarskych a automobilo-
vych vyrobcov, si tu prevazne malé a stredné firmy. S6 to prave malé
firmy, ktoré aj vzhladom na velkost svojich vyrobnych ddvok nejdd pri
vyhodnocovani néradia detailnejsie do hibky (jednotkové mnozstvo
odobratého materidlu za jednotku Easu, ndklady na otvor, zavit, pomer
vykon/cena), st orientované (pre jednoduchsiu kalkulaciv) prevazne
na cenu. Nikto z nasich klientov neriesi kvalitu a & je Gihring ,,dob-
ry”, pretoze to vedia, maji dobrd skisenost. Ide skér o to, ze Gihring
nepatri k lacnym vyrobcom, a ak sa spoloénost orientuje len podla
najniz3ej ceny, konkuruje sa ndm fazsie.

Mnozstvo vyrobnych firiem riesi tento problém presunom svojej vyro-
by do kraijin s niz&imi produkénymi nékladmi ...

Nie je to pripad Gihringu. Samozrejme, méme zdvody aj v Cine, Ru-
munsku, Indii, atd’, pretoZe firma mé na celom svete viac ako 60 vyrob-
nych a servisnych centier a 45 obchodnych spolo¢nosti. Jadro vyroby
Gihringu je vak nadalej v Nemecku. Poéas krizy i po nej Gihring prijal
opadny stratégiu. Rozhodol, Ze nebude prestvat zdvody do Rumunska
alebo Indie, ale bude masivnejsie investovat do vlastnych vyrobnych

kapacit v Nemecku a vyraznejiie vyuZije vlasiné synergické efekty. Gu-
hring md& samostatny diviziu strojov a zariadeni. Firma pre svoju potre-
bu - a ako vysledok vlastného vyvoja - dnes vyrédba obrdbacie stroje,
na ktorych potom vyrdba rotaéné ndstroje. S6 to napriklad 3tvorosové
a pafosové CNC brusky, ktoré so uréené jednak na servisnd Cinnost, ale
aj na vyrobu vrtdkov a zdvitnikov. Za zmienku stoji napriklad posledny
vysledok vyvoja - stroj GBZ, uréeny na vyrobu zdvitnikov v jednom cyk-
le s excelentnymi &asmi vyroby. Uvedenym strojom je kompletne osa-
deny novy zdvod v Treuene s roénou kapacitou - v prvom kroku cca
12 000 000 zdvitnikov. Tieto investicie v kombindcii s vlastnou vyrobou
tvrdokovu, umozZnili nastavit cenové hladiny produktov Gishring tak, aby
boli néstroje Gihring zaujimavé aj pre malych a strednych zdkaznikov.
Ako priklad mozno uviest oblast HSS-E a PM-HSS-E zavitnikov, kde prislo
k zniZeniu cien na drovni 15 - 20 %, pri¢om ide o produkty vyrdbané
vyhradne vo vyrobnych zévodoch v Nemecku.

Snaha o zniZovanie vyrobnych ndkladov je charakteristické pre vég
$inu spoloénosti. Pondka Gishring moZnost minimalizovat ndklady
na ndstroje aj prostrednictvom svojich sluzieb?

Je pravdou, Ze vietci z&kaznici ched znizovat ndklady na néstroje, o
Gihring dokdze vdaka kombindcii vlastného vyvoja, vyroby. Cez op-
timalizéciu produktov dokdZeme zdkaznikom poméct ndradim, ktoré
dosahuje vy33i vykon, ma dlhsiu trvanlivost. Hranicami sd viak niekedy
technologické moznosti zdkaznikov, niekedy sa uz nedd ist v Gspordch
dalej, pretoze strojovy park klienta to neumozni.

Inym a vyhladdvanym néstrojom zniZovania nékladov na néstroje
na obrdbanie kovov je sluzba - tool manaZment. Gihring pondka
kompletnG sprévu rezného ndradia, vrdtane logistiky, obstardvania,
odstrénenia viazanych ndkladov. Vieme zdkaznikovi nainstalovaf na-
3e vydajné automaty a prostrednicivom nich zabezpedit vydaj, prijem,
servis, logistiku ndstrojov. Ide o velmi transparentny systém. N &radie,
ktoré je vo vydajnych automatoch, je v nasom majetku, zdkaznici ne-
maji viazané v ndradi Ziadne vlastné prostriedky. Na konci mesiaca
sa v jednej sthrnnej faktore fakturuje len to, o sa redine spotrebovalo.
Vo vydajnom automate st aj ndstroje inych doddvatelov, automaty in-
Stalujeme podla poziadaviek konkrétineho zdkaznika. Z&kaznici, ktori
maji vlastné skladové hospoddrstvo, v rdmci ktorého drzali na stavoch
potrebné néstroje, mézu takou formou z mesiaca na mesiac zniZif vio-
zanost financii na ndradie na ,nulu” a tieto financie mézu ndsledne
investovat do niecoho iného. Vydajné automaty klienti radi vyuZzivajo,
pretoze okrem finanénej vyhodnosti ich odbremefiuji od sledovania
minimdlnych stavov, objedndvok, cenovych rokovani s dodévatelmi
néradia, od logistiky, atd.

Priblizte, aké si aktudlne rozvojové aktivity firmy Gishring na Sloven-
sku? Pripravujete v nasledujicom obdobi nejaké novinky?

Rozvoj a novinky vychddzaji z akfivit materskej firmy. Gihring na-
priklad aktudlne pldnuje v septembri tohto roka celosvetovo uviest
na trh zdpichové systémy pre sistruZenie, o sa tyka aj slovenského
trhu. V rédmci Gihring Slovakia, s.r.o., robime vietky potrebné kroky
na vytvorenie vlastného servisného centra. Kompletny servis reznych
néstrojov - brisenie, povlakovanie, logistiku v siéasnosti zabezpedu-
jeme v spoluprdci s Ceskymi kolegami, servisné strediskd Gihring so qj
v Pol'sku a Rakisku. Vytvorenim servisného strediska na Slovensku sa
ndm podari servisné lehoty z 10 - 15 pracovnych dni vyrazne skrdtit.
Okrem toho by sme radi k servisu pridruZili aj malosériovi vyrobu 3pe-
cidlnych néstrojov. Tymto krokom by sme chceli zdkaznikom pontknuf
rychly a flexibilny servis pri dodévkach testovacich nastrojov, ako qj
pruzne reagovaf na pripadné zmeny vo vyrobe a s tym sivisiace zme-
ny na naradi. Velké série sme momentdlne schopni vyrébat a dodavat
v zodpovedaijicich terminoch, pri¢om terminy sa momentdlne pohybuiji
na Grovni 3 - 5 kalenddrnych tyzdriov.
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HUMUSOFT, s.r.o.

Petr Byron:

Clovek mé

D Vlasta RAFAJOVA, foto HUMUSOFT, s.r.o.

Nie je prave obvyklé, aby spoloc¢nost zalozena
piatimi spoluziakmi na zaciatku 90-tych rokov
fungovala s nezmenenou vlastnickou Struktu-
rou aj po 25 rokoch. Prazska technologicka
a softvérova spoloc¢nost HUMUSOFT, s.r.0.,
takouto firmou je. Cisté a korektné medzilud-
ske vztahy zabezpecili, ze mohla pocas celej
doteraj$ej existencie napinat jasnu stratégiu
rozvoja, vypracovala sa na spicku vo svojom
odbore a dava pracu viac ako dvadsiatke
vyvojarov i obchodnikov.

V aktudlnom ,Success story made in Czechia” konatel spolo&nosti
Petr Byron s nepatrnou ddvkou sentimentu priblizuje doterajsiu histériu
firmy, s Gsmevom objasfuje netradiény ndzov spolocnosti a s oprdvne-
nym rozéarovanim poukazuje na si€asni pokrivenosf trhu a neférové
praktiky na fiom...

Z doktorandov podnikatelia

,Zivit sa podnikanim som bol rozhodnuty uz na vysokej kole. Dokonca
mdm povolenie vtedajsieho ndrodného vyboru na drobné podnikanie
v oblasti informa&nych technolégii. Datované je 3. 11. 1989, len dva
tyzdne pred neznou revoliciou,” spomina Petr Byron.

ReZim si v tom &ase uz uvedomoval neudrzatelnost situdcie a rok & dva
pred spolocenskou zmenou umoznil vyddavanie povoleni na podnikanie.
.Po ndvrate z vojenciny sa nés takto dalo dohromady péf spoluZiakov
z vysokej 3koly. Zaéali sme v roku 1990 ako partia samostatnych stk-
romnikov, za&iatkom roka 1991 sme potom spisali zmluvu o konzorciu.
Robili sme predovietkym vyvojové prdce pre vacsie podniky, vytvérali
sme softvérové produkty, dodévali sme aj hardvér. Vsetci sme vtedy boli
na doktorandskom 3tidiu, no nikto z nds ho nedokonéil. Prax nés napl-
no vyfazila.”

Ako s odstupom vyse dvoch desatrodi hodnoti Petr Byron, podstatnou
stcasfou toho, Ze aj dnes HUMUSOFT tvori rovnakd péatka ako v roku
1990 bolo, ze od zaciatku mali spolo&nici rovnaky nézor na vyvoj veci
a definovali si jasny pravny rémec svojho podnikania. ,Poriadok robi ka-
mardtov a ukdzalo sa, Ze je dobré maf Eisty stél aj svedomie. Odpor-
¢al by som to kazdému, kto sa rozhodne podnikaf. Je sice pekné, ak sa
skupina udi na nie¢om dohovori, ale v momente, ked sa zarobia prvé
peniaze, tak sa zaénd objavovat neistoty, ako to vlastne bolo, ako sa bu-
deme delif. Pozndm mnoZstvo firiem, ktoré zadinali takto nddejne a sce-
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ndr sa vzdy opakoval. Jeden zo spoloé&nikov bol aj formdlne konatelom,
pri¢om ostatni fungovali v Glohe spolo¢nikov, ale pravne nimi neboli. Ked'
sa zarobili prvé peniaze, konatel to zobral na seba a ostatnych vyhodil.
Ked' s6 viak vziahy dané dopredu a dohoda je na papieri, eliminuje o
potencidlne problémy.”

Petrsoft, Pavelsoft, ... HUMUSOFT!

Dnes zauzivany ndzov HUMUSOFT sa za roky Gspedného fungovania
firmy stal znackou s vysokou mierou poznatelnosti, a to nielen v odbor-
nych kruhoch. Pritom nechybalo vela a mohlo sa to skonéit celkom inak.
NVyrastali sme v dobdch prvych poéitacov Sinclair ZX Spektrum, Atari
a ludia z komunity, ktord u nds zaéala v 80-+ych rokoch programovaf,
si po vzore Microsoftu, priddvali ku kazdému kdsku kédu vlastny copy-
right typu Petrsoft, Pavelsoft. Kolega - spolognik sa z toho smial a z re-
cesie vymyslel HUMUSOFT. Ujalo sa to a za&ali sme ho pouzivaf ako
ndzov firmy. Ked' sme viak firmu chceli zapisat do obchodného registra,
oradnicky nds odhovérali. Vraj s takym blbym ndzvom nepreZijeme ani
pdr dni, Ze tam budeme o dva tyzdne spéf aj so Ziadostou o zmenu
a len im budeme pridévaf précu,” spomina konatel.

Dnes mozno len pobavene konstatovaf, Ze sidne Gradnicky sa eviden-
tne mylili, ndzov HUMUSOFT s obrdzkom typickej vrany v logu Gspesne
prezil nielen dva tyZdne, ale uz celé sivrfstorocie a stal sa vyraznym iden-
tifikagnym znakom firmy aj prostriedkom jej odli3enia sa od konkurencie.




Spolupraca s MathWorks

HUMUSOFT patri k spoloénostiam, ktorych podnikatelské zaciatky sa
nespdjaju s masivnymi investiciami, ale len vlastnym - &isto vedomostnym
kapitdlom, ktorym disponovali zakladatelia firmy. , Zisli sme sa partia [u-
di, ktori neboli rovnaki. Kazdy z nds sa 3pecializoval na nie¢o iné, ale
nebojovali sme medzi sebou, naopak, dopliiali sme sa,” hovori P. Byron.
Firmu spociatku Zivili vyluéne vyvojdrske préce na objedndvku, jeden zo
spoloénikov viak neustdle nosil v hlave myslienku priniest na &esky a slo-
vensky trh softvér MATLAB.

.Nebolo to jednoduché, v prvej polovici 904ych rokov bol totiz ndkup
softvéru povaZovany za vyhodené peniaze. Boli dve skupiny firiem. Jed-
na ziskavala softvér nelegdlne a druhi si povedali, dodaijte ndm pocitace
- zelezo, my si to naprogramujeme sami. Ludskd prdca v tom &ase nic
nestdla a edte z &ias bolsevika previadal ndzor, Ze vietci sme Sikovni, soft-
vér si predsa dokazeme napisat aj sami. Az ked' i8li nade firmy do redlnej
konkurencie so zdpadnymi spolo&nostami, zistili, Ze skisenosti a vzdela-
nie vlastnych ludi treba vyuZivat na kreativnu précu a nie na to, aby pisali
kéd, ktory pred nimi uz vytvorilo 20 inych ludi. Ked' sme predavali prvo
licenciu MATLABu za 20 000 korin na Vysoké uceni technické do Brna,
v3etci sa chytali za hlavu, Ze nikto za softvér tolko neda.”

V roku 1992 sa HUMUSOFT stal oficidlnym zdstupcom americkej
spolocnosti MathWorks a postupne sa predaj vypoétového, vyvojové-
ho a simulaéného prostredia MATLAB rozbehol. Ked v HUMUSOFTe
s MATLABom zaginali, tvoril 10 - 15 percent obraty, firmu Zivili zékaz-
ky na mieru, alebo pocitaové siete, ktorych budovanie vtedy zazna-
mendvalo prudky rozvoj. Trvalo nejakd dobu, kym sa predaj rozbehol
tak, aby dokdzal vZivif v&&siv skupinu ludi. Dnes uz MATLAB vyuzivaid
nielen vietky technické univerzity v CR a SR, ale Gspe$ne sa vyuZiva i
vo finanénictve, Statistike, & v akychkolvek inych odvetviach, kde je po-
trebné spracovavaf numerické vypocty, analyzovaf a vizualizovaf ddta,
programovaf a vyvijaf aplikdcie.

Predaj, servis aj vlastny vyvoj
V st&asnosti HUMUSOFT zamestnava 23 [udi a svoje sily rovnym die-
lom rozdeluje medzi vyrobu, predaj a servis pristrojového a programo-
vého vybavenia. Spoluprdca s americkou spolognosfou MathWorks
dnes uZ nie je len v rovine predaja MATLABu. HUMUSOFT sa priamo
podiela na vyvoiji softvéru Simulink 3D Animation a Simulink Desktop
Real-Time, ktoré si nadstavbami MATLABu. Vznikd tak zaujimavd situg-
cia, ked' vyhradny zdstupca zahraniénej firmy, preddva v softvérovom
baliku MATLAB aj produkty vlastného vyvoja. Okrem MathWorksu za-
stupuje HUMUSOFT na &eskom a slovenskom trhu aj $védsku spolo&nosf
COMSOL (COMSOL Multiphysics - ndstroj na modelovanie a simulé-
cie multifyzikalnych procesov) a nemecki dSPACE (vyvojové prostredie
pre riadenie a simuldcie
v redlnom &ase).

Osobitné  postavenie
v porfféliv HUMUSOFTu
mé vyroba elektromecha-
nickych hitech vyuébo-
vych modelov. SG uréené
na vyuébu tedrie riadenia
a Studenti si pri préci s ni-
mi mdZu ziskané teoretické
vlastnosti - experimentdlne
overif v skutoénych dyna-
mickych systémoch. Mode-
ly ovléddania helikoptéry,
gulicky na ploche & mag-
netickej levitdcie exportuje
HUMUSOFT prostrednic-
tvom britskej spoloénosti
do 3kél na celom svete.

HUMUSOFT, s.r.o.

Pre vlastnikov spolognosti je vyroba vyuébovych modelov srdcovou zé-
leZitosfou, tvrdia, Ze ich pouzitie rozvija ,inZiniersky cit”, ktori si $tudenti
potrebuji cibrif.

Vyzvy dnesnej doby

Hoci firma dlhodobo prosperuje a vlafaisi rok bol pre HUMUSOFT jed-
nym z najlepsich v histérii, Petr Byron hovori, Ze nebyf nekalych praktik
a zdeformovaného trhu, mohli byt vysledky este lepsie. Cinnost' techno-
logickych firiem typu HUMUSOFT totiz v poslednych 5 - 6 rokoch vy-
razne poznacdil pristup zakaznikov k eurépskym fondom. To, &o na jednej
strane pdsobi ako skveld moznost podpory, md aj vyrazné vedlajsie
0&inky v podobe pokriveného ekonomického vnimania. ,Este pred 6smi-
mi, mozno desiatimi rokmi bol nasim typickym obchodnym pripadom
zdkaznik, ktory vedel o chce. Navstivil ho nd¥ technik a obchodnik,
vjasnili si poziadavky, maximdlne sa uzavrela nejakd jednoduchd zmlu-
va, za dve hodiny bolo vietko vybavené. Dnes k vietkému treba hibu
papierov, vyberové konanie, nesmiernu administrativu, hoci ide o vec
za pér sto eur. A ked' je navyse kritériom najniZsia cena, stdva sa, Ze
sa kupujo veci, ktoré nikto nechce. Ak nie¢o vo vyberovom konani vyjde
lacneisie, obstardvatel to musi kipif, neméze z toho len tak vycivat,” ho-
vori konatel HUMUSOFT. Sééasny dopyt sa podla neho neriadi pozia-
davkami zdkaznikov, ale tym, &i sa bude daf ndkup zdévodnif v nejakej
grantovej schéme, alebo zahrnit do ndkladov projektu. ,Ked' to robia
$koly a vyskumné Ustavy, dé sa to pochopit, ved' si to vlastne $tétne firmy.
V momente, ked' viak z grantov nakupuji komeréné firmy, aj vel'ké firmy
so zahrani¢nou U&asfou, tak to trh absolitne deformuje.”

Clovek ma len jednu cest

Pristup komeré&nych firiem k eurofondovym zdrojom povazuje Petr Byron
za katastrofu. ,Predstavte si priklad. S tri firmy, ktoré robia to isté, si
v tom rovnako dobré a jedna z nich dostane dotdciu. Z ni¢oho ni¢ mé ob-
rovski vyhodu pred tymi dvoma, a nie preto, Ze by bola lepsia. Bola len
SikovnejSia, mozno mala lepsi kontakt, ktory jej pomohol dotécie ziskaf.
Vzdy to bolo tak, Ze &o firma zarobi, to nejakym klG¢om rozdeli. Nie¢o
do vyvoja, nie¢o napriklad do softvéru, nie¢o zamestnancom. Ale dnes
ie fo Easto tak, Ze &o sa zarobi, to si vietci rozoberi a potom s natiah-
nutymi rukami €akajd, kym dostand od niekoho peniaze na svoj rozvoj,”
rozéarovane opisuje aktudlnu situéciu konatel HUMUSOFTu.

ist vlastnou cestou pritom nie je vdbec jednoduché. Pochopitelne, pre-
toze ruka v ruke s takymto pristupom, krdéa aj korupcia. Firmy, kioré
takymto spésobom pridli k peniazom, oéakévaji cashback. ,Stretli sme
sa s tym viackrdt. Dostali sme podmienku, kdpime si to od vés, ale kolko
z ceny dostaneme spéf v hotovosti? Su to bezné praktiky, my ich viak
robit nechceme. Nerobime to, ani nebudeme, nastastie, si mézeme do-
volif takéto obchody odmietnut. Napokon ¢lovek md len jednu &est,”
vzatvdra Petr Byron.
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LaserCUSING®

-systémy laserového spekania kovov

Q) Vlasta Rafajova, Eva Ertlova, foto: MISAN SK

Technologia laserového spekania
kovov, hovorovo nazyvaného kovova
3D tlac, je na vzostupe a uplatnenie
nachadza vsade tam, kde koncCia
moznosti tradicnych strojarskych
technologickych postupov. Lase-
rovym spekanim kovového prasku
mozno vyrobit formy s vnitornym
chladenim, zretazené bezSvove
komponenty, funkcné prototypy
odliatkov bez potreby formy, alebo
implantaty vyrobené na mieru kon-

Konatel spoloénosti MISAN SK Vladimir Zék (vpravo) preberd Cenu Medzindrodné-

ho strojdrskeho veltrhu Nitra 2016 za technoldgiu spoloénosti Concept Laser, udelend

krétneho pacienta.

Na Medzindrodnom strojérskom veltrhu v Nitre predstavila spolo¢nost
MISAN SK, s.r.o. najmensi z piatich systémov laserového spekania od ne-
meckej spoloénosti Concept Laser GmbH - Mlab cusing R. Zariadenie
predvadzajice praktické ukdzky technolégie nielenze pritiahlo do vystav-
nej expozicie vyhradného zdstupcu - MISAN SK mnozstvo ndvstevnikov,
ktorych novinka zaujala, ale ziskalo i Cenu Medzindrodného strojarskeho
veltrhu za vyznamny prinos v oblasti spekania kovovych materidlov lasero-
vymi technolégiami. Konatela MISAN SK Vladimira Zdka to neprekvapuie.
,Stroje nemeckého vyrobcu Concept Laser zbieraji na medzindrodnych
veltrhoch jedno ocenenie za druhym, dévodom je revoluénd technolégia,

1 Leteckd titanovd konzola, 3D model
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2 Leteckd titanovd konzola - 3D model
s pomocnymi stavebnymi podperami

za vyznamny prinos v oblasti spekania kovovych materidlov laserovymi technolégiami.

kford otvdra nové perspektivy a umoziuje vyrobif také hotové diely, ktoré
sa doteraz zndmymi tradiénymi postupmi nedali vyrobit.”

Laserové spekanie vyrobok ,,postavi*

Systémy na laserové spekanie kovov si aditivnou technolégiou, zndmou
ako rapid prototyping. ,Na rozdiel od obrdbania sa materidl neodobe-
rd, ale pridava. Vstupnou surovinou vyroby je kovovy prasok a samotny
proces vyroby tvoria dve zdkladné fézy. Nanesie sa tenkd vrstva prasku
(hrobka 20 az 50 mikrometrov) a nésledne sa natavi - specie laserom.
Proces sa cyklicky opakuje az do dokonéenia vyrobku. Vyrédbané diely sa

G

3 Leteckd titanovd konzola,
hotovy produkt



tak vlastne stavaji na stavebnej palete stroja zo-
spodu hore,” vysvetluje 3pecialista na laserové
spekanie kovov z &eskej spoloénosti Misan Jan
Hudec. Hlavnou prednosfou tejto technolégie
je podla jeho slov fakt, Ze technolégia dokdze
vyrobif siéasti s velmi komplikovanou geomet-
riou z kvalitnych materiglov (nehrdzavejice
a ndstrojové ocele, hlinikové a fitdnové zliatiny,
chrém-kobalt, 3pecidlne letecké Ziaruvzdorné
superzliatiny, napriklad Inconel, medicinsky cer-
tifikované materidly, ale takisto aj drahé kovy -
zlato, striebro, bronz). Technolégia sa oznaduje
ako LaserCUSING® (ndzov je zloZeny z pisme-
na C ako Concept Laser a slova fusing - Gplné
splynutie).

Automobilovy priemysel

Laserové spekanie kovov md niekolko nosnych oblasti vyuZitia, pri-
¢om jednou z dominantnych je automobilovy priemysel. Technolégia
LaserCUSING® tu nachddza uplatnenie najmé pri prototypovani a vyrobe
v malych dévkach. Hitech moZnosti tejto technolégie st neoddelitelnou su-
&asfou vyvoja novych automobilov v medzindrodnom meradle. Osvedéila
sa pri vytvérani presnych a cenovo Uspornych komponentov motorov, ka-
rosérie, nosnych dielov alebo interiéru vozidla, predovietkym viak odliat
kov alebo plechovych dielov. ,V pripade odliatkov nie je potrebny Ziadny
model ani forma, zo vstupnych 3D CAD ddt sa urobi priamo hotovy diel,
ktory sa méze pripadne edte obrébat. Tym sa skréti proces vyvoja dielu
z niekolkych tyzdiov napriklad na dva dni. V pripade plechovych dielov
je to podobné, nie si potrebné Ziadne tvarniace ndstroje ako ohybacky
&i vysekavacky. Rovno sa vytvori ohnuty diel, o opdt predstavuje Usporu
pefiazi aj Easu. Nevytvéra sa pritom model, ale skutoéne plne funkény pro-
totyp. Md rovnaku alebo lepsiu pevnost ako odliatok, jeho pevnost sa blizi
k pevnosti hutného polotovaru,” ozrejmuje Jan Hudec.

Letectvo aj vyroba foriem

Mimoriadne perspektivny je potencidl technolégie LaserCUSING® v letec-
kej vyrobe. ,Leteckd vyroba technolégiv uz vyuziva aj v sériovej vyrobe.
Prikladom si titdnové konzoly, ktoré do svojich lietadiel montuje Airbus.
Tvarovo optimalizované siciastky z extrémne [ahkych, no zdroven fazko
obrobitelnych materidlov - zliatin titdnu, hlinika & niklu znamenajd v kone&-
nom désledku celkové zniZenie hmotnosti stroja a automaticky aj zniZenie
spotreby paliva.

Trefou oblasfou vyuZitia technolégie LaserCUSING® je vyroba vstrekova-
cich foriem pre plasty alebo lahké zliatiny z hlinika. ,Dokédzeme vytvorit
vlozku, ktord uz mé vonkaisi povrch velmi blizky findlnemu povrchu, potom
sta&i uZ len dokon&ovacia operdcia na povrchu. Hlavnym benefitom je
viak moZnosf vytvérat vo vnitri formy sofistikované chladiace systémy -
napriklad tesne pod povrchom formy vytvorit sief rovnomerne rozloZenych
vzduchovych kandlikov, &o je inym spsobom nevyrobitelné. Vdaka tomu
mozno rovnomerne chladit cely povrch formy, nevznikajo Ziadne prehriate
&i prechladené miesta, ktoré by mohli spdsobovat zvyskové deformdcie.
Cely proces chladenia formy je potom o 30 az 40 percent rychlejii nez
pri bezne vyrobenej forme,” priblizuje vyhody J. Hudec.

Medicina aj Sperky

Vyroba implantétov zo $pickovych materidlov priamo na mieru konkrétne-
ho pacienta je hlavnym dévodom, preéo technolégia zaznamendva boom
aj v zdravomnictve. Titdnové néhrady za opotrebované kolenné &i bedro-
vé kiby, rychla vyroba zubnych implantétov, mostikov a skeletov, alebo
moznosf domodelovaf chybajicu East kosti priamo podla digitdlnych dat
z tomografu, & skenera, znamenajd vyrazny medicinsky progres. Podla Ja-
na Hudeca sa fakto vyrobené implantdty vyznalujo aj detailne pérovitou
Struktdrou povrchu implantétu, ¢o znamend lepsie prerastanie [udského
tkaniva, pevneisie spojenie implantdtu s kostou, a teda aj lep3iv oporu pre
konZ&atiny.

Prototyp odliatku pre automobilovy priemysel
vyrobeny laserovym spekanim a ndslednym
obrobenim funkénych pléch.
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Prototyp plechového dielu pre
automobilovy priemysel.

Spracovanie prdskov  drahych kovov preduréuje technolégiu
LaserCUSING® qj na vyuzitie v 3perkdrstve. Opét posta&i ndvrh 3perku
v CAD bez nutnosti vyrébat prototyp alebo voskovy model. Technolégia
umozhuje vyrobu $perku z viacerych samostatnych segmentov, no vzdjom-
ne funkéne prepojenych, vrétane zrefazenych bezsvovych prvkov. Eliminu-

ie sa tak potreba spdjaf a montovaf jednotlivé diely.

Z portfolia Concept Laser

Spolognost MISAN SK sa dlhodobo zaoberd progresivnymi spdsobmi obra-
bania a ponukou najnoviich nastrojov. Na Slovensku je vyhradnym zéstup-
com firiem Okuma, Brother, Okamoto, Parlec. Nemeckého priekopnika vo
vyvoji laserového spekania kovov - spoloénost Concept Laser - MISAN SK
zastupuie tri roky. Podla Viadimira Zéka je v soéasnosti v CR a SR instalo-
vanych trindst systémov na laserové spekanie kovov. Vyuzivané st vo vy-
vojovych strediskdch, v prototypingu automobilového priemyslu, vo vyrobe
vstrekovacich foriem pre pneumatiky a vo vyrobe zubnych implantétov.
Na MSV v Nitre MISAN SK predstavil najmensi stroj vyrobcu Concept
Laser - Mlab/R cusing, ktorého velkost stavebnej komory je 90 x 90 mm
a vy3ka vyrobku méze dosiahnutf 80 mm. Najéastejsie preddvanym strojom
je véak M2 cusing/Multilaser so stavebnym priestorom rozmerov 250 x
250 x 280mm. M4 tieZ najvacsie spektrum materidlov, z ktorych dokéze
vyrdbat. Je mozné vybavit ho dvomi lasermi, takZe sa zvysuje produktivita
v pripade malosériovej vyroby.

Concept Laser je zdrover aj vyrobcom najvéésieho stroja laserové speka-
nie kovov na svete, ktory disponuje rozmermi stavebnej komory 800 x 400
x 500 mm a je vybaveny dvomi lasermi (kazdy s vykonom 1 kW). @)

Specialista ceskej spolocnosti Misan, Jan Hudec, prezentoval moz-
nosti zariadenia Concept Laser - Mlab cusing R zdujemcom poéas
Medzindrodného strojdrskeho veltrhu v Nitre.
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Digitalny podnik 2016
v kontexte Industry 4.0

D) Vlasta RAFAJOVA, foto autorka

Konferencia Digitalny podnik kazdoroCne pred-
stavuje noveé trendy, idey aj prakticky realizované
rieSenia, ako k problematike digitalizacie firem-
nych procesov pristupuju domace i zahranicné
spolocnosti. Deviaty rocnik podujatia, ktoré
zaCiatkom juna usporiadal zilinsky CEIT Group,
a.s., v spolupraci s vydavatelom tyzdennika Trend
- spolocnostou News and Media Holding a.s.,
posuval hranice vnimania digitalizacie eSte dalej,
do prepojenia virtualneho sveta s realitou.

ai magazine bol pritom ako medialny partner. Pri-
nasame vam preto vyber zaujimavych myslienok
a skusenosti, ktoré na konferencii odzneli.

Prepojenie digitdlneho sveta s realitou je vychodiskom pre vznik ky-
berneticko-fyzikalnych systémov, ktoré st délezitym krokom k Industry
4.0. ,Pojem Industry 4.0 je velmi délezity pre mnoho spolo&nosti
z viacerych dévodov. Posiva dalej moZnosti zvy3ovania produktivi-
ty, efektivnosti a kvality, a teda aj konkurencieschopnosti jednotlivych
spolocnosti. Hoci niekedy s uz manazéri alergicki na pojmy ako big
data, cloud computing alebo smart, myslim, Ze musime tieto pojmy
pochopif a hladaf cesty, ako ich mézeme vyuZivaf v nasej prdci,”
hovori generédlny riaditel CEIT Group Milo$ Bugan. Podla neho je
pojem virtudlna realita velmi Easto vnimany len ako riesenie spojené
s okuliarmi zobrazujdcimi virtudlny obraz. Ide viak o cely priemysel-
ny segment, zahffajici vietky druhy zariadeni od spominanych oku-
liarov cez headsety, kamery, ale aj technolégie a aplikacie. O jeho
rasticej déleZitosti vypovedd aj ekonomicky predpoklad, Ze v roku
2018 tento segment dosiahne obrat vo vyske 5 milidrd doldrov.

Realny potencial alebo sci-fi?

Podla dostupnych ddajov chcid svetové firmy investovat do Industry
4.0 takmer bilién doldrov roéne a predpokladajd, Zze vydavky sa im
vrétia do dvoch rokov. Len Gspory maji dosiahnuf roéne 420 miliard
doldrov a nové dodatoéné trzby predstavovat 490 milidrd rogne.

V rémci diskusie bol na konferencii prezentovany ndzor, Ze sloven-

ské firmy vnimajd Industry 4.0 ako neredlny scifi vystrelok a véhaid
hovorit o fiom ako o redlnej prileZitosti. ,Na3a skisenost hovori , Ze

ak spolo&nosti chc byt konkurencieschopné, si nitené hladaf ces-

tu k Industry 4.0, mysli si Milo3 Bugan. Pravdou podla neho je, ze
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Milos Bugan, generdlny riaditel CEIT Group prezentuje pristupy
digitalizécie firemnych procesov v kontexte Industry 4.0.

konceptom Industry 4.0 sa v sd&asnosti zaoberajd najmé spoloénos-
ti, ktoré si v dobrej finanénej kondicii, no problematika je zaujimavé
pre vietky firmy. ,Za&inajd rozmyslat nad konceptom, ako vyuzZit in-
formdcie a data, ktoré v spoloénosti existujd, aby neostévali niekde
visief, ale aby s nimi zadali aktivne nardbaf. Sice zatial pouZivaji
len izolované néstroje, ale uz hladajd moZnosti prepojenia fyzického
a kybernetického priestoru,” dodédva.

Prave Zilinsky CEIT - Stredoeurépsky technologicky institdt (Central
European Institute of Technology) je spolognostou, ktord ponika
najmodernejSie inovativne a vysokokvalitné rieenia pre priemysel.
Odbornici CEIT-u sa zaoberaji technickymi a procesnymi inovdcia-
mi, priemyselnou automatizéciou, konstrukénym a materidlovym inZi-
nierstvom. Vysledky vlastnej vyvojovej &innosti prepojenia fyzickych
priemyselnych systémov a inteligentnych kybernetickych procesov
prendiajl prostrednictvom firemnych partnerov priamo do praxe.

Digitalny podnik v INA Kysuce

Strojarsky vyrobca INA Kysuce je siéastou Schaeffler Group, ktorej
roény obrat dosahuje 13,2 miliardy eur a mé& celosvetovo 80 000
zamestnancov. Hoci firma nie je koncovym doddvatelom, priblizne



60 produktov skupiny Schaeffler sa nachddza takmer v kazdom
automobile. Skupina Schaeffler ma celkom 170 vyrobnych pobo-
&iek, pricom na Slovensku pdsobi od roku 1991. Disponuje aj 16
vyskumno-vyvojovymi centrami, pri¢om jedno z nich sa nachddza qj
v zdvode INA Kysuce.

Ako na konferencii informoval Maridn Stdrek, vedici Gtvaru Industrial
Engineering a Research and Development v INA Kysuce, od minulé-
ho roka funguje v zadvode v Kysuckom Novom Meste aj samostatné
oddelenie digitdlneho podniku. V rémci neho INA uskuto&fivje 3D
skenovanie a tvorbu 3D modelov vyrobnych priestorov, ktoré vyuzi-
va na dimenzovanie vyrobnych liniek a zariadeni s cielom &o naj-
efektivnejSieho umiestnenia vyrobnych liniek do vyrobnych priestorov,
na vyvdzenie vyrobného procesu a optimalizéciv cyklovych Easoy,
na testovanie ergonémie prevadzky. Simuldciu vo virtudlnom pros-
tredi v Kysuckom Novom Meste aplikujd pri optimalizécii vyfazenia
liniek, obsluZnosti vyrobnej linky, simulécii logistiky a dopravnikov
edte pred zaciatkom vyroby a aj pri vyvoji novych vyrobkov. ,Pro-
dukty, ktoré k ndm prichddzajd na vyrobu od nasich zdkaznikov, si
vo forme sopisu poZiadaviek a 2D dokumentécie. V nasom softvéri
najskér nadimenzujeme model vyrobku, ktory potom prechédza vir-
tudlnym testovanim. Len po Uspe3nom zvladnuti virtudlneho testovania
prichddza na rad samotné vyroba vzoriek a prototypov, ktoré sa po-
tom podrobuji funkénym testom,” uvddza Maridn Stérek. O zvléd-
nuti problematiky vypovedd aj skutoénosf, Ze predneddvnom sa INA
Kysuca stala centrom skupiny Schaeffler pre tému digitdIneho podniku
pre zévody v strednej a vychodnej Eurdpe.

NEMAK - z mrtvych dat zivy organizmus

Mexickd spoloénost NEMAK patri k najvé&sim svetovym vyrob-
com hlinikovych komponentov pre automobilovy priemysel. Skupina
NEMAK pésobi na Slovensku od roku 2005. Zévod v Ziari nad Hro-
nom roéne vyrobi 1,2 miliéna kusov odliatkov hlév valcov, z ktorych
50 percentny podiel je uréeny pre automobilky Kia a Hyundai v Zi-
line a v No3oviciach a druhi polovicu Ziarsky vyrobca exportuje.

Ako prezentoval technicky riaditel spolonosti NEMAK  Slovakia
Rastislav Gdll, slovensky zdvod NEMAK dosahuje v rdmci skupi-
ny najlepsiu internd kvalitu a vdaka tomu sa spoloénost pripravuje
na budice rozsirenie vyroby aj o karosdrske diely. Technolégie digi-
talneho podniku nie st pre spoloénost novinkou, mnozstvo z nich vz
dlhodobo vyuziva a svoje miesto majd aj pri plénovanom roz3irovani
vyroby. Okrem simulécie materidlovych tokov, 3D skenovania priesto-
rov a tvorby 3D modelov, v rémci podniku funguje informaény systém
NORIS, ktory vyuZiva ddta zberané priamo zo snimadov vyrobnych
zariadeni. ,Na kaZdom zariadeni méme QR kédy. Ked' pride nie-
kto do vyroby so sluzobnym mobilom alebo tabletom, nasnima kéd
a hned' vidi v redlnom &ase, aky je tam cyklovy &as, vykon, dostup-
nost,” vysvetluje R. Gdll. Rie3enie odstrafiuje problém nedostupnosti
informdcii. ,Dnes si ddta pre vietkych rovnaké, nezdvislé, transpa-
rentné a v redlnom &ase. VyuZivame ich pri analyzach, reportoch,
zlep3ovani procesov. Nasim cieflom je, aby bol systém postupne
autonémny, aby sam vedel vybraf a navrhnif, na zdklade zberu
dét a znalostnej databdzy, ktorou bude disponovaf, na ktorom kon-
krétnom stroji je najvhodneiiie vyrdbat konkrétny produkt. Znamend
to planovanie, nie na zéklade planovacich softvérov, ale na zéklade
redlne zozbieranych parametrov tak, aby systém vedel aj predikovaf
kriticky situdciu ¢&i trend,” doddva Gall.

Matador s mobilnymi platformami

Skupina Matador patri k priemyselnym fahtfiom a charakterizuje ju
velmi silné zameranie na podporu vyskumu a vyvoja v segmente au-
tomotive. Nepochybne vyplyva z aktudlnej stratégie skupiny, ktorou
ie vybudovanie kompletného zézemia na realizaciu funkénych proto-
typov automobilov do roku 2020.
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Marketingovy manazér spoloénosti Matador Holding, a.s., Michal
Blazek na konferencii Digitalny podnik 2016 predstavil technolégie
a postupy, ktoré firma vyuzila pri nasadzovani kolaborativneho robo-
ta do prevdadzky v linke na vyrobu automatickych prevodoviek v z&-
vode Skoda vo Vrchlabi. Tunajsia motorérefi sa vdaka indtaldcii stala
prvou vyrobnou tovériiou v celom koncerne VW, ktord bola vybave-
né kolaborativnou robotickou technolégiou.

Po progrese, ktory firma dosiahla pri implementdcii statickych ko-
laborativnych robotov v Skodovke, pripravuje Matador dal3i krok
- vyvoj mobilnych platforiem. ,Koncom roka za¢neme testovanie
mobilnej aplikécie od spolocnosti Kuka - kolaborativneho robota,
ktory sa bude sém hybaf, dokdze sa sém zdsobovaf, sam si z4jst pre
diely a potom pokragovaf vo svojej naplanovanej prdci,” objasiuje
Michal Blazek.

Pripomenul, Ze prvky konceptu Industry 4.0 bude vyuzivat aj nova
tovéref (lisoviia a zvaroviia) Matadoru v Nitre. ,V spoluprdci s CEIT-
-om sme vypracovali pripadov 3tidiu tykajocu sa umiestnenia strojov
a spravneho napldnovania logistickych tokov. Cielom je, samozrej-
me, zefektivnenie vyroby.”

Nova profesia - znalostny inzinier

S rasticim podielom vlastnych inovativnych riedeni v priemyselne;
praxi sa objavuje aj poZiadavka na zmenu profesijne| 3truktiry za-
mestnancov. Prepojenie virtudlneho prostredia s nastavenim firem-
nych procesov si totiz bude vyzadovaf nastavenie novych $tandardov
a nastavenie novych pravidiel pre riesenie vyrobnych problémov.

.Pre manazérov, ktori rozhoduji o fungovani spoloénosti, je rozhodu-
j0ce ndijst ludi, ktori rozumeiju, ako prepoijit technolégie do jedného
kyberfyzického modelu, ¢o je vlastne hlavnym cielom Industry 4.0.
Prepoijit virtudlnu realitu, simuldcie, snimage Gdajov, znalosti, ludi.
Znamend to ndjst a pripravif pracovnikov na Uplne nové zruénos-
ti. Dokonca sa hovori o novom pojme, ktorym je znalostny inZinier.
Vezmime do Gvahy, kolko sme za posledny rok ¢&i dva ziskali novych
technolégii, ako rychlo si transformované na nizdie stupne a ako
rychlo sa stévaji si&asfou bezného pracovného Zivota,” pripomina
generdlny riaditel CEIT Group Milo$ Bugan. ,Nové technolégie, ako
také, na univerzitdch so, $tudenti s nimi pracujy, ale chyba ndm pre-
pojenie s praxou, prax verzus znalosti. Je dobré maf znalosti, ale ked’
nie s skUsenosti, nedostaneme sa k vysledku - treba teda vytvéraf
nielen znalost, ale aj skisenost,” prizvukuje.

Deviaty roénik konferencie Digitdlny podnik v Ziline si nenechalo ujst
priblizne 150 véastnikov - zdstupcov domdcich aj zahraniénych spo-
lo&nosti.
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Cesta k digitalizacii
eurépskeho priemyslu

;)) Z podkladov EK spracovala Vlasta RAFAJOVA, foto BMC, Hannover Messe

Europska komisia (EK) v sulade so
stratégiou zameranou na vytvorenie
jednotného digitalneho trhu predstavila
svoje plany ako europskemu priemyslu,
vyskumnym pracovnikom a verejnym
organom pomdct Co najlepSie vyuzivat
nové technologie. EK v aprili prezento-
vala prvy subor opatreni na podporu

a prepojenie vnutrostatnych iniciativ

v oblasti digitalizacie priemyslu a suvi-
siacich sluzieb vo vSetkych odvetviach
a na zvysenie investicii prostrednictvom
strategickych partnerstiev a sieti.

Navrhuje konkrétne opatrenia s cielom urychlif vypracivanie spoloénych
noriem v prioritnych oblastiach, ako si napriklad komunikaéné siete 5G
a modernizovaf verejné sluzby. Ako sicast planov, Komisia zriadi eurép-
sky cloud, ktorého prvoradym cielom bude dat 1,7 miliénu eurépskych
vyskumnych pracovnikov a 70 miliénom vedeckych a technologickych od-
bornikov virtudlne prostredie na uchovévanie, riadenie, analyzu a opétov-
né vyuzivanie velkého mnoZstva vyskumnych ddajov.

Podpredseda Komisie pre jednotny digitalny trh Andrus Ansip v tejto sivis-
losti uviedol: ,Priemyselnd revolicia nasej doby je digitdlna. Technolégie,
ako napr. cloud computing, veda zaloZzend na Gdajoch a internet veci po-
trebujo ndleZity rozsah, aby v plnej miere naplnili svoj potencidl. KedZe sa
spolo¢nosti snazia rozsirif svoju &innosf v rdmci jednotného trhu, verejné
elektronické sluzby by takisto mali vyhovovat st&asnym potrebdm: mali by
byt navrhnuté tak, aby boli digitalne, otvorené a cezhraniéné.” Ginther H.
Oettinger, komisar pre digitélnu ekonomiku doplia: ,Eurépa mé velmi kon-
kurencieschopni priemyselnd zékladiiv a je svetovym lidrom v délezZitych
odvetviach. Toto vedice postavenie si viak dokdze udrzat, len ak svoj prie-
mysel Uspedne a rychlo digitalizuje. Cielom nasich ndvrhov je zabezpedif,
aby sa tak stalo. Pritiahnutie investicii potrebnych na rast v digitdlnom hos-
podérstve si vyzaduje spolo&né Usilie v celej Eurépe.”

Digitalizacia priemyslu

Hoci v mnohych oblastiach hospodérstva sa zaviedli digitdlne technolé-
gie a procesy rychlo, vo vietkych odvetviach eurépskeho priemyslu a bez
ohladu na velkost spolo¢nosti sa musia digitélne prileZitosti plne vyuzivat,
ak maji byt celosvetovo konkurencieschopné. V digitdlnej transformdcii
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zvId¥f zaostdvaji malé a stredné podniky a tradiéné odvetvia, ako na-
priklad stavebny, agropotravindrsky, textilny alebo oceliarsky priemysel.
Neddvne stodie odhadujd, Ze v nasledujicich piatich rokoch prinesie digi-
talizécia produktov a sluzieb priemyslu v Eurépe viac ako 110 miliard eur
v prijmoch roéne.

Niektoré clenské 3taty EU u stratégie na podporu digitalizécie priemyslu
zaviedli. Aby sa zabrénilo roztriestenosti trhov a vyuzivali sa vyhody digi-
tdlneho vyvoja, ako je napriklad internet veci, je potrebny komplexny pri-
stup na eurépskej Urovni.

Ako sucast tohto pristupu Komiisia:

* pomdze koordinovaf vnitrostéine a regiondlne iniciativy tykajice sa di-
gitalizécie priemyslu, a to prostrednictvom neustdleho celoeurépskeho
dialégu so vietkymi zainteresovanymi stranami, rémec riadenia bude
vytvoreny za GCasti &lenskych Stétov a predstavitelov priemyslu,
zameria investicie do eurépskych verejno-stkromnych partnerstiev a bu-
de vyrazne podporovat vyuZivanie prileZitosti, ktoré pondka investiény
plén EU a eurépske 3trukturdlne a investiéné fondy,

investuje 500 milidnov eur do celotnijnej siete digitdlnych inovaénych
centier (centrd excelentnosti v oblasti technoldgii), ktoré podnikom pont-
kajd poradenstvo a moznosf vyskdsat si digitdlne inovdcie,

* vytvori piloiné projekty velkého rozsahu na posilnenie internetu veci, vy-
spelej vyroby a technolégii v inteligentnych mestdch a domécnostiach,
prepojenych autéch alebo mobilnom zdravotnictve,

prijme prévne predpisy prispdsobené budicemu vyvoju, ktoré podporia
volny tok ddajov a objasnia vlastictvo Gdajov vytvorenych snimaémi



a inteligentnymi zariadeniami. Komisia takisto preskima pravidla tykajo-
ce sa bezpecnosti a zodpovednosti za autondémne systémy,

» predlozi program EU v oblasti zru&nosti, kiory poméze ludom zlepsit
zruénosti potrebné pre pracovné miesta v digitdlnom veku.

Normy na podporu digitalnej inovacie

V jednotnom digitélnom trhu by mali miliardy pripojenych zariadeni vrata-

ne mobilnych telefénov, pocitacov a snimacov bezpeéne a plynulo komu-

nikovaf bez ohladu na ich vyrobcu, technické tdaje alebo krajinu pévodu.

Komisia navrhuje konkrétne opatrenia na urychlenie postupu stanovovania

noriem:

* poziadaf zdstupcov vyrobného odvetvia a normalizagné orgdny, aby sa
pri normalizdcii sustredili na péf prioritnych oblasti. Tymito oblasfami s:
5G, cloud computing, internet veci, ddtové technolégie a kybernetickd
bezpeénosf;

* spolufinancovanim testovania a experimentovania s technolégiami
na zrychlenie stanovovania noriem, a to aj v rdmci prislusnych verejno-
-sUkromnych partnerstiev.

Tym sa zabezpedi véasné predloZenie noriem na podporu inovécii a rastu
podnikov.

Tento rychlejsi a cielenejsi pristup okrem iného urychli vyvoj a zavédzanie
technolégii, ako s0 napriklad infeligeniné siete, sluzby mobilného zdra-
votnictva, prepojené vozidld a iné odvetvia. EU plénuje podporif Géast
eurépskych odbornikov na rozhodnutiach o normdach na medzindrodnei
Urovni s cielom zabezpelif, aby eurépske my3lienky prispievali ku global-
nym rieSeniam.

Co prinesie cloud computing?

Eurépa je najvécsim producentom vedeckych dat vo svete, ale nedosta-
toénd a rozdrobend infrastruktira spésobuje, ze velké data nie si naplno
vyuzivané. Posilnenim a prepojenim existujicich vyskumnych infradtruktor
Eurépska komisia planuje vytvorif novy eurépsky cloud pre otvorent vedu.
Ten md& pontknut virtudlne prostredie na uchovavanie, zdielanie a opétov-
né vyuzivanie ddt vyde 1,7 miliénu eurépskych vyskumnych pracovnikov
a 70 miliénom vedeckych a technologickych odbornikov, naprie¢ vietkymi
vednymi disciplinami a krajinami.

Cielom je zabezpecit, aby veda, podniky a verejné sluzby vyuzivali vyho-
dy revoldcie velkych dét (big data). Eurépska détovd infradtruktira umozni
pristup k velkym siborom dét uloZenych v cloude a ich efektivne spraco-
vanie zavedenim Sirokopdsmovych sieti, velkokapacitnych skladovacich
zariadeni a vykonnych superpoéitacov, &m sa Eurépa bude podielaf
na celosvetovom Usili o vysokovykonnt vypoctovi techniku v stlade so svo-
jim hospoddrskym a znalostnym potencidlom.

Spodiatku sa zameria na vedeckd komunitu v Eurépe a u jej celosveto-
vych partnerov, ¢asom sa pouzivatelskd zékladia rozsiri na verejny sektor
a priemysel. Této iniciativa je si€asfou balika opatreni na posilnenie posta-
venia Eurdpy v oblasti inovdcii zalozenych na ddtach, zlep3enie konkuren-
cieschopnosti a sudrznosti a pomoc pri vytvoreni jednotného digitdlneho
trhu v Eurdpe.

Podla komiséra pre digitélnu ekonomiku a spoloénost Ginthera H. Oet-
tingera, eurépska iniciativa cloud computingu umozni, aby veda, priemy-
sel a verejny sektor dokdzali prostrednictvom super vykonnych pocitadov
na svefovej Grovni, vysokorychlostného pripojenia a najmoderneijiich ddto-
vych a softvérovych sluZieb vyuzit hodnotu velkych dét. ,Nasou ambiciou
v rdmci tejto iniciativy je do roku 2020 byt jednym z troch naijlepsich po-
skytovatelov vysokovykonnej vypoctovej techniky. Budeme tiez skdmaf po-
tencidl kvantovych technolégii, ktoré by mohli vyriesit vypoctové problémy,
ktoré siahaji nad rémec moznosti sé&asnych superpoditacov.”

Eurépska iniciativa cloud computingu by mala okrem pristupu k datam
a moznosti ich opétovného vyuzivania zabezpedif aj znizenie nékla-

TOP TEMA DNA

Legislativa z Bruselu

dov na uchovdvanie Udajov a vysokovykonné analyzy. Spristupnenie
vyskumnych Gdajov méZe poméct zvysif konkurencieschopnost Eurépy
prostrednictvom prinosu pre zacinajice firmy ¢ malé a stredné podniky.

Harmonogram opatreni

na podporu cloud computingu

e Rok 2016 - vytvorenie eurépskeho cloudu pre otvorent vedu pre eu-
répskych vyskumnych pracovnikov a ich vedeckych spolupracovnikov
z celého sveta prostrednictvom integrécie a upevnenia platforiem elek-
tronickej infradtruktiry, zjednotenia existujicich vedeckych cloudov a vy-
skumnych infrastruktir a podpory rozvoja sluzieb cloud computingu.

e Rok 2017 - standardné otvorenie vietkych vedeckych dét ziskanych
z budicich projektov v rdmci 77 miliardového programu pre vyskum
a inovéciu Horizont 2020, aby sa zabezpecilo, Ze vedeckd obec méze
opdtovne vyuzivaf obrovské mnozZstvo dét, ktoré generuje.

* Rok 2018 - spustenie hlavnej iniciativy na urychlenie poéiatoéného
rozvoja kvantovej technolégie, ktord je zékladom budicej generdcie
superpocitacov.

* Do roku 2020 - vyvoj a zavedenie rozsiahlej eurépskej vysokovykon-
nej vypoctovej, pamdtovej détovej a siefovej infrastruktiry. Jej séastou
budi dva prototypy superpoditadov budicej generdcie a zriadenie eu-
répskeho centra velkych Gdajov a modernizdcie chrbticovej siete pre

vyskum a inovéciu (GEANT).

Prinos pre priemysel

Okrem vyskumnej komunity budd eurépsky cloud pre otvoreni vedu a eu-

répska détovd infradtruktira pristupné a prinosné aj pre dalsich pouziva-

telov:

* podniky budi mat nékladovo efektivny a jednoduchy pristup k détovej
a pocitadovej infrastruktire na najvyssej Grovni, ako aj k velkému mnoz-
stvu vedeckych dét, ktoré umoznia inovdciu zalozent na Gdajoch; bude
to prinosom najmé pre malé a stredné podniky, ktoré obvykle nemaji
pristup k tymto zdrojom,

priemysel bude profitovat z vytvorenia rozsiahleho ekosystému cloudu,
ktory podpori rozvoj novych eurépskych technolégii, ako st napr. &ipy
na nizku spotrebu energie pre vysokovykonnd vypoctovi techniku,

verejné sluzby budd vyuzivat spolahlivy pristup k G&innym prostriedkom
vypoctovej techniky a faZif z vytvorenia platformy na spristupnenie ich
dat a sluzieb, ¢o méze viest k lacneijsim, rychlejsim a lepsim prepojenym
verejnym sluzbdm. Vyskumni pracovnici budd vyuZivat online pristup
k velkému mnoZstvu dét vytvorenych verejnymi sluzbami.

Odhaduje sa, Ze verejné a stkromné investicie potrebné na financovanie
eurdpskej iniciativy cloud computingu dosiahnu vysku 6,7 miliardy eur.
Z programu Horizont 2020 sa na financovanie eurépskej iniciativy cloud
computingu vyélenia dve miliardy eur. Odhadovand vyska dodato&nych
potrebnych verejnych a sikromnych investicii je 4,7 miliardy eur polas
piatich rokov.
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Inovativny ¢in roka

Virtualny trenazér

» Ked' sa zo skoliaceho
tréningu stava zazitok

D) PhDr. Martina BANDOROVA, CEIT, a.s.

Ked Cervené svetlo prijednom z tisicky
robotov v montaznej hale automobiloveho
zavodu neuprosne signalizuje poruchu,

je to situacia, ktora z Casu na ¢as preveri
pripravenost operatora udrzby. Musi konat
rychlo, odborne, spolahlivo a najmé bez-
pecne. S potrebnymi pomdckami vchadza
do haly, vstupuje priamo do robotickej bunky
v karosarni, zabezpecuje ju, diagnostikuje
chybu a uspesne ju odstranuje. Vyroba
moze neruSene pokracovat, operator udrzby
opusta roboticku linku. Ulohu splnil bez-
chybne, dodrzal vSetky stanovene predpisy
a pracovne postupy. Aj vdaka tomu, ze Si
potrebne ukony osvojil pocas netradicného,
originalneho tréningu prostrednictvom
virtualneho trenazéra, jedinecného nastroja
z dielne spolocnosti CEIT, ktory nedavno
ziskal na MSV Nitra ocenenie Inovativny Cin
roka 2015 v kategorii ,inovacia sluzby*.

Virtudlny trenazér posiva odborni pripravu zamestnancov
do Uplne inej roviny, ako ju pozndme z beznej praxe. Redlnu ro-
botickd bunku prené3a do virtudlneho prostredia, a tak celé $ko-
lenie prebieha iba na monitoroch, &o pre zdvod znamend Gsporu
financii a priestoru, ale najmé 3irSie moznosti vyuzitia a moderny,
inovativny spsob tréningov.

Myslienka vyvinif netradiény néstroj na zdzitkové skolenia vzidla
priamo z priemyselného prostredia, zo stretnuti zdstupcov spolog-
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Andrej Stefdnik preberd cenu za Inovativny &in roka 2015

nosti CEIT s vrcholovym vedenim automobilového zdvodu Volk-
swagen Slovakia, na &ele s vtedaijiim predsedom predstavenstva
tejto spolo¢nosti, Albrechtom Reimoldom. V zdvode maji svoje
tréningové centrum, ktoré chceli roz3irif o inovativnu metédu sko-
lenia, rozvijajice kompetencie operdtorov Gdrzby zézitkovou for-
mou. S pokrokovym ndpadom teda pri3la spoloénost Volkswagen
Slovakia a do reality ho pretavili odbornici z CEIT.
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LVyvoj virtudlneho trenazéra bol timovou précou, pri¢om idlo
o Uzku kooperdciu vediceho oddelenia ¢drzby aj vediceho od-
borného timu Gdrzby zo zévodu Volkswagen a timu softvérovych
vyvojdrov a pracovnikov Digitdlneho podniku spoloénosti CEIT,
na &ele s projektovym manaZérom Miroslavom Dilskym,” ozrejmil
Ing. Andrej Stefanik, PhD., ktory v &ase vyvoja virtudlneho trena-
zéra bol na &ele divizie Digitdlny podnik CEIT, a.s. Ako dodal,
za grafickou platformou ELLA stoji takisto tim ludi pod vedenim
Tomdsa Michuleka.

Podarilo sa im vytvorif ndstroj, ktory dnes slizi k velkej spokojnos-
ti trénerov i trénovanych, a to nielen vo Volkswagene, ale vz qj
v zdvode Skoda Auto.

Virtudlny trenaZér je uréeny najma na zaskolenie novych pracov-
nikov Gdrzby, svoje vyuZitie viak nachédza aj pri pravidelnom
preskolovani operédtorov Gdrzby, & pri $pecializovanych trénin-
goch Gdrzby.

Tréning je rozdeleny do jednotlivych modulov, zameranych
na bezpeénosf, diagnostiku poruchy, rozhodovaci proces a kva-
litu. Jeden modul, okrem toho, sliZi $pecidlne pre expertov na la-

Virtudlny trenazér

Inovativny ¢in roka

serové zvdranie. ,Vo virtudlnom prostredi sa zmeny daji vykonaf
[ahie a hlavne lacnejsie. Tréner navyse ziskava Gdaje o priebehu
$koleni kazdého z operdtoroy, vie ich porovndvat, analyzovat, si
pre neho cennou spétnou vézbou, ktord mé okamzite k dispozi-
cii,” uviedol Andrej Stefénik a dodal, ze platforma vzdeldvacieho
modulu je roziritelnd a vytvdra velky priestor aj pre realiz4ciu
tréningov inych pracovnych Gkonov, napriklad na skolenia v ob-
lasti kvality - pri kontrole hotového automobilu a odhalovani
chyb alebo pri tréningu montdznych &innosti.

Okrem automobilového priemyslu ma viak virtudlny trenazér pod-
[a jeho tvorcov obrovsky potencidl vyuzitia aj v inych oblastiach,
napriklad v kolstve &i architektire a s roz3irenim ndstroja o virtudl-
ne okuliare sa otvdraji opét dalsie obzory.

CEIT

Spolo¢nost CEIT poskytuje komplexné inovativne riesenia
na podporu produktivity, efektivity a konkurencieschopnosti
priemyselnych podnikov. Tieto rieSenia su najmi vysledkom
vlastného vyskumu. Spolocnosti, tvoriace skupinu CEIT, sa
orientuji na inteligentnt logistiku, jednoticelové zariadenia
pre automotive, Specifické inzinierske sluzby a automatiziciu,
projekty a poradenstvo pre priemysel, Lean manazment, inteli-
gentnt vyrobu, ¢i podporu vyvoja a inovécii produktov. CEIT
podporuje rozvoj a Sirenie najnov$ich poznatkov v stlade s In-
dustrie 4.0. Medzi najviésich obchodnych partnerov CEIT pa-
tria vyznamné spolo¢nosti z automobilového, strojarskeho ¢i
elektrotechnického priemyslu.
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3D technologie

MCAE forum na
MSV Nlitra

3) Vlasta RAFAJOVA, foto: MCAE Systems, s.r.o.

Digitalna tovaren a Priemysel 4.0 su pojmy,
s ktorymi sa dnes na celom svete oznacuje trend
rozmahajucej sa digitalizacie priemyslovych pro-
cesov. Vykonavatelmi trendu su predovSetkym
spolocnosti, ktoré dokazu trhu ponuknut realne
uplatnenie technologii, ako su 3D tlaciarne, 3D
skenery a automatizacné riesenia zahrnujuce
coraz CastejSie vyuzivanie priemyslovych robotov
v mnohych odvetviach.

Novinky z tohto segmentu boli hlavnou témou MCAE féra inovativnych
3D technolégii, ktoré v rdmci Medzindrodného strojdrskeho veltrhu
(MSV) v Nitre usporiadala Eeskd spolognost MCAE Systems, s.r.o.

Specialista MCAE Systems Jan Drépela prizvukuje, ze hovorif o novin-
kéch napriklad v oblasti 3D tlage je oraz faZsie, pretoze technologicky
progres je natolko vyrazny, Ze prakticky kazdy def sa na trhu objavi no-
vy softvér, nové aplikécie, pripadne novy material pre 3D tlaé.

Spickové riesenie pre profesionalov

llustruje to na revoluénej technolégii 3D tla&iarne Stratasys® J750™,
ktord na Zesky a slovensky trh priniesol MCAE Systems. ,Dokdze tlacif
v ultratenkych vrstvickdch s hribkou 14 mikrénov, pri¢om edte pred dvo-
ma mesiacmi bola spodnd hranica hribky vrstvy 16 mikrénov. Navy3e
Stratasys® J750™ mé tlacovy materidl (tekuté polyméry) umiestneny vo
viacerych zdsobnikoch, &o umoziivje miesaf farby, vytvéraf plnofarebné
prechody a textiry. Vysledkom je absoldtne realisticky vystup - produkt
tla¢e bez nutnosti ndsledného post-processingu. Vysokd viestrannosf
systému robi 3D tlaciareri J750 komplexnym tlagovym rieSenim pre pro-
duktovych dizajnérov, inZinierov, vyrobcov, rovnako aj pre servisné kan-
celdrie,” vysvetluje J. Drapela.

Inovacné centrum umozni vytlacit viac

Vébec po prvy raz na Slovensku predstavila firma MCAE na MSV
v Nitre ,Inovaéné centrum MakerBot”, spristupiujoce 3D tlaé Sirokej
odbornej verejnosti. Koncept inovagného centra je zaloZzeny na spo-
loénom vykone navzdjom prepojenych 3D tla&arni. ,Je to vlastne si-
stava niekolkych desiatok 3D tlagiarni réznych konfigurécii riadenych
a ovlddanych z cloudu. ,Je idedlnym rieSenim pre univerzity, vyvojové
a konstruktérske institdcie, ktorym koncept inovaéného centra umoziiuje
vzdjomné zdielanie 3D tlagiarenskych kapacit, o znamend moznost
realizovaf viac projektov. Cez webové rozhranie sa mozno k inovaé-
nému centru prihlésit na dialku a sledovat &innost vietkych tlaciarni,”
popisuje Jan Drapela.
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Inovacné centrum MakerBot

Buducnost patri optike
Tak ako 3D tlag, aj priemyslové optické meranie 3D skenermi zazname-
ndva rychly technologicky rozvoj. ,Bezné dotykové 3D merace sa stavajo
histériou, budicnosfou met-
rolégie je optické meranie,”
pripomina expert spolo&nosti
MCAE na priemyselné me-
rania  Bronislav  Zvardof.
,Hlavnou prednosfou optic-
kych 3D skenerov je mobilita.
S optickymi skenermi mozno
ist do akejkolvek prevadz
ky, obmedzenia velkosfou ¢i
hmotnosfou meranych prvkov
prakficky neexistuji, 3D ske-
nery sU nezdvislé na spdsobe
vyrovnania meraného prvku.
Vykonnosf siéasnych 3D sys-
témov umozfiuje i v kancelar-

3D skener
ATOS Core

skych podmienkach realizovaf
deformaéné optické merania
v redlnom &ase.

Novd technoldgia skenerov ATOS Triple Scan od nemeckého vyrobcu
GOM, ktorého na &eskom a slovenskom trhu zastupuje MCAE, kombi-
nuje dvojicu stereo kamier a projektora, vdaka €omu nimi mozno velmi
presne meraf aj vo vnitri zloZitych tvarov. Skenery ATOS vynikajd vyso-
kou presnosfou pri merani malych aj velkych dielov, navy3e s moznosfou
pokrodilej automatizdcie procesov 3D skenovania. Nové technolégia
generovania masky navyse zabezpe&uje automatickd redukciu odleskov
pri meraniach plechov. Eliminuje tak prekazky vyuzitia 3D skenerov pri
meraniach réznych plechovych materidlov, ktoré so typické vyskytom re-
flexii, “ doddva B. Zvardon.

Viac informécii najdete na www.mcae.cz.



Role ERP systému v Indusiry 4.0

;)) Vladimir BARTOS, Minerva Ceska republika

Podle konceptu Primysl 4.0, poprvé zminéného
na veletrhu v Hannoveru 2013, se bude u stroj(

7

stale vice rozvijet schopnost vnimani sveho okoli,
autokonfigurace, autodiagnostika a komunikace
s okolim. Materialy, dily a vyrobky budou mit Cipy,
pomoci nichz je bude mozné kdykoli a kdekoli
identifikovat. Budou vznikat cloudova ulozisté pro
big data tvorici zasobarnu znalosti a zkusenosti.
Technologie 3D tisku umozni rychlou vyrobu
unikatnich soucastek dle okamzité potreby.

Informaéni systém firmy bude v dobé& Industry 4.0 jakymsi ekosystémem
zahrnujicim pravidla chovéni jednotlivych subjektd a uréujicim strategii
fungovani podniku jako celku. Subjekty uvnitf firmy (lidé, stroje, zasoby,
specializované aplikace) maiji nebo budou mit vlastni inteligenci, schopnost
rozhodovéni a uéeni se a budou komunikovat spolu navzdjem a dle potfe-
by s podnikovym informaé&nim systémem.

Aby bylo néco podobného mozné, musi doijit k rozvinuti Sesti zdkladnich

principd:

1. Interoperabilita - schopnost lidi a viech subjektd podniku spolu komu-
nikovat prostfednictvim loT (Internetu véci) a loS (Internetu sluzeb). loT
a loS znamend, ze kazdy stroj (vyrobek, materidl, fransportni zafizenti,
oddéleni podniku) budou navzdjem propojeny pomoci internetu a mo-
hou si ,volat” libovolnou sluzbu.

2. Virtualizace - schopnost propojovdni fyzickych systému s virtualnimi mo-
dely a simula&nimi ndstroji.

3. Decentralizace - velkd &ast fizeni a rozhodovdni probihd autonomné
v jednotlivych subsystémech.

4. Redlny &as - vie probihd bez zpozdéni.

rva

20 rokov na trhu

5. Orientace na sluzby - systémy a programy jsou postaveny dle servisné
orientované architektury (SOA).

6. Modularita - systémy Ize modulérné ménit a mohou se automaticky re-
konfigurovat dle situace.

Rozvoj téchto principl vyzaduje splnéni nésledujicich technologickych
predpokladi:

a) Exponenciélné poroste vypoetni vykonnost, objemy uklddanych dat
a komunikaéni rychlost.

b) Veskeré informace budou digitalizovany.

c) Inovace budou zaloZeny na kombinatorice.

d) Internet bude propojovat vie.

e) Bude se rozvijet kybernetika a umél4 inteligence.

Jakou roli budou hrét v budoucnosti ERP systémy?2 Je pro né misto v pros-
tredi ,Promyslu 4.0”2

Nelze pogitat s tim, Ze chytré stroje a mluvici zdsoby zaijisti spravnou funkci
firmy jako celku. ERP systém musi zaijistit komunikaci s obchodnimi partnery
a pomoci pldnovani stanovit pro stroje cile - hrubou frontu préce. Stroje
pak dle svych okamzitych dispozic budou rozhodovat o detailnim pofadi
préce a budou poskytovat ERP systému zpétnou informaci o zrealizova-
nych akfivitdch.

Cim vice budeme mit v podnikovém organismu samonastavitelnych sub-
jektd, které se budou optimalizovat na zdkladé vzajemné komunikace, tim
V&3 je nebezpedi jejich nepfedvidatelného chovdni. ERP systém bude mo-
nitorovat chovéni viech subjekt, bude identfifikovat nezddouci jevy a bude
subjektdm uréovat nové cile, aby je znovu nasméroval Zddoucim smérem.
Moznd bude dokonce pii opakovanych chybnych projevech iniciovat
ndpravnd opatieni, pripadné docasné izolovat nenapravitelné subjekty,
podobné jako zaijisfuje policie v nasi spolenosti pofddek a bezpedi dle
zd&konU, které jsme si stanovili.

V blizké budoucnosti viak nebude zddny vyrobni podnik v idedlnim stavu,
tedy bez ,hloupych” stroji a ,némych” zasob. Tady bude role ERP systé-
mu je3té 3irsi: bude muset detailné Fidit stroje s niZ3i inteligenci a na vstupu
do firmy bude muset zaijistit oznacovéni zdsob tak, aby byly schopné ko-
munikovat s chytrymi stroji.

ERP QAD s chytrymi stroji komunikuje. Zjistéte o oborovém Feseni vice na:
www.minerva-is.eu, nebo ném napiste na marketing@minerva-is.sk.

Dévate taktiez prednost podnikovému informacnému
systému zameranému na Specifika vasho odvetvia?

Informuijte sa, ako ) spravne firemné procesy
zefektivnit oblasti
Vasho informa¢ného

systému: Q) MMOG/LE

O zavedenie medzinarodného standardu

O komunikacia s dodavatelmi a zakaznikmi

Minerva Slovensko, a.s.: marketing@minerva-is.sk | www.minerva-is.eu

Automobﬂovy O ArvinMeritor
priemysel OFuji Koyo Czech
O Johnson Controls
OTRW Lucas Varity

O Tower Automotive
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Industry 4.

-novy impulz pre logistiku

;)) Vlasta RAFAJOVA, foto Jungheinrich spol. s r.o.

On-line prepojenie a automatizacia vsetkych
procesov, zariadeni a informacii vstupujucich
do vyrobného procesu je nosnou myslienkou
najvacsej vyzvy sucasného priemyslu

- Industry 4.0. Stvrta priemyselna revoldcia,
ktorej cielom je inteligentna, samouciaca sa
tovaren, sa nezaobide bez optimalizacie
logistickych procesov. Preto sa v ramci
Industry 4.0 Coraz CastejSie pouziva
Specificky termin Logistika 4.0.

Jungheinrich patri medzi globdlnych lidrov v oblasti komplexnych riedeni
internej logistiky. Prémiova nemeckd znacka manipuladnej a skladovej tech-
niky je na Slovensku zastpend od roku 1997. Vdaka takmer 20-roénej
histérii fungovania pontka - popri zdzemi nadndrodnej spolocnosti - aj
detailnG znalost lokdlneho trhu a schopnosf odborne a rychlo reagovaf
na jeho poziadavky. O tych najaktudlneisich, ktoré sivisia prave s uplatio-
vanim principov Industry 4.0 v intralogistickej praxi, hovori Martin Urban,
konatel spolo&nosti Jungheinrich spol. s r.o.

Najviac dopytov z oblasti automotive

Vzrastajici dopyt po automatizovanych riedeniach je prirodzenou pozia-
davkou vyplyvajicou z napliiania principov Industry 4.0. Kedze na Slo-
vensku je dominantny automobilovy priemysel, celkom prirodzene najviac
dopytov na automatizované intralogistické riedenia prichddza z tejto ob-
lasti. Nielen ako désledok tlaku na zvysovanie efektivnosti vyroby a jej
customizdciu, ale aj v sovislosti s &oraz vypuklej$ou nedostupnosfou kva-
lifikovanej pracovnej sily. ,Vyrobni a logisticki manazéri si uvedomujo, ze
vyhladanie a udrzanie si pracovne;j sily, spolu s ndkladmi na jej dal3ie
vzdeldvanie je nekoneénym kolotoom. Jednym z rieseni je automatizdcia,
ktord sa vzhladom na rast miezd a cien pozemkov stdva stdle dostupnej-
3ou,” uvadza M. Urban.

Vieobecne plati, Ze automatizované riedenia mozno optimdlne vyuzif naj-
mé v tych vyrobnych podnikoch a prevadzkach, ktoré maijd stabilné pro-

F

de préca so ‘smart ddtami’
dzkyschopnosf techniky. Na-
vis nefunkénej techniky,
dief nasich klientov upozornf' na .od:
chylku prevddzkovych parametrov d .na'rzurnost Yykonc;rsrzer:;zzz
Zél);dh otte skor, ako sa porucha prejavi naznaduje nastup

trendy Martin Urban, konatel spolo¢nosti Jungheinrich.

Dalgim trendom v nasej brandzi bl{
s cielom zabezpecif maximdlnu preva
miesto toho, aby nds 2Gkaznik volal na ser
budeme na zéklade ddt ve

cesy a prili§ sa nemeniacu $truktiru skladovaného tovaru. Spoloénosti zo
segmentu automotive a sfrojdrstva tito poziadavku napliiajt a mézu tak
z automatizovanych rieseni vyfazit najviac. ,Moderné automatické logistic-
ké systémy maijd priamy vplyv na kvalitu vyroby tym, Ze eliminujo dodévku
nespravnych komponentov k vyrobnej linke, &m sa zabréni chybnej konfi-
gurdcii vyrobkov.”

Od manualnych vozikov k automatom

Zatial &o pri vybere manudlnych vozikov riadenych [udmi rie3enie spociva
vo vybere vhodného typu vozika a navrhnutia ich sprévneho poétu, auto-
maticky vozik je si&ast systému, do kforého je nutné zahrnit aj planovanie,
simuldciu, softvérové riedenie, logiku procesov, reporting. ,S plne automa-
tickymi rieSeniami sa spdjajd aj iné normy, ktoré kladd ndroénejlie poZia-
davky na celok ako pri manudlnych rieeniach. Automatické riedenie nie
je sériovy produkt. Je to vzdy rie3enie usité na mieru konkrétneho klienta,”
vysvetluje M. Urban.

Na trhu je v ponuke viacero rie3eni a plati, Zze pri rozhodnuti sa pre au-
tomatizované riesenie intralogistiky, nemusi byt vybavenost vyluéne ma-
nudlnymi vozikmi prekazkou. ,Automatizované voziky mézu mat okrem
rovnakej funkcie aj identicky vzhlad ako 3tandardné nizkozdvizné alebo




vysokozdvizné voziky. Dokonca s velmi &asto
skondtruované na ich bdze - pridanim automati-
zaéného modulu. Ak totiz z manudlneho sériového
vozika, ktory je overeny praxou, urobite automatic-
ky, dostanete mimoriadne spolahlivy stroj. Navyse
ho vzdy mézete prepnitf do manudlneho rezimu.
Treba tiez vziaf do UOvahy, Ze procesy, softvér
a samotny systém fungovania sa fyzicky neopot-
rebovdva, ale samotné voziky dno. Prave preto
odport&ame volit ako zdklad riesenia voziky, kto-
ré ‘predli ohfiom’ v podobe mnohoroénej manu-
dlnej prevadzky. Na to je, samozrejme, potrebné
pouzivat kvalitné zariadenia od renomovaného
doddvatela s profesiondlnym a rychlym servisom.
Jednoznaénou vyhodou automatickych vozikov je
potom elimindcia ludského faktora. Presne viete,
o od systému dostanete 24 hodin denne 365 dni
v roku. Ziadne PN-ky, absencie, chyby obsluhy.
Dramaticky sa znizuje pocet havdrii a nésilnych
poskodeni,” doddva Martin Urban.

Automatizovanéeé sklady

na vzostupe

Do skupiny inovativnych logistickych rieSeni
na vzostupe patria automatizované sklady s auto-
matickymi regdlovymi zakladaémi. ,Mobilny regdl
napojeny na WMS (Warehouse Management Sys-
tem), vie otvorif ulicky e3te predtym, ako sa k nim
priblizi vysokozdvizny vozik. Okrem toho WMS
optimalizuje poradie i miesto zaskladnenia a vy-
skladnenia s dérazom na efektivitu. Jednoznaénym
prinosom regdlovych automatickych zakladagov
s WMS je ich vysokd rychlost. Ked'Ze sa v nich neve-
zie &lovek, netreba braf ohlad na bezpeénost obslu-
hy, iba na charakter tovaru. Automatizovany sklad,
popri Uspore persondlnych ndkladov, zvysuje efekti-
vitu najmé pri manipuldcii s otvorenymi paletami (vy-
kladé sa len &ast tovaru z palety, zvysok sa vracia
naspdt do skladu), umoziuje efektivne skladovanie
vdaka zvyseniu rychlosti a znizeniu chybovosti,” ob-
jasfuje konatel Jungheinrichu.

Automatizované sklady 3etria aj priestor, prefo-
Ze vyzaduju uzsie ulicky, vysoké mézu byf 30 az
50 metrov. Zaber( tak men3iu zastavan( plochu
a Uspora spoéiva aj v nizich nakladoch na korenie

a eliminécii nékladov na osvetlenie. Do takychto
skladov Jungheinrich pontka svoje plne automati-
zované voziky skonstruované na béze Standardne
sériovo vyrdbanych zariadeni, takzvanych APM -
auto pallet mover. SO doplnené o laserovy skener,
ktory sleduje grafické znaky v hale a podla nich sa
pohybuije. Pri naskladfiovani a vyskladfiovani tovaru
zasa systémy pracujl automaticky pomocou skeno-
vania kédov jednotlivych polozZiek alebo s pomocou
RFID technolégie.

Kedy sa oplati automatizovat

Pri posudzovani vhodnosti automatizovaného riese-
nia pre konkrétnu firmu zohrava podla M. Urbana
délezitd dlohu ndvratnost investicii. ,Niektoré spoloé-
nosti zvazujl automatiku aj z imidZovych dévodov,
névratosf viak Gzko sdvisi s persondlnymi nakladmi
a cenami pozemkov. Z nasich skisenosti vyplyva, ze
automatizované riedenie sa oplati zvaZzovat v pripade
trojzmenovej prevadzky. Taktiez v prevadzkach, kde
je vysokd teplota, alebo zneéistené ovzdusie, napr.
v chemickej vyrobe. Z technického hladiska je zase
podmienkou opakované vykondvanie rovnakych ru-
tinnych operdcii a stabilné procesy. V pripade, ze
zékaznik m& réznorodé procesy, ktoré sa navyse
asto menia, tak automatické riedenie nemusi byt naj-
vhodnejsie. Rozhodnif sa, kedy pouzit aké riedenie,
odporiéame konzultovaf s odbornikmi, ktori maijo
skdsenosti s komplexnymi intralogistickymi projektmi.
Na margo servisnej podpory M. Urban pripomina,
Ze polet mechanickych porich je pri automatizovo-
nom rieseni podstatne niZsi, ako pri vyuZiti manudl-
nych vozikov. ,Automaticky vozik sam do ni¢oho
nenarazi, jazdi vzdy ,predpisovo’, takZe pri fiom
nehrozi zvy3ené opotrebenie ani riziko havdarie
z dévodu agresivnej prevédzky. Z pohladu spolah-
livosti je automaticky vozik v Gplne inej dimenzii. Je
to jeho velkd vyhoda. KedZe vdaznejSia porucha
viak méZe znamenat vyradenie skladu z prevadzky,
je nevyhnutné zabezpedit servisni podporu. Hoci
vela porich je mozné diagnostikovaf a odstranif
na dialky, je velkou vyhodou, ak md napriklad pod-
nik s frojzmenovou prevadzkou servisného partnera
s dostatoénym poétom vyskolenych servisnych tech-
nikov v blizkosti miesta prevédzky k dispozicii 24

hodin denne.” ()

1. Oslovit viacerych renomovanych dodavatelov
a odbornikov, ktori automatizacii rozumeju
a vedia poradit.

2. Vytipovat tie procesy v ramci logistického re-
tazca, ktoré su cyklické a menia sa minimalne,
pripadne sa menia predvidatelne.

3. Stanovit poZzadované parametre, ktoré by mal
systém spinat (pocitat s perspektivou aspori
5 - 6 rokov).

4. Vylugit procesy, ktoré nie je vhodné automa-
tizovat (vykladka kamiénov, jazda mimo haly,
chaotické a meniace sa rozmiestnenie paliet,
strojov, uliciek,... ).

5. Nechat si vypracovat niekolko alternativnych

rieSeni a cenovych ponuk.

10 tipov ako vyberat automatizovanu logisticku techniku

6. Dokladne preverit mozZnosti prepojenia ria-
diacich a informacnych systémov na strane
dodavatela s vlastnymi systémami (z pohladu
hardvéru aj softvéru).

7. Zaujimat sa 0 moznosti a podmienky servisu
a dodavky nahradnych dielov potencialnych
dodavatelov.

8. Absolvovat referencné navstevy.

9. Navstivit medzinarodné veltrhy so zameranim
na internt logistiku (napr. CeMAT Hannover,
Logimat Stuttgart...).

10. Pri vybere dodavatela zvazit rozne alterna-
tivy s dorazom na navratnost investicie, brat
do Gvahy aj prevadzkové néaklady, stabilitu a re-
putaciu dodavatela.

LOGISTIKA
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Aj takto méze vyzeraf
charterovy let

»Turbogenerofor lefel z Plzne najvacsim lietadlom sveta

:)) Michala LALAKOVA, Marketing Manager, Schenker s.r.o.

Porucha generatora v zapadoaustralskom
zavode si vyziadala netradicny charterovy let
superlietadlom Antonov 225 - Mrija. V Prahe
sa obrie dopravné lietadlo objavilo znovu po

9 rokoch a na australskej pode pristalo vobec
po prvykrat. Preprava, ktoru sledovali tisice
nadsencov, sa uskutocnila presne podla planu.

Elektricky generétor s véhou prevy3ujicou 100 ton bol vyrobeny
v Plzni a do prevadzky mal byt uvedeny v zdpadoaustralskom Perthe.
Na to, aby sa polas 6 dni dostal k zdkaznikovi, vyuzila prepravna
spoloénost DB Schenker sluzby najvécieho ndkladného lietadla
na svete. Unikdtna preprava si vyziadala maximdlnu siéinnost a spo-

luprécu niekolkych oddeleni spolo&nosti na eurdpskej aj na austral-

skej pode.

Elekiricky generdtor véziaci 117 ton sa v aredli plzenského vyrob-

cu turbogenerdatorov BRUSH SEM nakladal na $pecidlny podvalnik.

28 | @magazine 3/2016 | www.leaderpress.sk

& bolo kedy

a “ naifazsim liet dlom, ak
Mrija | n0|d\hslm a zdaroven najtazst lieta
rija |

skonstruovcme

Okrem hmotnosti si zaujimavé aj dalsie rozmery generdtora. Dlhy
je 8,8 metrov, Siroky viac ako 3,5 metra, na vysku meria takmer
3,2 metra. Podobné strojdrske vyrobky sa do vzdialenych destindcii
prepravuji obvykle ndmornymi lodami. Z &asovych dévodov viak
DB Schenker v tomto pripade sichol po nestandardnom riedeni.
Napriek tomu, Ze manipuldcia s obrovskym zariadenim je velmi
ndroénd, rozhodol sa vyrobca generdtora spoloéne s prepravnou
spolo¢nostou pre leteck prepravu. Od zagiatku bolo jasné, Ze tento
presun zvlddne jedine najvécsie ndkladné lietadlo na svete, Antonov
An-225, znédmy pod komerénym ndzvom Mrija.



Zvoleny typ prepravy postavil DB Schenker pred dal3iu vyzvu, ktorej
bolo nutné &elif. Ked' sa zésielky takejto hmotnosti prepravujo po mo-
ri, nachddzaji sa pocas prepravy obvykle v celodrevenom obale
s konstrukénymi prvkami, ktoré definujé a umoziujd manipuldciu.
V pripade leteckej prepravy je to viak iné.

,Ochranny dreveny obal neprichddzal do Gvahy. Generdtor bol pre-
kryty 3pecidlnou plachtou, a aby ho bolo mozné v Gtrobdch lietadla
bezpe&ne uchytif, bolo nuné po dohode s leteckou spolognostou,
ktord je zodpovednd za riadne upevnenie ndkladu, na generdtor
navarit 36 fixaénych bodov,” popisuje manazér nadrozmernych pre-
prév Pavel Trnka z DB Schenker v Ceskej rebublike.

Specidlna niekolkondpravova siprava s generdtorom vyrazila z Plz-
ne na cestu na prazské letisko vecer, kedy je na dialnici D5 nizsia pre-
mévka. Sprevddzali ju vozidld DB Schenker a tiez policajny sprievod,
ktory na problémovych Gsekoch odkléfal alebo zastavil dopravu.

.V porovnani s celkovou trasou i3lo sice len o zlomok cesty, napriek
tomu bolo nutné aj presun po pozemnych komunikdcidch dobre no-
planovaf. S tym mame nasfastie mnozstvo skusenosti. Ovela viac plé-
novania si vyziadalo samotné nakladanie stroja do lietadla,” povedal
Pavel Trnka.

Na druhy def réno dorazil fahaé na letisko, kde bol generdtor po-
mocou dvoch Zeriavov naloZeny do lietadla Antonov An-225 Mrija.
Manipuléciu ulahé&ila 40 metrov dlhé rampa, po ktorej sa ndklad po-
séval do Utrob lietadla.

Na ceste do Perthu musel An-225 dopliat palivo v Turkmenistane,
Indii a Indonézii. NaloZené totiz preleti maximdlne 4 000 km. Po pri-
stati v Perthe absolvoval generdtor zvySok cesty opdf na cestnom
valniku.

Najvacsie lietadlo na svete

Mrija je najdlhdim a zdroveri najtaziim lietadlom, aké bolo kedy
skonstruované. Pohdfia ho 3est dvojpridovych motorov a md tiez
najvéciie rozpdtie kridel zo vietkych lietadiel v aktivnej sluzbe. Bolo
navrhnuté na prepravu sovietskeho raketoplénu a asti nosnej rakety.
Potom, ako bol vyvoj raketoplénu Buran zrugeny, bolo lietadlo odsta-
vené. Po niekolkych rokoch bolo po modernizécii nasadené do ob-
chodnej prevadzky v rédmci flotily Antonov Airlines (ADB). Unikdtne
ie, ze bol vyrobeny iba jediny typ tohto stroja, druhy nebol nikdy do-
kon&eny. Mrija naposledy v Prahe pristdla v roku 2006.

Na letisku je tento obor neprehliadnutelny. Okrem svojej dizky 84 m,
rozpdtia kridel 88,4 m a maximdlnej vzletovej hmotnosti, ktord méze
dosiahnut az 640 ton, je na An-225 pozoruhodny aj spésob naklo-
dania prepravovaného materidlu. Ten sa totiz realizuje, na rozdiel
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NajrychlejsSi prepravny servis

pre mimoriadne situacie

Preprava obrovskych strojov letecky je skér vynimkou. Pre klienta,
ktory sa nachddzal v havarijnom stave, viak bola vzhladom na stra-
ty, ktoré by utrpel dIh§im prestojom, jedinou moZnostou. Podobnych
charterovych letov zrealizuje DB Schenker roéne okolo 1 200 i ked'
véciinou ide o prepravy mensich zasielok - napriklad chybajicich
sO&iastok do vyroby.

,Pri charterovom lete si klient na rozdiel od $tandardnych sluzieb le-
teckej prepravy prenajima celé lietadlo, nielen uréity priestor v fiom.
Tento spdsob prepravy sa vyuZiva pre mimoriadne urgentné zdsielky.
Preprava sa riadi v podstate iba pokynmi klienta a nie je obmedzova-
nd niéim, ani $tandardnymi Easmi letov. Ide o najrychlejsi prepravny
servis na trhu,” hovori Benjamin Chladny, vedici oddelenia leteckej
prepravy v DB Schenker na Slovensku. KedZe ide o sluzbu, pri ktorej
je prvoradd rychlosf a &asto ide skutone o mindty, spoloénost DB
Schenker na Slovensku spustila pre klientov nonstop ,Bielu linku”, kde
si m&zu charterovy let objednaf aj uprostred noci. Cenovd ponuku
ziska klient na telefén prakticky obratom a polas celej prepravy mé
k dispozicii dispecera, ktory prepravu sleduje a klienta informuje o jej
priebehu. Samozrejmosfou je organizdcia zvozu a rozvozu medzi
miestom vyzdvihnutia, letiskom a findlnou destinaciou.

O lietadle Antonov An-225
Posadka: 6

Dizka: 84 m

Rozpatie: 88,4 m

Vyska: 18,1 m

Objem: 905 m®

Vaha (bez nakladu): 285 ton

Max. vzletova vaha: 640 ton

Nakladovy priestor: objem 1 300 m?, dizka 43,35 m, §itka 6,4 m, hibka 4,4 m
Vykon: 6 x ZMKB Progress D-18 turbomotory, 229,5 kNeach

Dolet s 200 t ndkladu: 4 000 km
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Lufthansa Cargo ocenila
Dachser za vynikajicu spoluprdcu

9 Dachser Slovakia a.s.

Medzinarodny poskytovatel logistickych
sluzieb Dachser ziskal prvykrat ocenenie

s nazvom ,Planet Award of Excellence”, ktoré
udeluje letecka spolocnost Lufthansa Cargo.
Dachser dostal uznanie za svoj mimoriadny
vykon v oblasti poskytovania logistickych slu-
Zieb v ramci vzajomnej globalnej spoluprace.

Okrem inovativneho pristupu, stability a udrzatelnosti obchodnych
vztahov ocefiuje spoloénost Lufthansa Cargo aj tempo rastu svojich
zdkaznikov v jednotlivych produktoch. Napriklad v porovnani so
vietkymi globdlnymi partnermi spoloénosti Lufthansa Cargo nalietal

Dachser v minulom roku s tymto popredn)’lm eurépskym nék|0dn)’/m
leteckym dopravcom svoj najvaési trhovy podiel.

Nemecké ndkladné aerolinky odovzdévali ocenenie ,Planet Award
of Excellence” v rdmci stretnutia so svojimi obchodnymi partnermi,
na tzv. Global Partner Council, ktoré sa konalo v Hamburgu. Za sku-
pinu Dachser cenu prevzali Thomas Reuter, COO divizie Air & Sea
Logistics, a Timo Stroh, Head Global Air Freight. ,Sme velmi hrdi, Ze
na$a vynikajica spolupréca so spoloénosfou Lufthansa Cargo vydsti-
la aZ do tohto ocenenia. Nasi z&kaznici mézu kazdy defi profitovaf
z mimoriadne kvalitnych globdlnych dodévatelskych refazcov, ktoré
spolocne vytvdrame,” uviedol Thomas Reuter a doplnil, Ze Dachser
bude aj nadalej zdokonalovaf Gspesni spoluprécu.
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Dachser bol oceneny najmé za svoj inovativny pristup. ,Spolo¢ne
sme optimalizovali nase rozhranie a procesy a velmi nds tesi, Ze sa
Dachser zaraduje medzi najaktivnejsich uZivatelov online platformy
eChannel. Navyse Dachser ako jeden z prvych globdlnych partne-
rov frankfurtskej komunity leteckého carga (tzv. Air Cargo Commu-
nity Frankfurt) posilnil pobocku Frankfurt o sluzby leteckej nakladne;
prepravy. ,Vysledkom tychto vietkych skutoénosti je najvyssia kvali-
ta sluzieb pre nasich spoloénych zdkaznikov a v nadvéznosti na to
aj ocenenie Planet Award of Excellence,” povedal Dr. Alexis von

Hoensbroech, Board Member Products & Sales spoloénosti Lufthan-
sa Cargo.

Program ,Global Partnership” spolo&nosti Lufthansa Cargo je dé-
leZitou platformou pre trvaly rast spolo&nosti aj jej najvécsich zé-
kaznikov. Tychto dvandsf partnerskych firiem, medzi ktoré patri

aj Dachser, predstavuje asi polovicu celkového obratu aeroliniek
Lufthansa Cargo.
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GEFCO v Trnave rastie,
zacali sa prace na novom sklade

Spolocnost GEFCO Slovakia patri medzi
globalnych hracov na trhu logistiky. V Trnave sa
zacalo dalSie rozSirovanie jej aktivit, ktoré prine-
sie zmeny v mnohych oblastiach. Zefektivni sa
vyroba a sluzby, pristup bude ekologickejsi,
zmodernizuju sa jednotlivé pracoviska
spoloCnosti a v neposlednom rade porastie
zamestnanost v regione.

GEFCO Slovakia oficidlne za&alo prace na sklade novych vozidiel v cel-
kovej rozlohe 8 hektdrov. Na novej skladovej ploche pre automobily by
sa mal vytvorit priestor pre 2 700 vozidiel, celkovéd investicia je 8 milié-
nov eur. Vystavba aredlu potrvé priblizne do konca novembra, kedy by
mali byt dokon&ené stavebné prace a potom bude trvaf priblizne mesiac,
kym bude aredl skolaudovany.

Viac pracovnych miest v Trnave

Rozsirovanie aktivit spoloénosti GEFCO Slovakia ovplyvni aj zamestna-
nost v regiéne, vznikne niekolko stoviek novych pracovnych miest. Ako
ozndmil Andrea Ambrogio, generdlny riaditel spoloénosti, ,GEFCO Slo-
vakia m& zdmer v regiéne dlhodobo pésobif ako dobry zamestnévatel.
Preto v sdvislosti s roziirovanim logistiky novych vozidiel a v ramci posil-
fovania dal3ich akfivit spoloénosti plédnujeme v nasledujicich dvoch ro-
koch otvorit az 200 novych pracovnych miest.”

Nove efektivnejSie sluzby
pre vyrobcov automobilov
Pre vyrobcov vozidiel bude novy aredl predstavovat aj priestor pre nové
sluzby. Napriklad sluzba PDI - pre delivery inspection, ktor& predstavuje
kontrolu vozidla pred dodanim do predajni a vybavenie auta povinnou
vybavou pre dany trh. Na sofistikovanejiej trovni budd realizované qj

PPO - post production operations, ako st Gpravy a personalizécia vo-
zidiel, montéz nadstandardnej alebo tuningovej vybavy do osobnych
alebo 0zitkovych vozidiel. Medzi takéto Gpravy patria napr. polepy ka-
rosérie &i skiel, indtalacia GPS, alarmu, vyhrievanych sedagdiek &i hmlo-
viek. ,PPO napoméze optimalizécii ndkladov na vyrobu vozidel, pretoze

-:,’T‘ "j Kechned, Honis
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customizacizéciu, teda Upravu vozidiel na mieru prenesieme k ndm,” do-
ddva riaditel logistiky novych vozidiel GEFCO Slovakia Julien Lalande.

Ekologickejsi pristup a kvalitnejSie

pracovné prostredie

,Sme zodpovednd firma, prefo sa snazime byt &o najietrnej3i k Zivotné-
mu prostrediu. Nasou snahou je preniest o najviac ndkladu na kolaje
a v tomto nédm novy aredl rozhodne poméze,” dodal Lalande. V rdmci
projektu je taktiez naplédnovand vysadba 500 stromov v odlahlej &asti
aredlu.

Okrem Zelezniénej vlecky a priestoru na ndkladku automobilu na auto-
prepravniky, bude aredl vybaveny kanceldrskymi priestormi, mechanic-
kou dielfiou, lakoviiou s laboratériom a umyvagkou. Celd plocha bude
vybavend wifi pokrytim pre pouzitie rédiofrekvenénych scannerov, ktoré
s0 priamo pripojené na centrdlny IT systém GEFCO. Vdaka tomu klienti
dostani presné informécie o tom, kde sa dané vozidlo préve nachédza
a mézu tak efektivne zabezpeit zdsobovanie predajni.

GEFCO pokracuje v raste

GEFCO Slovakia pokraduije aj v roku 2016 v pozitivnom a progresivnom
smerovani. V medziroénom porovnani spoloénost zvysila v roku 2015
svoj Cisty obrat o takmer 17 % a otvorila 60 novych pracovnych miest,
&im sa medziroéne poet zamestnancov zvysil na 552, ¢o predstavuje
nérast o 12 %. Dalsie pracovné miesta prinesie aj rozsirovanie logistic-
kych akfivit.
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L. Palcak:
Nechajme autd, dajme
prednost hromadnej doprave

Dial'ni¢né spojenie Bratislava — Kosice? Tazko povedat

g Milan MATUSINSKY, foto VUD, a.s.

\lyskumny Ustav dopravny, a.s., (VUD) je nezavislou odbornou
inStitdciou, ktora sa viac ako Sestdesiat rokov angazuje

v oblasti dopravného vyskumu, dopravného poradenstva,
skuSobnictva, kontroly kvality a certifikacie stavebnych
vyrobkov. O zdmeroch tejto na Slovensku ojedinelej institucie,
o dialnicnej sieti i rozvoji dopravy vSeobecne sme sa
porozpravali s generalnym riaditelom a predsedom

predstavenstva VUD Ing. Lubomirom PalGakom.

Ustav bol zaloZeny v roku 1954 ako Vedeckovyskumny stav dopravny
v Prahe. Nézov Vyskumny dstav dopravny nesie od roku 1956. Pracoviskd
mal v Prahe, Brne, Bratislave a od roku 1964 aj v Ziline.

Vyskumny dstav dopravny v Ziline, ak rétame aj jeho existenciu v Prahe,
mé obdivuhodnych 62 rokov. Co povazujete za najddlezitejsie v jeho
histérii2

Z hladiska organizagného vyvoja bol vyznamny presun sidla dstavu do Zili-
ny v roku 1964 a z pohladu novodobej histérie bol zrejme najdéleZitejsi rok
2002, v ktorom Ustav presiel procesom transformdcie zo $tdtnej prispevkovej
organizécie na sbkromni akciovi spoloénost.

V &om spoéiva dominantnd &innost vasej institicie v siéasnosti?

VUD je etablovanou odbornou institiciou, ktoré pdsobi najmé v oblasti
dopravného poradenstva a dopravného vyskumu vo vietkych druhoch do-
pravy. Za obdobie svojej p&sobnosti v sektore dopravy bola znagka VUD
vybudovand vdaka vysokej vedeckej a odbornej erudovanosti svojich vy-
skumnych kapacit. V si&asnosti je respektovanou a uzndvanou institiciou
nielen na ndrodnej, ale vdaka mnohym zahraniénym projektom aj na me-
dzindrodnej trovni. Cinnosti Gstavu zastre3ujd dve hlavné divizie - Divizia
vyskumu a vyvoja a Divizia certifikdcie a skdZobnictva.

Divizia vyskumu a vyvoja je zamerand predovietkym na konzultagné a po-
radenské sluzby v oblasti dopravy, poskytované najmé nérodnym autoritém
v procese analytickej podpory pri budovani dopravnej infrastruktory cestnej
a Zzelezni¢nej dopravy, v oblasti dopravného inZinierstva a dopravného
modelovania a riedi aktudlne technické, ekonomické, environmentdine, bez-
pednostné, legislativne a dalsie aspekty sdvisiace s nastavenim dopravného
systému SR.
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kioré nazna&ujy posun ferminu dostavby dialnice D1.

Divizia cerfifikdcie a skd3obnictva zabezpecuje certifikdciu vyrobkov
a materidlov s aplikdciou v dopravnom sektore. Cinnost realizuje v $pe-
cializovanych laboratéridech ndterovych ldtok a dopravného znaéenia,
goniofotometrie a pevnostnych merani strojnych asti. Zaroven sa zaoberd
problematikou interoperability eurépskeho Zelezniéného systému, riadenia
kvality vyroby a vyrobného procesu a legislativy.

Akym najdélezitejsim témam z odboru dopravy sa venovali vasi experti2
Tych délezitych tém je niekolko, ale zrejme najviac verejne diskutovanou
oblastou je priorizécia a vystavba cestnej infrastruktiry vyssieho dopravné-
ho vyznamu, t.j. dialnic a rychlostnych ciest. Tejto problematike sa venuje-
me pomerne asto a intenzivne, ¢ vz v pripade spracovania dopravnych
a ekonomickych modelov ako podkladov k priprave Ziadosti o nenévratny
finan&ny prispevok pri spolufinancovani projektov z fondov EU, alebo 3tidii
realizovatelnosti formou ekonomického a multikriteridlneho postdenia do-
pravnych koridorov viacerych Gsekov D1, R2, R3, R4 a dalich. Aktudlne
mdézem spomenif spracovanie dopravného modelu a ekonomického mo-
delu v podobe kalkulacie socioekonomickych prinosov Uspesného projektu
D4/R7 realizovaného formou PPP, kiory bol schvdleny vladou SR. Urgite
jednym z najvyznamneisich projektov z nédsho pohladu je realizacia vykonu
a vyhodnotenia Celostatneho séitania dopravy 2015 pre Slovenskd spravu
ciest, ktoré zastre3ujeme odborne, metodicky aj organizaéne. Okrem toho



sme poskytovali konzultaéni podporu pri tvorbe Strategického planu roz-
voja dopravnej infradtruktiry SR do roku 2020, & Operaéného programu
Integrovand infradtruktora 2014 - 2020. V sektore Zelezni¢nej dopravy
v si&asnosti zabezpedujeme sluzby technickej pomoci pre ZSR, napriklad
v sivislosti s realizdciou projektov modernizécie Zelezninych trati spolufi-
nancovanych z eurépskych fondov.

Na Slovensku sa dlhodobo nedari spojit dve najvéicsie mestd sdvislou
dial'nicou. Kedy sa teda Bratislava koneéne spoiji s KoSicami?

Myslim si, Ze v sG&asnosti nikto s istotou nevie povedat, kedy bude dobudo-
vand dialnica medzi Bratislavou a KoSicami. Ambiciézny plén viady pred-
pokladd jej dokoncenie v roku 2020, existuje viak niekol'ko faktorov, ktoré
naznaduji posun terminu dostavby dialnice D1. Ide predovietkym o otdzku
vyberu vhodného variantu vedenia dialnice D1 v Gseku Turany - Hubovg,
na ktory sme ako Ustav v roku 2013 spracovali rozsiahle technicko-ekono-
mické posidenie. Pri tomto Gseku so zdvaznymi geologickymi problémami
bude potrebné zosiladit zaujmy ochrandrov so zdujmom $tétu postavif Gsek
&o najrychlejie a najlacneiie. Bude potrebné doriesit neocakavané kompli-
kdcie stvisiace so zosuvom svahu pri razeni tunela Cebraf, ktoré nastali pri
vystavbe susedného Useku D1 Hubovd - Ivachnovd. Okrem rieSenia tech-
nickych a geologickych problémov bude potrebné zamysliet sa aj nad for-
mou financovania Gsekov, kedZe eurépske zdroje si v tomto programovom
obdobi uz alokované. Na zdklade tychto faktov predpokladém dokon&enie
dialnice D1 po Kosice az po roku 2020.

PPP Obchvat Bratislavy D4/RZ2 Myslienka tohto obchvatu vyvolala qj
kontroverzné reakcie. Je tento projekt naozaj taky vyznamny?

Projekt dialnice D4 a rychlostnej cesty R7 je vyznamny nielen pre samot-
né hlavné mesto, ale aj pre prilahlt satelitnG sidelnd oblast juhovychodne
od Bratislavy, odkial mnoZstvo [udi dochddza denne do mesta za pracou,
vzdelanim, sluzbami a podobne. V prvom rade nulty obchvat D4 zabezpe-
& presun tranzitnej dopravy z vnitorného mestského obchvatu dialnice D1,
&im Ciastoéne odbremeni exponované Gseky, ktoré v si&asnosti dosahujo
najvy3siu infenzitu dopravy v SR - na Grovni cez 100 tisic vozidiel denne.
Okrem toho zabezpeéi plynulejsiu a rychlejsiuv distribiciu dopravnych tokov
medzi jednotlivymi dopravnymi zénami Bratislavy medzi Jarovcami a Ra-
&ou. Rychlostng cesta R7 zlep3i a skrati dostupnosf Bratislavy z juhovychod-
ného smeru a stiahne dopravu z cesty |. triedy 1/63, kde si najmé pocas
pracovnych dni v rannych a popoludfaijsich 3pickéch pravidelné dopravné
kongescie. Délezitd je predovietkym paralelné prevédzka oboch cestnych
fahov, kedZe hlavne ich vzdjomnd synergia prinesie vodicom najvécsiv
Usporu &asu, ndkladov, produkcie emisii plynov. Sibezne s vystavbou pro-
jektu D4/R7 bude, samozrejme, potrebné prijimat dalie invesfiéné a systé-
mové opatrenia na Uzemi mesta najmé v oblasti podpory verejnej osobnej
a nemotorovej dopravy tak, aby bolo mozné do budicna v Bratislave za-
bezpedit trvalo udrzatelnd a predovsetkym nizkouhlikovd mestskd mobilitu.

Stav siete v roku 2020 (2022) vs. kompletnd sief

dobuderaad

— Py el datesdcaat mi

LOGISTIKA

Cestna doprava

Nova vlada po néstupe zrusila tender na instalaciv radarov v stvislosti
s objektivnou zodpovednostou. Bol to spravny krok?

Zamer indtalovat radary na cestnej sieti v SR hodnotim pozitivne. Také-
to celoplo3né opatrenia maji v krajindch, kde sa vyuZivajo (Holandsko,
Francizsko) pozitivny vplyv na zvy3enie bezpeénosti na cestdch. Délezité
ie, aby systém splfial parametre stanovené legislativou upravujicou inifitdt
objektivnej zodpovednosti a aby bol na technickej drovni, ktord by zabez-
pedila, Ze proces vyméhania prava bude funkény, maximdlne automatizo-
vany, transparentny a spravodlivo nastaveny pre vietky skupiny motoristov,
nevynimajic zahraniénych vodigov.

V minulosti sa uz viackrdt uvazovalo o zvyseni maximdlnej rychlosti
na dial'niciach. Ste zastancom tejto myslienky?

Je potrebné si uvedomif, Ze parametre nasej dialniénej siete nesplfiajs
poziadavky na zavedenie vys3ej rychlosti, mam na mysli predovietkym
ich smerové a vyskové vedenie, ktoré povécsine zodpovedd normovej né-
vrhovej rychlosti 120 km/h. V minulosti do3lo aj k vytipovaniu niekolkych
Usekov dialnic s moznosfou aplikécie vy3sej povolenej rychlosti, no prino-
sy takéhoto opatrenia, tj. Uspora &asu, neprevysili zvysens mieru rizika
vzniku dopravnych nehdd, nehovoriac o zdvaznosti dopravnych nehéd
pri rychlosti vy33ej ako 130 km/h. Na druhej strane, v krajindch zdpad-
nej a severnej Eurépy je tfrend opaény, maximélna rychlost na dialniciach
bola znizend na 120, respektive 110 km/h, hlavne s cielom zniZif poget
a zévaznosf nehdd a zniZif spotrebu pohonnych latok a s fou sdvisiacu
produkciu emisii. Vzhladom na to, Zze Slovensko je pomerne maléd krajina
a prepravné vzdialenosti s relativne kratke, predpokladém, Ze aj u nés sa
bude v zdujme zvy3ovania bezpe&nosti a redukcie nésledkov nehodovosti
a pri zavédzani autondmnych vozidiel budicnosti maximdlna povolend
rychlosf na dialnici znizovat.

V uplynulom roku naréstol na slovenskych cestdch pocet smrielnych do-
pravnych nehéd. V &om vidite pri¢inu?

Po zavedeni ur&itych systémovych krokov a néslednom dlhom obdobi kon-
tinudlneho poklesu poctu nehdd a poétu usmrtenych na cestéch v SR sme
sa dostali do stavu, kedy vyvoj nehodovosti stagnuje, s medziroénymi niz-
kymi poklesmi, resp. ndrastmi. Je zrejmé, Ze na vyvoj bezpeé&nosti cestnej
premdvky md vplyv mnozstvo aspektov, najma tych, ktoré sivisia s [udskym
faktorom. Myslim si viak, ze ak neddjde k prijatiu dalsich generdlnych sys-
témovych opatreni vo vzfahu k bezpe&nosti, poéet dopravnych nehéd a po-
et usmrtenych oséb sa na nasich cestdch vyrazne nezmeni.

Co bude z vésho pohladu najdélezitejsie pre rozvoj dopravy na Sloven-
sku v najblizsich desiatich rokoch?

Z hladiska priorit rozvoja dopravy na Slovensku bude potrebné vyriesit
predovietkym financovanie vystavby a modernizécie dopravnej infra3-
truktiry, pretoze eurdpske zdroje si obmedzené a nepostadujd na pokry-
tie potrieb celého dopravného systému vo vetkych dopravnych
médoch. Ovela vadsi priestor bude treba venovat aj cestdm
niz3ich kategérii a objektom na tychto cestéch, ktorych staveb-
no-technicky stav je dlhodobo nevyhovujici a ich spravcovia
kontinudlne bojuji s nedostatkom financii na ich pravidelné
opravy a rozsiahlejiu rekonstrukciu. Zdrover bude potrebné
vyrazneijsie sa orientovaf na médy hromadnej dopravy (auto-
busy, trolejbusy, elekiricky, regiondlne a mestské vlaky), predo-
vietkym v oblasti zatraktivnenia modernizdciou vozidlovych
parkov a infradtruktiry, prip. doplnkovymi sluzbami a zéroven
cielene prepdjaf médy verejnej osobnej dopravy do komplex-
nych integrovanych dopravnych systémov. DélezZitéd bude aj
podpora nemotorovej dopravy, ako aj podpora alternativnych
typov pohonu pri cestnych vozidldch. Kym v mestdch nedo-
staneme viac [udi z osobnych automobilov do autobusoy, tro-
lejbusov a elekiriciek, mestskych vlakov, pripadne na bicykle,
mestd budu aj nadalej &elit vyraznym problémom so statickou
dopravou a emisnym zafaZenim a trpief zniZenou dostupnos-
fou vplyvom dopravnych kongescii.
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4 Manipulacna technika

Inteligentna manipulacia
i s bremenami

Séria LIFTRONIC AIR - posledné generacia priemyselnych
manipulatorov z radu INDEVA

Kombinuju silu tradicného pneumatickeho manipulatora
s inteligenciou znaCky INDEVA. Ich zdvihacia sila je pneu-
maticka, je vSak riadena elektronicky. Hodi sa na dvihanie
vyosenych alebo velmi tazkych bremien. Modely st dostup-
né od 80 do 310 kg a dodavaju sa pre montaz na stip, strop
alebo nadzemnu kolajnicu. V porovnani s tradicnymi pneu-
maticky riadenymi manipulatormi ponuka Liftronic Air dole-
Zité vyhody, ktoré pomahaju zlepsit bezpecnost, ergondmiu
a produktivitu.

Balancéry st elekironicky riadené systémy stéleho vyvazovania hmotnosti bremena
do stavu ,beztiaze”. Umoziiuji jednoduchd manipuldciu s bremenom az do hmotnosti
320 kg, pri ktorej je ndmaha redukovand na minimum a bremeno kopiruje pohyb lud-
ského ramena.

Scaglia, zalozend v roku 1939, vyvinula koncom 70-+ych rokov vyvazovag LIFTRONIC,
revoluény systém na manipuléciu so z&fazami. Ako vyrobca manipulagnych zariadeni bo-
la spoloénost jednym z prvych podnikoy, ktoré boli certifikované podla ISO 9001:2000.
Aby sa dalej podporoval rast podniku a aby sa zékaznikom pondkol este kvalitnejsi vyro-
bok a vykonne;si servis, bola v roku 2004 zaloZend Scaglia INDEVA SpA. Dnes sa firma
povazuje za vedicu spoloénost na trhu a za technologického lidra v oblasti kon3trukcie
a vyroby priemyselnych manipulaénych zariadeni. Centrdlne vyrobné stredisko sa naché-
dza v meste Brembilla, vzdialenom 50 km od Mildna.

Inteligentna manipulacia

Firma vyrdba manipulaéné zariadenia nazyvané aj Intelligent Devices for Handling, alebo
jednoducho INDEVA. Okrem pneumatickych manipuldtorov sa 3pecializuje aj na elekironic-
ky ovlddané zariadenia. Pri elekironickych manipuldtoroch bola beznd pneumatickd tech-
nolégia nahradend modernou mikroprocesorovou technolégiou. Tym sa eliminujd niektoré
obmedzenia a dosahuje sa vys3i stuperi efektivnosti. Tieto zariadenia umoZfiuju plynulé,
rychle a presné pohyby bremena a disponujd plnoautomatickym rozpozndvanim zafaze.

Aj v nebezpecnom prostredi
Manipulagné zariadenia série PN si ovlddané pneumaticky. Su to spolahlivé, robusiné
balancéry s pevnym vertikalnym ramenom. Umozfiujd manipulovat so zafazou az 310 kg,
ktord sa uchopi mimo svojho faZiska. Vietky vyvazovaée série PN mézu byf, zodpoveda-
joc smerniciam EU 94/9 a 1999/92, dodané na pouzitie v prostredi ohrozenom vybu-
chom s odstupfiovanim podla noriem ATEX.

Stipové, stropné, kolajnicoveé...

Balancéry sa vyrdbaijd v stlpovom, stropnom, kolajnicovom vyhotoveni. Je mozné ich ukot
vif na pojazdnych Zeriavoch alebo na zdvihacich vozikoch Liftruck. Bremeno sa méze
uchopif magnetickym, mechanickym alebo vékuovym néstrojom podla potrieb a k Gplnej
spokojnosti zékaznika.

aké fazké je bremeno, ktoré my ne-
bremenami a desiatky rokov sa tomu

i, Z sme ani ponafia,
Jedno africké prislovie hovori, z& nemdme ani P :
oje skosenosfi vo vas prospech.

dvihame... Chdpu to najmé pracovnich ktori manipulujl s
vihame...

b i eni vyuZzit sv
of ai nasa firma. Sme priprav
s umief aj nasa
snazi dobre roz



¢ tknutim sa ser-

L iednoduchym do . .

it bremeno s motnosfay 2 32088 T by oy yakom pozadoe
Operdtor moéze zdv.! "UI e afaze samotnej a premies n
vo-ovladacej rukovate ale Jen niekolko gramoVv-

qzilo
bremeno vazl
nym smerom, akoby

Firma Handcké zelezdrny a pérovny, a.s., ¢len skupiny Moravia Steel Trinec, vyrdba za tepla
tvarované listové a vinuté pruziny pre eurépske ndkladné automobily a pre zelezniéné vagény
&i lokomotivy. Svojimi hmotnostami dosahuju tieto vyrobky hodnoty — vinuté pruziny az 120 kg,
jednotlivé listy pruzin az 60 kg a zostavené listy do pruziny az 320 kg. Pre manipuldciu s pru-
Zinami na pracoviskdch, do vyrobnych zariadeni a liniek a pre odkladanie vyrobkov do paliet
sa vyuzivaji manipuldtory od firmy TOKA INDEVA, s ktorymi majié Handcké Zelezdrny a pérov-
ny uz niekol'koroéné skisenosti. Prvé zariadenie, elektronicky balancér Liftronic EASY E125C,
bol zakipeny uz v roku 2006 ako podpora manipuldcie s jednotlivymi listami pruzin. Bolo po-
trebné overif vhodnost nasadenia tohto typu manipulétora v fazke| trojzmennej aj nepretrzi-
tej prevddzke. Po prvom roku uspesného nasadenia bolo rozhodnuté o ndkupe dalsich tychto
zariadeni. Ponuka typov a nosnosti manipuldtoroy firmy TOKA INDEVA v zdsade vyhovuje roz-
manitému vyuzivaniu ako aj prevddzke Handckych zelezdren a péroven. Pri zlozite] manipuld-
cii s jednotlivymi listami aj so zostavenymi pruzinami boli pre dva vybrané projekty pouzité qj
pneumatické manipuldtory typového radu LIFTRONIC AIR, ktoré sa rovnako osvedcili. Priebez-
ne su vybavované aj dalsie pracoviskd manipuldtormi od firmy TOKA INDEVA, aby bola vyrob-
nym operdtorom ulahéend manipuldcia s fazkymi bremenami — pruzinami a zdroven stdle sa
zlepsovala bezpeénost a ochrana zdravia operdtorov vyrobnych zariadeni a liniek.

Ing. Petr Vanék, generdlny riaditel’ a predseda predstavenstva

L)
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Tomés Kaspar - TOKA
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Ji¥i Stdpének - TOKA
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Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871
indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de
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Ing. Pavol Galének - TOKA
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Marek Galdnek - TOKA
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Telefon: +421 53 44 10 712, Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

INDEA

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Mravec je nednavny a inteligentny
pracovnik, dokdze zdvihndt a l'ahko
prendsaf ndklady, ktoré st ovela vaésie ako
on. Této jednoduchd analégia
predstavuje poslanie spolognosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovanie a vyroba
priemyselnych manipulédtorov, ktoré
s0 kompakiné a predsa silné,
jednoduché a predsa inteligentné
a pomdhajo pracujicim ludom
vyhnit sa $kodlivej ndmahe.

Video ukézky manipuldcie s bremenami pomocou balancérov INDEVA:
http://www.indevagroup.com/videosolution.athx
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Industry 4.0

Strojarstvo v digitalne
prepojenej dobe je aj o logistike

9 Vlasta RAFAJOVA, foto SARIO

Slovenska agentura pre rozvoj investicii a obchodu
(SARIO) usporiadala v ramci 23. Medzinarodného
strojarskeho veltrhu v Nitre siedmy rocnik Medzi-
narodného strojarskeho kooperacného dna, ktory
patri do série podujati SARIO Business Link.
Priamym B2B rokovaniam potencialnych partnerov
70 Slovenska i zahranicia predchadzal odborny
diskusny panel Strojarstvo v digitalne prepojenej
dobe. Okrem iného na nom odzneli i zaujimave
skusenosti zo sucasnej logistickej praxe.

Podla riaditela spoloé¢nosti Sova Digital Martina Morhd&éa, treba pri
uvazovani o digitalizécii vyroby braf na zretel, Ze cely koncept 3tvrtej
priemyselnej revolicie Industry 4.0 je dlhodobym procesom. Rovnako
ako tretia priemyselné revolicia, prezentovand rozvojom automatizdcie,
ktord sice za&ala uz v 70-+tych rokoch minulého storocia, doteraz viak
neskonéila a stéle sa vyvija. Jeho slovd potvrdzuje i vedici oddelenia
planovania spoloénosti Volkswagen Bratislava Marek Schickerle, vedu-
ci oddelenia zdvodového plénovania logistiky spoloénosti, ktory proces
automatizécie v podniku prirovnéva k nekoneénej $pirdle.

Progres vo Volkswagen
Bratislava

Ako sa zhodli re¢nici podujatia, dynami-
ka st€asnych zmien je priam neskuto&-
né a v automobilovom priemysle je vari
najbadatelnejdia. M. Schickerle, ktory
pdsobi vo Volkswagene uz 19 rokov,
pripomina, Ze za ten &as sa procesy vo
firme posunuli od manudlnych procesov,
cez poloautomatické az k plnoautoma-
tizovanym, o vyrazne prispieva k to-
mu, Zze zavod je rychlejsi a efektivnesi.
,Jednym z vyraznych projektov zrealizo-
vanych v nadom podniku v poslednom
obdobi, je nova zvaroviia karosérii SUV, kde je uz takmer kompletny tok
materidlu uskuto&iovany automatizovane. Nasadili sme plnoautomatické
prekladkové stanice, prevézacie voziky, ktoré st zdroved previazané so
samotnou vyrobou. Zariadenie si dokdze materidl zo supermarketu privo-
laf samo, bez toho, aby do toho zasahoval élovek. Dochddza k enormnej
Uspore oproti stavu, ked' &lovek, ktory navazal materidl na miesto spot-
reby v linke, nevedel, & prichddza v&as a podobne. Pracovnik logistiky
dnes pracuje v supermarkete, kde pripravuje materidl v presnych sekven-
cideh,” vysvetluje M. Schickerle.

Marek Schickerle,

Volkswagen Bratislava
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Podla Schickerleho proces digitalizacie vo fabrike postupuje milovymi
krokmi. ,Digitaliz4cia je badatelnd vz aj pred brénou zdvodu v riadeni
toku materidlu do z&vodu. Sledujeme dodévatelov, konsoliduji sa objed-
névky, 3peditéri, sleduje sa, kde sa v rémci Eurépy aktudlne nachddzaijo
dodavky, riadia sa ¢asové oknd, kedy materidl prichddza do zévodu. To
je dalsim krokom optimalizacie procesov digitalizéciou. Nepotrebujeme
uz také velké skladové priestory, aby sme uskladnili materidl, pretoze
efektivnejiie dokdzeme riadif tok materidly do zévodu. Tahovy princip
nahradil pévodny tlakovy - nasa vyroba riadi vyrobu né&sho doddvate-
la,” doplia.

Skusenosti Still SR

Senior 3pecialista interlogistiky spolo¢nos-
ti Still SR Jifi Ovesny - ako zdstupca spo-
lo¢nosti doddvajicej manipulagnd techniku
- zastéva ndzor, Ze koncept Industry 4.0 po-
stva vyuZitie manipulaénej techniky do novej
dimenzie a spoloénosti Easto vyuzivaji lo-
gistiku ako prostriedok prvého kontaktu s In-
dustry 4.0. ,Stretdvame sa s tym, Ze Industry

4.0 nasi klienti objavuis z druhej strany. Aj

spoloénosti, ktoré nemajd vo vyrobnom pro-
cese implementované Ziadne principy Indus-
try 4.0, ocakdvaijl, Ze prave v rdmci internej
logistiky prideme s inovativnym rieenim, ktoré bude takéto prvky zahffiaf.”

Jifi Ovesny, Still SR

Na margo Uspory persondlnych ndkladov J. Ovesny prizvukuje, Ze hoci
s0 &asto primdrnou indpirdciou pre vyuzitie automatizovanych intralogis-
tickych rieseni, nie s uplatnitelné viade. ,Tam, kde je velkd rozmanitos,
napriklad manipulovanych obalov a nizka miera $tandardizécie v materié-
lovom toku, mézu byt problémom, pripadne vébec nemusia byt ekono-
micky vyhodné. Pripomina viak, Ze digitalizdcia ndm prind$a mnoZzstvo
moznosti ako vyuzit efektivitu [udi ovela lepsie ako doteraz. ,Pomocou digi-
talizdcie dokdzeme asistenénymi logistickymi systémami umoznif pracovaf
[udom v takych &innostiach, ktoré by inak vyzadovali vyssi stuped kvalifiké-
cie. Lep3ou technikou, ktorej poméha digitalizécia, dokédzeme daf fudom

précy, ktord by inak robif nemohli.” L))



ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Murrelektronik zrevoluénil 10-Link
|IODD v module

D) Murrelektronik GmbH

Zariadenia a stroje s vybavenim 10-Link sa mozu
v buducnosti uvadzat do prevadzky este rych-
lejSie ako doteraz. Murrelektronik ponuka, a to
ako prvy vyrobca, 10DD on Board, ¢im umoziuje
vyuzit Plug & Play pri zapojeni zariadeni

s 10-Linkom.

Stbor 1ODD (IO Device Description) je popisny stbor zariadeniq,
uréeny pre senzory a aktivne prvky. Obsahuje informécie sloZiace
na identifikdciu zariadenia, jeho parametre, procesné a diagnostické
Odaje, komunikaéné vlastnosti a dal3ie detaily.

V novych zbernicovych systémoch MVK Metall a Impact67
od spoloénosti Murrelektronik sa prave tieto IODD stbory 10-Link
od prestiznych vyrobcov ukladajé do GSMDL siborov. Ak sa te-
da zariadenia ako napr. 1O-link senzory alebo 10-Link ventilové
ostrovy zakomponuji do instalécie, je mozné ndsledne priamo
vstupovat do tejto databdzy a samotné integrdacia sa podari uz vo
vel'mi kratkom Ease. Pre porovnanie: doteraz sa kazdé nové zario-
denie |O-Llink Master muselo zapracovat do softvéru samostatne.
A to niekedy mohlo trvat dlh3ie. Ak sa napriklad in3talovalo véésie
mnozstvo identickych senzorov, museli sa pri kazdom novom za-
riadeni opakovaf stdle
znovu tie isté pracovné
kroky. Bolo to nielen
éasovo ndrocné, ale
zvy$ovalo sa aqj riziko
chybovosti.

|O-Link od Murrelektronik

Pomocou I0ODD on Bo-
ard sa modul [O-Link
Master nakonfiguruje
z riadiaceho systému
a mdze sa hned spustit.
Ide o ukdzkové vyuzi-
tie techniky a ulah&enie
prace komfortnou tech-
nolégiou Plug & Play.

Rovnako atraktivna
je aj alternativna moz-
nost integrécie zaria-
deni 10-link pomocou
asynchrénneho pristupu.
Profitujd z toho nielen
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Hero 1O-Link

vyrobcovia sériovych strojov s vysokym poé&tom identickych senzorov,
ale tdto moznost sa da vyuzif aj pri novom Master-module Cube67
|O-Link.

Vsetky nové moduly 10-Link spolo&nosti Murrelektronik zodpovedaiji
najnoviej $pecifikdcii IO-link 1.1 a st vybavené zariadenim [O-Link
triedou A a B - portov.

Viac k tematike 10-Link

|O-Link je komunikaé&ny systém, ktory je pouzivany uz od roku 2006
a poméha pri rychlej a cenovo vyhodnej integrdcii inteligentnych
zariadeni do existujicich instalacii pomocou Standardizovaného
spojenia. Zariadenie 1O-Link meni analégové déta priamo v senzore
na digitdlne. Tak sa méze prenos dat uskuto&nif pomocou ndkladovo
vyhodnych $tandardnych kéblov bez tienenia. Pri vymene identickych
IO-Link senzorov nie je opétovnd parametrizacia potrebnd. ()

Jérg Krautter a Bernd Waser s |O-Link

FWTMURR

mAAS ELEKTRONIK

stay connected

Prievozska 4/B, SK-8
Telefon +421 2



Nejsilnejsi robot na sveie?

Jmenuje se M-2000iA /2300

D) Daniel HAVLICEK, FANUC Czech s.r.o.

s

Primyslové roboty maji velkou silu. FANUC vSak predstavil robota, ktery predGil vSechny
ostatni a to vCetné sebe sameho. Nejsilngjsi robot na sveté se jmenuje M-2000iA/2300
a budete prekvapeni, kolik kilogram( uzvedne! M-2000iA/2300 otevira zcela nové
moznosti pro vasi vyrobu, protoze je rychlejsi a pruznéjsi nez jerab Ci stroje na manipulaci

s tézkymi bremeny.

2 300 kilogramu neni zadny problém

Novy pfirdstek do rodiny japonského vyrobce robotd je po nej-
presn&jdim robotem na svét&, dal3im strojem od FANUC, ktery je
ve svém oboru nejlepdi. Dokdze skvéle vzdorovat gravitaci, neni
pro n&j zadny problém uzvednout nikoliv uz pivodné rekordnich
1,7 tuny, ale rovnou 2,3 tuny.

Méze zvedat tfeba karoserie velkych vozl, proto najde skvélé
vyuziti napfiklad v automobilovém primyslu. Robot mé také ve-
lice silné zdapésti. Dokdze transportovat i kompletni automobil,
jeho uZiteéné zatizeni je o celych 135% vy3si, nez u robota
M-2000iA/1700L. Uzvedne i velké &dsti, jako kompletni automo-
bilové dily.
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Robotické rameno dosahne az 3 734mm
Robotické rameno nejsiln&jsiho robota na svété mé velky dosah.
Robot doséhne az do vzddlenosti 3 734 milimetrd a dokéze vyko-
ndvat jednoduché i slozité Gkoly. Umi pracovat na velkém pracov-
nim prostoru s vysokym stupné&m presnosti.

Neposkozuje material a snizuje naklady

Kromé toho, Ze je silny, pfesny a automatizuje oblasti t€zké ma-
nipulace s materidlem, M-2000iA/2300 sniZuje riziko poskozeni
vyrobniho materidlu. Zajisfuje proto bezpeé&nou manipulaci s téz-
kymi pfedméty. DokdZe navic sniZit provozni ndklady a posunuje
tak moZnosti automatizace vyroby na zcela novou Grover.

Vysoka spolehlivost

a dlouhovékost

Roboty FANUC maiji Ivi podil na trhu pro-
myslovych robotd a patfi mezi nejvyspélejsi
na svété. Kromé manipulace s tézkymi materid-
ly délaji rizné druhy préce od svafovani az
po vyfezavani vriuli supertankeru.

Velkou vyhodou je mimo jiné jejich dlouho-
vékost a spolehlivost. Veskeré komponenty

robotd ze série M2000 prosly rozsdhly-
mi testy, které jsou zdrukou nejvyssi kvality.
FANUC M-2000iA/2300 je proto schopen
tisicd hodin nepfretrzité préce.

Odola vodé i prachu

Robotické rameno a zdpésti robotu
M-2000iA/2300 je prachuvzdorné a vodé-
odolné. Hodi se proto i do drsného provozni-
ho prosttedi, riziko poskozeni skrze prostiedi
je témé&f nulové. Robot mé kvalitni vzduchové
chlazeni motord, proto umoZiuje vysoké zati-
Zeni a intenzivni pracovni cykly. Diky §tihlému
designu ramene mé robot i pres svou velikost
pfistup do Uzkych prostord.



Najsilnejsi robot na svete
prichadza do Europy

—

2300 KG UZITOCNEHO
ZATAZENIA

3734 MM
PRACOVNY
ROZSAH

NAJSILN EJSIE
ZAPASTIE
NA TRHU

NEW M-2000iA /2300

* vysoké momenty a zotrvacnosti zapdstia
e precizna manipulacia

Zistite viac o celom rade M-2000iA na adrese: - Spravna volba pre presné zdvihanie tazkych bremien,
www.fanuc.eu/M-2000iA FANUC M-2000iA/2300 je najsilneji 6-osovy robot
— = : na svete. Schopny zdvihat a polohovat 2,3 tony do
: neuveritelného stupna presnosti. Robot prindsa rychlost
a flexibilitu do Sirokého rozsahu tazkych zdvihacich
aplikacii nahradzujucich zeriavy, zdvihaky a dopravniky.

Nechajte sa inspirovat najsilnejsim
robotom na svete.

KOMPLETNE NAVRHNUTY
WWW.FANUC.CZ A VYROBENY V JAPONSKU.
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V pravidelnych intervalech KMR iiwa vyuzivé své
schopnosti hmatu pro kontrolu jednotlivych polic
a doddvd boxy se spojovacim materidlen

KMR iiwa fe$i dopravu materidlu

Q KUKA Roboter CEE GmbH

Nicméné i to samo o sobé nemusi byt v dlouhodobém horizontu dostacujici. Uro-
ven zvyseni pruznosti vyroby |ze posunout podstatné ddéle. Roboty se musi stat mno-
hem pohybliv&jimi a mit schopnost obsluhovat i nékolik pracovist. Standardni feseni
pomoci linedrnich os nemusi byt ve vech pfipadech pouzitelné, proto se spole¢nost
KUKA rozhodla vyuzit vyhod multismérovych platforem KUKA Omnimove a na je-
jich z&kladé postavila produkt, ktery robotdm pfindsi skutecnou volnost pohybu.
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KMR iiwa automaticky doddvé vyrobni materiél pro montdz
zdpésti robotu KR Quantec

Roboty namontované na autonomnich mobilnich platforméch,
pohybuijici se nezavisle na sobé v prostfedi vyrobnich hal a do-
pravujici dily nebo obrobky podle skuteénych potieb flexibilnich
vyrobnich linek budoucnosti byl cil, ktery si KUKA vytkla pro
modernizaci vlastnich logistickych procesd. KUKA je globdlnim
lidrem ve vyvoiji a vyrobé& primyslovych robotd, fidicich systémd
a softwaru, zdroveri ale nabizi i dali produkty pro automatizaci
vyrobnich procesd.



V souvislosti s investicemi do pFestavby vyrobnich linek na roboty v Augs-
burgu tak, aby vice splfiovaly parametry konceptu Industry 4.0 a Lean
Production, vznikl prostor pro nasazeni jednoho z nejinovativn&sich pro-
duktd firmy KUKA - mobilniho robotu KMR iiwa. Jeho nézev je zkratkou
pro KUKA Mobile Robotics inteligent industrial working assistant, ktery
zahrnuje autonomni platformu a primyslovy robot LBR iiwa. Ve vyrobnim
z&vodé& v Augsburgu zaijisfuje automatickou dodévku vyrobniho materiélu
pro montéz zapésti pro roboty fady KR Quantec.

,Cht&li jsme pfizpUsobit své vyrobni operace pozadavkim budoucnosti
a zdroveh podstatné zvysit nasi vykonnost. Nasim cilem je dosahnout vy-
robni kapacity vice nez 20 000 robot? roéné v hlavnim vyrobnim zdvodé
v Augsburgu. Tohoto cile mdzeme dosdhnout pouze tehdy, pokud bude-
me restrukturalizovat nade montdzni procesy ve vyrob& primyslovych ro-
bot v souladu s nejnovéjsimi pozadavky a poznatky Lean manufacturing
method,” vysvétluje Andreas Ostermann von Roth, vykonny Vice President
of Operations v KUKA Robotics, divody, pro¢ byla novd, pfiblizné 140
metrd dlouhd vyrobni linka postavena s takto vysokym stupném automa-
tizace. Doddvky montazniho materidlu JIS (Justin-Sequence) jsou pravé
zde dileZitou slozkou. Spole&nost KUKA vyvinula pro tento G&el celou fa-
du fedeni od ruéné piemistitelnych lehkych robotd az po zcela autonomni
systémy. Tim jsou zajidtény dva kli¢ové aspekty: maximdlni optimalizace
ndkladd a zéroved se diky zpfesnéni logistickych cest dosdhlo dokonalé
souhry moznosti logistiky a potieb vyroby.

KMR iiwa automaticky doddvé 3rouby, matice a dalii drobny materidl.
Promyslovy robot LBR iiwa pfirozené nemdze na vyrobni lince robotd
KUKA KR Quantec chybét. Dle pravidel KANBAN zaijistuje distribuci $ro-
ubd, t&snicich krouzk, matic a dalsiho drobného materidlu. Dodavatel
dodd jednotlivé boxy do pfislusného mista v centralnim skladu materidlu.
Robot KMR iiwa v pravidelnych intervalech pomoci své citlivosti kontroluje
jednotlivé police a dopliiuje boxy, orientuje je proti &tecce, kde jsou identi-
fikovany pomoci QR kédd, a tim jsou jim pFifazeny definované pozice. Au-
tonomni platforma se samostatné a nezdvisle naviguje v prostoru vyrobni
haly a doddva je dle aktudlni potieby do jednotlivych pracovnich bunék.

Integrovany systém KUKA .NavigationSolution v kombinaci s bezpeénost
nimi laserovymi skenery umoZziuje mobilnimu robotu KMR iiwa véasnou
detekci prekdzek v jeho trase, a tak zqjisfuje jeho bezpeény pohyb v pros-
toru vyrobnich linek. Podstatnou charakteristikou KMR iiwa je tedy jeho
schopnost sdilet spolegné cesty s lidmi a dal3imi logistickymi manipuldtory.
Diky pouzitému technickému Fe3eni neni nutnd z&dné zvla3i ochrana ne-
bo dodateéné Gpravy tras. ,KUKA je zkratka pro inovace. To je nyni také
evidenti v nasem vlastnim vyrobnim procesu. Nadi zaméstnanci rychle
pfijali mobilni robot KMR iiwa jako plnohodnotného spolupracovnika a ko-
legu a ocefiuji vyhody tohoto inteligentniho a mobilniho asistenta,” Fikd
Sebastian Bodenmiiller, shrujici prvni tydny &innosti mobilniho robotické-
ho kolegy. Robot prevazné prebird Gkoly, které jsou monoténni a pro lidské

Roboty se v blizké budoucnosti stanou mobilnimi a autonomnimi. Zvysenim
stupné automatizace ve svém vlastnim vyrobnim zdévodu KUKA stanovila
smér vyvoje vyrobnich linek.

A

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

KUKA také vyuzivé vyhod mobilnich robotd KMR iiwa v hlavnim vyrobnim
zdvodé v Augsburgu

spolupracovniky ergonomicky velmi obtizné. Nevyzaduje prestavky a je
vzdy pfipraven pomoci v pfipadé potfeby. Pokud jde o logistické Gkoly,
potencidlni moZnosti nasazeni KMR iiwa nejsou zdaleka vycerpané, napfi-
klad obsluha riznych obrébécich stroji je snadno Fesitelnd diky moznosti
piimé spolupréce s jednim nebo vice lidskymi kolegy v rozd&leném nebo
sdileném pracovnim prostoru.

V KMR iiwa firma KUKA zkombinovala silné stranky citlivého robotu LBR
iiwa a mobilni a autonomni platformy. V hale 7 v hlavnim vyrobnim z&-
vodu firmy KUKA v Augsburgu jsou roboty pouzity jako nezdvisli a pre-
mistitelni vyrobni asistenti bez omezeni jejich okolnim prostfedim - coz je
idedlIni zaklad pro splnéni pozadavkd Industry 4.0. Flexibilita je zdkladnim
predpokladem pro viestranné a adaptivni vyrobni prostfedky zittka. Diky
specidlné vyvinutym koldm Mecanum se platforma KMR iiwa mize po-
hybovat v jakémkoliv sméru od vychoziho bodu. Robot a platforma jsou
fizeny fidicim systémem KUKA Sunrise, ktery je schopen pracovat s vice
kinematickymi systémy, coz obsluze znaéné zjednodusuje ovléddani a nasa-
zeni v praktickych aplikacich. Dodateéné skenery okolniho prostfedi dévaiji
platform& mozZnost reagovat na prekdazky v prostoru jeji trasy. Lithium-ionto-
vé akumuldtory zaiifuji dodavku energie nejen platformé, ale také robotu.
V kombinaci s navigaénim softwarem SLAM vyvinutym firmou KUKA tak
KMR iiwa ziskal jedine¢nou schopnost - pohybovat se bezpeing, zcela
autonomné a bez kabeld. Systém je moduldrni konstrukce a mdze byt roz-
Siten i o dal3i hardware, pokud to bude pro konkrétni aplikace vhodné.

Zvy3enim stupné automatizace ve svém hlavnim vyrobnim zdvodu v Augs-
burgu firma stanovila smér vyvoje vyrobnich linek v budoucnosti. ,Zatim-
co Industry 4.0 je stéle predmétem diskusi na mnoha mistech, my jsme jiz
v ramci tohoto konceptu zaéali Zit v nasem vyrobnim zavodu. Investice
do automatizace, napfiklad s KMR iiwa v logistickych operacich zaijisfu-
jicich spojovaci materidl, pomohou zajistit nd3 dlouhodoby Gspéch,” fikd
Andreas Ostermann von Roth, popisujici motivaci pro nasazeni mobilnich
robotd. ,V budoucnu budeme moci rychleji a mnohem pruznéji reagovat
na pozadavky zdkaznikd a trhu,” predpovidé. L)

Y KUKA Roboter CEE GmbH
Zath organizaéni slozka
Prazska 239, (Z-250 66, Zdiby

Tel: (+420) 226 212 277

sales@kuka.cz, www.kuka.cz
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Zamereno na kvalitu

D) REM-Technik s.r.o.

Spolecnost VIPA, specialista na PLC fizeni z Herzogenau-
rachu, je nejen zarukou bezproblémovych technologickych
proces, ale vytvorila si také dobré jméno jakoZto spolehlivy
dodavatel kvalitnich produkt( pro automobilovy pramysl.

Vysoky stupen domovni automatizace

Automobilovy promysl je dobfe zndm pro své sofistikované techniky zpracovéni, uvédoméni si
nékladd a vysoké pozadavky na dodavatele. Spoleénost VIPA mé& mnoho zdkaznikd v tomto
odvéivi promyslu véetné prvotfidni automobilky BMW. Jeden z hlavnich zdvodd je v Regensbur-
gu, kde cca 9 000 zaméstnancd vyrdbi okolo 300 tisic automobild roéné. Vedle vyrobnich hal
zde naleznete mnoho administrativnich budov a dokonce vlastni poZdrni sluzbu. Cely zavod tak
mze rozlohou konkurovat malému méstu.

Aby byl zqjistén hladky probéh vyroby a zaméstnanci mohli vykondvat svou prdci v piijemném
prostfedi, neponechali pracovnici facility managementu nic ndhodg. ,Nase budovy jsou, co se
ty&e domovni automatizace, na vysokém technologickém stupni, takze jakékoliv vzniklé zavady
jsou okamzZité zaznamendny a opraveny,” fika Jérg Tratzl, ktery zodpovida za pldnovéni sta-
vebnich projektd v nékolika zavodech BMW. Kromé monitorovdni vytdpéni nebo osvétleni jsou

dostupnd také média pro kontrolu vyroby energie, chlazené vody, ¢i stlageného vzduchu.

Nékolik generaci PLC VIPA v provozu

BMW pouziva nékolik generaci PLC: ,N&které z prvnich vyrobkd jsou stale v provozu a slouzi
bezchybng,” Fika Robert Eisenhut, zodpovédny za ddrzbu technického zafizeni budovy v Regens-
burgu. Po modulech série 300, vyrobenych specidlné pro BMW, byly CPU SPEED7 série 300S

a odpovidajici moduly 1O zaméfeny pfedeviim na regulaci vytdpéni, chlazeni a ventilaéni tech-
nologii. Také pfivod chlazeni vody je kontrolovén VIPA reguldtory.

Kdekoli je to mozné, pouzivé se jako dopln&k modulérni a extrémné kompakini SLIO systém. Ten-
to systém mdze byt presné pfizpisoben aplikacim. Pfiblizné 500 fidicich jednotek je v souéasné
dobé vyuZito v oblasti stavebnich technologii - vétiina z nich je od spoleénosti VIPA. Nachdzi se
zde 146 tisic fyzickych data pointd, jejichz informace se spojuji v centrdlni fidici mistnosti. Velmi
dilezité je reagovat na chyby tak rychle, jak jen to je mozné. ,Vzhledem k velikosti zavodu jsou
nutné pfesné informace. Zaméstnanec v fidici mistnosti se musi rozhodnout okamzit&, koho po3le

" .

s jakym néfadim nebo ndhradnim dilem na misto,” Fika Jérg Tratzl.

Zvyseni energetickeé efektivity s reSenim od YASKAWA

BMW se nezaméfuje pouze na inovativni feSeni v oblasti techniky fizeni, ale vyrobky VIPA
a YASKAWA jsou sou&asti planu energetické tspory a kontroly rychlosti. Cerpadla a ventilg-
tory na chlazeni vody byly napfiiklad vybaveny frekvenénimi méni&i od spoleénosti YASKAWA
pro v&tsi energetickou Gcinnost a kontrolu rychlosti. Starsi ventilagni/klimatizagni zafizeni byla
modernizovdna energeticky Uspornymi pohony. V této kombinaci regulétory od VIPY perfeking
spolupracuji s frekven&nimi ménici od spolecnosti YASKAWA.

BMW velmi pozorné sledovalo slougeni spoleénosti VIPA a YASKAWA. | kdyz se slouéily dvé
spole&nosti, byli jsme schopni udrzet stdvaijici kontakty. A jednoznaéné se jednd o spolupréci, ze

Cexso o .
které t&zime,"” Fikaji oba spolupracuijici partnefi.

Vice informaci o produktech spoleénosti VIPA se dozvite na webu vyhradniho distributora
www.rem-technik.cz.

REM-Technik s.r.o.
Kliny 35, 615 00 Brno
tel.: 548 140 000 e

www.rem-technik.cz Industrial and Building Automation
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Rovnani prohnutych
fideli a vieten

D) MESING, spol s.r.o., boris.kur@mesing.cz, martin.weigl@mesing.cz

Pri vyrobé zejména kalenych hrideli s velkym po-

mérem L/D, nebo pouzder s promeénnou 0Sovou

| radialni tuhosti, dochazi nekdy k jejich prohnuti

a eliminace téchto vad je pred dalSimi vyrobnimi -
operacemi nutna. Specialni techniku na bazi |
meéridla a lisu pro tyto ucely konstruuje a vyrabi
brnénska spolecnost MESING.

o
Vstupni informace ] a ec

Prvni operaci je proméfeni soucéstky a posouzeni, jestli je prohyb

v toleranci. Pokud neni, ndsleduje prvni rovndni a ndvazné méfe- w
ni. KdyZ neni soucéstka dostate¢né srovndna, opakuje se rovndni 8

a méfeni tak dlouho, aZ je dosazeno akceptovatelného/povoleného || %

prohybu. Tento postup je nékdy dfive zastaven a souééstka je pak A

zaélenéna mezi zmetky. Je tomu tak v pfipadé, kdy doba rovndni

prekrodi povolenou dobu, a to tieba v disledku prilis velkého pocd-

te¢niho prihybu, atypické deformace a prekro&eni povoleného poétu
dderd, které nesmi sméfovat do jednoho mista.

Meéreni a hlavné rovnani ovlivhuje rada

parametru
Rovndni zdvisi napt. na vlastnostech materidlu, tvaru, velikosti a tuhos-
ti soucdstky, tepelném zpracovdni atd. Od toho je odvozené rychlost-

Ruéni pracovisté

ni a silové pisobeni beranu na souédstku a ty s velkym pomérem L/D
se rovnaiji i ve 2 fezech, a fo i pfi tvrdosti 64 Hrc. PFi rovnani pouzder
s riznou osovou a radidlni tuhosti jsou Gdaje ze snimacd vztahovdny
k Ghlu natoceni; Ghel nejvétsiho prohybu nemusi byt shodny s Ghlem
pUsobeni beranu. Doba rovndni je dnes pozitivné ovliviiovéna samo-
uéicim algoritmem.

Uzivatel musi s dodavatelem uzce
spolupracovat po celou dobu reseni

A to nejen proto, Ze se jednd o ryze zakdzkové koncipovand zafize-
ni. Nejprve je nutné provést potfebné modelové zkousky na pomérné
velkém souboru vzorkd. Ty vyzaduji jak technické, tak i mimordd-
né odborné zdzemi uzivatele. Ndro&né na &as i podet vzorkd jsou
i ovéfovaci zkoudky zkompletovaného zafizeni pfed transportem
k uZivateli. Realizovat |ze celou $kdlu zafizeni od ruénich az po slozi-
té linky. Rentabilita je vysoka. L)

MESING spol. s r. 0.,
- Samalova 60a, CZ - 615 00 Brno, tel.: +420 545 426 211,

info@mesing.cz, www.mesing.cz




Britsky vyrobce méficich stroju pfichazi na trh se stroji pro bezkontaktni méreni, které se vyznacuiji:
* spolehlivosti e jednoduchosti ovladani e bezkonkurencnim pomeérem cena/vykon.

Novy VuMaster

Zachovdvd vlastnosti pdvodniho pfistroje, jako jsou snadné ovlddani, spolehlivost
a stejnd presnost v celém rozsahu méfeni, kterd je zajisténa technologii Colourmap.
Manuélni méfici stroje VpMaster jsou nyni vybaveny dotykovym monitorem a novym
softwarem Fusion Touch. Novd konstrukce VpMasteru zajisfuje lepsi ergonomii a po-
hodIn&j3i obsluhu diky dotykovému monitoru. Stroj je doddvdn jako kompletni stanice
se stolem s granitovou deskou. PC je umisténo pod granitovou deskou mimo méfici
prvky stroje, diky tomu je dosazeno lep3i tepelné stability méfeni.

Dotykove obrazovky pro profilprojektory

Profilprojektory Baty jsou nyni vybaveny dotykovym monitorem a novym softwarem
Fusion Touch, které podstatné zvysi komfort ovladdni a rychlost méfeni s profilprojek-
tory. UmoZiiuje prdci s naméfenymi prvky jako u 2D méficich kamerovych pfistrojo.

Software Fusion Touch

Nové verze pfistroje obsahuji modernizovany software Fusion Touch. Novy software
minimalizuje pouZivéni klavesnice a vysledkem je intuitivni ovladdni. Skoleni obsluhy
pro mé&fici pfistroje vybavené softwarem Fusion b&zné& trvd 1 den bez piedchozich
znalosti 2D nebo 3D pfistroji. Pomoci tohoto softwaru Ize sledovat statistiku procesu

(CP, CPK).

vice na www.tm-technik.cz

Pokud mate zdjem si stroje osobné prohlédnout ¢i vyzkouset jejich ovladani, jste zvani k navstévé EEE
nasi nové vybudované predvadéci mistnosti v TM Technik, s.r.o., Kfizikova 70, Brno. Ell: -
O moznostech leasingového financovéni stroji se informujte u nasich obchodné-technickych zéstupcd: o
Tel. + 420 541 633 727, M: + 420 734 230 607, info@tm-technik.cz E. H -
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TV Technik Jistota

prodej a servis méridel

alibracni sluzby pro Vase mereni

Kalibracni
laborator

= Akreditovana kalibrac¢ni S2
laborator ¢. 2322 = Soan
v rozsahu dle platného osvédceni

= Kalibrace méridel vSech
znacek v oborech aplikovanych
ve strojirenstvi a stavebnictvi:
délka, rovinny Uhel,

moment sily, tlak, pritok

Outsourcing sluzeb Servis a opravy
mEtrOIOgie B Technicky servis méridel

¥ Opravy meridel vSech znacek

= Cisténi optickych zafizeni
(mikroskopy, profilprojektory)

B Repase a doplriovani nahradnich dild

® Nabidka reSeni pfi vybéru méfidel

Pravidelna komplexni péce o Vase méfidla:
Evidence méridel

B Sledovani termind kalibrace

B Kalibrace

B Servis — udrzba a opravy

v 4 V 4 V 4 a4 v
Poradenstuvi Zakazkové meéreni
v metrologii = Kontrolni a zakazkové mafeni na 2D
a 3D méficich strojich
® Optimalizace mnozstvi a druh(l méfidel (dotek, kamera, skenovaci sonda)
® Zachazenis mefidly ® MéFeni pomoci optickych zafizeni
B Postupy spravného mereni (méfici mikroskop, profilprojektor)
B Legislativa metrologie ® Meéfeni geometrickych veli¢in
B Zaskolovani a skoleni metrologt firem (konturograf, drsnomér)

www.tm-technik.cz kalibrace@tm-technik.cz



30. rocnik veletrhu CONTROL

ntrol

/ e V Ve /

-viziondfi pfes méfici fechniku

a kvalitu pfedbéhli dobu

D> Jan Kur, MESING, jan.kur@mesing.cz

u _ “a Stuttgartsky veletrh CONTROL, ktery se

pravidelné kona na prelomu dubna a kvétna,

je nejvyznamneéjSi evropskou akci zameérenou

na merici techniku a kvalitu. Zajem o néj je velky
a dokazuji to hlavné ¢isla: 900 vystavovateld

z 31 zemi, 26 000 navstévnikl z témér 100
zemi; tretinu tvorili cizinci.

Tento veletrh se zcela logicky kond v mésté automobild - Mercedesd
a Porsche. Také zde formulovaly specializované Fraunhoferovy institu-
ty spolu s kvalitdfi némeckych automobilek na pfelomu desetileti dalsi
trendy vyvoje obou obord. Program byl tehdy perfekiné pripraveny.
Na leto3nim veletrhu CONTROL se na rozdil od jinych akei témé&F ne-
vyskytovalo heslo propaguiici Promysl 4.0 a Kvalitu 4.0. Nebyl dovod,
viziondfi pres méfici techniku a kvalitu pfedbéhli dobu o vice nez 5
let. Pro vyvojdre, ale i uZivatele, to ale byla obrovska vyzva se zmé-
nou mysleni.

Trendy

Hromadné vyroba stéle vice ndrokuje 100% kontrolu zejména pfipo-
jovacich rozmé&rd; na montdzni linku automobild nesmi pfijit zmetek.
Potfebnd technika se dnes instaluje pfimo do vyrobniho taktu. Pfesnost
mus{ byt na Grovni laboratornich pfistroji, a to Casto ve velmi nepfizni-
vych podminkdch, které jsou ve vyrobnim prostiedi stéle bézné. Poza-
duje se digitalizace, archivace dat a néktefi zvla3f ndro&ni odbératelé
jiz trvaji na transferu dat k nim, aby méli aktuéini prehled o kvalité pro
n& vyrabénych dild.

Laboratorni a provozni mérici technika

Poloautomatické stanice na kontrolu vinitosti funkénich ploch Urovei laboratornich pfistrojd, zejména od renomovanych vyrobcd, je
prevodovkovych hfideli bezkontakini disperzni metodou hlavné diky postupnym inovacim na mimofddné vysoké Grovni. Méro-
vé laboratofe jiz koneéné plni své poslani a stdvaii se podnikovym ga-
rantem presnosti a sprdvnosti mérent.

Rada firem prezentovala upinaci prvky soucdstek

Do provozu je instalovdna hlavné specidlni méfici technika, kterd je
koncipovdna zakdzkové, aby co nejvice vyhovovala pozadavkom vy-
roby. PouzZivaji se Upln& nové méfici metody, ale i snimace, vyhodno-
covaci a fidici jednotky a tfeba i pomocné prvky. Téchto zafizeni letos
na veletrhu vyrazné pfibylo. Snaha nékterych vyrobcl laboratornich
pfistroj0 modifikovat tato zafizeni do vyrobniho prostredi, je pfijatelnd
hlavné za podminek pldnovanych az v éfe chytrych tovaren s téméf
sterilnim prostfedim. S rychlou zménou Grovné vyrobnich podminek
nelze az na vyjimky u nds zatim pogitat.




Optické mé&reni
velkorozmérovych souédstek

Pfiloznymi 3D skenery Ize méfit
i tvarové komplikované soucdstky

Situace v zavadéni zakazkové merici techniky
V Némecku, ale i v jinych zemich véetné Ceské a Slovenské republiky,
vznikly mensi, 0zce specializované firmy se zaméfenim na vyvoj no-
vych méficich metod, vyrobu specidlnich prvkd, ale hlavné na realiza-
ci zakdzkovych méfidel. Ty po dohodé s uZivateli potfebnou techniku
navrhnou, vyrobi, ovéfi a zaintegruji do vyrobniho toku. Bohuzel, pré-
vé tyto firmy maiji nyni velky problém na veletrzich i v odborném tisku
svoji produkci prezentovat. Zadavatelé povazuji tuto techniku za své
know-how a informace zakazuji.

Noveé meérici metody pro nové parametry
Automobilové vyroba pFichdzi nové asto s pozadavky na vyvoj me-
tod tfeba pro hodnoceni kvality povrchu ve vazbé na funkci. Dafi se
fesit napf. problémy s prinikem maziv pod t&snénim v dosledku mik-
rozdbrusd, ale treba i mikro- a makrodrallu. Re¥f se i problematika
minimalizace opotfebeni tfecich ploch ve vazb& na izotropii povrchu
atd. Ukazuje se, Ze pro tyto Glely se jevi jako optimdlni bezkontakt-
ni disperzni metody s nanometrickou citlivosti. Na feseni participuje
i pracovisté autora prispévku. Letosni CONTROL ukdzal velky pokrok
ve vyvoji téchto metod.

Neékteré expondty s vazbou na kontrolu autodild se pokusime pribliZit
fotografiemi. Celosvétovy vyznam veletrhu CONTROL trvale roste. Je
to ddno nejen pozici némeckého automobilového primysly, ale i bez-
konkurenénim technickym, vyrobnim, ale i odbytovym z&zemim Né-
mecka v oblasti méfici techniky a Fizeni kvality. PFi3ti ro¢nik se uskutecni
ve Stuttgartu ve dnech 9. - 12. 5. 2017.

Laboratorni méfidlo drall-efektu se 2 disperznimi méficimi metodami

MAF

B
oy —

Viceparametrickd linkovd stanice
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Suche, alebo mokreé

Q) ISCAR Ltd., preklad Peter TAPAJ, foto ISCAR

obrdbanie?

Vo svete obrabania neustale rezonuje otazka, Ci obrabat za mokra - s privodom reznej
kvapaliny, alebo za sucha - bez privodu chladiacej kvapaliny. Rozhodujuca je najma
pri frézovacom obrabani. Volbu komplikuje aj existencia MQL (Minimum Quantity
Lubrication) - minimalneho mnozstvo maziva. Nové technologie obrabania mozu
predstavovat odpovede na tento problém, no v mnohych oblastiach, menovite pri HSM
- vysokorychlostnom obrabani, nie st rozhodnutia celkom jednoznacne, preto si tento
doverne znamy problém vyzaduje starostlive zvazenie.

Mokré chladenie

Chladiace kvapaliny, chladiace zmesi, rezné kvapaliny a rezné te-
kutiny - tak sa vSeobecne zvyknd nazyvat médid pre spésoby nesu-
chého obrdbania. Mokré chladenie zahffia v sebe prostriedky, ktoré
sa pouzivajl, naprie¢ akymkolvek procesom kovoobrébania, tak
na chladenie, ako aj na mazanie.

V kazdom procese obrdbania kovov vznikd neZiaduce trenie v kon-
takte medzi obrobenou plochou a chrbtovou &asfou povrchu né-
stroja. Pritomnost reznej kvapaliny zaisfuje, Ze trenie medzi tymito
kontakinymi povrchmi sa vplyvom mazacieho G&inku kvapaliny zniZi
a zabezpedi bezproblémovy kovovy sklz kontakinych pléch.

V procese obrdbania je teplota v reznej zéne extrémne vysokd. Pou-

Zitie reznej kvapaliny zniZuje teplotu v mieste rezu, a tak sa vplyvom

chladenia zniZuje aj tepelné namdhanie ndstroja. Okrem toho, pou-

zitie dynamického 0cinku reznej kvapaliny prispieva k lep3iemu od-

vadzaniv triesok z miesta rezu a tiez znizuje koncentraciu kovového

prachu v priestore vyrobného zariadenia. Aplikécia reznej kvapaliny

priamo prispieva k:

* vy3Sej kvalite procesu obrébania (presnost a kvalita obrobenej
plochy),

* zvySovaniu ekonomickej efektivnosti (zvy3enie produktivity, zvyse-
nie Zivotnosti ndstroja a zniZenie spotreby ndstrojov),

* zlepSovaniu Zivotného prostredia.

Samotné frézovanie je v podstate prerusované obrdbanie. Reznd hra-
na ndéstroja je neustdle cyklicky tepelne namdhané - teplota okolité-
ho prostredia sa dramaticky meni v désledku interakcie rezného klina
pri vstupe a vystupe z obrdbaného materidlu. Takto je rezny klin za-
fazovany permanentne nielen mechanicky, ale aj tepelne dynamicky
a je vystavovany opakovanym teplotnym $okom.

Spekany karbid, siéasny hlavny rezny néstrojovy materidl, je speka-
nym produktom prdskovej metalurgie a je znaéne citlivy voéi cyklic-
kému tepelnému namdhaniu. V désledku aplikécie reznej kvapaliny
priamo na klin, méze dojst k jeho fatdlnemu poskodeniu.
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Extrémne vysoké teploty v mieste rezu mézu viest k plastickej defor-
mdcii reznej hrany, zatial &o pritomnost cyklického tepelného nama-
hania spdsobuje mikrotrhliny. Tento efekt je markantnejsi pri frézovani
fazko obrobitelnych materidlov, alebo pri velkych hrubovacich pri-

davkoch.

Ako vz bolo vysvetlené, vyuZitie reznej kvapaliny prind3a nesporné
vyhody, no sp&sobuje vo vyrobnom procese frézovania aj niekolko
zdsadnych nevyhod.

V mnohych pripadoch je viak pouzitie G&inného privodu reznej kva-
paliny nielen raciondlne, ale aj nevyhnutné - bez chladiacej kvapao-
Napriklad pri obrdbani materidlov, ako si titdn a vysokoteplotné
superzliatiny, austenitické a duplexné (austenitickoferitické) nehrdza-
vejice ocele, alebo dokonca kalené ocele $pecidlneho uréenia, st
trenie a vznik tepla markantné. Tiez vyplachovaci a dynamicky 6&i-
nok privodu chladiacej kvapaliny, najmd pri frézovani hlbokych dutin
alebo Gzkych $trbin, vyrazne zlepsuje odvod triesky a znizuje névrat
uz odobranych triesok do miesta rezu.

V porovnani s tradi¢nym nizkotlakovym chladenim (tlak kvapaliny cca
20 barov), je vitanym prinosom relativne neddvno vyvinuté a naso-
dené vysokotlakové chladenie (HPC - High Pressure Cooling), kde
prud chladiacej kvapaliny normdlne dosahuie tlak priblizne 80 barov
a viac (Ultra HPC).

Pri tradi¢nom ,mokrom” chladeni sa teplo generované v mieste rezu
premiefia na paru, ktord este zintenziviiuje jeho prenos. Pri HPC je
prid chladiacej kvapaliny smerovany priamo do miesta rezu, od-
kial intenzivne odvadza vzniknuté teplo.

Efekt vysokotlakového pridu reznej kvapaliny tiez zlepsuje podmien-
ky rezu, pretoze napomdha tvarovaniu triesky, trieska je teda lepsie
fragmentovand. Technolégiu HPC viak mozno vyuZif iba na vhod-
nych obrdbacich strojoch, alebo strojoch, ktoré presli istou moderni-
zéciou.



Obr. 1 Kvapalinové chladenie sa neodporica pre hrubovacie frézova-
nie oceli s pouzitim néstrojov T490 s predlzenou reznou asfou.

Suché obrabanie a dalSie moznosti

Existujd pripady, kedy je pouZitie mokrého chladenia nevhodng, ¢i
dokonca kontraproduktivne. V tychto pripadoch pontka sfubné moz-
nosti suché obrdbanie. Ako sme uviedli skér, v procese hrubovacieho
frézovania je pri oddelovani triesky nutné pogitaf s enormnym vzni-
kom tepla. Tu méze byt privod mokrého chladiva priamo na rezni
hranu kriticky a spésobit jej dedtrukciv v désledku tepelného namé-
hania. Oproti tomu, pri suchom obrdbani a korekinom nastaveni
reznych parametrov, bude sice teplota reznej dosti¢ky v mieste rezu
nadalej vysokd, jej zmena viak bude v relativne Uzkom rozmedzi,
ktoré nebude viest k tepelnému 3oku.

Ak ide o vysokorychlostné frézovanie - HSM (High Speed Machi-
ning) s malymi pridavkami, najmé& pri obrobkoch s hodnotami tvrdo-
sti 45 HRC a vy33imi, dérazne sa odporica chladenie vzduchom.
V tychto pripadoch absencia mokrého chladenia znaéne zvysuje
Zivotnost néstroja.

Daldimi délezitymi faktormi, pri Gvahe o nasadeni mokrého chlade-
nia, s0 ekonomika, ekolégia a bezpeénost prace. Ak podiel rezného
néstroja tvori priblizne 3 % ceny obrobku, podiel spojeny s mokrym
chladenim (ndkup, Gdrzba, filtracia, likvidécia, atd.) méze, podla roéz-
nych zdrojov, dosiahnut hodnotu 16 az 17 %.

Tiez dlhodobé vystavenie pomocného a obsluzného personélu pric-
memu kontaktu s chladiacou kvapalinou méze spésobif zdravotné
problémy a ,priemyselné” ochorenia. Mnoho ndrodnych a medziné-
rodnych noriem a tiez publikovanych odporiéani, tykajicich sa riade-
nia bezpednosti prace a ochrany Zivotného prostredia, vyZaduje stdle
prisnejiie poziadavky pre rezné kvapaliny.

Tam, kde nie je reznd kvapaling, nie je potrebné &erpadlo, systém
recyklécie chladiacej kvapaliny ani dalsie drahé prisludenstvo obré-
bacieho stroja, &o, samozrejme, znizuje celkové vyrobné ndklady.
Vyssie uvedené skutoénosti st dévodom, preco informovani vyrob-
covia neustdle hladajd alternativy chladenia pre tradiéné obrdbanie
s konvenénym privodom chladiacej kvapaliny.

MQL (minimum quantity lubrication), niekedy tiez nazyvané ,polosu-
ché” obrdbanie, je dalsou z moznosti chladenia - mazania pri fré-
zovani. Pri pouZiti tejto techniky si rezné hrany ndstroja v prostredi,
kde je olejovd hmla spolu so stlaenym vzduchom vhahand priamo
do miesta rezu. V zdvislosti od konstrukcie obrdbacieho stroja a frézy,
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méze byt ,takova hmla” privedend externe - z trysky stroja, alebo
interne - cez otvory v ndstroji.

Hlavnou funkciou MQL je mazanie reznej hrany v zéne tvorby triesky
pocas jej oddelovania, a preto sa pri obrdbani spotrebuje iba po-
trebné mnozZstvo oleja pri zvy3enej G&innosti chladenia a mazania.
Navyse, obrobend plocha a triesky si takmer suchg, ich Cistenie
po obrébani je teda ovela jednoduchsie a rychlejsie. MQL zvysuje
Zivotnost ndstroja. Okrem toho, pracovnd plocha a okolie obrdbacie-
ho stroja zostdvaji taktiez relativne suché, &o prispieva k vy$3ej Zivot-
nosti jednotlivych dielcov a v neposlednom rade to prispieva k lepsim
pracovnym podmienkam.

Kryogénne obrdbanie je dalsou moznostou. PouZiva sa pri fiom
chladiaca kvapalina pri extrémne nizkych - kryogénnych teplotéch,
o vyrazne znizuje moznost prehriatia v mieste rezu a umozAuje tak
lepsi vykon a prediZenie Zivotnosti néstroja. Kombindcia tohto spé-
sobu s MQL znamend ¢innejiie chladenie pri potrebe najmensieho
mnozstva kryogénneho média. Ako nizkoteplotné chladivo sa vyuZi-
va kvapalny dusik, ktory sa dodéva interne - priamo do miesta rezu
prostrednictvom otvorov v ndstroji.

Pri niektorych aplikacidch sa alternativne odporica pouzitie oxidu
vhli¢itého (CO,), ktory sa pod tlakom doddva priamo do zény rezu.
V kazdom z tychto spdsobov sa &astice kryogénneho chladiva odpe-
rujd na reznej hrane néstroja, a tak v mieste rezu G&inne odoberajd
teplo.

Z uvedeného je viak zrejmé, Ze aj napriek jasnym vyhoddm, nie je
kryogénne chladenie lacny spdsob, pretoze vyZaduje pouzitie $pe-
cidlne navrhnutych obrdbacich strojov.

Takze, suché, alebo mokré?

Ako mdézeme vidief, spravna odpoved dnes zdvisi od konkrétnej
aplikécie (materidlu obrobku, operdcie, atd'..) a mozZnosti pouzitia
disponibilného ndstrojového vybavenia. Aviak, vyrobcovia reznych
ndstrojov chct braf do Gvahy poziadavky zdkaznikov a poskytndt im
ndstroje, ktoré zabezpeéia produktivne obrdbanie aj s pouzitim réz-
nych metéd chladenia.

Drvivd vé&ina modernych frézovacich néstrojov s vymenitelnymi

reznymi dostickami md vnitorné kandliky, ktoré umoziuji privod
chladiacej kvapaliny priamo cez teleso ndstroja. To umoZziuje efek-

rE -

Obr. 2 Multi-Master rédiusové frézovacia hlavicka, ktord je uréend
na obrdbanie fazko obrobitelnych materidlov s vnitornymi kandlikmi
pre privod chladiacej kvapaliny v prislusnej oblasti.
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tivnejSiv doddavku chladiacej kvapaliny priamo do miesta rezu. Pre
elné frézy predchddzajicich generdcii bez otvorov pre chladiace
médium, ISCAR pontka upinaciu skrutku s nastavitelnou tryskou pre
chladiace médium. V mnohych pripadoch to nielen zlep3uje privod
chladiacej kvapaliny, ale tiez prispieva k lepSiemu odvodu triesok
z miesta rezu.

Frézy uréené pre HPC a kryogénne obrdbanie musia byt zodpove-
dajico navrhnuté. Tvar vnitornych chladiacich kandlikov, ich velkosf
a v pripade potreby aj tesniace prvky, by mali zabezpeéif maximdlne

Obr. 3 Fréza T490 uspésobend pre HPC

b) Dyza namontovand v otvore
pre privod chladiacej kvapaliny
v blizkosti reznej dosticky.

a) Rozsirend drézka frézy.
Konstrukcia frézy umozuje mon-
taz trysiek v Usti otvorov pre pri-
vod chladiacej kvapaliny.

volny tok chladiacej kvapaliny bez akychkolvek fazkosti. Najdélezi-
tejSimi prvkami so trysky, ktoré so umiestnené v Usti kandlikov, pretoze
musia optimalizovat G&inok chladiaceho 16éa s vysokou rychlosfou
a nasmerovaf ho presne do zény tvorby triesky.

V neposlednom rade musi byt zabezpedend vymenitelnost reznej
dosticky.

Rezn& hrana vymenitelnej dosticky vykondva Gber materidlu. Akd je
teda jej suvislost s chladenim? KlG€om k pochopeniu tohto vzfahu je
druh karbidu reznej dosticky - konkrétne jej povlak, ktory je bariérou
prestupu tepla. Povlak musi byt odolny voéi tepelnému $oku, ktory
sp6sobi destruktivny G&inok.

Je pochopitelné, Ze neexistuje Ziadny ,univerzdlny” povlak, ktory je
rovnako vhodny pre produktivne frézovanie s chladenim a bez chla-
denia. Niektoré povlaky st G&innejsie pre ,mokré” obrdbanie, zatial
o iné si vhodneiie pre ,suché” obrabanie.

Aj ked' su vymenitelné rezné dosticky navrhnuté tak, aby boli pouzi-

siahly a zloZity, Ze stoji za Uplne samostatny diskusiu.

Member IMC Group

V==

Spojenie CAD riesenia ZW3D 2016
s technologickym CAD/CAM softwarom GibbsCAM

Q) Jan Rajal, technology-support s.r.o.

& GibbsCAM

ZW3D CAD je vykonné a cenovo zaujimavé CAD

rieSenie na hybridnej baze - ploSny a objemovy 3D

modelar, ktory umoznuje navrhovat vyrobky pomo-
cou jednoduchych a intuitivnych funkcii. Dokaze

nielen nacitat, premeriavat a upravovat 3D modely,

napriklad z konStrukcnych CAD rieSeni CATIA,
NX, Creo, ProE, Inventor a Solidworks, ale taktiez
importovat a exportovat do formatov STEP, STL,
IGES, Parasolid, ACIS/SAT, CATIA, DWG Ci DXF.
50
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Vsetky tieto vlastnosti CAD rie$enia ZW3D 2016 je mozné vy-
uzivaf v spojeni s akymkolvek CAM riesenim. V pripade kom-
bindcie so softvérom pre produkéné obrdbanie GibbsCAM
je tato vézba zjednodusend. CAD rie$enie ZW3D umoziiuje
[ahko upravovat, premeriavaf a opravovat modely alebo 2D
geometriu. Pomocou vel'mi silnych prevodnikov pre import a ex-
port je moZné tito geometriu nacitat a nésledne ahko previesf
do GibbsCAMu, kde mozno jednoducho navrhnit technolégiu
obrdbania.

Pre zjednodusenie prace uzivatelom tychto softvérov bol na-
vrhnuty plugin pre priamy export zo ZW3D do GibbsCAMu.
Tento doplnok je uZitoény pre skrétenie casu prevodu modelu
medzi softvérmi, pretoze po jednoduchom vybere prevodového
formatu sta&i len klikndt na tlagidlo pre prevod a 3D pripadne
2D geometria je okamzite zobrazend v novo spustenom okne
programu GibbsCAM.

Vdaka podpore od spoloénosti ZWSoft je tento plugin vzdy
s prichodom novej verzie ZW3D aktualizovany, teda funguje
vzdy aj pre najnovsie verzie.

Viac informdcii o CAD rieseni ZW3D 2016
ndjdete na strankach
www.t-cad.sk



SCHUNK rozsiruje prograr

ALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

(

Upinace nastrojov

upinacov pre mikroobrdbanie

g SCHUNK Intec s.r.o.

Na dosiahnutie presnosti tisicin milimetra v zdra-
votnickej technike, optike, vyrobe mikro foriem,
hodiniek a Sperkov, musia mat upinaCe nastrojov
extrémne stupne vyvazenia. Co bolo predtym
mozné len s velkou namahou, teraz prichadza
ako Standard vdaka firme SCHUNK, kompetent-
nému lidrovi pre upinaciu techniku a uchopovacie
systemy.

SCHUNK TRIBOS-Mini a polygonélny upina& néstrojov TRIBOS-RM
série s rozhraniami HSK-E 25, HSK-E 32 a HSK- F 32 s k dispozicii
od upinacieho priemeru 0,5 mm a volitelne tieZ ultra jemne vyvdzené
s vyvazovacim stupiom G 0,3 pri 60 000 otéckach za mindtu. S nimi
je mozné dosiahnut aj tie najndroéneiiie 3pecifikacie, ak ide o rozme-
rovl presnost a povrchovid Upravu. V porovnani s bezne vyvdzenymi
upina&mi pre mikroobrdbanie je fiez predizend servisnd Zivotnost
ndstroja. Vzhladom na vysoké ndklady na reznd hranu sa vynikajica
vyvazovacia kvalita upina&ov SCHUNK TRIBOS vel'mi rychlo zaplati.

Viac standardnych rozhrani

a rychlejsie Specialne rieSenia

Vzhladom na vysoky dopyt firma SCHUNK rozsirila program TRIBOS
takym spdsobom, Zze mnoho z predchddzajicich $pecidlnych rieseni

bude teraz stcasfou standardného sortimentu, ¢o znamend, Ze budu
k dispozicii rychlejie a za niZ3iu cenu. TRIBOS-Mini je teraz $tandar-
dizovany @ 1mm, 1,5mm, 2mm, 3mm, 4mm, 6mm a 1/8 palca.
TRIBOS-RM s g 3mm, 4mm, émm, 8 mm, 10mm, 12mm a 1/8 pal-
ca. Obe vyhotovenia s k dispozicii s rozhraniami HSK-A 25, -A 32,
-A 40, -E 20, -E 25, -E 32, -E 40, HSK-F 32 a BT 30 a SK 30. Ale to
nie je vietko; na pontkané rozhrania a rézne priemery, ktoré idd nad
rémec 3tandardného programu, firma SCHUNK rozsirila svoje kapa-
city tak, ze 3pecidlne riedenia, ako je SCHUNK CAPTO C4, SK 11,5,
ISO 10, ISO 25 a ovela viac, sa navyse mézu realizovaf v krétkych
Easovych cykloch.

Polygondlna upinacia technika TRIBOS vyvinutd a patentovand fir-
mou SCHUNK bola standardom v mikroobrébani poéas mnohych
rokov. Jej vysokd absolitna presnost a dynamika, jej vynikajica tu-
host a jej tlmiacie hodnoty zaistuji optimélne povrchové dpravy a dI-
hd Zivotnost ndstroja. S hadzavostou a opakovatelnou presnosfou
<0,003 mm pri neupnutej dizke 2,5 x D a stupni vyvazenia G 2,5 pri
25 000 otd&kach za mindty, dokonca aj $tandardné upinage spliaiji
tie najndro&nejsie poziadavky. S vhodné pre vietky stopky ndstroja
v hé kvalite, a boli testované az pri 205 000 otéckach za mindty,
v zdvislosti od typu. Vzhladom na to, Ze upinade nemaiji Ziadne
pohyblivé diely, nie s6 mechanicky citlivé, a preto zaistuji takmer
bezddrzbové upnutie bez opotrebenia. Dokonca aj po niekolkych
tisicoch upinacich postupov sa neprejavuji Ziadne zndmky Gnavy ma-
teridlu. Okrem toho, vymeny ndstroja s TRIBOS si dokon&ené pocas
niekolkych sekind, zatial &o je zaisteny stabilny proces vdaka hyd-
raulickému upinaciemu zariadeniu.

TRIBOS

Presné upinade ndstrojov SCHUNK TRIBOS-Mini a TRIBOS-RM
s rozhraniami HSK-E 25, HSK-E 32 a HSK-F 32 s tiez k dispozicii
s ultra-presnym vyvézenim a stupfiom vyvézenia G 0,3 pri 60 000
ot./min. L)
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Mobilny laserovy
znaciaci systéem

Q Peter MIKLASIK, Leonardo technology s.r.o.

Velké naviny plechov je treba permanentne oznacit laserom,

ale ako na to? Ked nejde hora plechu k laseru, musi ist laser k hore
plechu. Tak vznikol mobilny laserovy znaciaci systém pre bezpecné
znacenie, a to kdekolvek.

Vléknovy laser je velmi mocny ndstroj pre oznaovanie a identifikéciu prevazne kovovych povrchoy,
a preto je jeho nebezpeéné Ziarenie nuiné smerovaf do malej ochrannej kabinky.

Konstrukcia viéknového lasera je velmi mald s vyrazne nizkou spotrebou elekirickej energie a velmi vy-
sokou Zivomosfou laserového zdroja, a prefo je laser vhodny pre mobilné aplikacie.

Znadiacu hlavu lasera jednoducho umiestnime nad produkt a akfivujeme zna&enie. Aby sme zabezpedili
pevné a nepohyblivé umiestnenie laserovej hlavy, je v spodnej &asti malej kabinky prichyteny vzduchovy
prisavkovy systém, ktory podtlakom drzi polohu lasera.

Vzduchovy prisavkovy systém je mozné zamenif za elekiromagneticky, samozrejme, iba tam, kde to
vlastnosti produktu umoZziuju.

Bezpecnost je zvySend senzorom pritomnosti materidlu pod laserom, a tento senzor tieZ zaisti vypnutie
lasera, ak pride k jeho oddialeniu od produktu (napriklad strhnutim zna&iacej hlavy z produktu).

Kontrolu polohy znagenia vykondme akfivéciou &erveného zameriavacieho laserového l6&a - pointer,
alebo ukazovadlo, kfory zobrazuje skuto&ni polohu népisu, a tym se eliminuji pripadné chyby pri ne-
sprévnej polohe lasera.

Teraz je znaciaca hlava pritlacend k produktu a éaké na stlagenie tlacidla Start, ktoré aktivuje znacenie.

Mobilné kabinka méze byt vybavend odsdvacou jednotkou pre odsavanie splodin a na poziadanie
tiez elekirickou zdlohovacou jednotkou, ktord umozni kratkodobé znagenie aj bez privodu elektrickej
energie.

Mobilny laserovy znagiaci systém Solaris je vybornym pomocnikom vo velkych haléch alebo pre velké
produkty, které sa nedaiji jednoducho premiestit k laseru.

Benefity mobilného lasera:

* Jednoduchd obsluha s plne automatickou prevédzkou

» Standardne pouzitelny pre staticky rezim zna&enia so zaistenou bezpe&nosfou

* Znaéenie vo vektorovej grafike

* Naijrychlej3i spdsob oznadovania produktov

* Velkd plocha ozna&ovania, $tandardne od 50 x 50 mm, maximélne az do 300 x 300 mm

* Oznadovanie bez obmedzenia poctu riadkov textu (iba velkostfou plochy) s kombindciou grafiky, loga,
&iarového kédu, 2D kédu, QR kédu, détumov spotreby, Easu, 3arzi, pocitadiel, internych kédov...

* Odolnd konstrukcia do priemyslu

« Cistota bezkontakiného oznacovania na velké metrové, ale aj malé milimetrové povrchy

* Neodstranitelny ndpis, odolny voci chemikdliam, poveternosinym vplyvom, UV Ziareniu, a pod.

¢ Dlhodobd Zivotnost dosahujica az 150 000 hodin kontinudlneho vykonu

* Nemd takmer Ziadne prevadzkové néklady.

Kontaktujte nés, vytvorime vam riesenie na mieru.

technology

AUTOMATIZACIA PRIEMYSELNEHO ZMACENIA

Leonardo technology s.r.o., Valova 16, Piestany 921 01,
tel.: 00421 911 584 636, e-mail: miklasik@myLT.sk, www.myLT.sk

LASERUJE KDEKOLVEK
V HALE S MOBILNYM

LEONARDO

LASEROM

Préca s hlavicou laseru je velmi rychla
a jednoduchd

Drziak hlavice laseru na mobilnej pracovnej
stanici
e

e-SolarMark FL md nainstalovand integrovand
odsdvaciu jednotku
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Hrozi zastavenie vyrobnej linky?
Najrychlejsi letecky servis
pre pripady, ked to nepocka do zajtra.

Kontaktujte nonstop Bielu linku
+421 (0)2 4425 5555
sk.charter@dbschenker.com
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automotive in ustr

S novymi témami a informaciami! Aj v elektronickej podobe!

Newsletter - kazdy mesiac aktualne spravy

na odber sa mozte prihlasit na: info@leaderpress.sk

- = Viac informacii:
magazine : .
www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk, leaderpress@leaderpress.sk

EMME' Diagnosticky systém CMMS

v soustroji motor - &erpadlo zjisti
kofenové priciny, poskozeni
a predpovéd’ zbytkového Zivota
elektromotord, lozisek, mechanickych
ucpdvek Eerpadel.

WWW.CMMS.CZ

PRODLUZTE ZIVOT VASICH STROJU Z MESICU NA ROKY!
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Spolehlivé obrabéni konstrukcnich
dilG i pri vysokych rychlostech
) et

Pfi trochoidnim frézovani Ize, ve srovnani s tradicnim frézovanim, dosahnout

vyznamného zlepSeni z pohledu nékladd na nastroje, upinani,
¢asl obrabéni a zatizeni vietene stroje.
Pro tuto technologii frézovani spoleénost MAPAL roziifila svou fadu produktd OptiMill pfi-
ddénim fréz pro obrdbéni titanu, vysoce legovanych oceli a tvrdych materiéld. Vysledkem
je rozvoj aplikaci v novych oblastech, jako je obrdbéni konstrukenich dild. Specidlni kon-
strukce nerovnomé&rné rozlozenych péti feznych bfitd v kombinaci s inovativni geometrii '
snizuje vibrace. Vyvazeni provddéné béhem vyroby (stuped vyvazeni 2,5) déle snizuje ri-
ziko vibraci. Z tohoto ddvodu mohou byt frézovaci néstroje fady OptiMill bezproblémové
pouzivény i pfi vysokych otd&kdch. Aby se zabrdnilo ucpavdni, jehoz pficinou jsou dlouhé -
tisky vznikajici pfi hlubokém fezu, je integrovdn lamag ffisek, ktery tFisky rozdéli. Tim je za- 3
jistén bezproblémovy odvod ffisek z pracovniho prostoru stroje. Viechny ndstroje OptiMill .
pro trochoidni frézovéni maiji délku fezného bfitu 3 x D. Spole¢nost MAPAL rozsifila svou fadu pro-
dukts OptiMill pfidénim fréz pro obrdbéni
Kromé nejlep3iho ndstroje pro trochoidni frézovéni, spolenost Mapal nabizi také Gplné titanu, vysoce legovanych oceli a tvrdych ma-
know-how a je pfipravena prevzit kol programovéni podle pozadavki zékazniki. @ teriglo.
Nové ISO frézy MAPAL - 35 efekivito
Spole¢nost MAPAL rozSifuje fadu fréz s ISO vymeénitelnymi 45° celni a 88° tangencidlni frézy
Ly . L . . , Lo Tyto tangencidlni frézy pro obrdbéni oceli, nerezové oceli a liti-
destickami o nové nastroje. Tak jako cele portfolio fréz s ISO ny umozhuji velké hloubky fezu. Konstrukce obou fréz pouzivé
vymeénitelnymi destiCkami, maji i nové frézy vysoce presna tangencidlni vyménné desticky LTHU, v pfipadé 88° frézy jsou

desticky stfidavé uloZeny na Cele a na obvodu. Toto feseni s osmi
feznymi hranami je nakladové velmi vyhodné.

sedla. Pfresné geometrie feznych hran a vysoce vykonné

povlaky jsou dalSimi zakladnimi vlastnostmi vyménnych

TR i Tangencialni technologie
bfitovych desticek 9 9
' pro optimalni Zivotnost nastroje

Vlastnosti tangencidlIni technologie pomdhaii viem frézam. Vymén-

75° ¢elni a 90° tangencidlni frézy né desticky jsou vloZeny tangencidlng, takZe jsou sily pfi obrabéni
Nové 75° &elni a 90° tangencidlni frézy pro obrébéni oceli a litiny maji  nejprve absorbovény celym prifezem fezné hrany. Jen mald &ést
Ozkou rozte¢ zubd, coZ umozZiivje pouzivat vysoké rychlosti posuvu. zatizeni se pfendsi na t&lo ndstroje. Vysledkem je vy3si kvalita ob-

rébéni. Mensi fezné sily, které jsou vysledkem geometrie fezného
bfitu, také snizuji ndroky na vykon stroje a tim zvysuji celkovou
energetickou G¢innost. Navic men3i namdhdni znamend delsi Zi-
votnost néstroje. Ve srovndni s radidlnimi ISO vyménnymi desti¢ka-
mi [ze na néstroj osadit vice desti¢ek pfi zachovdni nebo dokonce
zvyseni stability. Brousené I1SO vyménné desticky jsou doporuéeny
tam, kde jsou vysoké ndroky na pfesnost, lisované desticky jsou
nejvyhodnéisi z pohledu nékladd.

45° éelni frézy s osmihrannymi OFMT radidlnimi
vyménnymi destickami

Vyhodou novych 45° &elnich fréz s osmihrannymi OFMT radidlni-
mi vymé&nnymi destickami je hloubka fezu az 10 mm. Pfi hloubce
fezu do 4 mm Ize pouzit viech 8 feznych hran desticky pro obré-
béni oceli a nerezové oceli. Pfi hloubce fezu > 4 mm Ize pouzZit
Etyfi fezné hrany desticky. Novd fréza je dodavana v provedeni se
Spole¢nost MAPAL rozsifuje Sirokou fadu fréz s ISO vyménitelnymi  stfedni a Gzkou rozte&i zubd. Zaujme nizkou cenou na jeden Fezné'
destickami o nové néstroje. bfit, je ndkladové velmi vyhodnd.
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Kdyz se néco vyjimeCného mezi nami vyviji:

My

To je MAPAL efekt.

mame znalosti a energii
podpofit vas s
inovativnimi nastroji.

chcete rozhybat trh s
progresivnimi napady ?

Objevte nyni perspektivni moznosti a servisni feseni, kde je vSe
zamérfené pro vas uspéch: www.mapal.cz | www.mapal.sk
Vas technologicky partner pro obrabéni.
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DMG MORI

»>produkty a komplexné riesenia budicnost

;)) Jifi MAREK, konatel' DMG MORI Czech, Eva ERTLOVA

°

Spolocnost DMG MORI Czech ma v prvom polroku 2016 za sebou mnozstvo prezentacnych aktivit

v Ceskej republike i na Slovensku. Podobne aj v dalsich eurdpskych zavodoch DMG MORI organizuje
svoje tradicné dni otvorenych dveri, napr. Open House v nemeckom Bielefelde koncom juna.

/ podujati vam prinaSame najzaujimavejSie informacie.

Tech Days v Liberci

V dioch 27. a 28. 4. sa konali uz tradiéné TECH DAYS Liberec spolog-
nosti DMG MORI Czech. Vyskumné centrum strojarske| technolégie
na VUTS Liberec bolo miestom, kde sa po roku opéf stretli z&ujemco-
via o novinky v oblasti vyrobnych technolégii, aby sa na dvojdiiovom
semindri dozvedeli, ¢o nové prind3a firma DMG MORI Czech, lider
v inovécidch technolégie obrdbania. V mieste mimoriadnej koncen-
trécie vyskumnych kapacit pre strojarsky priemysel, spoloénost DMG
MORI poskytla vietky potrebné informécie o novinkéch, ktoré majd
priniest uZzivatelom efektivnejsie riesenie vyrobnych Gloh.

Siroké strojdrska verejnost sa tak dozvedela mnoho nového z konzis-
tentného vyvojového smerovania firmy.

Tech Days v Techcentre PLANA nad LUZNICI
Pland nad Luznici bola miestom, kde sa v priestoroch Tech centra firmy
DMG MORI uskutoénil v diioch 25. a 26. mdja cesky Open House.
Toto centrum je zndme hlavne uzivatelom obrédbacich strojov MORI
SEIKI, a teda tieto stroje tvorili aj klt€ovi East prezentdcii spoloénosti
v spoluprdci s partnermi SANDVIK, HOFFMAN, NEXNET, MT-TECH
a finanénym partnerom Deutsche Leasing. Hlavnym bodom programu
viak boli zaujimavé aplikacie obrdbania naZivo, vratane detailného

www.dmgmori.com

vysvetlenia postupov, ako obrdbat efektivnejsie a priniest tak uZivate-
[om né&mety pre lepsiv a ekonomickejSiu vyrobu. To bola qj dstrednd
téma podujatia, pretoze kazdy seriézny vyrobca hladd cesty, ako
byt na trhu Uspednej3i a pracovaf s &o najniziimi ndkladmi, efektivne
a progresivne.

V predndskovom programe prepojenom s aktivnymi ukazkami sa
mohli Gastnici dozvedief, ako tieto myslienky realizovatf so strojmi
DMG MORI Czech, progresivnymi ndstrojmi a upinacimi systémami,
so softvérovou podporou sofistikovanych programovacich néstrojov.
Uspe$nd dvojdennd akcia je jednou z celého radu podujati, ktoré
DMG MORI pripravuje pravidelne pre svojich priaznivcov.

MSV Nitra 2016

Agrokomplex vz tradi¢ne hostil vo svojom vystavnom aredli Sirokd
technickd verejnost, ktord sa pridla zozn&mif s novinkami vyznamnych
svetovych vyrobcov, strojov, zariadeni, softvérov a komponentov pre
strojdrstvo. Na takejto akcii nemoze chybat ani spoloénost DMG
MORI. Tradiéne v hale M1, tradi¢ne na rovnakom mieste a tentoraz
len s jednym expondtom. O to rudnejsie viak bolo za rokovacimi stol-
mi, kde sa riesili rozbehnuté projekty a zaéinali sa nové.

Siroky sortiment modelov viac ako dvesto strojov pre rézne pouZitie,
ddva dobry predpoklad néjst ten najvhodneisi stroj pre dand vyrobni
GOlohu. Aj ked' sa kazdoroéne mnoho vystavovatelov sfazuje na niz-
ku G&ast, pre spoloé¢nost DMG MORI bol MSV Nitra jednoznaéne
Uspesny.

Open House DMG MORI v Bielefelde

V drioch 14. - 17. juna sa spoloénost DMG MORI prezentovala vo
firme GILDEMEISTER Drehmaschinen v Bielefelde pokrocilymi obrd-
bacimi strojmi a inovdciami. Prezentovala 35 high-tech strojov, z to-
ho 10 sustruhov a frézok pre kompletné obrdbanie zo Siestich strdn
a 20 strojov so softvérovymi rieseniami CELOS® a DMG MORI pre
digitalizovand vyrobu a Priemysel 4.0.

Produkty a riesenia pre digitalnu transformaciu?
Téma Priemysl 4.0 dominuje diskusii o buddcnosti ako Ziadna ind téma,
a to aj v sektore konstrukcie obrdbacich strojov. Ako popredny vyrobca



DMG MORI propaguje CELOS® a inteligentné softwérové riesenia ako ele-

mentdrnu zékladnd digitdlnu transformdciu refazcov vyrobného procesu.

obrdbacich strojov na celom svete DMG MORI podporuje svojich z&-
kaznikov na ich ceste za digitdlnou transformdciou pomocou aplikaéne
zalozeného systému CELOS® a dal3ich inteligentnych softvérovych riedeni.

K digitélnej zmene tiez dochddza pri konstrukcii obrabacich strojov s rasto-
cou zotrvaénosfou. To znamend, Ze informaény softvér je stdle délezitdsi,
a to i vo vyrobnom prostredi. To je dévod, pre¢o podniky v tomto odvetvi
pozorne sleduj vyvoj a s si vedomé skuto&nosti, ze zéklady pre Priemy-

sel 4.0 v sicasnosti i v blizkej budicnosti spocivaji v kazdodennej vyrobe.

Kl'6ovym prvkom digitalizagnej, zdkaznicky orientovanej stratégie DMG
MORI je CELOS® systém na aplikagnej bdze, ktory vyrobca obrdbacich
strojov prvykrét predstavil priblizne pred tromi rokmi, a ktory sa cielenym
spdsobom sUstavne vyvija.

Vdaka svojej otvorenej architektire CELOS® umoziiuje vymenu informacit
so Struktdrami na vysSich drovniach a zdroveh qj v dielenskom prostredi.
CELOS® tiez z&kaznikom pondka kompletnd integrdciu ich strojov v orga-
nizdcii firmy a zdroven vytvéra rozhranie kovoobrdbacej vyroby v kyber-
neticko-fyzikélnom vyrobnom systéme budicnosti. Vyhody v kazdodennej
prevadzke st presvedéivé: 30% Gspora Easu obrabania a o 50 % kratsi
as v priprave vyroby a Usilie pre vypocet technologickych hodnét alebo
pri vyhladdvani déleZitych informacii, si len niektoré z Gcinkov, kioré je
mozné so CELOS® dosiahnuf.

Vzhladom na neustdly vyvoj budicich aplikacii CELOS® pontka hladky
vstup do softvérovych produktov sivisiacich s Priemyslom 4.0. Zdkaznici,
ktori sa pre CELOS® rozhodn(, dostani neobmedzeny pristup k stéasnym
16 CELOS® aplikaciam a dalej 3ancu fazit z budicich aplikdcii - pretoze
CELOS® je a zostane aj vzostupne kompatibilny.

24 technologickych cyklov od DMG MORI - softvérova
ofenziva v dielenskom programovani

Dielensky orientované programovanie md stdle velky vyznam predoviet-
kym v kusovej vyrobe a pri vyrobe malych a strednych sérii. Préca s cykla-
mi je uZ zavedend a $tandardné cykly pre sstruZenie, frézovanie a vitanie
s0 vz dlho siéasfou vykonu modernych ovléddacov.

Na zdklade skisenosti z niekolkych dekdd DMG MORI ide daleko nad
rémec 3tandardu a v si&asnosti ma vo svojom portféliuv 24 exkluzivnych
DMG MORI technologickych cyklov pre odbory sustruZenie. Tie umozfiu-
j0 operdtorovi realizovaf komplexné obrdbacie operdcie az o 80 % rych-
lejsie priamo na stroji pomocou naparametrovania kontextovych pontk.

Vynikajicimi prikladmi st obrdbanie povrchov volnych tvarov s pouzitim

DMG MORI Czech s.r.o.,

Obrabanie

5-osovej interpolécie alebo rézné cykly pre vyrobu prevodov, ako vyroba
ozubeni odvalovacim frézovanim a DMG MORI SKIVING®. Medzi dal-
Sie prednosti technologickych cyklov patri ochrana obrobkov a néstrojov
prostrednictvom senzorov zakomponovanych vo frézovacom vretene sis-
truznickofrézovacich a frézovacich strojov. Sada ndstrojov 3D quickSET®
pre kontrolu a opravu kinematickej presnosti 4- a 5-osovych frézok alebo
optimalizaény aplikagny cyklus Application Tuning pre procesne oriento-
vané optimalizovanie pohonov posuvy, st daliie priklady 24 dostupnych
exkluzivnych DMG MORI technologickych cyklov.

DMG MORI okrem toho nepretrZite pracuje na zlepSovani si¢asnych
technologickych cyklov tak, aby spliali poziadavky zdkaznikov. Tentoraz
boli na strojoch v Bielefelde naZivo predstavené dve nové verzie. Multizg-
vitové rezanie (Multi-Threading) 2.0 a Easy Tool Monitoring 2.0 pre vy-
robu réznych druhov zdvitovych geometrii a ochranu osi stroja v pripade
prefazenia, kolizie alebo poskodenia ndstroja v procese obrdbania.

Aj v Bielefelde bolo zrejmé, ze DMG MORI sa sustreduje na &loveka
pri kazdej zo svojich stratégii pre budicnosf, a to i v pripade budice-
ho trendu Smart Factory. Vyrobcovia obrabacich strojov vidia optimal-
nu integrdciu potencidlu zamestnancov ako klG&ovy faktor Gspechu
pri zavédzani novych principov vyroby. To plati predovietkym pre
innost obrdbacich strojov.

Dielensky orientované programovanie mé stdle velky vyznam, a to predo-
vietkym v kusovej vyrobe a vo vyrobe malych a strednych sérii. 24 exklu-
zivnych technologickych cyklov DMG MORI umozfivie o 80 % rychlejsie
priame programovanie na stroji prostrednictvom dialdgu. Vynikajicimi pri-
kladmi si v tomto pripade rézne cykly pre obrébanie prevodov alebo vyro-
bu ozubenych kolies.

DVIG MORI
A AMB STUTTGART 15.9. 2016
Daldou velkou akciou, na ktort spoloénost

DMG MORI Czech pozyva véetkych svojich zakaznikov
i zaujemcov, je vystava AMB Stuttgart.

na ktorej nesmiete chybat......!

POZYVAN

Vyznamna svetova vystava,
y tohto veltrhu

Pre viac informdcii o organizacil navsfe\{ ‘
eting spolocnosti v Brne:
hova@dmgmori.cz

kontaktujte mark
T. +420 545 426 318, tereza.proc

Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trendin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com




GF Machining Solutions +G F +

TRANSFORMUIJTE
SVOJE PODNIKANIE

* Flexibilné rieSenia automatizacie pre rdzne typy obrabacich strojov od viacerych vyrobcov

* Nech uZ su poziadavky na automatizaciu akékol'vek, Transformer je mozné
vzdy prispdsobit vasim potrebam: Specialne zakaznicke rie$enia

* Moderny dizajn a chytré technické rieSenia na baze Standardizovanych modulov
umozfiuju cenovo dostupnd a zarover flexibilni automatizaciu

* UzZivatel'sky privetivy softvér pre spravu buniek:
Komplexna automatizacia I'ahko a rychlo!

* V/Setko od jedného kluGového dodavatela:
GF Machining Solutions!

DOSIAHNITE VYSSIU NAVRATNOST VASEJ INVESTICIE!

GF Machining Solutions s.r.0., Podoli 488, CZ - 664 03 Podoli, info.gfms.cz@georgfischer.com, www.gfms.com/cz
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Automatizacia vyroby

System 3R Transformer
>automatizované riesenia na mieru

Spoloc¢nost GF prinasa na trh System 3R
Transformer - flexibilng rieSenie automatizacie
pre rOzne typy obrabacich strojov od mnohych
vyrobcov. Nech su uz poziadavky zakaznika

na automatizaciu akékolvek, Transformer sa im
dokaze prisposobit Specialnymi zékaznickymi
rieSeniami. Vdaka prepracovanému dizajnu

a smart rieSeniam klient s vyuzitim System 3R
Transformer ziska pruzne a cenovo dostupné
automatizované riesenie.

Flexibilna automatizacia

System 3R Transformer je moduldrny. Umozni vém zaéaf hoci len
s jednym strojom a malou kapacitou zasobnika. Postupne mézete pri-
dat druhy stroj a karuselovy zasobnik s vé&3ou kapacitou. Transformer
rastie s vasimi potrebami. MéZete ho umiestnif na kolajnice a pridaf
kapacitu z&sobnika pre dalsie stroje. Ak vyroba narasté dalej, rozsire-

.....

alebo pridanie novych strojov.

Cenovo dostupné riesenie

Vdaka 3tandardizovanym modulom System 3R Transformer mozno

vyskladaf automatizované riesenie bez extrémnych finanénych nékla-

dov. K dispozicii st $tandardizované moduly:

¢ jednotka Transformer pre maximdlne transportné zafazenie
100/150/200kg

¢ regdlovy zdasobnik (plny alebo poloviény na elekirédy a obrobky)

¢ karuselovy zdsobnik (velkd kapacita na malom priestore)

* nakladacia stanica (jedind stanica na predkladanie obrobkov
na palety alebo pouzivand ako nakladacia stanica)

Priklad $pecidlneho zékaznickeho riesenia - aplikécia frézovania.
Zahfa tri frézovacie stroje, regdlové zdsobniky, nakladaciu stanicu
-Multiple a vypustaciu stanicu.

Linedrny Transformer 100/150/200

* nakladacia stanica Multiple (nakladé a vykladd diely bez nutnosti
zastavenia automatizaénej bunky)

* pracka (Cisti, vyplachuje a susi obrobky)

* sulicka (vyfoka a vysusi obrobok vzduchom)

* vypUifacia stanica (odstrafiovanie dielekirika, reznych kvapalin
z dutin obrobkov).

Uzivatel'sky privetivy
softver

Uzivatelsky privetivy softvér
pre sprdvu automatizaénych
buniek zabezpecuje, ze po-
trebné Udaje si zaddvané rych-
lo a Struktorovane. Umoziiuje
tiez rychly a presny prehlad o ce-
lom vyrobnom procese. Softvér so
zvydenou flexibilitou zaruéuje, ze po-
radie priorit méze byt kedykolvek zmene-

né. Nespornou vyhodou je jednoduchsia a bezpenejia priprava
automatizovanych buniek s vyraznym minimalizovanim rizika vzniku
chyb spésobenych ludskym faktorom a zvy$end bezpeénost celého
procesu.

Optimalizacia prevadzkového casu

Kazdoro&nd preventivna Gdrzba pontkand v rdmci zékaznickeho ser-
visu GF Machining Solutions minimalizuje odstavky vyroby, optimali-
zuje funkcie, presnost a vykon. Z&kaznicky servis poskytuje tri Grovne
podpory pre vietky stroje GF Machining Solutions (podpora prevédz-
ky, podpora stroja, podpora obchodu). S moznostfou podpory stroja
zdkaznik ziska vietky sluzby spojené s ndhradnymi dielmi, technickou
podporou a preventivnym servisom.
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Novinky firmy Mitsubishi Materials

Nové frézy

s vysokou rychlosfou posuvu

Renomovany vyrobca vysokoproduktivnych
nastrojov na frézovanie, Mitsubishi Materials,
rozSiruje svoju ponuku o novy rad frézovacich
hlav FMAX s vysokou rychlostou posuvu pre
dokoncCovanie.

Novy rad frézovacich hldv osadzovany vymenitelnymi platkami PCD
je uréeny pre obrdbanie hlinikovych zliatin, bezne pouzivanych v le-
teckom a automobilovom priemysle. UZ teraz vyznamné automotive
spolo&nosti profitujd z vysokej produktivity nového radu FMAX pri
obrdbani komponentov motorov. Velky néskok pred konkurenénymi
frézovacimi néstrojmi zabezpeluje mimoriadne jemny rozstup plétkov
a moznost ich precizneho vyskového nastavenia, umoziujica frézo-
vanie pri rychlostiach posuvu nad 20m/min.

Dosiahnutie vybornych parametrov rychlosti a posuvu zabezpeduje
inovativny dizajn ndstroja, kombinujici robustnost a nizku hmotnost.
Pozostéva z legovanej ocele a hlinika pre maximélnu tuhosf pri sGéas-
ne nizkom namdhani vretena stroja. Lahkd konstrukcia spolu s rybi-
novym ,antifly” upinacim mechanizmom pldtkov prispieva k vysokej
tuhosti a odolnosti proti reznym silém a proti odstredivym silém pri
vysokorychlostnom obrabani. Vymenitelné platky st vybavené upina-
cou plochou so skosenim pre bezpe&né upnutie.

Osadenia pre platky dalej obsahujd stenu utvdraga (chréni telesa)
na &elnej strane. Td pomdha tvorit triesky idedlneho tvaru a odvédzaf
ich z obrébacieho priestoru. Garanciou efektivneho odvodu triesky
je vnitorny privod reznej kvapaliny tryskami smerovanymi k reznym
hrandm kazdého platku. Toto teleso je kompatibilné so vietkymi upi-
nacimi tfimi s chladiacim kandlikom.

Skrutky
pre jemné a super-jemné
nastavenie vysky platkov
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Pre &o najvysiiu preciznost obsahuje kazdé platkové sedielko v tele
ndstroja nastavovaciu skrutku s jemnym stGpanim, ako aj skrutku pre
mimoriadne jemné nastavenie. Zavit kombinujici jemné a mimoriad-
ne jemné stipanie poskytuje precizne nastavenie hadzania na menej
ako 5 mikrénov. Systém je jednoduchy na obsluhu a garantuje vynika-
jicu kvalitu povrchu a 3pickovi preciznosf.

Nova frézovacia hlava je v ponuke s hrubym alebo jemnym rozstu-
pom pldtkov a s priemerom 80, 100 a 125 mm. Hlava s hrubym roz-
stupom md s rasticim priemerom 10, 12 alebo 16 sedielok pre platky,
verzia s jemnym rozstupom pre vel'mi jemné dokoncovanie sa pondka
s 14, 18 alebo 24 platkami. Nova FMAX dosahuje pri maximdlnej
hibke rezu 2 mm reznd rychlosf az do 2 500 m/min pri vynikajicich
parametroch posuvu a odvodu prebytoéného materidlu.

Moznost obrdbaf pri tak vysokych rychlos-
tiach je vysledkom nielen robustnej a lah-
kej kon3trukcie, ale tiez vdaka novym PCD
platkom triedy MD2030. Této novd trieda
platkov s diamantovym povlakom obsahu-
je ultra-mikroéastice diamantu, zlep3ujice
odolnost proti lomu pri prerusovanom reze
a zdroven zabezpedujice mimoriadnu stabi-
litu reznej hrany. Takto zabezpeéend rezné
hrana zabrafuje tvorbe vyhfiianych okrajov
rezu a zaisfuje vynikajici vysledok dokonéo-
vania.

Pre ¢o najnizdie ndklady uZivatela mézu byt
PCD platky MD2030 prebrisené, ¢im sa
pred|Zi Zivotnost néstroja. L)



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Novinky firmy Mitsubishi Materials

Rad celnych fréz DCCC

__pevny a spolahlivy ndstroj
ore vysokovykonné frézovanie

Mitsubishi Materials znovu prinasa na trh
vysokovykonné celné frézy s vymenitelnymi
reznymi platkami.

Tento ndstroj s vymenitelnymi reznymi platkami je idedlny pre hrubo-
vanie s odvodom velkého mnozstva materidlu. Dizajn telesa frézy,
tuhosf, vysoky vykon a bezproblémovy odvod triesok - to vietko sU
vlastnosti, ktoré zabezpecuju jeho liderskd poziciu na trhu.

Tieto vlastnosti redukuji vibrdcie a hluk - typické negativne vlas-
tnosti obrdbania pri ndroénych podmienkach. Pre maximalny vykon
sa pouziva na jednej &elnej pozicii platok typu CCMX s 80-stup-
fiovou hranou, zatial' ¢o na druhej &elnej pozicii je mozné pouzif
platky Mitsubishi ZCMX so
100-stupfiovou geometriou
hrany. Premenlivé stipanie
skrutkovic timi pripadné vib-
rdcie.

Tye s dihou
reznou castou

Typ s kritkou
reznou castiou

Dalsou nesmiernou vyhodou
trojkombindcie - inovativne;
geometrie drazok skrutkovi-
ce, variability platkov a vy-
sokej tuhosti tela néstroja
- je preukdzatelne zvy3end
Zivotnost, kvalita obrobené-
ho povrchu a odvod triesok.
K lepdiemu odvodu triesky
prispieva aj predizené teleso
frézy, minimalizujice moz-
nost hromadenia triesky, o
sa beZne stdva pri hrubovani

hlbokych drazok.

Nepravidelné stipanie skrutkovice

DCCC Frézy srovnou stopkou sU dostupné s priemerom 25,32a 40 mm.

.....

rové ma tri. Bez ohladu na ich poéet, spolo&nost Mitsubishi Mo'rerlols
dokdzala vyvinit unikétnu nepravideln geometriu britov. Telo kazdého
néstroja radu DCCC je dostupné pre standardné i velké hlbky rezu.

Vsestrannost radu DCCC zabezpeluje schopnosf frézy pracovaf
v nizkouhlikovych oceliach, legovanych a vysokolegovanych oce-
liach, nerezovych oceliach qj liatindch. Takdto rozmanitost aplikécit
umozAuju rezné pldtky triedy M, dostupné v réznych typoch utvdra-
¢ov friesky, ¢o maximalizuje Zivotnost platkov aj néstroja.

s miTsusisti (DC) s REHM
NARADIE

MCS, s.r.o., Hedkova 31,972 01 Bojnice
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
MCSEIMCS. 5k, Www,.mcs. sk

M
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Zakaznicky den
v TOS VARNSDORF

g TOS VARNSDORF a. s.

Ve Ctvrtek 16. Cervna 2016 se uskutecnil v arealu
TOS VARNSDORF tradicni Zakaznicky den TOSday
2016. Jiz nékolik let varnsdorfsky vyrobce obrabé-
cich strojli prosazuje svoji obchodni politiku timto
zplsobem, kdy si nejprve pozve obchodni zastupce
z celého sveéta, ktefi se den pred zakaznickym dnem

iy

schazeji na konferenci zamérené na projednani ak-
tualni situace na trhu a novinek v nabidce spolec-
nosti. Na druhy den se pak (predevsim z Ceské

Y e

republiky a dalSich stat(l Evropskeé unie) sjizdéj
pozvani hosté, v drtive vétSing zakaznici, ale i ob-
chodni partneri a zastupci Skol a dalSich instituci,
aby si prohlédli nejen firmu jako takovou, ale také
novinky ve vyrobnim programu a ukazky zajimavych
technologii.

Pravé tyto ukdzky technologii na vybranych strojich spolu s b&zné pracuii-
cimi stroji ve vech dilndch demonstruji, Ze TOS VARNSDOREF si svych vy-
robkd vézi natolik, Ze je v celé paletd typd pouzivd pfi viastni vyrobé. Hosté
tak maji moznost poznat moznosti a schopnosti viech nabizenych vyrobki
piimo v redlném prostiedi a plném nasazeni a zatizeni.

Sitku nabidky pii TOSday si ilustrujme na nékolika predvadénych techno-
logiich. Na technologickém pracovisti WRD 150 DUO, coZ jsou dva stroje
deskového typu, které sdileji pracovni prostor, bylo pfedvadéno obrabéni
dvou velkych motorovych blokd. Obrdbéci centrum VARIA ukazovalo, jak
zvladé pétiosé obrabéni zkudebniho obrobku s pomoci vidlicové frézovaci
hlavy (obrabé&ni obecnych ploch). Na deskovém stroji WRD 130 Q bylo
predvadéno obrabéni litinového valce (v podstaté t&lesa velkého ventilu)
s vyuzitim licni desky. Na novém obrébécim centru WHtec 130 bylo pre-
zenfovdno obrébéni ozubeni na dvou mezikruzich (s ukdzkou paletové
vymény).

Ddle si hosté mohli prohlédnout v akei nové portdlové obrabéci centrum
renomovaného svétového vyrobce, neddvno zafazené do plného provozu,
demonstraci kaleni a navafovdni na robotickém laserovém pracovisti, dvé
nové zab&hdvaci stolice (jedna pro t&zké frézovaci hlavy, druhd pro vieteni-
kové jednotky viech vyrdbénych typl strojd). Jiz potteti si mohli prohlédnout
ve 3D projekci virtudlni realitu - modely nynf jiz &yF strojd z produkce firmy
(tento projekt vznikl ve spolupréci s VUT Brno). A samozfejmé, byla pfipra-
vena celkem v péti vyrobnich haldch ke zhlédnuti fada dal3ich strojo ze
strojového parku firmy, véetné ftiisoufadnicovych méficich strojo. Pistupné
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byly i prostory montéze, kde se nachdzi v rozném stédiv montaze Siroké
spekirum od nejmensich vyrdbénych stroji (WHQ 105 CNC) az po ty nej-
v&t3i (deskovy stroj WRD 170 s osou Y = 7 000 mm).

Stredni prumyslova skola TOS VARNSDORF

Letos se z&kaznického dne zG&astnil i rekordni pocet vystavovatell, doda-
vatell ndstrojd, méficich zafizeni, zvldstniho pfislusenstvi a softwaru. Poprvé
se na této akci prezentovaly i dvé dcefiné spolecnosti, Metalurgie Rumburk
a TOS Olomouc. A jako specidlni novinku spole&nost predstavila vznikaijici

Stredni promyslovou $kolu TOS VARNSDORF.

SPS TOS VARNSDORF vznikla v leto$nim roce po nékolikaletém boiji za za-
loZeni soukromé stfedni Skoly, nabizejici jak uéhovské, tak maturitni obory
zaméFené na strojirenstvi. Je to reakce na akutni nedostatek novych pracov-
nikd, ktefi by mé&li mit kvalitni technické vzdé&lani. Pfimo v aredlu firmy byla
adaptovdna jedna budova na sidlo gkoly (uéebny) a &ast jedné vyrobni
haly byla upravena na dilny praktického vyuéovéni. Stfedni promyslové
3kola zahajuje svoji &innost od 1. z&fi 2016, oteviraji se dvé ffidy. TOS
VARNSDOREF si od tohoto projektu, na kterém spolupracuje s fadou stroji-
renskych firem zejména z d&cinského okresu, slibuje, Ze nova stfedni 3kola
se stane trvalym zdrojem kvalitné pFipravenych absolventd, ktefi projdou jiz
pii studiu firmou a ziskaji potfebné technické vzdélani.

Z&kaznicky den TOSday 2016 se vydafil, o éemz se letos presvédcilo vice
nez 180 hostd.



VARNSDORF

VODOROUNE UYVRTAUAC
A FREZOVACH
STROJE

Nejen tradice, ale pfedevSim dovednost WHR 13 (Q)
a napaditost svych lidi, to je zaklad,
na kterém spolecnost stavi.

Vodorovné vyvrtavacky stolové
a deskové, obrabéci centra,

specialni stroje - to vSe umocnéno
pestrou nabidkou sluzeb.

Vice na
www.tosvarnsdorf.cz

WHtec 130

WRD 130/150 (Q) _“'EE:I

\

TOS VARNSDORF a.s., Ricni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika
Tel: +420 412 391203, Fax: +420 412 391269
E-mail: info@tosvarnsdorf.cz, www.tosvarnsdorf.com, www.tosvarnsdorf.eu
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Manipulac¢na technika

Séria chapadiel GPP1000
od ZIMMER Group

;)) Roman MAJERSKY, Zimmer Group, s.r.0.

Spoloc¢nost Zimmer Group rozdelila svoje produktové portfolio

do tried aplikacii (takzvanych Application Profiles), aby zakaznikovi
ulahcila volbu spravneho produktu. Séria chapadiel GPP1000
patri do triedy Basis AP1, ktorou je mozné pokryt zakladné

adnuju aspekty

poziadavky na produkt, pricom osobitne sa zoh
hospodarnosti.

Napriek svojej vyhodnej cene pondka GPP1000 osved&ent kvalitu viet-
kych produktov Zimmer Group a bez 0drzby zvlddne az 2 miliény cyk-
lov. Mé teda najlepsie predpoklady pre spolahlivi a nékladovo efektivnu
vyrobu.

GPP1000: nakladovo vyhodné

Vdaka svojej neprekonatelne vyhodnej cene umoziuje GPP1000 oso-
bitne hospoddrnu vyrobu a pri uchopovacej sile 100 N pondka volbu
medzi troma réznymi zdvihmi 4mm, 8 mm a 16 mm na Zelust. V stave pri
expedicii je jednoéinné chdpadlo otvorené beztlakovo pomocou vratnej
pruziny a mdze byf pouZité pre uchopenie zvonku. Niekolkymi tkonmi sa

Pomocou alternativne| platne adaptéra méze byt chdpadlo pripojené tak
k systému MCS Zimmer, ako aj k vetkym systémom profilovych kolajnic
obvyklych na trhu.

GPP1000 vysledok pokrocilého know-how

* paralelné chdpadlé s neprekonatelnym pomerom
cena - vykon

o
F

* vrétane sopravy uchopovacich elusti
a spojovacieho materidlu i

viak d& chdpadlo prestavif tak, Ze Eeluste st v beztlakovom stave otvore- * samostatne konfigurovatelné b _
né. Tym méze byt chdpadlo pouzité aj pre uchopenie zvnitra. s olvaranim a zatvaranim I
pruziny
Pre dopytovanie polohy mézu byt pouzité senzory magnetického polq, « konitruk&nd velkosf tri zdvihy
pre ktoré je na kazdej strane chdpadla k dispozicii vodiaca drézka. Ché- 4,8 a 16mm na &elusf
padld sa expeduji so sipravou vymenitelnych plastovych celusti a po- o
trebnym materidlom pre priskrutkovanie, kedykolvek je viak mozné pouzif * uchopovacia sila T00 N
aj &eluste 3pecifické pre zdkaznika. * Zivotnosf az 2 mil. cyklov. = & L S]
T t “
/T |
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Manipulacna
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Séria chapadiel GPP1000

Vratane supravy
uchopovacich celusti
a spojovacieho materialu

THE KNOW-HOW FACTORY

Zimmer Group Slovensko, s.r.o.

Centrum 1746/265, Povazska Bystrica 017 01
tel.: 0911 878 800, 042/4331 788

e-mail: roman.majersky@zimmer-group.sk
www.zimmer-group.sk
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MIKRON ISLOVAKlA
- aj tento rok na MSV v Nitre

g Ing. Peter KOMPAS, obchodny riaditel MIKRON SLOVAKIA s.r.o., foto autor

Spolo¢nost MIKRON SLOVAKIA sa tento rok, uz po -

17. krat, zacastnila Medzinarodného strojarskeho e antkaec RN P sV ICH P
veltrhu v Nitre. Tak ako kazdy rok na nom prezen- '
tovala nové produkty z vyrobného programu firiem,
ktoré zastupuie.

Vyrobca LEADWELL predstavil novy, ekonomicky rad svojich naj-
mensich ststruhov. Do tohto radu patria modely T-5i a T-6i na li-
nedrnych vedeniach a LTC-150, LTC-200 na prizmatickych klznych
vedeniach. Stroje si postavené na novej liatinovej konstrukeii ana-
lyzovanej FEA na eliminovanie teplotnych vplyvov. Dynamika dosa-
huje az do 36 m/min. Vyrobca pontka k strojom moZnost zakdpif
vo forme prisluenstva portalovy nakladaé/odoberaé obrobkov.

Zikladné parametre stroja T-5i T-6i T-6L
Max. priemer nad 16zou (mm) 480 480 480
Max. priemer obrabania (mm) 300 300 300
Vykon motora /rychloposuv 11/30 11/30 11/30
Max. priemer ty¢e (mm) 45 45 45/52

Firma LEADWELL nadalej vyréba a inovuje rad ekonomickych ver-
tikéInych centier pod ndzvom VE. Tento rad centier sa vyznaduje
predovietkym maximdlnym vyuZitim kapacity stroja pri minimdlnych
priestorovych ndrokoch na umiestnenie vo vyrobnej hale.

Spolo&nosf MIKRON SLOVAKIA sa vo svojej Cinnosti zameriava
na predaj obrdbacich strojov, rezného a upinacieho néradia, mera-
cej a deliacej techniky. Okrem vyrobcu LEADWELL, spoloénost za-
stupuje aj firmy Pinnacle, G. CAPORALI, WAY-TRAIN, EVERISING,
TUNGALQOY, PEGAS-GONDA i dalsie. L)

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o., Svetla 8, 81102 Bratislava - Staré Mesto
prodie | birthday | Prevadzka: Nitrianska 13, 94001 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9
Mikron Group | 1995 | 2015 www.mikron.sk, mikron@mikron.sk
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MOTION

~prinddaf na trh unikdine produkty

:) Mgr. Veronika STASIKOVA, marketingovy Specialista SPINEA, s.r.o.,
Ing. Dusan PAULIéIN, Head of technical department SPINEA Technologies, s.r.o.

SPINEA, s.r.0., je moderna vyrobno-vyvojova spoloc¢nost.
Podnetom pre jej vznik bol vlastny vynalez nového
prenosového principu redukcného mechanizmu

cykloidnych prevodoviek.

Pocas svojej existencie sa Uspesne etablovala na svetovom trhu a pre-
sadila sa v konkurencii $pi¢kovych doddavatelov v odvetviach, ako je
priemyselnd robotika, automatizdcia, vyroba obrébacich strojov, na-
vigaénd a medicinska technika. V st&asnosti je jedinym eurépskym
vyrobcom vysoko presnych reduktorov a v tomto technologicky narog-
nom segmente konkuruje trom japonskym firmam. Na trh boli po&as
minulych rokov uvedené okrem zdkladnej T série aj série E, H, M, G.
Spolo&nost' SPINEA taktiez vyrédba daliie produkty - polohovacie
moduly RotoSpin a v spoluprdci so SPINEA Technologies, s.r.o. ak-
tuatory DriveSpin, ktorych zdkladnym komponentom st reduktory
TwinSpin.

SPINEA Technologies s.r.o. je modernd technologickd firma, ktord sa
zaoberd vyvojom inovativnych technickych rieseni a ich ndslednou
aplikaciou do praxe.

Spoloénost vznikla v roku 2013 s cielom priniest pre komer&ny trh
unikdtne produkty, technolégie, nové vizualizagné trendy, postupy
a riedenia s néslednou implementéciou do vyrobného procesu.

Hlavneé aktivity spolocnosti:

* Vyvoj a vyroba aktudtorov a mechatronickych zariadeni
* Vyvoj minisérie prevodoviek TwinSpin

* Vyvoj novych prevodovych principov

¢ Aplikagny inZiniering

e Skdsobnictvo

Predstavitelom novej série aktudtorov DriveSpin v hollowshaftovom
vyhotoveni je aktudtor DSH 155, oceneny prestiznym titulom Stro-
jarsky vyrobok roka 2015. Spdja v sebe vysoko presni prevodovku
TwinSpin, AC servomotor a Sirokd $kdlu snima&ov. Tento technicky
vyspely pohon pontka najvy33iu hustotu vykonu s najvéésou dierou
a najkratiou axidlnou dizkou. Statickd tuba s priemerom 40 mm,
ktor& prechddza napried celym aktudtorom, umozuje zdkaznikom
viest kabeldz, hriadel alebo iné rozvodné systémy bez rizika ich po-
$kodenia. Rozmery pohonu a inovativny dizajn ulah&uji integréciu
pohonu v stiesnenych montdznych priestoroch pre vietky aplikacie.
S tymto produktom méZete presne ovlddat pohyb a riesit vase apli-
ka&né poziadavky.

Koncepcia Inline série H- DSH 155 je postavend na modulérnej plat-
forme s cielom maximalnej flexibility z hladiska uZivatela. Vykonové
charakteristiky servomotorov a lozZiskovych reduktorov mézu byf no-
konfigurované jednotlivo pre zdkaznicku aplikdciu.

Modularny systém pre individualne poziadavky:

» Prevadzkové napdtie - v zavislosti od poZiadaviek zdkaznika
24,320 a 560 V DC v medziobvode
meniéa st $tandardne k dispozicii.

- PTC, KTY

- priame, uhlové konektory

» Teplotny snima¢
» Typ elektrického

pripojenia a kdblové vyvody
» Snimad - EnDat, HIPERFACE®, resolver
» Brzda - parkovacia brzda s moznostou
ru&ného uvolnenia
» Krytie - 1P 65
» Mazivo - $tandardné mazanie tukom

Castrol Optitemp TT1

Aplikacna vhodnost DSH 155:

» Presnost a opakovatelnost, polohovanie a tuhost

» Ndroéné prostredie -nizke a vysoké klimatické teploty
» Vysoké néroky na klopni a torznd tuhost

Segmenty

» Robotika a automatizdcia
» Machine Tools

» Polovodicové technika

» Lekdrska technika

» Baliace stroje

» Obranné technolégie ®
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Lasery

AZAK nabizi

asery

Partner for Innovation

;)) Ing. Martin VOLNY, foto YAMAZAKI MAZAK CENTRAL EUROPE, s.r.0.

nejvyssi kvality

SPACE GEAR 5TOMKII

v

Spolecnost YAMAZAKI MAZAK CENTRAL EUROPE, s.r.o., jako primy zastupce lidra trhu
obrabécich strojd, laserll a automatizace - znacky MAZAK, pusobi na ¢eském a slovenském
trhu jiz pfes 10 let, znacka MAZAK je ale znama naSim zakaznikim mnohem déle. Nové
technologické centrum u Prahy, v Ricanech - JaZlovicich je pak v provozu od roku 2012.

Znacka MAZAK je na Eeském a slovenském trhu zndmd predevsim jako
lider v.CNC obrabécich strojich a technologiich, co je ale méné zna-
mo, a zdstupci spolenosti nyni usilovné na propagaci pracuji, je, Ze
MAZAK predstavuje také vysoce kvalitni a technologicky vybavenou
znacku laserd. Portfolio t&chto produktd je 3iroké a zna¢ka MAZAK tak
miZe nabidnout zékaznikovi mnoho moznosti, jak uspokoijit jeho potfeby
i vzhledem k tomu, Ze lasery vyrdbi a vyviji od osmdesdtych let minulého
stoleti @ md v této oblasti velké zkuienosti. Vzhledem k dlouhodobé ab-
senci pfimého zastoupent prodeie laserd MAZAK v Cesku, mame tedy az
posledni 4 roky moznost se potkat s t€mito produkty i na nasem trhu, kdy
spolenost YAMAZAKI MAZAK CENTRAL EUROPE, s.r.o. zvy3uje svou
aktivitu a i v letodnim roce posilila svdj tym o nového obchodniho zastup-
ce. S laser produkty MAZAK se bylo mozné potkat jiZ letos nepfimo a to
na vystavé MSV Nitra, kde byl interaktivni dotykovy panel s prezentaci
kazdého konkrétniho produktu.

Jistota renomovaneé znacky

V dnedni dobé& je na trhu mnoho znaéek v laser technologii, ale pouze
renomované znalky predstavuji jistotu, kvalitu, spolehlivost a uZivatelsky
komfort pro zdkaznika. Af uZ je to v zdzemi a v dostupnosti technologie,
poskytovani sluzeb nebo zaijisténi odpovidaijiciho servisu. Mnoho levnéjsich
vyrobcd totiz neposkytuje zdkaznikovi nejen vyse uvedeng, ale jejich stroje
dokonce nejsou ani Grovni srovnatelné s renomovanymi vyrobci. S lase-
rem pak uZivatel feze materidl a pouziva ho jako plasmu, protoze ve stroji
chybi dostupné technologie prdvé typické pro laser. Oproti tomu, znacka
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MAZAK nabizi lasery t& nejvy3si kvality a $pi¢kovych parametrd v techno-
logiich pro zpracovéni plechi (2D) a pro zpracovéni trubek a profild (3D)
tak, aby dostéla svému jménu stejné jako v oblasti CNC obrdbécich strojd
a technologii. Mdze tak z&kaznikovi nabidnout i v podobé jednoho stroje
kombinaci téchto dvou technologii - 2D a 3D.

2Di3D

V oblasti 3D fezdni laserem je predstavitelem fady strojd laser 3D FABRI
GEAR v rozném délkovém provedeni dle pozadavku zékaznika a ve dvou
faddch 220 a 400 dle maximélniho fezaného proméru profilu nebo trub-
ky. Stroj je mozné dovybavit bohatou 3kdlou pfisludenstvi jako napfiklad
¢idlem detekce svard, dotykovou sondou, zavitovaci hlavou a daldim. Nut-
no je zde podotknout, Ze stroj je osazeny 2-osou naklépéci fezaci hlavou,
kterd je vysledkem vlastniho vyvoje MAZAK a je tedy schopny Fezat plné
ve 3D. Jako zdroj laseru je mozné zvolit ze dvou variant CO? - 2,5 nebo
4 kW. Stroj je mozné také dovybavit automatickym zakladacem profilt.
Moznou vhodnou kombinaci 2D a 3D technologie fezani pro zdkazniky,
iejichz provoz je zaloZzeny pfedeviim na kusové vyrobég, pak predstavuje
laser SPACE GEAR 510MKkIl s hybridni koncepci - s pohyblivym stolem.
Stroj m0zZe byt osazen klasickou technologii 2D fezdani o formdatu 3 000
x 1 500 mm nebo zdroved pfidavnou NC fizenou osou pro 2D nebo 3D
fezani trubek. Vzhledem k tomu, Ze je stroj také osazeny 2-osou naklapéci
fezaci hlavou, je také schopen Fezat pln& ve 3D na prostorové tvarovych
vyliscich, trubkach a profilech. UmozZiiuje tak zékaznikovi velkou flexibilitu
a variantnost. Pfestavba stroje z 2D fezani plechu na 3D Fezéni profilu je



pfitom &asové zdvisld pouze na vyméné polotovaru. Jako zdroj laseru je
také mozné zvolit ze dvou variant CO, - 2,5 nebo 4 kW. Stroj je mozné
také dovybavit automatickym podavagem trubek.

Produktivni lasery OPTIPLEX

Ve 2D Fezdni MAZAK nabizi mnoho variant produktd, nejddlezitéjsi Fa-
dou je ale fada produkfivnich laserd OPTIPLEX. Dostupnd je ve dvou
variantéch stolu 3 000 x 1 500 a 4 000 x 2 000. Laserové zdroje v té-
to fadé jsou k dispozici jak ,konvenéni” CO, o vykonu 2,5; 4; 6 kW,
tak i samoziejmé stdle populdrni FIBER o vykonu 2, 3, 4 a 6 kW. Pravé
ve FIBER sérii je lofiskou novinkou stroj OPTIPLEX 3015 FIBER 2 s vykonem
6 kW, ktery jiz smazévd rozdily mezi CO, a FIBER lasery pfi fezani silnych
materidld. Stroj disponuje dvéma paletami a je postaven na robustnim z&-
kladu z 3edé litiny. Diky fomu nepotiebuje zvléstni kotveni nebo specidlni
pozadavky pfesnosti podlahy u zdkaznika, kde se instaluje. Varianta 6 kW
OPTIPLEX FIBER disponuje také velmi rychlym propalem silnych materidld.
Stroje dosahuiji bezkonkurenéné vysoké presnosti fezu a rychlosti fezani az
60 m/min. Pojezd v rychloposuvu je az 120 m/min. Standardni vybavou
stroje bez pfiplatku je napfiklad automatickd vyména a &isténi trysek, inteli-

Lasery

OPTIPLEX 3015 FIBER

gentni funkce nastavovani a kontroly Fezu. Zajimavosti je i varianta mensiho
stroje OPTIPLEX NEXUS 3015 FIBER, kterd predstavuje levnéjsi kategorii
v fadg, niz3i standardni vybaveni a také nizsi cenu. Diky tomu je tento stroj
vhodny pro zékazniky, ktefi s laserem zacinaji.

Viechny lasery MAZAK jsou vybavené vlastnim vykonnym fidicim systé-
mem MAZATROL, ktery plné vyuzivd moznosti stroje a predstavuje pro
uZivatele velmi pFijemné spojeni obsluhy stroje s HW stroje.

Open house vo Walter Kurim v znameni 20-rocnice

g) Vlasta RAFAJOVA foto: WALTER, Pavel MAREK, MM Primyslové spektrum

Spoloénost WALTER usporiadala 23. jona Open house pre zdkaznikov a par-
tnerov vo svojom zdvode v Kufimi. Firma do tohto z&vodu nedaleko Brna
investovala od roku 2014 viac ako 10 miliénov eur a v nasledujicich troch
rokoch predpokladd investovat minimdlne rovnakd sumu. Zavod v Kufimi md
vdaka tomu v porovnani s minulosfou zdvojndsobend plochu vyrobnych ke-
pacit a zrekonstruované i dobudované viaceré objekty. Dvadsafrocnicu svoj-
ho fungovania v Kufimi tak WALTER mohol oslavit vo velkom tyle.

V prijemnom prostredi golfového hotela Kaskdda sa v predpoludiajiom
programe Open house uskuto&nili prezentécie zdstupcov firmy. Vyde 120
partnerov na podujati privital Achim Schurius, obchodny riaditel spolo&nosti
pre Eurdpu a J. Ameriku. Predstavil sesterské znacky WALTER a EWAG qj ich
spoloénd filozofiu vo vzfahu k zdkaznikom - vyrdbat kvaliné a presné stroje,
zlep3ovaf vlastné procesy tak, aby mohli byt splnené Zelania zékaznikov.

V Siestich odbornych blokoch boli postupne prezentované novinky firmy
WALTER v technolégii brisenia a erodovania, nové stroje HELITRONIC,
technolégie 3Dmerania a jednotlivé meracie zariadenia. Osobitnd pozor-
nost bola venovand PCD ndéstrojom, portféliu sesterskej spolognosti EWAG
- najmd laserovym strojom. Zaujem G&astnikov vzbudilo aj predstavenie no-
vych funkcionalit softvérového ndstroja HELITRONIC TOOL STUDIO. V po-
poludfiaj§om programe mali G&astnici moZnost navstivit zdvod v KuFimi, kde
boli pre nich pripravené, okrem komentovanej prehliadky vyroby, aj ukazky
prace na strojoch (brisenie, erodovanie, meranie), prezentdcia brisenia
vymenitelnych dosticiek. Jedno z prezentaénych stanovidf vo vyrobnych
priestoroch firmy WALTER bolo venované aj spolupracujicim partnerskym
firmam Vomat, Ceratizit, Saint Gobain, Fanuc, GDS, Olheld.

Ukdzky EDM technoldgie a brisenia

Pre priblizne 120
zékaznikov a hosti
pripravila firma WALTER
bohaty odborny

i spolocensky program

Cesky uspech

Keby neboli fazké &asy, dnes by nebol ani zévod v Kufimi. Vyroba v Ces-
ku zadala totiz pred 20 rokmi s cielom, aby sa spolo&nost WALTER do-
stala z krizy do Uspednej budicnosti. Vyroba zaéala v novembri 1996
s 50 fudmi. Najskér sa tu uskutogfiovala hrubd montdz strojov, ktoré sa

dokonéovali v sidle spolo¢nosti v Tibingene. Postupne - po dlhodobych
krokoch - sa v Kufimi za&ali montovaf kompletné stroje WALTER i EWAG.
Po roku 2000 sa &esky zdvod za&al rozvijaf skutoéne
prudko. Najskér sa do Kufimi presunula elektromontéz
a prebierka strojov. Vybudovalo sa softvérové oddele-
nie a zdvod bol prepojeny s konstrukénym oddelenim
v Tibingene. V roku 2001 pri3lo na rad roz3irenie mon-
téznej haly. V roku 2003 bola spustend kompletn& vy-
roba konstrukéného radu meracich strojov, v roku 2004
sem bola presunutd logistika. Od roku 2006 je v Kufi-
mi velmi moderné logistické centrum s plochou 2 000
metrov 3tvorcovych, z ktorého sa doddvait i stroje kon-
figurované podla zadania zdkaznikov. V roku 2014 sa
zaéala stavaf nové expediénd hala, rozsirovaf montaz-
na hala, hala obrébania, ktoré boli dokonéené tento
rok pri prileZitosti 20. vyrocia firmy.
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Jak zjistit korenové priciny

a jak zabrdanit pfed¢asnému poskozent
lozisek a mechanickych ucpavek cerpadel

D) RNDr. Ondrej VALENT, CSc., konatel CMMS, s.r.o. Praha

Ekonomicke tlaky na podniky pozaduiji

25 az 40-tisic hodin bezporuchoveého provozu
strojli. Zivotnost Serpadel je oproti témto po-
Zadavk(m vyrazné kratsi, nezfidka jen nékolik
meésicd provozu. Achillovou patou ¢erpadlovych
systém{ jsou mechanické ucpavky (MU) a lo-
ziska. Az 39 % vsSech poruch Cerpadel je zapfi-
¢inéno predcasnym poskozenim mechanickych
ucpavek a dalSich 15 % poskozenim lozisek.

V nakladech na opravy je to 44 %, resp. 18 %
vSech nakladul. V nékterych podnicich jsou tato
Cisla jeSté vyrazné vyssi.
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Celosvétové unikdtni metoda vyvinuta a pouzivand v pfistrojich a SW
firmy CMMS dokéze odhalit a sledovat kofenové pfiginy a probéh
poskozeni mechanickych ucpdvek a loZisek. V&asnym odhalenim
kofenovych pficin poskozeni, systém umozni tyto pficiny odstranit
a vyrazné prodlouZit Zivotnost erpadel z mésicd na roky.

Ucinky tlaku potrubi na cerpadlové systémy

Prizkumy provedené v provozech zpracovatelskych podnikd Severni
Ameriky dosli k z&véru, ze 70 % viech poruch &erpadel je zapfiginé-
no né&jakou formou deformace soustroji. Podrobnou analyzou po-
ruch provedenych na kritickych mistech provozu bylo zji$téno, Ze vice
nez 80 % chronickych poruch ¢erpadel zpisobilo nadmérné napéti

od potrubi. Existuje Fada dalsich pfi¢in poskozeni MU a lozZisek.
Potrubi by nemélo zatiZit gerpadlo, ke kterému je pfipojeno, nad-

mérnymi silami a momenty. Pfiruby potrubi a gerpadel pfed sesrou-
bovénim a utaZenim $roubd musi byt ustaveny rovnobé&zné. Saci a vy-
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tlacné potrubi spolu
se vsemi spojenymi
ventily, sity apod. by
mély byt dostate&né
podloZeny a ukotve-
ny v blizkosti a ne-

=i . zdvisle na erpadle,
aby se zabrani-
lo prenosu napéti
Fodgpira SV ——— na skif erpadla.
potrulbi

Paralelni a Ghlové
posunuti potrubnich
pfirub oproti hrdel
Cerpadel  zapficini
selhani komponent, které vedou ke 3patné spolehlivosti zafizeni, n&-
kladnym opravdm a zvy3enym prostojdm. Nadmérné zatizeni hrdel
vytvéFi napéti v kotevnich Sroubech &erpadla, jakoz i naruseni pod-
pér cerpadel a zdkladovych desek, coz plisobi zdvazné problémy
ve vyrovndni soustroji.

Cerpadlo s potrubim musi byt smontovéno
bez nadmérnych sil a moments

vrv:

Hydrodynamickd nevyvaha a kavitace jsou zapficinény provozovdnim
&erpadla mimo nejlepsi pracovni bod

Kromé& hydrodynamické nevyvahy v &erpadle, neexistuje jiny horsi lik-
viddtor Eerpadla, jako je nevyhovuijici ustaveni prostorové geometrie.

Nesouosost spojky a napéti od nevyrovnaného potrubi,
resp. od termdlni deformace poskodi &dsti éerpadla



Nevyhovuijici ustaveni geometrie &erpadla vede k pfedéasnému po-
kozeni lozisek, ucpdvek a nadmérné energetické spotieb&. Ohy-
bové namdhdni vede k predéasnému poskozeni, prasknuti statoru,
mechanické ucpdvce a poskozeni loZisek. Je to zapfiginéno tim, Ze
nadmérné statické zatizeni zpUsobi dotyk dvou el ucpévek a/nebo
nedostate¢né mazdni loZisek. Deformace zpUsobend tlakem od po-
trubi na hrdla a skfifi cerpadla pisobi ohybové momenty, které po-
3kodi dotykaijici se &asti Cerpadla a mechanické ucpdvky. Zadfeni
souddsti snizenou radidlni voli rapidné sniZuje Zivotnost soucdsti Eer-
padel a zvyiuje piikon soustroji.

Zlomend lucerna a praskly vinovec od deformace télesa z napéti
od potrubi

Nadmérné statické tlaky od potrubi jsou zpdsobeny nevyhovujici
montdzi anebo termdlni deformaci potrubniho systému. Pro montdz
plati, Ze je dovolena takovéd tolerance, aby na skiini nevznikla de-
formace vét3i nez 0,05 mm. Vlivem termdlni deformace potrubi moze
dojit snadno k tlakim, které prevy3uji 10 az 30-+krdt tlaky povolené
normami. Pokud tyto napéti nejsou odstranény pouzitim kompenzé-
tory - ocelovych anebo gumovych vinovcl, dojde k extrémnimu zo-
tizeni lozisek a k odchylce od rovnobé&znosti rovin styku mezi dvéma
&ely mechanickych ucpévek a jejich pfedéasnému poskozeni.

chanickych ucpévek a loZisek. Metodika vyuZzivd pokroé&ilé metody
mé&Feni a zpracovdni signdlu pro detekci velmi nizké Grovné od nez4-
douciho Sumu. Pro analyzu vyuzivd metody statistické analyzy v né-
kolika frekven&nich pdsmech, metody stékajictho desdt&, Hilbertovi
a Fourierovi analyzy. Pro vyhodnoceni stovek namé&fenych parametr
vyuzivd automatickou analyzu spekter a metody umélé inteligence
- neuronové sité a fuzzy logiku. Vyvinuté metody byly Gspé&sné ovére-
ny na databdzich nékolika sta éerpadel v riznych provozech.

Diagnosticky systém CMMS je schopny v Eerpadlech detekovat:

1. kofenové piiciny a poskozeni a pfedpovéd’ zbytkového Zivota

mechanickych ucpdvek (MU):

statickou deformaci télesa erpadla od napéti z potrubi

dotyk statoru a rotoru

rézy od dotyku dvou &el MU

brouseni, zadirdni ¢el MU

prasklé vinovce MU

hydrodynamickou nevyvahu &erpadla - provoz mimo nejlepsi prao-

covni bod

rozoseni spojek a ohnuti hiidele od hydrodynamické nevyvahy

turbulence, kavitace

2. kofenové pficiny, probéh poskozeni a predpovéd zbytkového

zivota lozisek

nevyhovujici mazéni - od deformace statoru a/nebo od nevyho-

vujiciho maziva, nadmérného statického i dynamického zatiZeni

* poskozeni loziska na jednom misté - pitting od mikrometrického az
po centimetrové poskozeni

* poskozeni celé drahy od nedostateéné viskozity anebo nadmérné-
ho statického a dynamického zatizeni

* velkou vili

* znienou drdhu na krouzku nebo télesech.

Poskozend mechanické ucpdvka od nerovnobéznosti el a lozZisko
od deformace té&lesa ¢erpadla z napéti od potrubi

Deformace od potrubi moze byt také velmi ndkladnd z hlediska t&s-
nosti. Deformované potrubi poskozuje t&snéni a posobi poskozeni
zavésl. Do otevienych &el mechanickych ucpévek se mizou dostat
abrazivni astice, které velmi rychle vybrousi ela ucpavek, dojde
k netésnosti a dniku kapalin. MdZe to byt velmi nebezpeéné a zpUso-
bit napf. vaznou ekologickou havérii.

Diagnostika korenovych pricin poskozeni
lozisek a mechanickych ucpavek cerpadel
V&asnym odhalenim kofenovych pficin poskozeni miozeme tyto pici-
ny odstranit a vyrazné prodlouzit Zivotnost erpadel z mésicd na ro-
ky. Diagnostické metody a normy pouzivané v souasnosti neumozni
odhalit pfi¢iny poskozeni mechanickych ucpdvek a loZisek. Signaly,
které dotyk ¢el mechanické ucpdvky vydavd, jsou prehluseny hydro-
dynamickym a mechanickym 3umem &erpadel. Vibraéni diagnostici
monitoruji dynamické sily, statické deformace od napéti z potrubi ne-
jsou schopni diagnostikovat.

Celosvétové unikatni metodika vyvinuta a pouzivand v pfistrojich
a SW firmy CMMS dokéze kromé standardnich diagnostickych
metod odhalit a sledovat kofenové pfi¢iny a probéh poskozeni me-
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Hydrodynamickd nevyvaha éerpadla: modrd kfivka - dobry stav, &er-
né a zlutd hydrodynamickd nevyvaha.
a, b) rdzy od dotyku ¢el MU, c) od rézé je buzena vlastni frekvence

vlnovce, d) pfidiréni, brouseni ¢el MU, e) rozosend spojka - ohnutd
hfidel od hydr. nevyvahy
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Prasknuty vinovec: éasovy trend - prébéh poskozeni MU
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Skupina WITTMANN

impozaniné oslavilo
40 let své existence

/ahajenim vyvoje a vyrobou
requlatord pritoku v roce 1976

byl polozen zaklad dnesni skupiny
WITTMANN. K oslave svého 40-ti le-
tého jubilea pozval WITTMANN sve
zékazniky ve dnech 8. a 9. Cervna
do Vidne.

Slavnostni akce, které se zucastnilo
vice nez 1 500 navstévnikad, se
konala na videnskem vystavisti,
galaveCer pak v oranzerii zamku

Schonnbrunn.

V pribéhu obou dni si mohli navstévnici prohlédnout 4 vyrobni zévody la udrzitelnosti” a plsobivé zahajovaci live show predstavila skupina
nachdzejici se v blizkosti Vidné. Jednak to byl videfisky zavod na vyrobu WITTMANN svym hostom pfi pfileZitosti oslavy 404i let jeji inovativni
velkych robotd a temperadnich zafizeni, zédvod v Kottinbrunnu na vyro- produkty a novinky:

bu vstfikovacich strojd, zédvod v madarském Mosonmagyarévéry, kde

se vyrdbéji mensi roboty a temperaéni pfistroje a i nové otevieny zavod Nova generace ridiciho systému UNILOG B8

ve Wolkersdorfu, ktery je uréen na vyrobu systém0 pro suseni a dopravu V oblasti vstiikovacich strojo bylo vy-
granulétu. staveno celkem 10 expondtd. Absolutni
novinkou bylo pfedstaveni nové genera-
ce fidiciho systému vstfikovacich strojd
WITTMANN BATTENFELD. Novy fidici
systém UNILOG B8 se oproti pfedchozi
verzi li§i nejen svym novym designem,
21,5" full HD displejem, nybrz prede-
viim zjednodugenou intuitivni obslu-
hou pomoci Multi-Touch-displeje. Jako
doplnék k SoftTouchfunkcim zachoval
WITTMANN BATTENFELD u svého Fidici-
ho systému i hardwarové féliovd tacitka,
aby bylo mozné jednoduse vyvolat éasto
pouzivané funkce a zachoval se dotyko-
vy viem obsluhy napfiklad pFi pohybech
nastaveni formy. V expozici byl novy Fi-
dici systém k vidéni na plné elektrickém
stroji EcoPower 110/350, na kterém byl

Historie skupiny WITTMANN se vyzna&ovala nepfetrzitym ristem ne-
ien spektra produktd, ale i geografické pfitomnosti na dilezitych trzich.
V roce 1976 zalozil Dr. Werner Wittmann dne3ni firmu WITTMANN
Kunststoffgeréte GmbH se sidlem ve Vidni za G&elem vyroby regulétord
pritokd vyvinutych pfimo Wernerem Wittmannem. Jiz o ffi roky pozdé&ji
byla vyrobni paleta roziifena o temperaéni pfistroje WITTMANN. V ro-
ce 1983 pribyla vyroba robotd, kterd byla ndsledovéna vyrobou susigek,
systémd pro dopravu materidlu, mlynkd a dévkovacich pfistrojo. Milnikem
ve vyvoji skupiny WITTMANN bylo pfevzeti firmy BATTENFELD Kunst-
stoffmaschinen GmbH z dolnorakouského Kottingbrunnu v roce 2008.
Timto krokem bylo umoznéno rozsiteni stévaijictho vyrobniho programu
podniku sestdvajictho z robotd a perifernich zafizeni pro plastikaFsky
primysl o vstfikovaci stroje. Rozhodujici investice do rozvoje a rozsife-

ni vyroby jak v rozvoji vstfikovacich strojd, tak i v oblasti automatizace
a periferii a léty vybudovand celosvétové prodeijni sif udélaly ze skupiny
WITTMANN to, &m dnes je: inovativni, kompetentni a spolehlivy partner

Novy fidici systém

pro zdkazniky z celého svéta. UNILOG B8 vyrébén uzdavér palivové nddrze z PA.
Pri exkurzi ve vyrobnim zdvodé v Koftin-

Po Gvodni pfednéice Dr. Ridigera Baunemanna, jednatele spolecnos-  gbrunnu bylo mozné spatfit jesté dal3i dva stroje vybavené timto fidicim sys-

ti PlasticsEurope Deutschland e.V., na téma ,Plasty, klicovd hnaci si- témem a to SmartPower 120/350 Medical a MacroPower 1100/8800.
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MicroPower novée i pro vicekomponentni
vstrikovani
-y prehlid-
ky byl vstfikovaci stroj MicroPower
15/10H/10H, prvni stroj z Fady ur-
&ené k vyrob& velmi malych dild
v provedeni pro vicekomponentni
vsifikovéni. Ukdazkové byl na tom-
to stroji vyrdbé&n dvoukomponentni
mikrodil z POM. Stroj byl vybaven
integrovanym kamerovym systémem
a robotem W8VS4, aby bylo moz
né odebirat dily v plné automatizo-
vaném rezimu. Stroje této fady jsou
uréeny prevazné pro medicinské
a mikroelektronické aplikace. Jejich
prednosti je to, Ze nemaii 3nek a vstfi-
kuje se u nich pfimo do formy pomoci
pistu, coz t&mto strojim umoziivje do-
sahovat velmi vysoké presnosti a mini-
malizuje se tak vtokovd soustava.

Dalsi Zhavou novinkou

MicroPower pro vicekompo-
nentni vstfikovdni

SmariPower poprvé s technologii CELLMOULD
Stroj ze servohydraulické fady SmartPower - SmartPower 240/1330 - se
poprvé predstavil vybaven technologii CELLMOULD uréenou pro vyrobu
odlehéenych dild. Predvadéla se aplikace z oblasti automobilového pro-
myslu a dily byly odebirény robotem W833 z nové fady ,pro”.

Roboty pro velké stroje: W853 pro a W863 ,,pro*
Nové Fada robotd W8 ,pro” byla vyvinuta na zdkladé &etnych pozadav-
ki zakaznikd, ktefi potfebuii flexibilni automatizovany provoz i na strojich
s vétii uzaviraci silou. Jsou vybaveny novym pohonem, ktery je energeticky

Robot
WITTMANN W853 pro

Usporndjsi a obsahuje také méné kabeldze. Nové je fesen rovnéz pohyb
o0s. Robotu tak staci k zakladéni a odebirani dild jen minimélni otevieni for-
my. Nosnost robota W853 pro &ini 40kg, v pfipadé robota W863 pro
je to 75kg.

Robot WL80S pro nejmensi
stroje

Svétovou premiéru i na oslavéch zaloZzeni
firmy zazil robot WL8OS, ktery paffi mezi
ty nejmensi z portfolia WITTMAN. Toto
mimofddné kompakini zafizeni mé ma-
ximdlni nosnost 2,5kg. HorizontdlIni
dosah jeho ramene je 1 200mm
a vyhovuje tak ndrokdm vstfikova-
cich stroj0 s uzaviraci silou v roz-
_"r’ sahu 30 az 60 tun. Vertikdlni
dosah &ini 700 mm, pficemz jed-
notku |ze dovybavit druhou ver-
tikdIni osou. Rozhranim Fidiciho

Robot
WITTMANN W853 pro WL80S

systému je provéieny R8 Teach-

PLASTY
— @

Box obsahujici Siroké spektrum funkci. Programovaci rezim QuickNew &ini
z robotu WL8O0S silnou a nepifilis nékladnou ,pick-and-place” aplikaci, jejiz
zvl&dnuti neni pro obsluhu Easové nijak zvId3f ndrocné.

WITTMANN 4.0 - demonstrovan

na SmariPower 25

Pri prilezitosti oslav 40-+tého vyroéi skupiny WITTMANN bylo na viech vy-
stavenych expondtech realizovéno i propojeni vstfikovacich stroji a perife-
rii. Kompletni instalace systému byla demonstrovéna na stroji SmartPower
25/130, nejmensim stroji servohydraulické fady. Na tomto stroji byla pred-
stavena i integrace nového reguldtoru pritoku FLOWCON plus do fidici-
ho sytému stroje, ktery umoZzfiuje jak regulaci pritoku v uzaviené smyéce,
tak i teploty temparace formy, coZ je vyznamny pfinos pro zvy3eni kvality
a stability vyroby.

Novinky budou i na veletrhu K-Messe

Na mist& je otdzka, zda si WITTMANN schoval n&jaké novinky i na pod-
zimni veletrh K 2016. Ale ano, schoval. Na zminéném veletrhu predvede
novy fidici systém UNILOG B8 na viech vyrobnich fadéch vstfikovacich
strojo Power. Déle bude k vidéni napfiklad dvoukomponenti vyroba
na strojich MicroPower, Fada SmartPower v rozsahu 160-350t, vertikdlni
stroj v provedeni Power, novéd robotickd kontrolni jednotka, nové modely
granuldtord z fady G-Max, novd fada olejovych temperaénich jednotek
a dal3i inovativni novinky. )

Skupina WITTMANN BATTENFELD jako
jeding na svété nabizi uceleny vyrobni
program periferii a strojé na zpraco-
vani plastd:

* roboty, manipuldtory i komplexni
automatizovand pracovisté,
IML-systémy

* vstrikovaci stroje Wittmann Battenfeld

* lokdlni i centrdlni zafizeni na suseni a dopravu granuldtu
* temperaéni pfistroje, chladici zafizeni a prétokoméry
o drtice vtokd i dils

Vyrobni zdvody skupiny WITTMANN BATTENFELD jsou umistény
v Rakousku, Madarsku, Francii, USA, Kanadé a Ciné. Tato celosvé-
tové skupina doddvd prostfednictvim svych dcefinych spoleénosti
a obchodnich zastoupeni vyrobky do 60 zemi svéta a objemem své
produkce predevsim v oblasti automatizace vstfikovacich procest zau-
jimd dominantni postaveni na svétovém trhu. V souéasné dobé pracuji
stroje a zafizeni WITTMANN BATTENFELD ve vice nez 200 lisovndch
plasts v Ceské a Slovenské republice. Uzivatelé stroj jsou predev-
$im vyrobci technickych plastovych dili orientovani na automobilovy
a elektrotechnicky promysl.

Uillmann ff'f Borrenfeld

Zastoupeni pro CZ a SK:

Wittmann Battenfeld CZ spol. s r.o.
Malé Nepodfice 67, Dobev, CZ-39701 Pisek
Tel: +420 384 972 165, Fax: +420 382 272 996
info@wittmann-group.cz,

www.wittmann-group.cz
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D)

Kompozitné materialy
vo velkosériove] vyrobe automobilov

3) Ing. Dusan SABADKA, PhD., Katedra automobilovej vyroby, Sjf TU v KoSiciach

Automobilovy priemysel stoji pred velkou vyzvou, ktora je zamerana na znizenie jeho dopadu na zivotne
prostredie. Jednym z dolezitych smerov je Strukturalne znizenie hmotnosti automobilu, ktoré suvisi
S0 znizenim spotreby automobilu, emisii a v pripade hybridnych a elektro-pohonov, zvySenim vydrze
batérii. SuCasné materialy pouzivané pri vyrobe automobilov maju obmedzeny potencial hmotnostného
poklesu. Jednou z moznosti riesenia je vacsia miera vyuzitia kompozitnych materialov v konstrukcii au-
tomobilov. Problémom je, ze automobilovému priemyslu chybaju technologické a aplikacné skusenosti
s vyuzivanim kompozitov vo velkoseriovej vyrobe, resp. s metodami pre vysoky objem vyroby.

Automobilowvy priemysel, rrl.ll.IrIHmnfrrirnd roku Imana v poulit] materidlov na voridio od roku

1575 do roku 2010 {pri i idla v Ibs) 1975 do roku 2010 (v Ibs)
3,900 3,684 3824 4,040 1,000 -300 O 500 41,000
Ocel 98
A6.8% 44 4% 40.8%
57 6%

Priemernd hmotnost sutomebdlu v fhs

1875 1985 2002 2010

Obr. 1 Trend vyuzitia materidlov v automobilovom priemysle [3]

Obr. 2 Trend a prognéza poutitia jednotiivych kampozitnych materidlov v globilnom
vy'vé,' pouZzitia sutomobilovom priemysie (milién k)
jednotlivych 2270 -
kompozitnych 2113
materidlov [3] o
1200 -
1600 - S 2007 I 2012 I 2018
1330 4 1280
1130 1
00 -
m -
&4%0 -
0. 128 177
]
o L ol
Ksmpauity 3o Kempazity s Kempoity 3
sidansnfmi uhlikavymi prirodnymi
widknami wldknami wldknami
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V automobilovom priemysle je snaha o vyuZi-
vanie kompozitnych materidlov v & najvéd
$om mnozstve, aviak ich velkosériové pouZzitie
je ovplyviiované niekolkymi faktormi. Jednym
z nich je pomer ndkupnej a predajnej ceny. Po-
vZitie kompozitnych materidlov prindsa niekol'ko
vyhod a nevyhod, ale v konecnom désledku
vyhody prevy3ujd nad nevyhodami. Najvyznam-
nejSou vlastnostou je ich nizka hmotnosf bez
vplyvu na zniZenie mechanickych vlastnosti.
Nezanedbatelné si aj vlastnosti ako nizsia
technickd ndroénost pri tvarovani zloZitych kon-
Strukénych celkov a zvysenie bezpelnosti au-
tomobilov. Medzi hlavné faktory ovplyviiujice
pouzitie kompozitnych materidlov v automobilo-
vej vyrobe patria hmotnost, cena, bezpeénosf,
recykléacia. Vyuzitie kompozitnych materidglov
a inych materidlov za posledné roky vyraz
ne zmenilo zloZenie konstrukcie automobilov.
Na obrazku 1 je zndzorneny trend vyuzitia
jednotlivych materidlov pri vyrobe automobilov.

Aj ked' trend pouzitia kompozitov vo velkosério-
vej vyrobe narastd velmi pomaly, podia dostup-
nych $todii v roku 2018 by mal dosiahnut okolo
1,3 % z celkového podielu pouzitych materidlov.
Znamenalo by to ndrast o 0,3 % od roku 2007.
Trend a prognézu vyuzitia jednotlivych kompozi-
tov vyjadruje graf na obrézku 2, z ktorého jasne
vyplyva, Ze najvaési podiel patri kompozitom zo
sklenenych vldkien. [3]

Specifika uhlikovych kompozitov
Zo spominanych kompozitnych materidlov sa
ako najperspektivnejsie javia kompozity z uhli-
kovych vldkien. Medzi ich hlavné vyhody patri
hmotnosf, ¢o vedie k vyrobe lahkej konstrukcie
automobilov. Ich cena je vy3Sia v porovnani
s vldknami, ktoré s viac bezné (sklenené vlak-



na), ale postupne sa stdle znizuje v désledku pokroku v tech-
nolégii vyroby. Daliou vyhodou je ich takmer nulovd tepelnd
roztaznosf, kedze pri zahrievani zostavajd vo svojej zaklad-
nej podobe (odolnost voéi teplotém okolo 1 000 °C). Ak
je 3truktira vlgkien navrhnutd a nadimenzovand sprdvne,
tak netrpia Ziadnou tnavou. Dal3im velkym pozitivom je ich
odolnost voci korézii. Pozitivne vlastnosti uhlikovych vldkien
s zndzornené v tabulke 1.

Pozitivae vlastnostt uhlikovych viakien
Vysoks tuhost” k pomeru hmolnost
Odolnost voli kordazii

KONSTRUKCIA, INOVACIE, VYVOJ

OCEL (37.5%) HLEGK (8.8%) ZELERD (5.5%) FLASTY {8.3%]
- o . -
—
Postvapod ) Kalesd Bloky motoroy Printrnjond doaky
Rereea prvesesia Blok vadeiry | Motor Bulgsn brsds Hanazniky
K dveri hureruncka peevinknks Predne 3 madeé srmene Sedadly

Eepoty vondia: ravesenia
Vifalawey wandm

Emmans cnriain
Miramiky, nowsshy

Vit 8 vonkajie
ohloteme

Odolnost’ vodi gnave
- Absorpcia energic pr naraze

Prisposobenie viastnosti no micrs

Tab.1 Vlastnosti uhlikovych kompozitov

Pri planovani pouzitia uhlikovych vlékien je potrebné vziaf do Gvahy
aj niekolko nevyhod. Hlavnou nevyhodou pouzitia je pomerne vysokd
cena oproti inym materidlom. Taktiez pri deformdcidch materidlu pri
ndraze mdze dbjst k nepredvidatelnym situdciam (priklad nérazu F1,
kde trosky lietaji v niekolkych smeroch). Nezanedbatelnym faktorom
je aj ndroénejsia vyroba oproti vyrobe kovovych &asti.

Co sa tyka vyrobnych postupov pre uhlikové vidknové kompozity, tie
sa kontinudlne zefektivitujo, aviak je to edte daleko od sériovej vyroby
dosahovanej pri kovoch a plastoch. Plati to nielen pre uhlikové, ale
aj iné druhy vlakien.

Rozdiel medzi jednotlivymi vidknami pouZitymi pri kompozitnych mate-
ridloch a ovplyvnenie vlasmosti kompozitov je zndzornené v tabulke 2.

Nararniky Saciz potribia Eleatriches sutimjbeats
A, B, C stipiky
VYSOKOPEVNAOCEDL  SKLENENE KOMPOFITY  KARBONDVE KOMPOZITY OSTATRE
(TE.B%) (1%) (0,007} [22.4%)
Farenéra Flatnik Sorecka Autoakli
Pk Wik Pedvomk Zriadli
Stbgsiny I Shrika Fainik Strebnd ko
Warnmik rodeiky Mol dhveri z:d-"" Seere
By ctbownst “iramik
Pristroporea doska

Obr. 3 Materidly pouzivané pre jednotlivé Easti karosérie [4]

ustale napreduje, kedZze v roku 1980 trvalo zhotovenie formuly z uh-
likovych vldkien az 3 000 hodin a stdlo niekolko miliénov doldroy,
zatial' €o v rokoch vyroby Mercedesu SLR (2003) sa proces skratil
na 400 hodin potrebnych pre vyrobu jedného modelu. Vyvoj viak
pokradoval a v siéasnosti stadi na vyrobu automobilu z uhlikovych
vldkien menej ako 10 hodin. Prikladom si automobilky ako Lexus
s modelo[n Lexus LFA, ktorého vyroba trva 8 hodin a automobilka
BMW s dlzkou vyrobného procesu 4 hodiny pre model BMW i3. Ob-
rédzok 4 zndzorfiuje dopyt po uhlikovych vléknach, ktory by od roku
2020 mal rapidne stopaf a éas produkcie sa zniZi na minimum.[3]

Z hladiska navy3enia podielu kompozitov v sériovej vyrobe automo-
bilov, je potrebné znizit ndklady na jednotlivé automobilové diely
v rdmci celého hodnotového refazca. To znamend od vyroby vldkien
az po koneény produkt. Za predpokladu zniZenia ndkladov na tento
refazec je pravdepodobné, Ze okolo roku 2030 sa budi kompozity
vyuzivaf nielen pre $portové, luxusné a iné drahé automobily, ale aj

W Fompecliy pri vyrobe nizsich tried automobilov. Na obrazku 5 mézeme vidief
Skbeamé | Aramldoré Ukiliksvi prognézu vyvoja vyuzitia tychto materidlov na vozidle. PouzZitie v sé-
[ Hustoe o B + riovej vyrobe v roku 2013 predstavovalo len niektoré ¢asti konstruk-
; “Medza peenosti v Cobt jI mt 3 5 cie. V b'udl'Jcnosﬁ ie .predpoklod konceptu automobilu kompletne
: - 1 vyrobeného z kompozitu.[3]
| Modul prufnean | + +*
| Medmpomostivildn | ¢ ’ Je mozné predpokladaf, Zze ndklady na vyrobu kompozitov CFRP (uh-
| Rizovi bidevnatost | * + E likové kompozity) by mohli klesndt priblizne o 30% do roku 2020.
| Thmenie | + - Pokles ceny by mal nastat nielen znizenim ceny materidly, ale aj mat-
| gyt ok pei aticEos | . N . rice a technolégiou vyroby zndzornenej na obrazku 6. [4]
& dynamickom namahasi
[ aaras visces” | - pwe : Uhlikove kompozity a nakladovy faktor
I e 1 = = T Spoloénost Advanced Industries predpokladé rozvoj uhlikovych mate-
. =it | ; ridlov a inych lahkych materidlov hlavne v automobilovom priemysle.
| ] | ! - u KedZe uhlikové materidly majd vysoky potencidl pre zniZzenie hmotnos-
Y Maju vysoKy p p
| Cenn ! \id | g | ’ ti, a s tym spojené zniZenie spotreby a emisii automobilov, je potrebné
+ primive ++ vel'mi prisendve - mepriacnive riesif néklady na ich vyrobu a pouzitie. Podla analyz spolognosti sa

Tab. 2 Vieobecné porovnanie vlastnosti kompozitov v zdvislosti
na volbe typu vystuzujiceho vidkna [10]

Daldou délezitou otdzkou vo vyrobe automobilov je bezpeénost.
Podl'a experimentov karosarske diely z uhlikovych vlakien sd rovnako
bezpecéné ako ocel, takZe nehrozi Ziadne nebezpe&enstvo pri ich po-
uZiti na vyrobu &asti karosérii osobnych automobilov. Obrédzok 3 zné-
zorfiuje materidly poZivané v jednotlivych Eastiach automobilu.[4]

Nezanedbatelnym faktorom z hladiska 3irsej aplikovatelnosti kompo-
zitnych materidlov pri vyrobe automobilov je ¢as potrebny pre vyrobu
daného komponentu, &i celého automobilu. V tejto oblasti pokrok ne-

bude v najblizsich desafrociach pozorovat vyrazny pokles ndkladov
prave pre automobilovy priemysel, zndzorneny na obrézku 7. Konzer-
vativny scendr prognézy vyvoja ndkladov predpokladd pokles zo si-
asnych 42 eur za kilogram na 23 eur a predpokladom optimistického
scendra je pokles aZ na 14 eur za kilogram do roku 2030. [5]

Pokles ndkladov bude realizovany hlavne cestou vyvoja lacneijsich
vychodiskovych materidlov na vyrobu uhlikovych vldkien, ¢o by malo
priniest 30 % az 50 % znizenie ndkladov na suroviny, ale qj znizenie
ndkladov na spracovanie vyvojom rychlo vytvrdzovanych Zivic. Zre-
dukuje sa tak doba cyklu 0 60 az 80% a tiez nésledne sa zniZia qj
investiéné a mzdové ndklady. Cielom a predpokladom je ndsledné
priblizenie sa k porovnatelnému pouZitiu hlinikovych dielov.
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Obr. 4 Graf vyvoja dopytu uhlikovych viékien a znizenie éasu vyroby [3]
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ni s vozidlom vyrobenym v roku 2007, s &im
priamo sévisi ndrast pouzitia kompozitnych

materidlov o 0,3 %. Najvaé&si podiel nérastu
| I T——

O] tnssim wtiew bude patrif kompozitnym materidlom z uhliko-
B v vych vldkien, ktorych ndrast v tomto obdobi
W o dosiahne az 260 %. Zvysi sa tiez podiel pou-
o Zitia prirodnych vldkien o 80 % a sklenenych

vldkien o0 72 %.

Priamy vplyv na pouZitie kompozitov bude
maf technolégia a ¢as vyroby, ktory by mal
klesndf na menej ako 4 hodiny. Zvysi sa
tak dopyt po kompozitnych materidloch, ¢o
ovplyvni ich pouZitie na automobile, ktory
by mal v roku 2030 obsahovaf vyrazny po-
diel kompozitov. Prédve automobilovému prie-
myslu by mal patrit najvécsi podiel dopytu
po uhlikovych vléknach. Spoloénost Carbon
Composites predpokladd 200 % ndrast dopy-
tu po uhlikovych vldknach pre automobilovy
priemysel od roku 2014 do roku 2021. S po-
vZitim kompozitnych materidlov a naslednym

i’% Ramplyind nred znizenim hmotnosti sa vyrazne zniZia emisie
ainpty vorafal . . N e v

Cali maduly 3 semtay vozidla, o bude maf pozitivny vplyv na Zivot

Benfrind dleky o né prostredie

e - wyrrans niklargch rllaby, nighy, P ’

hampaaingch Earti kurandra irwily /

A Ve . v .. .
__._______,_...---". Pre pouzitie kompozitov v siéasnosti je naj-
® @ & L 2030 vicSou prekdzkou cena vldkien a ndklady
2013 2015 2020 2025 na vyrobu. Spolocnost Advanced Industries

Obr. 5 Vyvoj pouzitia kompozitnych materidlov pre karosériu automobilu [3]
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Obr. 6 Vyvoj cien pre CFRP kompozity [4]

Prognéza jednotlivych skupin odlahéenia a cena za odlahé&eny kilo-
gram do roku 2030 s uvedené na obrdzku 8. Pri pouzZiti konvené-
nych materidlov sa predpokladé Uspora okolo 18 % hmotnosti, ¢o je
o 17 % menej ako pri pouziti extrémne [ahkych materidlov. [5]

Zavery

Z predoslych faktov je zrejmé, Ze pouzitie kompozitov v automobilo-
vom priemysle bude rdsf a md perspektivu. Z hladiska hmotnosti je
predpoklad odlah&enia vozidla az o 6% do roku 2018 v porovna-
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predpokladd vyrazne znizenie ndkladov pod-
[a dvoch scendrov. Prvy (konzervativny) scendr
predpokladd 45 % pokles nékladov a druhy
(optimisticky) az 65 % pokles. Suvisi s tym vyvoj
lacneijSich materidlov na vyrobu uhlikovych vlé-
kien. Advanced Industries predpokladé pokles rozdielu cien medzi
pouzitim hlinka a kompozitu na rovnaky diel automobilu zo sicas-

nych 77 % na 26 % v roku 2030.

Vyrazne efektivnejSia sa stane vyroba kompozitnych materidlov
s prichodom novych technolégii vyroby. Ndklady na vyrobu kles-
nd vdaka novym technolégidm na hodnoty priblizujice sa vyrobe
z konvenénych materidlov. Tiez sa skrdti Eas vyroby a vyrazne sa
zvysi sériovost vyroby kompozitnych materidlov. Pouzitim kompozit-
nych materidlov sa vyrazne znizi hmotnosf vozidla, &o bude maf
priamy vplyv na Zivotné prostredie vyraznym zniZenim emisii a zvy-
enou recyklovatelnosfou.

Optimalizacia v praxi

Jednou z automobiliek, ktoré sa snazia dostat uhlikové vldkna
do velkosériovej vyroby je Ford, ktory sa s cielom vyvoja cenovo
efektivneho uhlikového kompozitu spojil s chemickymi gigantmi
Dow Chemical Company a Aksa Akrilik Kimya Sanayii (skratka
DowAksa) a s podporou vlddy a prezidenta USA. Ford mé do tej-
to spoluprdce priniest najmé skusenosti z vyvoja dut a z velko-
objemovej produkcie a DowAksa poskytne obrovské moznosti vo
vyrobe uhlikovych kompozitov. Cielom tejto spolupréce je vyvindf
taky uhlikovy kompozit a s takou technoldgiou vyroby, aby bol do-
stupny pre masovi produkciu nielen najluxusnejsich automobilov,
ale aj tych cenovo dostupnejsich. [6]

Spolo¢nosti Dow Automotive Systems sa podarilo znizif tradi¢ny
&as cyklu liatia z 20 - 30 mindt na 60 sekind pomocou epoxi-
dovej zivice VORAFORCE 5300. Toto rychle spracovanie kompo-
zitnych truktdr umozni splnit pozadované vyrobné objemy. Zivica
tiez pondka super nizku viskozitu a latenciu viskozity. Je mozné ju



pouzit pri technolégii RTM a taktiez pri mok-
rom lisovani.

Vyskumné centrd, ktoré skimajo prekdzky po-
uzitia kompozitov a skimaji spésoby ako ich
prekonat, si podporované aj vliddou. Sicasfou
Future Fibers vyskumného a inovaéného centra
na univerzite Deakin v Austrdlii je aj Carbon Ne-
xus, ktory je na svete jedinym otvorenym zaria-
denim pre vyskum a vyrobu uhlikovych vldkien.
Koncovi uzivatelia ako automobilky a findlni vy-
robcovia si mézu v centre vyskisaf a ofestovaf
vyrobné postupy, aby sa nemuseli spoliehaf len
na svojich doddvatelov. Siéasfou centra si dve
linky. Ulohou jednej linky je zdkladny vyskum
a je schopnd produkovat malé mnozZstvd uhli-
kovych vlgkien. Druhd linka je navrhnutd pre
vyrobu v priemyselnom meradle a méze produ-
kovat 110 metrickych ton materidlu z uhlikovych
vidkien rocne. [7]

Vyskumnici z Carbon Nexus v spolupréce
s OEM pracujd na minimalizécii vyrobnych
a spracovatelskych nékladov na uhlikové vigk-
na. Spolo¢nost sa tiez podiela na vyrobe kolies
CFRP metédou pre spoloénost Ford. Carbon
Nexus podpisala dohodu s firmou DowAksa
a budi pracovaf na niektorych projektoch au-
tomobilového vyvoja. Spoloénost mé 11 priemy-
selnych partnerov z 9 krajin a vyrobila 75 réz-
nych $arzi uhlikovych vidkien.

Zékladny vyskum spoloénosti Carbon Nexus
zahffia $tyri oblasti: znizenie nékladov na uh-
likové vldkna, zlep$enie vykonu, skrétenie do-
by cyklu vyroby, zlepsenie povrchovej upravy
s cielom zvysenia vykonnosti uhlikovych vidkien.
Spoloénosti sa podarilo zniZif mnozstvo spotre-
bovanej energie pri oxiddcii a karbonizaénych
procesoch z 822 kW na 377 kW, ¢o je menej
ako polovica.

Spoloénost IACM (Institute for Advanced Com-
posites Manufacturing - Ustav pre pokrogild vy-
robu kompozitov) md 123 partnerov a élenov,
ktori sa podielaji na pokro&ilom vyskume vyvo-
ja a vyrobe kompozitnych materidlov. Jej si¢as-
fou s6 automobilky Ford, Honda a Volkswagen.
Cielom spoloénosti je presunit nové technoldgie
z vyskumnych laboratérii do vyrobnych liniek
v priebehu 2 az 3 rokov. Velké &asf vyskumu je
zamerand na znizenie energie pri vyrobe a je-
ho cielom je v priebehu 10 rokov znizif vyrobné
ndklady o 50 %, néklady na energie az 0 75 %
a zvysenie recyklovatelnosti az na 95 %. [8]

KONSTRUKCIA, INOVACIE, VYVOJ
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Obr. 7 Predpokladany pokles nékladov pre automobilovy priemysel [5]
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Obr. 8 Vyvoj odlahéenia stredne velkého automobilu [5]

BMW a Audi v spolupréci s partnerom MAI Carbon Cluster Management GmbH majd
102 miliénov doldrovy vyskumny projekt, ktory je podporovany nemeckou federdlnou vig-
dou a viac ako 70 obchodnymi a vyskumnymi federdciami, je nddejnym projektom pre
zniZenie vyrobnych nékladov uhlikovych vidkien. Podla projektu by sa ndklady na vyrobu
uhlikovych vldkien mohli znizit az o 90%. BMW pldnuje vyuzit uhlikové vidkna nielen
v modeloch i3 a i8, ale aj ako si&ast nosnej struktiry beznych sériovych typov ako BMW
radu 7, 5 a neskér aj 3. Pri pouziti uhlikovych vidkien na modeli BMW 7 sa podarilo
usetrif az 130 kilogramov.[9] ()

Prispevok bol vypracovany v rémci projektu 059TUKE-4/2016: Inovativne pristupy vyué-
by v oblasti navrhovania a vyroby kompozitnych komponentov.

Literatdra: MARTENSSON, P.: Cost and weight effective composite design of automotive body structures. Stockholm, Sweden: KTH School of Engineering Sciences , 2014.
ISBN 978-91-7595-151-5; GHASSEMIEH, E.: Materials in Automotive Application, State of the Art and Prospects. 2011. ISBN 978-953-307-999-8; MAZUMDAR S.: Op-
portunity and Challenges in Automotive Composites Industry. Lucintel Insights that Matter. http://www.lucintel.com/LucintelBrief/Lucintel-briefOpportunity-and-Challenges-
-in-Automotive-Composites-Industry.pdf; JUNG M.: One Pathway to Lightweight Composite Cars. BASF The Chemical Company. http://www.cargroup.org/assets/speakers/
presentations/140/martin_jung.pdf; McKinsey&Company: Lightweight, heavy impact. Advanced Industries. 2012 http://www.mckinsey.com/~ /media/mckinsey/dotcom/
client_service/Automotive%20and%20Assembly/PDFs/Lightweight_heavy_impact.ashx; HANZEL, F.: Ford chce dostaf uhlikovy kompozit do masovej vyroby. TopSpeed.
2015 [cit. 2016-03-12]. http://www.topspeed.sk/ford-chce-dostat-uhlikovy-kompozitdo-masovejvyroby-ma-na-to-vsetky-predpoklady-/8606; Carbonnexus: First birthday
marks year of success for Carbon Nexus. Carbon Nexus. http://www.carbonnexus.com.au/index.php/about-us/news@limitstart=0; LOU JAY M.: Composites in the Fast
Lane. Composites Manufacturing. 2015. http://compositesmanufacturingmagazine.com/2015/09/automotive-industry-meets-lightweighting-demands-with-composites/6/;
BECK, M.. Carbon Fiber Prices Could Drop by As Much As 90 Percent. Composites Manufacturing. 2014. http://compositesmanufacturingmagazine.com/2014/10/car-
bon-fiber-prices-drop-much-90-percent/; EHRENSTEIN, W. G. Polymerni kompozitni materidly. 1. vyddni. Praha: Scientia, 2009. 351 s. ISBN 978-80-86960-29-6
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QFD metoda

»podpora vyssej efekfivity priemyselnej automobilovej vyroby

3 doc. Ing. Alena PAULIKOVA, PhD., Ing. Katarina CGEKANOVA, PhD., STU v Bratislave, Materialovotechnologicka fakulta;

Ing. Melichar KOPAS, PhD., TU v KoSiciach, Strojnicka fakulta

QFD metoda znamena rozvinutie alebo rozpracovanie funkcii kvality. Tato metdda predstavuje niekolko-
etapovy mapovaci postup, prostrednictvom ktorého su poziadavky zakaznika efektivne transformované
do konkrétnych technickych parametrov produktu. Nas vybrany produkt je vyrobok automobilového
priemyslu, ide 0 benzinovy motor 1.2 Ecotec® v sucinnosti s 5 stupriovou manualnou prevodovkou.
V Clanku sa podrobne zaoberame len prvou etapou vyroby benzinového motora s danymi technickymi
poziadavkami. PokraCovanim tejto etapy je etapa agregatov benzinoveho motora, etapa vyroby agrega-

tov motora a etapa celkovej produkcie.

V  ai magazine 1/2016 sme riedili problematiku kategorizécie a identi-
fikacie poZiadaviek zdkaznika pomocou néstrojov: VOC (angl. Voice of
the Customer), CTQ (angl. Critical to Quality) a Kano model. Tentoraz sa
venujeme fransformdcii poZiadaviek, Ciastogne technicky edukovaného z4-
kaznika, do spresnenych technickych parametrov produktu automobilového
priemyslu.

QFD metoda

QFD metéda, znamend rozvinutie alebo rozpracovanie funkcii kvality,
(angl. Quality Function Deployment). Této metéda predstavuje niekolkoeta-
povy mapovaci postup, prostrednictvom ktorého si poZiadavky zdkaznika
efektivne transformované do konkrétnych technickych parametrov produktu.
Takyto postup bol vyvinuty v sedemdesiatych rokoch japonskym inZinierom
Yoji Akaom a predstavuje jeden z univerzdlnych néstrojov, kforym je mozné
pracovaf pri produktovom névrhu a vyvoiji, aj pri &innostiach zlepsovania
procesov a projektovani vyrobnych systémov. Na obr. 1 je uvedeny meto-
dicky postup pri aplikécii QFD metédy, teda rozpracovania funkcii kvality.

Vyber produktu automobilového priemysiu: benzinovy motor
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Obr. 1 Postup pri aplikdcii metédy QFD
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Obr. 2
Benzinovy motor 1.2 ECOTEC®

Metodicky postup tvorby diagramu QFD
Vybrany produkt automobilového priemyslu: benzinovy motor 1.2 Ecotec
(51kW/70Kk) v st&innosti s 5 stupfiovou manudlnou prevodovkou, obr. 2.

®

Identifikécia poziadaviek zékaznika - ¢o si zakaznik praje

Prvym krokom pri tvorbe QFD diagramu je definovanie cielovej skupiny
zé&kaznikov a identifikacia ich poZiadaviek pre benzinovy motor prostred-
nictvom postupov vyuZivajicich VOC a CTQ. Ulohou riesitelského timu je
ndsledne tieto poziadavky podrobne analyzovaf a usporiadaf, napr. pomo-
cou dfinitného diagramu alebo modelu Kano, do stboru prioritnych poZia-
daviek. Takto pripraveny stbor tvori zaklad pre zostavenie QFD diagramu.

Stanovenie stupina délezitosti poziadaviek zdkaznika - ako
vel'mi si ich zékaznik praje

Kazdej z&kaznikovej poZiadavke je nevyhnutné priradit stupefi jej délezZitos-
ti. Hodnotiaca 3kdla je zvolend riesitel'skym timom na zéklade timového roz-
hodnutia a skisenosti, pripadne sa mézu vyuZif vysledky ziskané z aplikécie
modelu Kano. V tomto pripade bola $kdla zvolend nasledovne: 1 - najme-
nej délezitd poziadavka, 5 - najdélezitejia poziadavka.

Stanovenie technickych parametrov - definovanie hodnét

V tomto kroku sa musi zabezpeéit spoluprdca s oddelenim konstrukcie
a technolégie/vyroby benzinovych motorov, ktoré si schopné, na zaklade
poziadaviek zdkaznika, navrhnif technické $pecifikdcie pre dany motor. Z&-
roveh sa pre kazdy technicky parameter definuje tendencia/smer zlep3enia.



Tento smer vypovedd o potrebe Usilia zvysif alebo zniZit hodnotu daného
parametra s cielom dosiahnutia vy33ej kvality, pripadne & dand hodnota
parametra je nemenne stanovend.

Analyza vzdéjomnych vztahov - hl'adanie suvislosti

V dalsom kroku sa analyzujd vzfahy medzi poziadavkami zékaznika a tech-
nickymi parametrami. Cielom je analyza, & pre plnenie uritej poZiadavky
zdkaznika, je dany technicky parameter benzinového motora déleZity.
Opéf je nutné definovat hodnotiacu $kdlu, ktoré méze byt nasledovnd:
3 - silnd zdvislost, 2 - strednd zdvislost, 1 - slabd zdvislost, O - neexistuje
zavislost (bez zdvislosti).

Vypocet celkovych vyznamov parametrov — hodnotenie
technickych parametrov

Snahou je zistif, ktoré technické parametre st najdéleZitejSie pre splnenie
poziadaviek z&kaznika, tzn., na kioré je potrebné sa prioritne zamerat napr.
pri navrhovani benzinového motora. Vypo&tom sa vyjadri suma nasobkov
stupia zdvislosti a stupia délezZitosti pre kazdy technicky parameter. Pri n&-
vrhu motora je vhodné prihliadaf na také parametre, ktoré ziskali najvyssie
hodnotenie.

Porovnanie vplyvu technickych parametrov - strieska
diagramu

Okrem porovnania z&kaznikovych poziadaviek a technickych parametrov,
musime preskdmaf vzdjomny vplyv jednotlivych technickych parametrov me-
dzi sebou. V pripade, Ze sa dva technické parametre ovplyviivji pozitivne,
tzn. zvySenim jedného sa zvysi aj druhy, potom sa parametrom prideli znak
(+). V pripade negativnej véizby, tzn. zvysenim jedného parametra sa iny
parameter zniZi, prideli sa znak (-). V pripade, ak je variabilnd moznosf
ovplyviiovania (bud pozitivna alebo negativna), ktoré sa vie dosiahnut na-
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renénymi produkimi a nastavif' cielové parametre vlastného motora tak, aby
bol viac konkurencieschopny. Zdroveri je nutné zvazit, ktoré z cielovych
technickych parametrov je vyrobnd spoloénost schopné redlne a dlhodobo
zabezpedif a udrzaf.

Zostavovanie diagramu metédy QFD predstavuje $tvormaticovy pristup.
To znamend, Ze po stanoveni cielovych parametrov benzinového motora,
je ukon&end len prvé zo Styroch etdp. Na obr. 3 je konkrétne findlny dia-
gram QFD zostaveny pre prvi etapu. Diagram uddva cielové hodnoty pre
inovovany vyrobu benzinového motora. Na zdklade vysledkov prvej Casti
QFD diagramu je potrebné pokracovaf v tvorbe druhej ¢asti QFD diagra-
mu, nésledne tretej a 3tvrtej. Vysledky z predchddzajicich Easti predstavujo
vstupy do nasledujicich &asti QFD diagramu. Rozdiely v jednotlivych mati-
ciach s0 také, Ze v druhej &asti sa transformujd technické parametre (vystup
z prvej &asti) do parametrov agregdtov motora. Ndsledne v tretej Easti sa
transformuji parametre agregdtov motora (vystup z druhej &asti) do para-
metrov vyrobného procesu benzinového motora. A nakoniec v $tvrtej Easti
sa transformuji parametre vyrobného procesu motora (vystup z tretej Casti)
do parametrov vyrobného systému celkovej produkcie.

Clanok bol spracovany ako sicast projektu VEGA: 1/0990/15 Pripravenost
priemyselnych podnikov na implementdciu poziadaviek noriem pre systémy ma-
nazérstva kvality ISO 9001:2015 a systémy environmentdlneho manazérsiva 1SO
14001:2014 a druhého projekiu VEGA: 1/0198/15 Inovativny pristup k navrhova-
niu hnacich jednotiek a konstrukcii dopravnych a manipulaénych prostriedkov, so
zameranim na redukciu emisii a na zvySovanie drovne ich technickej spolahlivosti

Obr. 3 Findlny diagram QFD
s cielovymi hodnotami pre vyrobu
: benzinového motora

pr. zmenou iného konstrukéného parametra, prideli sa znak (*). V pripade, RO OO
e sa dva parametre vzéjomne neovplyviiujs, pole sa nevyplfia, ostdva NN,
prazdne. ARSI
~ TECHNICKE PARAMETRE
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VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Univerzitny vedecky park v Ziline

Vyskum nekonvencnych
pohonov a ich komponentov

g) Ing. Igor GAJDAG, PhD., Ing. Martin MRUZEK, PhD., Univerzitny vedecky park ZU v Ziline,
prof. Ing. Lubo$ KUCERA, PhD., Strojnicka fakulta, ZU v Ziline, foto autori

Elektrifikacia automobilovej dopravy zmeni v buducnosti charakter energetiky, a preto je nevyhnutna realizacia
vyskumu a vyvoja a ich transformacia do praxe v mnohych oblastiach od vyvoja vykonnych, cenovo prijatelnych

7

akumulatorov az po bezpecné dobijacie zariadenia a komunikacné nastroje. Sucasne sa svetovy vyskum
orientuje na hladanie moznosti znizovania nakladov na vyrobu elektrickej energie. Velmi dolezitym aspektom
je vyvoj novych materidlov, ktorych vlastnosti umoznia znizovat spotrebu elektrickej energie a kvalitativne
vylepSovat elektrické a mechanické parametre strojov a zariadeni.

Univerzitny vedecky park Zilinskej univerzity (ZU)
V s6&asnosti sa v SR a tiez v mnohych krajinéch EU nenachéadzajt kom-
plexné vyskumné pracoviskd, ktoré mézu poskytovat sluzby organizéciém,
participujicim na vyvoji modernych komponentov uplatnitelnych v oblasti
elektromobility. V decembri 2015 bol otvoreny Univerzitny vedecky park Zi-
linskej univerzity v Ziline, unikatne vyskumné pracovisko, kiorého cielom je
vytvorenie funkéného systému prenosu vysledkov vyskumu a vyvoja do pra-
xe s dlhodobou udrzatelnosfou a zlepsenie kvality Zivota pomocou techno-
logickych inovécii. Jednou z vyskumnych oblasti je vyskum nekonvenénych
pohonov a ich komponentov.

Vyskum nekonvencnych pohonov a ich
komponentov

Vyskum je orientovany na optimalizdciu toku energie s cielom minimali-
zdcie strdt pri vyuZiti modernych metéd a néstrojov v oblasti pouZitia me-
chanickych aj elektronickych komponentov elektromobilov. Na overovanie
tychto vlastnosti sl0Zi vybudovany inteligentny testovaci a diagnosticky sys-
tém pre nekonvenéné pohony automobilov a ich komponenty. Vyskum je
orienfovany na nasledovné oblasti:

* riadenie toku energie, bezpeénostné a komunika&né systémy,

+ doplitanie energie a testovania parametrov elekirickych pohonoy,

* meranie foku vykonu elektrickych a hybridnych vozidiel.

Viastné skusobné pracovisko

Skdsobné pracovisko na meranie toku vykonu elekirickych a hybridnych
vozidiel s vykonovou valcovou skisobfiou MAHA umoziivje komplexnd
realizéciv vyskumnych aktivit v oblasti vyuZivania nekonvenénych poho-
nov vozidiel. Vytvéra predpoklady na spoluprécu na vyvojovych aktivitéch
organizdcii tvoriacich sééast platformy E-mobility, spoluprécu na tvorbe
legislativnych zmien a umoziiuje tiez komplexné testovanie elekiromobilov
a nekonvenénych vozidiel:

testovanie jazdnych, elekirickych a mechanickych vlastnosti elekirickych
a hybridnych vozidiel,

meranie toku vykonu elekirickych a hybridnych vozidiel s moznostou
plynulého riadenia momentu od nulovych otd&ok hnacich néprav pre
vykony nad 500 kW,

testovanie parametrov ovplyviiujicich dojazd a spdsoby rekuperécie
energie.

Ziskané nové poznatky z oblasti vyuZitia nekonvenénych pohonov vozidiel
a ich komponentov bude skddobné pracovisko prezentovat medzindrodnej
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vedeckej a odbornej komunite, vrétane popularizécie rozvoja vedy v dao-
nej oblasti.

Elektromobil Edison

* dvojmiestny trojdverovy elektromobil s pohonom zadnej népravy
¢ dojazd od 150 po 200 km

e elekiromotor s vykonom 15/30 kW

e programovatelny frekvenény menic

¢ planétovd prevodovka s konst. prevodom

* akumuldtory s napétim 80V/ 300 Ah

¢ riadiaca jednotka akumuldtorov s 25 balancérmi

Vykonova valcova skisobiia MAHA MSR 1050
e max. rychlost 300 km/h

¢ max. faznd sila PN/ZN 8 600N/17 200N

* max. vykon PN/ZN 700 kW/1 400 kW

Skusanie vozidiel

¢ s hybridnym a elekirickym pohonom (aktivne valce)

¢ s pohonom 4x4

Meraci program

* meranie vykonu pri konst. ota¢kach, rychlosti, faznej sile
e zéfazové simuldcia s grafickym vyhodnotenim

e simuldcia jozdnych odporov

Externé meracie pristroje

e analyzdtor vyfukovych plynov, meranie spotreby

Tento prispevok vznikol s podporou projektu:

Univerzitny vedecky park (ITMS:26220220184) ’I H Ié"'
v rdmci OP Vyskum a vyvoj spolufinancovany zo bt — = :
zdrojov Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja Eaw ]
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Jaka ve skutecnosti je
generace Millennialse

D) Natalie TOVARKOVA, marketing coordinator, ManpowerGroup

Millennials, generace narozena v letech 1980 - 1995, bude v roce 2020 tvorit vice nez tretinu svétove
pracovni sily. To je jeden z dlvodd, pro¢ je o nich napsano tolik studif a ¢lankd, ve kterych jsou hodnoce-
ni stridave pozitivné a negativne. V poveédomi Siroke verejnosti je tato generace vnimana jako generace
linych a sebestfednych zhyckanych pracovnikd, ktefi se snad ani pracovniky nemohou nazyvat, jelikoz
jejich pracovni moralka nesaha na uroven starSich kolegd. Tento nazor je jakymsi zazitym stereotypem,
ktery se nachazi celkem daleko od pravdy. O tom, jaci jsou Millennials a jaky maji postoj k praci a ke ka-
rigfe, vypovidajf také vysledky prizkumu ManpowerGroup: Millennial Carrers, 2020 Vision.

lem zaloZeni rodiny, ale ve hie zUstavd i dovolend a relaxace.
V kariérnim ristu je generace Y (jinak nazvani Millennials) velmi
optimistickd - mozné posuny a rozvoj své kariéry vnimaii jako velmi
dilezity aspekt i v zvaZovdani setrvéni na daném misté. Proto by za-
méstnavatelé méli dbdt na rozvoj nejen této skupiny zaméstnancy,
protoze jejich dispozice byt perfekinim zamé&stnancem jsou na vice
nez vysoké Urovni. Kazdého jisté potési, kdyz je mu nabidnut ka-
riérni postup ve stévajicim zaméstndni. Dokazuje to, Ze si nadFizeni
viimaiji vasi préce a Ze vé&Fi ve vale schopnosti.

To jsou aspekty, na kterych generace mych vrstevnikd a kolegd
v podstaté Ipi - pokud by necitili podporu ze strany $éfd a ocenéni,
radé&ji by odesli z jistého zaméstndni nez upadnout do stereotypu
denni rutiny. Moc dobfe si uvédomuji, Ze praci stravi ¢lovék vétsinu
zivota - viak vice nez 33 % z nich o&ekavd odchod do dichodu
az kolem 70 let véku a néktefi dokonce pocitaji s tim, Ze budou pro-
) covat do smrti - a proto nechtdji jen vykondvat &innost, ale délat
né&co smysluplného. Stejné tak je mezi nimi spousta tymovych hr&éo
a skvéli lidé na pracovisti pro né znamenaji mnoho, protoze jen di-
ky dalsim lidem jsou schopni dosahovat vyssich cilo a uZivat si ¢as
Ztotoznit se s negativnim ndzorem na tuto generaci, ktery je popsdn stréveny v prdci.
vy3e, délalo problém nejednomu zdstupci téchto roénik. Rozhléd-
néte se kolem sebe na svych pracovidtich - vétiina kolegd spadd
do vékového rozmezi 21- 36, Zze ano? A rozhodné o nich nemdze-
te fict, Ze jsou to pracovnici, ktefi si chodi svoji préci vysedét a chté- Millennials isou nadéil'
ii za toto nicnedéléni pobirat podle mnohych neadekvdini penize.
Prozkum ManpowerGroup odrdzi redlné vypovédi Millennials - oni

Natdlie Tovdrkovd

Prizkum nabourava zazité ne piilis lichotivé povédomi

sami hodnoti svoji potencidlni kariéru a pohled na trh préce. o pfistupu k praci téchto mladych lidi. V dnesnim svéte,

ktery se zda pro spoustu lidi byt chladnym, sobeckym
Osviceni zaméstnavatelé vidi velky potencidl v této generaci a to a lidskost potlacujicim mistem jsou Millennials nadéji,
nejen diky jejimu poctu - lidé narozeni v téchto letech asto povazu- ktera zméni pohled na praci lidi ve firmach. Nejde jim
ii svoji prdci za koniéek a vénuiji ji proto dostatek éasu. Mnozi z nich o0 preziti pracovniho dne, nybrz o naplri prace a pfida-
pracuji vice nez 40, 50 hodin tydné&! Tim se zna&né prodluzuje je- nou hodnotu, a pro tyto aspekty jsou ochotni ukrojit
iich pracovni tyden, ale na druhou stranu pojem work-life balance ze svého volného &asu, pokud to jejich §éfové v pii-

hraje také vyznamnou roli.

padé uspéchu oceni formou kariérniho rustu a investic
do dalsiho vzdélavani.

Skloubit tyto dva aspekty byva mnohdy velmi tézké, a proto Millen-
nials uvazuji o jakychsi pauzdch ve své kariéfe - nejéastéji za Gée-
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Energeticka efektivnost

3+1 prekvapivy
zdroj Uspor energie
v prumyslovych podnicich

g Arne SPRINGORUM, HE Consulting

Klicem k enegetické efektivite

v primyslovych podnicich je rozliSovat me-
zi ,produktivni a ,neproduktivni* energii.
Co by se na prvni pohled mohlo zdat

jako jednoducha zalezitost, Casto byva

v mnohych firmach kamenem drazu. Prvni
tri zdroje uspor energie vetsinu z vas ne-
prekvapi, ale v malokterém podniku s nimi
dokazi skutecné efektivné pracovat.

Uniky stlaceného vzduchu

Evergreen energetického managementu. V mnoha promyslovych
podnicich dochdzi k az 50 % Gnikdm, ¢asto ne zcela odhalenym.
Reseniz  Nainstalujte elekirickd méfidla na kompresor nebo jeité
lépe (byt draze) nainstalujte pfimo méfi¢ stlageného vzduchu. Po-
moci regresni analyzy zakreslete do grafu spotfebu energie kom-
presoru vi&i vyrobé (poéet ks, tun vyrobkd), vyplyvaijici korelaéni
pfimka vdm ukdze mnozZstvi unikajiciho vzduchu (spotfeba pfi nulo-
vé vyrobé). Provedte tzv. shutdown test. Vyhlaste mezi zaméstnanci
specidlni odménu za snizeni Gnikd stla¢eného vzduchu pod 10 %.
Investice do piva a bowlingu se vdm na energetickych Gsporéch
vréti i b&hem pér dni.

Vzduchotechnické jednotky

Dal3i z neviditelnych Zroutd energie. Pokud je zde spotfeba vétsi
nez 10 % celkové spotfeby energie, je na misté ji zadit fesit. Na co
se soustiedit? Nastaveni tepelnych limitd, moZnost pouZit pfirozené
chlazeni (vyuzijte kominovy efekt v rannich hodindch), snizeni tep-
loty v hale (n&klady na firemni mikiny pro délniky budou vykompen-
zovany vyznamnymi Gsporami energie, nezapomefite mit odbory
na své strané), zavirdni dvefi a oken v chladnégjSich mé&sicich roku
(a peélivou kontroly, Ze se tak skutecné déje), moznost recirkulace
vzduchu a rekuperace tepla.

Vypinani provozu béhem prestavek a vikendu

Stanovte si ,baseline” (idedlni spotfebu pro vikendovy provoz).
S jednim z nasich klientd jsme takto doséhli 40 % snizeni nékladd
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Arne Springorum

je odbornikem na dspory
energii v prémyslovych
podnicich a spolumajitelem
spoleénosti HE Consulting,
kterd se na tuto problematiku
specializuje.

na vikendové energii béhem 3 mésicd diky nastaveni pravidelného
tydenniho feedbacku, kontrole zékladniho zatizeni a komunikace
spotfeby energie spravnym zpisobem. Zapomeiite na jouly & ki-
lowatthodiny a mluvte o energii v korundch nebo eurech. Uvidite
ten posun ve vnimdni Uspor. CoZz mé pfivadi ke &tvrtému a mozné
piekvapivému zdroji Uspor energie - lidem.

Zapojte do energetického rizeni

své zameéstnance

Jednou z cest, jak pfedejit nedisciplinovanosti zaméstnanci v ob-
lasti energy managementu je samoziejmé automatizace. Tu viak
neni potfeba dlouze rozebirat, mluvi o ni cely svét a trh je zaplaven
nejroznéjdimi fedenimi. Problémem je ve findle vzdy cena nového
vybaveni a fakt, Ze i automatizované procesy musi byt pravidelné
pfizpUsobovany ménicim se podminkdm. Zaméstnance zkrdtka ne-
zautomatizujete. Jde to ale i jinak. Zapojte je, dejte jim sprdvnou
motivaci a viditelné vysledky. Budte pfipraveni na otdzku typu ,a co
z toho budeme mit my, $éfe2” a nechte se prekvapit tim, Ze nékdy
vadim lidem stadi trocha (vefejného) uzndni za dobfe odvedenou
prdci.

Nenechte se ale mylit, zni to sice jednoduse, ale pravé prace s lidmi
byva ta nejndroénéjsi, le¢ s velmi dobrymi vysledky. S nasimi klien-
ty obvykle unikatni kombinaci technologie, vizualizace dat a prace
s lidmi dosahujeme okolo 10 % energetickych Gspor s ndvratnosti

investic do jednoho roku.
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Energeticky asistent
vodica elekiromobilu

D) Ing. Igor GAJDAG, PhD., Ing. Martin MRUZEK, PhD., Univerzitny vedecky park ZU v Ziline,
prof. Ing. Lubo$ KUCERA, PhD., Strojnicka fakulta, ZU v Ziline, foto autori

Jednou z najvacsich bariér v rozvoji elektromobility je strach ludi z dojazdu, pretoze elektrické vozidla maju

'

znacne kratsi dojazd nez konvencneé vozidla. V modernych elektromobiloch sluzia na znizenie spotreby elek-
trickej energie a sucasné predlzenie dojazdu komplexné technoldgie vo forme energetického asistenta. Ulohou
inteligentného energetického asistenta je formou obrazovej a zvukovej komunikacie s vodiCom optimalizovat

sposob jazdy s cielom minimalizovat spotrebu energie.

Monitoring spotreby elektrickej energie v elektromobile

Pri elekiromobile mozno monitoring spotreby energie rozdelif na tri skupiny

ukazovatelov.

e Konstrukéné ukazovatele - najvyznamnej§im negativnym ukazovatelom
ie hmotnosf vozidla, ktord je mozné po&as navrhu vozidla ovplyvnif.

* Prevddzkové ukazovatele - méze ich do uréitej miery ovplyvnif vodi¢, ak
mu v hustej mestskej premavke s vyberom optimdlnej trasy poméze napr.
systém inteligentného riadenia dopravy, dalej je to vplyv klimatickych
podmienok a charakter prostredia, v ktorom sa elektromobil pohybuje
(ai magazine 1/2015, str. 67 a 2/2015, str. 78).

* Vplyv vodi¢a na dojazd vozidla:

- 3tyl jazdy (minimalizécia zbyto&ného brzdenia a zrychlovania, ktoré
s0 z hladiska spotreby najkritickejsie, plynulé vedenie vozidla, vhodny
odstup za vozidlom, vyuZivanie rekuperdcie a plachtenia),

- priprava vozidla na jazdu (odstrénenie zbytoéného nékladu - hmot-
nosti, kontrola tlaku v pneumatikach, starostlivost o technicky stav, ifi-
nerdr nabijacich stanic),

- vyuzivanie elekiro vybavy vozidla (rozumné vyuZivanie klimatizé-
cie, kdrenia a inych elekirospotrebicov), (ai magazine 3/2014, str. 90).

Zdakladné dlohy pre energetického asistenta

Jednou z moznosti ako ovplyvnit jazdny 3tyl vodiéa je systém, ktory dé vo-

di¢ovi informdciu, ako by sa mal chovat s cielom zniZif spotrebu energie.

St&asne je potrebné definovaf zdkladné podmienky efektivnej optimali-

zdcie:

* kontrola 3tylu jazdy s néslednou regulaciou premeny elektrickej energie
na trakénd, kontrolu vietkych spotrebi¢ov vo vozidle vrdtane moznosti
nezdvislého vypinania komfortnych systémoy,

* kontrola klimatickych podmienok,

* kontrola refazca: stav nabitia akumulétorov - najblizsia nabijacia stani-
ca - moznosf vyuZitia range -extendra.

Obr. 1 Rezim jazdy ECO PRO+ elektromobilu BMW i3 maximalizuje efek-
tivny $tyl jazdy, optimalizovany pre mierne zrychlenie, deaktivuje riadenie
klimatizécie / kérenia a obmedzi max. rychlost na 90 km/h.

24 The FAN

Bt Drivin e
& ECO PRO +

Maximum range without

. 1139 pm

climate trod and with
limit of 55 mph

Navrh energetického asistenta pre elektromobil Edison
Navrhovany systém energetického asistenta bude aplikovany do expe-
rimentdlneho elekirického vozidla EDISON v niekolkych etapdch. Prvé
etapy vyvoja:
1. etapa vyvoja energetického asistenta je zamerand na rozbeh,
2. etapa na spomalovanie s ohladom na vyuZivanie plachtenia a rekupe-
rdcie energie.
V prvej etape systém bude informovat vodica, ¢i sa pri rozbehu nachddza
v najefektivnejSom reZzime - v reZime najlep3ej G¢innosti. Predpokladajme,
ze vodi¢ sa potrebuje rozbehnif v meste z krizovatky. Systém pomocou
GPS vyhodnoti podla polohy, ze vozidlo sa bude rozbiehat na rychlosf
50 km/h. Systém bude na zdkladne mapy G&innosti pohonu informovat vo-
di¢a pomocou grafickej signalizdcie na palubnej doske, & ma zvolif rychly,
alebo pomaly plynuly rozjazd, aby sa nachédzal v optimélnom reZime.

Na obr. 2 je zndzornend mapa G&innosti v zdvislosti od rychlosti vozidla
a zafaZenia pre experimentdlne vozidlo EDISON. Ide o celkovd G&innost,
ktoré zohladriuje G&innost elekiromotora a mechanické straty.

Obr. 2 Celkovd Géinnost EV EDISON

Mapa celkovej G&innosti bola vytvorend na zdklade merani na skdsob-
nom pracovisku Univerzitného vedeckého parku Zilinskej univerzity v Ziline

na valcovej skddobni MAHA MSR 1050.

Eurdpakn Ghia

Tenfo prispevok vznikol s podporou projektu:
Univerzitny vedecky park (ITMS:26220220184)

v rémci OP Vyskum a vyvoj spolufinancovany

R

zo zdrojov Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja.
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HOSPODARSKE SPEKTRUM

Odstartova

Po &eskych a slovenskych méstech zacal v kvénu putovat modul s kan-
celdii Tomdse Bati. Na po&est 140. vyro&i narozeni této vyznamné
osobnosti akci Bafa Road Show usporédala Nadace Tomése Bati.

Vzdycky se hledaly vzory a Tomd3 Bata tim vzorem je. Je bezpochyby
podnikatelskou ikonou, &eského i svétového podnikéni. V proskleném
modulu - mini muzeu - chceme ukdzat jeho velikost i Zivotni a podnika-

o Bafa Road Show

telskou filosofii. Cilem je zviditelnit nejenom osobnost Tomése Bati, ale
sougasné i mésto Zlin. Vzdyt Bafa a Zlin je téméf synonymum,”uved|
feditel Nadace Tomdse Bati Pavel Velev.

KanceldF Tomdse Bati byla poprvé predstavena pfi prvomdjovych osla-
vdach ve vile Tomdse Bati. Ndasledné vyjela do Otrokovic, zastavila na ty-
den pied 14. budovou ve Zling, a postupné navitivi velkd a bafovskd
mésta v Cesku i na Slovensku. Putovat bude tfi mési-
ce a od podzimu zakotvi v muzeu voskovych figurin
Grévin v Praze, kde md svou sochu i Tomds Bafa.

Soudésti putovni vystavy je i doprovodny program
pro déti i dospélé, v rdmci néhoz si mohou vyz-
kouset napriklad repliky dobovych her ¢&i vyrobu
Jskutegné boty”. Navitévnici se dozvédi zajimavé
informace z osobniho i profesniho Zivota Tomdse
Bati a zdroved se mohu zapoijit do soutéZe o nejlep-
§i fotografii z kanceldfe Tomase Bati. ,Odkaz Bata

e g ] e g g e nejsou boty, odkaz Bafa je zejména systém, ktery

= R
TRAJEPOZ

- L,
— =53 se mOZe pro mnohé stat ndvodem na Gspéch. Tak

D E ' ' 8  nevdheijte a prijdte,” zve Pavel Velev.
=SSN

Harmonogram Bafa Road Show 2016:
23. - 29. 6. Partizanské
30.6 - 5. 7. Bratislava

KanceldF vznikla v prostoru modulu vizovické spolecnosti KOMA Modular, které propo- ~ 26.- 28. 8. Zlin (v rémci Barum Czech Rally)
jila moderni modularni architekturu s dobovym funkcionalistickym vybavenim kanceldie ~ 09. - 10. 2016 Praha, Muzeum Grévin

Tomdse Bati.

(Ing. Véclav Matys)

LAPP KABEL piesune zévod

Spoleénost LAPP KABEL s.r.o. zabyvaijici se komplexnim FeSenim
v oblasti kabeldze primyslovych odvétvi odhalila plény na pre-
sun vyrobniho zdvodu z Holesova do Otrokovic na prelomu let
2016 a 2017. Nové zdzemi v Otrokovicich poskytne zaméstnan-
cdm moderni pracovni prostfedi a zdkaznikdm zdroven rychlejsi
servis.

Holesovsky zdvod LAPP SYSTEMS se zaméfuje na vyrobu kabe-
lové konfekce a zdkaznickd FeSeni na miru, pfedevsim pro stro-
jirensky promysl. Vedeni &eské pobocky LAPP KABEL s.r.o. nyni
ozndmilo jeho pfesun do zbrusu novych prostor v Otrokovicich.
I naddle se poéitd se viemi zaméstnanci, ktefi v hole3ovské tovar-
né pracuji.

LAPP KABEL zdroveh vidi novou halu jako idedlni prostor pro
budouci rozvoj spole&nosti, coz upevni jeji postaveni na trhu.
Vzdjemnym provazdnim obchodni a vyrobni &innosti s existu-
jici pobo&kou LAPP KABEL v Ofrokovicich odpadnou ndklady
na presun materidlu a dojde k vyraznému zjednoduseni inter-
nich procest. Ve vysledku to pfinese také rychlejsi a lepsi servis
zd&kaznikim této spoleénosti. Novd hala v Otrokovicich se bude
rozprostirat na plode 1 900 metrd &tverednich a spole¢nost LAPP

KABEL s.r.o. do ni investuje 1 milion eur. Pldnovany termin dokon&eni byl
stanoven na 30. z&fi 2016 a presun vyroby z HoleSova zaéne na prelo-
mu let 2016 a 2017. Po dokonéeni pfesunu vyrobny bude v otrokovickém
aredlu pracovat celkem 220 zaméstnancd.

Konferencia TRANSFER 2016

Trencianska univerzita A. Dub&eka v Trenéine, Fakulta $pecidlnej techniky pripravuje 17. medzindrodni vedeckd konferenciu
TRANSFER 2016 - vyuZivanie novych poznatkov v strojérskej praxi, ktorej medidlnym partnerom je ¢asopis ai magazine.
Konferencia sa uskutoéni 2. - 4. 11. 2016 v G&elovom zariadeni kanceldrie NR SR v Castej - Papiernicke.

Elektronicky prihlasovaci formuldr, pokyny pre autorov prispevkov a blizsie informécie o konferencii si zverejnené na oficidlnej webovej
strénke: http://transfer.tnuni.sk.
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Novy milnik skupiny GEFCO

Skupina GEFCO, hrég svetovej Grovne v oblasti priemyselnej logis-
tiky a eurépsky lider v oblasti automobilovej logistiky, v roku 2015
dosiahla obrat vo vyske 4,2 miliardy eur, ¢o je v porovnani s rokom
2014 o 3% viac.

Ako povedal predseda predstavenstva skupiny GEFCO Luc Nadal,
.skupina GEFCO dosiahla v nestabilnom hospoddrskom prostredi
roku 2015 skvelé vysledky a uspela v dalsom posilfiovani svojej po-
zicie globdlneho poskytovatela logistickych rieseni. Roz3irila svoje
medzindrodné pésobenie spristupnenim novych krajin a akviziciou
holandskej spoloénosti 1JS Global, pricom rozsirila aj svoju ponuku
ndkladnej dopravy a zdkaznicke portfélio. Vykon skupiny GEFCO
vnimam ako hmatatelny dékaz dévery, ktord zdkaznici vkladaijo
do nasich odbornych skdsenosti: dobre poznaji, akd velkd hodnotu
pridavaijo timy skupiny GEFCO do kazdej &asti logistického refazca.”
Skupina GEFCO bola zalozend v roku 1949, aby naplnila logistic-
ké potreby automobilového priemyslu. Dnes je partnerom hlavnych
vyrobcov a doddvatelov automobilov a automobilovych sigiastok
na celom svete, ktory spravuje a optimalizuje ich komplexné dodé-
vatelské refazce.

2 x s IFOY AWARD 2016

Spolo&nost Jungheinrich pocas sldvnostného ve&era v prvy defi
veltrhu CeMAT ziskala pri udelovani oceneni IFOY Awards

2016 prvenstvo v dvoch kategéridch. ,Oskary za logistiku
a skladové hospoddrstvo” ziskala za vysokozdvizny vozik Jun-
gheinrich EKX radu 5 do Uzkych uligiek a takisto za vozidlo
na 3pecidlne G&ely navrhnuté na transport a vymenu sdd kolies
pre vagény IC a ICE.

V tomto roku udelovala 24-¢lenné medzindrodnd odbornd poro-
ta ocenenie ,International Forklift Truck of the Year” (vozik roka)
prvykrat v piatich kategéridch. Po ndroc¢nom testovacom tyzdni
naplnenom podrobnym vedeckym skdmanim inovdcii, o ktoré sa
postarali experti z Fraunhofer Instituts fir Materialfluss und Logistik
(IML) a po néslednej intenzivnej diskusii &lenov poroty sa spolog-
nosf Jungheinrich napokon stala dvojndsobnym lauredtom. Spome-
dzi lidrov v segmente logistiky a skladového hospodarstva sa jej
ako jedinej podarilo ukoristit aZ dve uzndvané trofeje. Dr. Oliver
Licke, &len predstavenstva spolocnosti Jungheinrich zodpovedny
za techniku v tejto stvislosti uviedol: ,Obe ocenenia st potvrdenim
nasich vynimo&nych schopnosti pri hladani riedeni v segmente logis-
tiky a skladového hospodarstva.”

@

Den otvorenych dveri
v KraussMaffei

V prvy jinovy defi usporiadala spoloénost KraussMaffei v spolupréci s
firmou Kubousek Defi otvorenych dveri vo svojom zdvode v Su&anoch.
Hlavnou témou podujatia boli tento rok Produktivita plus a Priemysel 4.0.
Organizdtori sa spolu s vySe 150 G&astnikmi - zdujemcami o nové techno-
l6gie tykajice sa vyroby v odbore spracovania plastov - snazili néjst od-
povede na otdzky, ako zniZif nepodarkovost vo vyrobe, ako optimalizovaf
vyrobné procesy, & uletrif Eas alebo energie v priebehu vyroby.
KraussMaffei predstavil MuCell technolégiu vstrekovania termoplastov
s napefovanim, ktord 3etri materidl a znizuje hmotnost vyrobku, APC -
adaptivne riadenie procesu znizujice nepodarkovost, Easovi ndroénosf
a zvydujice kvalitu dielov i MC6 - inteligentnd riadiacu jednotku, ktord
prispieva k Uspore energii. Spoloénost Kubousek prezentovala rozvojové
z&mery so svojimi servisnymi strediskami na Slovensku aj v Ceskej republike
a riedenia na kl'6¢ pod znagkou Kubousek Systems.

A tento rok sa v rdmci programu Dia otvorenych dveri uskuto&nila prehliad-
ka vyrobnej haly, na ktorej zdstupcovia firmy KraussMaffei navitevnikom
ukézali novinky a predstavili plany vedice k daldiemu rozvoju vyrobnych
kapacit vstrekolisov na Slovensku.

Kércher s presiiznym ocenenim

Slovenski spotrebitelia a komisia expertov Brand Council, programu Slo-
vak Superbrands udelila spoloénosti Kércher cenu Slovak Superbrands
Award 2016. S tymto ocenenim sa spoloc¢nost Kércher Slovakia, s.r.o.
zaradila do skupiny elitnych znaciek, ktoré predstavuji vzor Gspesného
rozvoja a neustdleho zvy$ovania hodnoty znacky.

O udeleni Superbrands Award rozhoduje expertnd skupina Brand Coun-
cil na zdéklade verejného prieskumu, zrealizovaného agentirou GfK.
Clenmi Brand Councilu s6 najuznévaneii slovenski odbornici z oblasti
marketingu, komunikdcie a reklamy. ,Pre nadich zdkaznikov a obchod-
nych partnerov je ocenenie délezitym potvrdenim kvality. Pre nds a nasich
zamestnancov je povzbudenim, Ze cesta, ktord sme zvolili, je spravna,”
povedala Lucia Balagovd, vedica sekretaridtu spoloénosti Kércher Slova-
kia, s.r.o. Spoloénost Kércher Slovakia, s.r.o. neddvno oficidlne otvorila
novl budovu centrély v Nitre, ¢im rozsirila a skvalitnila svoje sluzby.
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Veltrhy, vystavy, podujatia

Novinky na
FOR INDUSIR

9 foto Eva ERTLOVA

V kvéetnu patrily prostory PVA EXPO PRAHA technickym

novinkam ze vSech obord primyslu. Ve dnech 10. az 13.
kvétna 2016 navstivilo jarni primyslové veletrhy

FOR INDUSTRY, FOR ENERGO, FOR LOGISTIC, FOR 3D

a FOR INFOSYS a veletrh Reklama Polygraf pres 13 tisic
lidi. Na hrubé vystavni ploSe prevySujici 7 000 m? mohli

zajemci obdivovat expozice vice nez 200 vystavovatel(.

Doprovodny program letos nabidnul vyznamné setkéni energetikd, ENERGO SUMMIT.
Akce pfildkala zdstupce ministerstev, pfedstaviteld energetického trhu a hostd z velvy-
slanectvi a obchodnich komor z vice jak 14 zemi svéta.

Velkému zdjmu vefejnosti se t&3il zejména ,Semindf o informaéni a kybernetické bez-
pecnosti”, konference ,Elektronické doklady efektivné” nebo semindf ,Zajisténi a ulo-
zeni ndkladu na vozidle” s praktickymi ukézkami véetné testovani spravného zaijisténi
nékladu. Mezi vizudlné atraktivni body doprovodného programu patfil unikatni simulé-
tor pro vyuku fidi¢d nékladnich vozidel, pfehlidka elektromobild a také nejvétsi vysta-
va trendd v oboru 3D tisku v CR - 3DEXPO 2016. O tom, Ze se jednd o progresivni
obor s pfesahem do mnoha jinych oblasti, svédé&i rostouci polet vystavovateld i nékoli-
kandsobné vétsi vystavni plocha oproti lofisku.

Nejvétsi promyslové novinky na FOR INDUSTRY byly ocenény tradiéni cenou GRAND
PRIX. Tu ziskala 3D prohlize¢ka CheckGIS (CheckTerra s.r.o.), déle mobilni CNC frézo-
vaci centrum XYZ 2-OP (REXIM, spol. s r.o.) a lithiové baterie (HE3DA, s.r.o.). Cestné
uznéni ziskal svafeci zdroj FASTMIG X (ARC-H a.s.) a stroj pro vleéné omilani DF 5HD
TOOLS (Advantagel.cz s.r.o.).

Na vystavé 3DEXPO 2016 letos pFedstavilo novinky vice nez 30 vyrobcd 3D tiskdren
a skenerd, dodavateld materidld pro 3D tisk a souvisejicich technologii.

Vystava 3DEXPO mapuje souéasnou situaci v oblasti a vyuziti 3D tisku. Nové vyuzivéd
prednosti této progresivni technologie architektura, kde Ize snadno ,vytisknout” modely
domd &i krajinnych prvkd. S 3D tiskdrnou bude pracovat také Institut pro rozvoj hlav-
niho mésta Prahy. MoZnosti tiskdren pfindsi i nové materidly, zejména pevnéjsi plasty,
materidly s pfimé&semi kovovych pilin nebo ménici barvu s rostouci teplotou apod. ,Sle-
dujeme masivni rozdifovani 3D tisku do dalsich oblasti, pronika stéle vice i do netradié-
nich oblasti. Nedé&vno jsme tak podle ndvrhu designérd vytiskli origindlni boty. Dal3im
piikladem je zhotoveni krytky teplotniho ¢idla pro tramvaj 15T pro prazskou hromadnou
dopravu na 3D tiskérn,” uvadi zajimavosti Petr Smerdk ze spoleénosti 3D Aréna. Vel-
kou pfilezitost nabizi 3D tisk pro 3koly, kde Ize takto vytisknout za pfijatelnou cenu jinak
nedostupné pfedméty pro vyuku.

www.prumysloveveletrhy.cz



11. - 13. 10. 2016

22. ROGNIK MEDZINARODNEHOQ VELTRHU
ELEKTROTECHNIKY, ENERGETIKY,
ELEKTRONIKY, AUTOMATIZACIE,
OSVETLENIA A TELEKOMUNIKACH

i/

POZOR ZMENA TERMINU!

Expo Center Trencin

K vystavisku 447/14

911 40 Tren€in

tel.: +421-32-770 43 32

e-mail: lelkesova@expocenter.sk

organizator:

-
EXPOCENMNTER
TRENCIN
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Strojarsky veltrh v Nitre
v obrazoch

D) Text a foto Eva ERTLOVA

Medzinarodny stroja 1
jarsky veltrh sa konal v maji uz ]

Cast - Ex. Chemplas , ‘//v uz 23-krat. Jeho sucastou boli sprievodné vy -
iialo vyst:v/s kto igj;élgpzic/;for’um, a tieZ vystava leteckej techniky Aero _pEXpo A pgjéajgrgurogve/dmg,

. , et navstevnikov. Bolo & o i ' - EXpO
Nitra - Janikovce. Po¢ , , Co obzeral a najméd miadych zaujali 5 ukés -
orivade atmosféra na f;n:tyjf/fvovaf@mv v Klasiokej strojdrskej Casti bol priblizne na mo/vn/ /ve/sﬁf'g[/ikazfy ra sk
i Senston, Podrobn an /olmor/zom veltrhu bola velmi dobra a viaceré firmy boli tiez spokoj ' ?- e
saziome na velrh e ,a lyzu vSak prenechame kompetentnym a my sa v ai magazin o Odbomgu

Zne i usmevne prostrednictvom fotoreportaze, ktort sme pre vas pe'} DOC’//ODHG o
) ripravili.

TM Technik s.r.o. predstavil v Nifre rad zaujimavych produktov z ob-
lasti meracej techniky. Novinkou bol soradnicovy meraci stroj Xtreme
CNC od britského vyrobcu ABERLINK vyznacujici sa unikatnou kon-

¢rukciou, vdaka ktorej s zaistené presné vysledky merani i v najnd-
m prosfredf a stcasne vyrazne sd znizuje &asovd

Tento stroj pracuje bez potreby dodévky stlace-
ného vzduchu a md viacucelové pouzitie = s potenciglom nahradif

soasné jednovcelové kontrolné jednotky. Velkému zdujmu sa tesila
i dalsia novinka - precizne ruéné meradld znacky MICROTECH -

charakteristické robustnym spracovanim, bezdrétovym prenosom

dét a zaujimavym dizajnom-

povlaky kovov maij uplatnenie i v automobilovom
kytujd dlhodobu antikoréznu ochranu kovu. Vdaka

Himia ndrazy i vibrécie.

Termoplastické
priemysle. Pos
svoje| pruznosti
ro&nejsom vyrobno
ndro&nost merant.

Tradi¢ne nechybala v Nitre spolognosf LIFTEC SK, $pecialista
na technoldgie priemyselného Jnacenia. Na obvyklom mieste pri
vchode v paviléne F ai fenfo rok predstavila niekolko zaujimavych
noviniek, ktoré pomézu zefektivnif proces oznacovania vyrobkov.

Z4ujem o ne veru bol!
ruke, tak ich mézete kazdy

Ceskd a slovenskd Profika vzdy ruka v
rok vidiet aj v Nitre.







Tradiéne v Nitre a tradicne v paviléne M5 -
efektivity - to s hlavné kréda, a podla nds -
z najkrajsich!

kvalita a zvySovanie
dizajn sténku jeden

JrsoRe PRAESH
REDUKTORY

SPINEA bola na MSV Nitra

sky vyrobok roka za vysoko presny aktud
novej série aktudtorov

Spolo¢nosti odovzdand cena Strojar-

tor DSH 155 (predstavitel
DriveSpin v hollow shaftovom vyhotovent),
ktory v sebe spdja vysoko presnu prevodovku TwinSpin, Siroky skalu
snimacov a servomotorov.

Velmi prijemne sme sa citili v expo.
kraijsiu expoziciu. A ten maly drobec...,
tolko radosti nemd vari a

zicii spolo¢nosti ABB, saslizene ziskali cenu za naj-
¢ dodaf, mozno bude z neho programdtor,
ni z hraciek...

V zelenych farbach ..

no nezakriknime! Ing.

, no, to sa predsa musi darif, a vraj je to tak,
Jozefovi Chudejovi, konatelovi firmy RECA
Slovensko a jeho timu prajeme gspech!

Aj ked'sa kazdoroéne mnoho vystavovatelov sfazuje na nizku Géast,
pre spolocnosf DMG MORI, ako hovori konatel firmy Jifi Marek,

bola tdto akcia jednoznacne gspesnd.

Vzdy s Gsmevom, vzdy elegantni a vzdy v modro-zltom, tak poznd-
me spolo¢nost MAG Centrum d | elegantnych pénov (apropo -
samozrejme, Az PO kvalitnej produkcii).




Dvadsatpdf rokov - je fo malo, ¢i vela? Pre firmu Aquastyl Slovakia

dost na to, aby pevne stéla na nohdch! Blahozeldme!

Kamil Lipték, konatel spolocnosti
SELOS vzdy na svojom mieste
a vzdy pripraveny!

Firma Elitmat prisla do Nitry so Sirokym sortimentom ergonomickych
a priemyselnych rohozi. Napriklad protiinavové rohoze maijt vela vyni-
kajicich vlastnosti, tym aj vyhod pre zamestnancov i zamestndvatelov.

Vyroba lisovanych ndstrojov a lisovanych dielov, zvaranych plecho-
vych zostdv a ocelovych konstrukei, komponentov z hlinika, a pod.
_ to véetko patri do portfélia slovenskej firmy SVEC a SPOL.

Sortiment ndstrojov firmy Mitsubishi je ozaj Siroky. Aj preto firma
nechyba tradi¢ne na MSV v Nitre, ktory je pre spolocnosf jedinec-
nou prilezitosfou stretndt sa najmé so slovenskymi zdkaznikmi.

Aj o Siestej generdcii multifunkénych strojov pre DONE-IN-ONE spracova-
nie ste sa mohli dozvedief v dizajnovo pétavom stanku spoloénosti Yama-
aki Mazak Central Europe . s. Pre viac infomdcif odpordcame navstivif
aj www.mazakeu.cz.

Strojarsky velirh v Nitre si len fazko predstavif bez spolocnosti INDEVA.
Aj tentoraz sfe si mohli vyskusaf balancéry, ktoré umoziuj jednoduchd
manipuldciu s bremenom a3 do hmotnosti 320 kg.

Vo firme vam, okrem iného,
kedykolvek vysvetlia, ako
sefektivnif oznacovanie.
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Listujeme v historii

Konstruktéri z Moravy
ovplyvnili svet

Od kociarov, sani a briciek az po medzinarodne uznavané automobily

D) Text a foto Milan MATUSINSKY

,Vo vSeobecnom povedomi je 19. storoCie obdo-
bim, ktoré polozilo zaklady pre masivny rozvoj
dopravy a rozvinulo mobilitu obyvatelov. Clovek
19. a 20. storoCia bol vystaveny expanzivnemu
rozvoju techniky, nevynimajuc zmeny v kazdoden-
nom zivote. Sucastou tohto rozvoja su aj dejiny
koprivnickej vyroby dopravnych prostriedkov. Tie
sa zacali pisat v manufaktare Ignaca Sustalu.
Nazyvala sa Nesseldorfer Wagenbau Gesselschaft
a venovala sa vyrobe kociarov, sani a briCiek uz
od roku 1850." Tymito slovami nas privital kurator
Radim Zatopek pri navsteve Technickeho muzea
Tatra v Kopfivnici.

Storocna historia vyroby automobilov TATRA

St&asnd expozicia Technického mizea Tatra bola v Kopfivnici otvorend v ro-
ku 1997 pri prilezitosti stého vyro&ia tamojsej vyroby osobnych automobilov.
Vystavny priestor poskytuje névitevnikom typologicky prehladni storo&nd li-

T niu vyroby prevazne osobnych automobilov Tatra, vyrobenych v tomto meste.
= i “-.._-.,i S0 tu zastGpené aj ndkladné autd, motory, podvozky & modely.

NW typ K - hasi¢ské vozidlo (1910). Predstavili ho na svetovej vystave

v Buenos Aires v Argentine, ziskalo tam hlavni cenu v kategérii Vréfme sa do minulosti. Kurdtor mizea Radim Zdatopek zdéraziuije, ze ko-
uzitkovych vozidiel privnickd vyroba sa vyznamne zapisala do rozvoja dopravného odvetvia
nielen na severnej Morave, ale aj v celosvetovom meradle. Neskorsie sa
zamerala aj na vyrobu Zelezniénych vagénov. Venujme sa viak predo-
vietkym automobilom. Ich koliskou sa stalo Francizsko, kde sa konali prvé
dialkové jazdy, rychlostné zdvody a vystavy vozidiel. V strednej Eurépe
bola centrom rozvoja automobilizmu Viedef. Z4&stitu nad organizovanim
automobilovych prehliadok prevzal Osterreichischen Automobil Club, ktory
sa venoval aj technickej a dopravnej tematike, pravidldm riadenia vozidiel,
dopravnému znadeniu a zdsaddm bezpenej jazdy. V roku 1898, teda
v roku vzniku tohto klubu, sa do Viedne z Kopfivnice vydal prvy kopfivnicky
automobil Président, nazvany po prezidentovi klubu, gréfovi Gustavovi Pét-
ting-Persingovi. Vo Viedni zostal ako cviéné vozidlo pre budicich vodicov.
Postupne sa upuifalo od kociarovej podoby automobilov a technickymi
inovaciami sa premenila aj vonkajiia podoba karosérie. Okrem hlavné-
ho kon3truktéra tohto auta, Leopolda Svitdka, musime spomendf aj Hansa
Ledwinku, ktory sa vyznamne zapisal do dejin kopfivnickej automobilky
ako tvorca tatrovdcke] koncepcie podvozku.
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T 600 Tatraplan (1949). Kabriolet s podvozkom sériového Tatraplanu

karosovany firmou Sodomka z Vysokého Myta pre autosalén v Zeneve,
potom ho darovali J. V. Stalinovi k 70. narodeniném a v roku 1976 ho
opdf vrétili do Kopfivnice

Triumf aj na rallye Pariz — Dakar

Histéria automobilky Tatra je nesmierne bohatd a dozaista by si zasliZila
samostatnd a rozsiahlu encyklopedickd publikaciv. Spomefime viak aspori
dve pozoruhodné etapy v jej vyvoiji. V roku 1943 bol do sériovej vyroby za-
radeny novy typ ndkladného automobilu T 111. Po oslobodeni bol podnik
na jesef 1945 dekrétom prezidenta republiky znarodneny. Vdaka zmeném
nastali aj radikélne premeny vo vyrobnom programe. Na prazskom auto-
saléne predstavili osobné vozidlo Tatra 600 Tatrapldn, ktory v Kopfivnici
vyrébali do roku 1951. Velky dspech tento typ zaznamenal v prevedeni
karosérie Sodomka na Zenevskom autosaléne v roku 1949. Potom ho daro-
vali J. V. Stalinovi k sedemdesiatym narodenindm. Vyroba sa viak stéle viac
$pecializovala na ndkladné automobily. Dvadsafroénd vyroba Tatry 111
bola nahradend novou sériovou vyrobou nékladiaku T 138, ktory sa stal
charakteristickym znakom socialistického budovania a déleZitym vyvoznym
artiklom v rémci vychodného bloku. Daldim vyznamnym produktom z ko-
privnickej dielne bolo osobné reprezentaéné vozidlo T 603. Z nékladnych
4ut sa do masovej sériovej vyroby dostal typ T 815 v réznych modifiké-
cidch, dokonca aj v 3portovom vyhotoveni. V roku 1988 osemstopétndstka
triumfovala na rallye Pariz - Dakar.

Posledna bola Tatra 700

V ére takzvaného pldnovaného hospoddrstva Tatra vyrébala niekolko zauii-
mavych typov vo velkych séridch. Nehovoriac o tom, Ze zamestnévala ti-
sice [udi v froch pracovnych zmendch. Na jej vyvoiji sa viak nepriaznivo

Tatra 70 (1931 - 34). Sestmiestna luxusnd limuzina, tento druh
po prvykrét vyrdbali s pouzitim dvojokruhovej hydraulickej brzdy
na vietky kolesd, bola su¢asfou autoparku prezidenta T. G. Masaryka

podpisala politickd situécia, ktord neumoziovala kontakt so zahraniénym

technickym vyvojom, a to sa prirodzene prejavilo aj na jej konkurencie-
schopnosti. Po novembri 1989 bola Tatra postupne privatizovand a zmeni-
la sa na akciovi spoloénost. V roku 1998 bola po sto rokoch v Kopfivnici
ukon&end vyroba osobnych vozidiel. Poslednym typom osobného vozidla,
ktory opustil tamojsiu automobilku, bola Tatra 700.

Trike Tatra (2003). Modernd benzinovd trojkolka dosahujica rychlost
210km za hodinu

Technické muzeum Tatra

A na zdver eSte niekolko udajov o samotnom Technickom miizeu

Tatra. Kurdtor muzea Radim Zitopek pripomina, Ze pociatky dejin
kopiivnického muzea su spité s miestnym roddkom Emilom Hanzelkom.
V roku 1947 sa Lasské mizeum predstavilo verejnosti svojimi narodop-
isnymi a vlastivednymi zbierkami, tamojsou umeleckou keramikou, ma-
jolikou a rovnako aj prvymi automobilovymi expondtmi. Jeho expozicie
sa v pocas rokov viac zameriavali na kopfivnicky priemysel, ¢o viedlo

v roku 1954 k zalozeniu $pecidlneho muzea automobilového a keram-
ického priemyslu. Dal$iu zdsluhu na ziskavani zbierkovych predmetov
m4 Josef Vermirovsky, skisobny jazdec tovdrne a byvaly automobilovy
jazdec na vozidlach Tatra v medzivojnovom obdobi. Predmety ziskavali
muzejnici prevazne ndhodnymi darmi, cielenym zberom alebo kupou.
K prvym ziskanym automobilom patri hasi¢ské vozidlo NW typ K

z roku 1909.

V roku 1962 bola postavend pristavba blizko hospodarskych budov
pri Sustalovej vile. Tam boli aj ndsledne ziskané automobily a mo-
tory vystavované. MenSia ¢ast domu slizila ako restaurdtorskd dielna.
K 70. vyrociu vyroby osobnych automobilov v Kopfivnici bola v roku
1967 spristupnend novostavba vystavného pavilénu a potom 1. 1. 1968
previedli miizeum do spravy ndrodného podniku Tatra. Pod ndzvom
Technické muzeum n.p. Tatra Kopfivnice v tejto podobe jestvovalo
az do vzniku tzv. obecne prospesnej spoloc¢nosti Regiondlne mizeum
Kopiivnice. Dolezitym medznikom v histérii technického miizea bol
rok 1997. K stému vyrociu vyroby osobnych automobilov v Kopfivnici
bola vidsina expondtov prestahovana do novych priestorov v cen-

tre mesta. Zbtiranie vystavného pavilénu z roku 1967 znamenalo
definitivnu bodku za starym tatrovickym muzeom.
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Strojirensky veletrh bude
nevétsi za poslednich pét lef

:)) Jifi ERLEBACH, Brnénské veletrhy

0 ucast na letoSnim roc¢niku MSV je mimoradny zajem a v pavilonech zbyvaji uz posledni
volna mista. Od 3. do 7. fijna Ceka navstévniky brnénského vystaviste nejrozsahlejsi prehlidka

¥4

pramyslovych technologif za pét poslednich let. Sudé rocniky Mezinarodnich strojirenskych
veletrh( jsou tradicné bohatsi, protoze se v jediném terminu konaji také specializované veletrhy
IMT, FOND-EX, WELDING, PLASTEX a PROFINTECH.

Specializovany biendlni veletrh obrébécich a tvéfecich stroj IMT (In-
ternational Machine Tools Exhibition) zvyraziiuje obor, ktery brnén-
skému veletrhu dominuje kazdy rok, a letos se v ném piedstavi vice
nez tietina viech vystavovateld. Také biendlni technologické veletrhy
vénované oborim slévarenstvi, svafovani, zpracovéni plastd a povr-
chové Gpravy se letos zaplfiuji velmi dobfe. Mezindrodni slévarensky
veletrh FOND-EX, Mezindrodni veletrh svafovaci techniky WELDING,
Mezindrodni veletrh plastd, pryze a kompozitd PLASTEX a Meziné-
rodni veletrh technologii pro povrchové Gpravy PROFINTECH tak
na brnénské vystavisté privedou i firmy, které se v lichych letech MSV
nelcastni.

Zéaroven vzrostl zdjem zahranici, odkud na veletrh pficestuje jiz vice
nez polovina vystavovateld.

.Z hlediska napln&nosti veletrhu k datu jsme na tom nejlépe za né&-
kolik poslednich let,” pochvaluje si zdjem vystavovateld feditel MSV
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Ing. Jifi Rousek. ,Ctyfi mésice pred zahdjenim je vétiina hal téméF
obsazena, takze firmy, které se cht&ji zG¢astnit, by s pfihlaskou ne-
mély vahat. Pokud nechtéji vystavovat na venkovnich vystavnich plo-
chéch, maji prévé nyni posledni prileZitost vybrat si vystavni plochu
v pavilonu.”

Spickové zastoupeny veletrh IMT

Brnénsky veletrh IMT je nejvéfii stiedoevropskou prehlidkou od-
vétvi obrébécich a tvafecich stroji véetné dodavateld pohond,
fidicich jednotek, nédstrojo. Na IMT 2016 se predstavi vsichni vy-
znamni G&astnici a lidfi oboru. Za obrdbéci stroje to jsou firmy jako
KOVOSVIT MAS, TAJMAC-ZPS, DMG MORI SEIKI, YAMAZAKI
MAZAK, z vyrobcd ndstrojo pak GUHRING, HOFFMANN, opét
po roce ISCAR a TUNGALQY. V oboru tvéfeni pofadatelé registruji
meziroéni ndrdst plochy u hlavnich lidr a pfibyly také nové firmy
napfiklad z Némecka a ltdlie. Potésitelny je rovnéz ndvrat vyznam-



nych firem, které v poslednich letech nevystavovaly, jako napfiklad
DIETZ SYSTEME nebo GORE.

Po dlouhé dobé& bude opét obsazen pavilon Y, a to spolenosti 4ISP,
kterd zde poprvé a s roénim predstihem piedstavi svijj inovativni pro-
jekt Eurazio. Jde o prodejni showroom s vice nez padesdati typy CNC
primyslovych laserd, frézek a dalsich strojl, ktery se otevie na konci
roku 2017 v Modleticich u Prahy. V chystaném pfedvédécim centru
s celoevropskou pUsobnosti dostanou zdkaznici mozZnost otestovat si
za asistence profesiondlniho technika rizné typy strojo od rdznych
vyrobcl piimo na svych materidlech. Navitévnikom MSV 2016 spo-
leZnost 4ISP predstavi nejmodernéj3i technologie v oblasti laserového
fezdni a znaleni véetné nékolika novinek, které se na trhu objevily
v leto$nim roce.

Prumysl 4.0 primo v expozicich

Hlavnim tématem ro&niku byl stejn& jako loni vyhldsen Promysl 4.0 -
infegrovany a automatizovany primysl, ktery je novou a nastupuijici
Etvrtou etapou primyslové revoluce. Zatimco pred rokem novy smér
vkazovala specidlni vystava, letos bude Primysl 4.0 prezentovén pfi-
mo v expozicich vystavovateld. V souvislosti s tématem Promys| 4.0 se
zaméfi pozornost pfedevsim na kli¢ové inovativni technologie auto-
matizace, robotizace, digitalizace a zasifovéni.

Zajimavou novinku uréenou do chytrych tovéren budoucnosti pred-
stavi spoleénost KUKA Roboter CEE, kterd na MSV pravideln& uvadi
na trh inovativni vyrobky. Mobilni robot KMR iiwa (zkratka pro KUKA
Mobile Robotics inteligent industrial working assistant) v sobé zahr-
nuje autonomni mobilni platformu a prdmyslovy robot LBR iiwa, prvni
sériové vyrdbény robot pro pfimou spolupréci s &lovékem. Integrova-
ny systém navigace v kombinaci s bezpeénostnimi laserovymi skene-
ry umoziiuje mobilnimu robotu KMR iiwa véasnou detekci prekdzek
a tim i bezpeény pohyb v prostoru vyrobnich linek, kde mize sdilet
spoledné cesty s lidmi a dalsimi logistickymi manipuldatory. Roboty
KMR iiwa se pohybuji bezpeéné, zcela autonomné a bez kabeld, jak
dokazuije i jejich nasazeni v hlavnim vyrobnim zévodu firmy KUKA
v Augsburgu. Roboty zde jsou pouzity jako nezdvisli a pFemistitelni
vyrobn/ asistenti bez omezeni jejich okolnim prostfedim, coz je idedlni
zd4klad pro splnéni pozadavkd Promyslu 4.0.

Vedle jiz zminéné spole&nosti KUKA Roboter CEE jsou pfihld3eni také
dalsi lidfi oboru jako FANUC Czech, MITUTOYO Cesko, OLYMPUS
Czech Group, UNIS nebo HARTING. Novi vystavovatelé se hlési
z Ceské republiky, Rakouska, Némecka a Polska.

Tradicni i novi vystavovatelé

Leto$ni zvySeny zdjem o G&ast je také zdsluhou kondni biendlnich
technologickych veletrhd, které vzdy v sudych letech akcentuji obo-
ry slévdrenstvi, svafovani, povrchové Gpravy a zpracovdni plastd.
Viechny &tyfi veletrhy se napliuji velmi dobfe a zejména zdjem o Me-
zindrodni veletrh plastd, pryze a kompozitd PLASTEX prekraduje oce-
kavani pofadatell. Prestoze se kratce po ném kond svétovy oborovy
veletrh K Diisseldorf, 6&ast na veletrhu PLASTEX 2016 jiz dnes piekro-
&ila skutegnost roku 2014 a vystavovatelé jsou vedle tradiéni haly G1
umistovani také do sousedni haly G2. Z lidri oboru nechybi prakticky
Z4dny a pfihld3eny jsou firmy jako ARBURG, WITTMANN BATTEN-
FELD CZ, KUBOUSEK, MORETTO, ENGEL, LUGER nebo VACULA.
Po del3i dobé se pfedstavi spoleénosti RADKA a PARAMO. Novéé-
ko je pfihlaseno jiz fricet, vedle Ceské republiky prijedou vystavovat
také z Rakouska, Némecka, Dénska, Madarska, Itdlie, Portugalska,
Polska a Slovenska.

Mezindrodni slévdrensky veletrh FOND-EX pfivitd tradiéni lidry jo-
ko firmy HUTTENES-ALBERTUS CZ nebo LAEMPE+PANACKOVA.
Po del3i dobé se vraci ASK Chemicals Czech, VESUVIUS SLAVIA -
divize Foseco a JUNKER Industrial Equipment. Vedle Ceskych vysta-
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vovateld maiji zastoupeni také Némecko, Svycarsko, Itdlie a Polsko,
novéckem bude napfiklad némeckd firma LINN HIGH THERM. Také
na Mezindrodnim veletrhu svafovaci techniky WELDING budou vy-
stavovat lidfi jako FRONIUS, CLOOS, ABB, YASKAWA, ARC-H nebo
VALK WELDING. Po delsi dobé se vraci spolegnost AIR PRODUCTS
s nabidkou technickych plyni a némeckd firma MERKLE, novackem
bude australskd spole&nost WELDBRUSH.

Vedle obrabéci techniky a elekirotechniky se nejvice vystavovateld
hlasi k prezentaci v oboru Materidly a komponenty pro strojiren-
stvi. Letos zde nebudou chybét spoleénosti jako BIBUS, ISD Du-
naferr, MUT TUBES, TOS ZNOJMO, ZKL Bearings CZ a po deli
dob& 1CSC, GAMA OCEL, KTR CR, NORD - Pohdnéci technika,
SARIV-NEMCIK a VAN LEEUWEN PIPE AND TUBE. Novymi vysta-
vovateli v oboru jsou napfiklad firmy ANTEJAS STEEL, CERAMTEC,
EKOENERGO GOLPRETECH, HAVEL METAL FOAM, MSV Metal
Studénka, NORD-LOCK, OMCD a korejsky SIMPAC.

Zahranicni ucasti dominuji Cina a Néemecko
Mezindrodni strojirensky veletrh dlouhodobé patfi k projektdm s nej-
vy3$im podilem zahraniénich vystavovateld, a to nejen v rdmci br-
nénské veletrzni sprdvy, ale i v celé stiedni a vychodni Evropé. Letos
z4jem zahraniéi jedté vzrostl a podle aktuéliniho stavu pfihldsek podil
zahranignich Gastnikd dosdhne pfiblizné 50 procent. Pozitivné se
zde projevil rozvoj obchodnich vztaht s Cinou, kterd byla vyhldsena
partnerskou zemi MSV 2016. O&ekdva se masivni 0&ast &inskych fi-
rem, kterym je vyhrazen cely pavilon Al. Tradi¢né po&etnd zistdva
0&ast Némecka, silné zastoupeni mé také Slovensko, Rakousko, Itdlie
a Svycarsko.

Rada zemi se na veletrhu bude prezentovat oficidlnim stankem s ko-
lektivni prezentaci firem. Vedle Ciny chystaji oficidlni expozice také
dalsi asijské stdty, potvrzena iz je Korea zastoupend agenturou
KOTRA (Korea Trade-Investment Promotion Agency) a v jedndni je
Thajsko. Rusko bude zastoupeno prezentaci mésta Sankt Petérburg
zamé&Fenou na inovativni podnikéni, vzdélavéni a vyzkum, oficidlni
expozice na MSV otevfou také Némecko, Slovensko, Rakousko, Fran-
cie a dal3i staty. Na veletrhu PLASTEX bude vibec poprvé vystavovat
Portugalsky plastikafsky svaz, ktery na rozséhlém stanku predstavi
nabidku portugalskych vyrobcd.

Doprovodné projekty a konference

Souldsti MSV zUstdvaiji osvédéené akce jako vystava 3D digitdlni
technologie nebo projekt Transfer technologii a inovaci, kde se ko-
merénim partnerdm prezentuji vyzkumnd centra a technické vysoké
3koly. Névstévnici je tentokrdt naleznou v pavilonu Z. V pavilonu Z
bude opét umistén také ElectroPark - prehlidka novinek &lenskych fi-
rem Elekirotechnické asociace CR - a nové tematickd expozice Mul-
tifunk&ni obrabéni.

Ddle se ve &tvrtek 6. Fijna uskute&ni tradiéni jednodenni veletrh pra-
covnich pfileZitosti v technickych oborech JobFair MSV. V pavilonu
A2 bude k vidéni interaktivni prezentace vzorové balici linky Packe-
ging Live a prvni dva dny veletrhu kooperaéni platforma Kontakt-Kon-
trakt, organizovand Regiondlni hospoddiskou komorou Brno.

Pfipravovany odborny doprovodny program je opét velmi bohaty
a v kongresovych haldch a pfedndskovych salech brnénského vysta-
vi§té bude rusno po celych pét veletrznich dnd. Tradici je pondélni
Sném Svazu promyslu a dopravy CR, v Utery probéhne mij. Business
den Ruské federace a Cesko-¢inské podnikatelské férum, na stfedu
je pfipravovan Business den Bé&loruska. Novinkami jsou konference
a semindfe zaméfené na obchodni vyménu s Kolumbii, Mexikem,
iranem a Omdnem.
Vice informaci na www.bvv.cz/msv
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Trenciansky

roboticky den 2016

3) Vlasta RAFAJOVA

Medzinarodna sutazna prehliadka robotov, ktora chce
ukazat ziakov zakladnych a strednych Skol ako technicky
nadanych tvorcov s vlastnymi napadmi a rieSeniami -
TrencCiansky roboticky den - sa tento rok uskutocnila
uz jedenasty raz. Jej ciefom bolo vytvorit Ziakom a Stu-
dentom priestor na prezentaciu svojich myslienok pred
oc¢ami buducich potencialnych zamestnavatelov z oblasti
strojarstva a automatizacie.

Prehliadku tvorby mladych nad3encov v robotike tradi¢ne usporiadala
Strednd odborné skola, Pod Sokolicami 14, z Trenéina v spoluprdci s par-
tnermi z firiem.

V rémci Tren&ianskeho robotického diia aj tento rok Ministerstvo $kolstva,
vedy, vyskumu a $portu SR vyhldsilo celoslovenské kolo sifaze mladych
nadiencov robotiky RoboRAVE SK - 2015/2016 (AMAVET - Asocidcia
pre mladdez, vedu a techniku) v dtyroch kategériach. Jej pravidlé si od prvé-
ho roénika TRD nastavené tak, aby definovali konkrétne ciele, ale pritom
nechdvali otvoreny priestor pre kreativitu Ziakov. Tren&iansky roboticky defi
preto nezvolil cestu stanovenia ndroéného zadania, ktoré by dokdzala spl-
nit len Uzka skupina $tudentov. Krédom podujatia je motivécia. Pritichnuf
mladych ludi k technike a presvedgif ich, Ze spravnou cestou nie je reali-
zovat myslienky inych, ale hladaf, navrhovaf a realizovaf viastné riesenia.

V kategérii driver A mali roboty v & najkratSom &ase prejsf drdhu vyme-
dzent &iernymi pruhmi. V nérocnejSej kategérii driver B bola ¢ast drahy
nahradend pieskom a jazdou do kopca. Kategéria skladacky robotov bo-
la uréend pre najmladsich, kde predstavuji roboty zloZzené z robotickych
stavebnic. Free style zasa umoZfiuje sifaZif robotom bez obmedzenia a je
otvoreny pre ndpady a hladanie sdvislosti v robotike.

Sotazilo spolu 25 timov zdkladnych a strednych 3kél, ktoré predstavili cel-
kom 94 robotov. V kategérii Driver A sifazilo 38 robotov, v kategérii Driver
B sa sifaze zo&astnilo 21 robotoy, v kategérii stavebnice robotov sa sifaze
zG&astnilo 25 robotov a v kategérii Free style 10 robotov.

Vysledky sufaze RoboRAVE SK
- 2015/ 2016

Kategoéria Driver A

1. miesto - Cena primdtora mesta Trenéin: Zak-
ladnd 3kola s Materskou skolou, Chlebnice, Mé-

rio Sttovec s robotom Trimer_A
2. miesto: Strednd priemyselnd 3kola, Bzinska 11,

Nové Mesto nad Véhom, Jakub Mimlich s robo-

tom S062
3. miesto: Spojend skola, Tvrdosin, Anton Janik,
Jakub Kuhajda s robotom Mirage

Kategéria Driver B
1. miesto - Cena riaditela SOS Pod Sokolicami 14,

Trencin: ZS a MS Samuela Timona, Tren&ianska Tur-

nd, Tadeds KinaZek, Jakub Janco s robotom RCX 2
2. miesto: ZS a MS Chlebnice, Mério Sttovec
s robotom Trimer_B

3. miesto: SOS Pod Sokolicami 14, Trenéin, An-

drej Michal s robotom Chrisy

Kategéria Free Style

1. miesto - Cena Ministerstva 3kolstva, vedy, vy-

skumu a 3portu SR: Strednd priemyselnd 3kola

elektrotechnickd Brezova 2, Piesfany, P. Boboc-
ky, L. Frank, M. Horvéth, M. Lorinc, Palkovéd, On-

dreicka, Jakub Lackovi¢, Michal Machag&, Martin
Stary s robotom NEURON6
2. miesto: Strednd priemyselnd 3kola, Bzinska 11,

Nové Mesto nad Vdhom, Jakub Mimlich s robo-

tom PiTaBot
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3. miesto: Strednd odbornd skola, Pod Sokolica-
mi 14, Trenéin, Jozef Tarabus, Tomés Ziber s ro-
botom Robotickd ruka

Kategéria Stavebnice robotov

1. miesto - Cena predsedu TSK: Amavet 606 pri
ZS Slovenskych dobrovolnikov, Zilina - Budatin,
P. Kutndr, P. Suchdn, P. Galacek, M. Kasuba, A.
Sujansky, M. Vajda, F. Kovécik, P. Devecka s ro-
botom Robotické rameno ovléddané rekupelent-
nym mechanizmom

2. miesto: Amavet klub 808 v Partizédnskom, Ho-
3ek Martin, Hosek Lukds s robotom NUT 2016
3. miesto: Spojend skola s o. z. SPSE S. A. Jed-
lika, Nové Z&mky, Marco Pintér, Richard Kovaé,
Richard Baldz s robotom YRobot
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Giihring - 120 Years of Unchanged Business Philosophy
History of the trade-mark Gilhring is almost 120 years

old. This company is a well-known supplier of a complete
assortment of the quality rotational tools that are specified
for metal machining. It is possible to say that the company
Giihring belongs among the leaders in its professional
branch. The Giihring offers a top quality thanks to the fact
that it is not only a simple producer, but it also disposes of
the own development, design and own production of hard
metal, too. (www.guehring.sk, p. 12)

Petr Byron: Human Honour Is Only One
There is not typical a situation that a company, which was
established at the beginning of the 90's is functioning till
now with the proprietary structure kept without changing
during the last 25 years. The technological and software
company Humusoft Ltd. from Prague is just such company.
The fair-minded and correct interpersonal relations ensured
realisation of a clearly defined company development
strategy. This company belongs among the top companies
in its own professional branch and it is employing more than
twenty developers and businessmen.

(www.humusoft.cz, p. 14)

LaserCUSING® - Systems of Metal Laser Sintering
The technology of metal laser sintering or melting, also
called the metal 3D printing, is on the increase. This
technology is used in such situations where the traditional
engineering technological procedures cannot be applied. For
example, the laser sintering of the metal powder enables
to produce the moulds with internal cooling, the chained
seamless components, the functional prototypes of castings
without @ mould and without additional machining, as well
as the implants fitted to the given patient.

(www.misan.sk, p. 16)

Digital Company 2016 in Context of the Industry 4.0

The conference “Digital Company” every year presents the
new trends, ideas and solutions realised in the practice

in order to demonstrate digitisation of the company’s
processes in the various domestic and foreign companies.
The 9th year of this event was organised at the beginning of
the June by the company CEIT Group from the city Zilina in
a cooperation with the editor of the weekly periodical Trend
- the News and Media Holding. Perception of digitisation
process is moved further, namely towards an interconnection
between the virtual world and the reality. (p. 18)

A Way to Digitisation of the European Industry

The European Commission (EC) created a new strategy,
which is oriented to development of a unified digital market
and the Commission introduced plans how to help the
European industry, researchers and public authorities to
apply the new technologies in a best way. The EC presented
the first set of measures intended for support and for
interconnection of the initiatives in the area of industry
digitisation in all branches as well as for increasing of

the investments by means of strategic partnerships and
networks. (p. 20)

Virtual Simulator: Educational Training Is Becoming an
Adventure
A red light shining at one of thousands robots, working
in the assembly hall of an automotive company, indicates
a failure. This situation is a challenge for the maintenance
operator, because it is necessary to react promptly,
professionally, reliable and safely above all. He has to
enter the hall, to come directly into the robotic unit, which
is installed in the body workshop, to diagnose a failure
and to eliminate it successfully in order to ensure the
production continuity. This task was fulfilled faultless
in this case, according to the rules and operational
procedures, thanks to a possibility to test all the necessary
steps by means of a virtual simulator, which was
developed by the company CEIT. This unique equipment
obtained the award Innovative Act of the Year 2015 in the
category “innovation of service”.

(www.ceitgroup.eu, p. 22)

MCAE Forum at the MSV Nitra

The terms “Digital factory” and “Industry 4.0” are typical

for a worldwide increasing trend of digitisation concerning
the industrial processes. The main performers of this trend
are such companies that are able to offer a real application
of the new technologies, namely the 3D printers and the

3D scanners, together with automation solutions including
applications of the industrial robots in the many industrial
branches. (www.mcae.cz, p. 24)

Role of the ERP System in the Industry 4.0

According to the new concept Industry 4.0, which was
firstly presented at the international fair Hannover 2013,
the machines of a future will be developed and designed
with regard to their ability of surroundings perception, self-
configuration, self-diagnostics and external communication.
The materials, components and products will be equipped
with the chips in order to enable their identification
anytime and anywhere. There will be created the cloud
disposal sites Big Data, i.e. the storages of knowledge and
experiences. The 3D printing technology enables a fast
production of the unique parts according to the actual
requirements. (www.minerva-is.eu, p. 25)

Industry 4.0 - New Impulse for Logistics
The company Jungheinrich is one of the global leaders
in the area of complex solutions specified for the internal
logistics. This premium German trade-mark in the branch
of the handling and storage logistic technology is
represented in Slovakia since the year 1997. Thanks to the
almost 20-years history it offers not only a background
of the trans-national company, but also detail knowledge
concerning the local market and ability to react
professionally and promptly with regard to the local market
requirements. Mr. Martin Urban, administrator of the
company Jungheinrich Ltd., is speaking about the most
actual requirements relating to application of the Industry
4.0 in the intra-logistic practice.

(www.jungheinrich.sk, p. 26)

A New Form of Charter Flight: Transport of Turbo-Generator

Made in Pilsner by the Biggest Airplane in the World

Transport of giant machines using the airplane is not

a usual operation. However, in this case the client was

in a critical situation and the fast transport was the

only suitable solution in order to avoid to the possible

economical losses. The company DB Schenker organises

the similar charter flights in the amount of 1200 flights per

year, however with smaller articles - e.g. for transport of

the components necessary in production.
(www.dbschenker.com/sk, p. 28)

GEFCO in Trnava Is Growing, Build-Up of New Storage Has
Begun

The company GEFCO Slovakia belongs among the global
logistic players. Enlargement of its activities has begun

in the city Trnava, together with the various changes
performed in many areas. The production and services

will be more effective, taking into consideration also the
environmental aspects, the individual workplaces will
become more modern and the employment in region will be
increased, too. (www.gefco.sk, p. 31)

Bratislava and KoSice? Difficult to Say

The Transport Research Institute is an independent
professional institution with more than 60-years history

in the area of transport research, consultancy, testing,
quality control and certification. The general director of the
Transport Research Institute is Mr. Ing. Lubomir Pal¢ak

and we spoke with him about a future development and
intentions of this unique Slovak institution. (p. 32)

Intelligent loads handling

Series Liftronic AIR - The latest generation of industrial
manipulators of the INDEVA series combines the power

of a traditional pneumatic manipulator with intelligence of
INDEVA brand. The lifting force is pneumatic; yet the control
is electronic. The manipulator is suitable for lifting of centred

or very heavy loads. Models are available from 80 to 310kg

and are available for pole mounting, ceiling or overhead

rail. Compared with traditional pneumatically controlled

manipulators, Liftronic Air offers important advantages that

help improve safety, ergonomics and productivity.
(www.cz.toka.de, www.sk.toka.de, p. 34)

Engineering in Digitally Interconnected Epoch Includes
Logistics

The Slovak Investment and Trade Development Agency
(SARIO) organised the 7th year of the International
Engineering Cooperation Day during the 23rd International
Engineering Fair in Nitra. This event belongs into the series
of the SARIO Business Link activities. There were proceeded
direct B2B discussions among the potential partners from
Slovakia and from abroad, together with a discussion panel
called the Engineering in Digitally Interconnected Epoch,
which described the interesting experiences from the actual
logistic practice. (p. 36)

Murrelektronik Improved the 10-Link Superlatively I0DD in
Module
The machines and machinery equipped with the 10-Link can
be activated into the operational mode more rapidly than up
to now. The Murrelektronik is the first producer, which offers
the 10DD on Board and in this way it enables to use the Plug
& Play in a connection with the device |0-Linkom.
(www.murrelektronic.at, p. 37)

The Strongest Robot in the World? Its Name is
M-2000iA/2300
The industrial robots are very strong usually. However,
the company FANUC presented a new robot, which is
stronger than all others. The strongest robot in the world
is signed M-2000iA/2300 and you will be surprised, how
many kilograms it is able to lift! The robot M-2000iA/2300
is opening the fully new possibilities for your production,
because it is faster and more flexible than a crane or other
machines used for handling with heavy loads.
(www.fanuc.cz, p. 38)

Mobile and Autonomous Robot KMR iiwa Solves Material
Transport in Production of Robots Made by the KUKA
Company
The Industry 4.0 defines new concepts and standards
relating to the new smart factories of the future. A higher
flexibility and ability of robot to cooperate with the human,
i.e. the Human Robot Collaboration is the most frequent
requirement concerning the producers of robots. This idea
becomes a reality in the case of application of the robot
LBR iiwa, which is the first serially produced robot specified
for the cooperation with human. Such applications are
introduced in standard operation also in the Czech Republic.
(www.kuka.cz, p. 40)

Focused on Quality

The company VIPA from Herzogenaurach, which is

a specialist in the area of the PLC control, offers not

only the trouble-free technological processes, but it is

also a supplier of the quality products delivered for the
automotive industry. (www.rem-technik.cz, p. 42)

Straightening of Deflected Shafts and Spindles

Production of the hardened shafts with a large value of

the ratio L/D or housings with a variable axial and radial
stiffness causes sometimes deflection of them. Elimination
of such failures is a necessity before beginning of the next
production operations. The company MESING from Brno
offers a special technology intended for these purposes,
which is based on application of measuring instrument and
pressing. (www.mesing.cz, p. 43)

Contactless Measuring Machines Baty
The British producer of measuring machines introduces new
machines specified for a contactless measurement. The new
machines are reliable, simple controlled and they have an
excellent relation price/performance.

(www.tm-technik.cz, 44)
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30th Year of the Fair CONTROL - Visionaries in the Area of
Measuring Devices and Quality Overtook the Epoch
The international fair CONTROL in Stuttgart is the most
important European professional action, which is oriented
towards the area of measuring technology and quality. Its
importance is also confirmed by the following numbers: 900
exhibitors from 31 countries, 26 000 visitors from almost
100 countries, whereas one third of them are foreigners.
(www.mesing.cz, p. 46)

Dry or Wet Machining?

There is always relevant in the world of machining

a fundamental question whether to apply wet machining

- with a cutting fluid supply or to use dry machining - i.e.
machining without a cooling liquid. This question is decisive
in the case of milling operation predominately. Looking for

a right decision is also complicated by existence of the
“Minimum Quantity Lubrication” (MQL). The new machining
technologies are able to offer answers to the above-mentioned
question, however there are many other areas, mainly the
High Speed Machining (HSM), where the wanted answer

is not explicit. Therefore, this well-known problem requires

a careful considering. (www.iscar.sk, p. 48)

SCHUNK Extends Program of Clamps for Micro-Machining
The level of precision thousandths of millimetre is required
in production of the medical equipment, micro-moulds,
watches, jewellery and in optics. In these cases the

clamps of tools must be balanced extremely. It was a very
difficult task up to now. Nowadays there is introduced

a new standard thanks to the company SCHUNK; which is

a competent leader in the clamping technology and gripping
systems. (www.schunk.com, p. 51)

Mobile Laser Marking System
The large sheet metal coils has to be marked by means
of laser permanently. However, how to do it? From this
reason there was developed a mobile laser marking system
specified for safe marking, namely anywhere.

(www. tlacovehlavy.sk, p, 52)

Reliable Machining of Constructional Parts at High Speeds
The trochoidal milling operation, compared to the traditional
milling, enables to reach a considerable improvement with
regard to the costs required for tools, clamping, machining
times and loading of the machine spindle.

(www.mapal.cz, www.mapal.sk, p. 54)

New Milling Cutters MAPAL - Higher Efficiency
The company MAPAL extends a set of the milling cutters
with the ISO replaceable cutting tips and it introduces
the new tools. The whole portfolio of the milling cutters,
including the new milling cutters, is equipped with the
replaceable cutting tips and with the high precise seats.
Another basic characteristics of the replaceable cutting
tips are: the precise geometry of the cutting edges and
high powerful coatings.

(www.mapal.cz, www.mapal.sk, p. 55)

DMG MORI - Products and Complex Solutions of Future

The company DMG MORI Czech organised a lot of
representative activities in the Czech Republic and in
Slovakia during the last half of the year 2016. There are
organised the traditional Open House days in the European
plants of the company DMG MORI. We had a possibility

to visit the Open House event in the German Bielefeld

at the end of July and we offer you the most interesting
information about it. (www.dmgmori.com, p. 56)

System 3R Transformer - Automated Fitted Solutions

The company GF introduces the System 3R Transformer

- a flexible solution of automation developed for various
kinds of the machine tools made by many producers. The
Transformer is able to meet all specific requirements of the
clients concerning the automation. Thanks to the innovated
design and smart solutions the System 3R Transformer
offers a flexible and cost reasonable solution to the clients.

(www.gfms.com/cz, p. 58)

New Milling Cutters with High Speed of Feed

The reputed producer of high productive tools for milling,

namely the company Mitsubishi Materials, extends its offer

with a new set of the milling heads FMAX, equipped with

a high feed speed determined for the finishing operation.
(www.mcs.sk, p. 60)

Set of Face-Milling Cutters DCCC - Strong and Reliable Tool
for High-Duty Milling
The company Mitsubishi Materials again offers the high-duty
face-milling cutters with the replaceable cutting tips. This
tool is suitable for roughing operation with a large amount of
material removal. Design of the milling cutter body, stiffness,
high power output and trouble-free removal of chips - these
characteristics ensure its leading position at the market.
(www.mcs.sk, p. 61)

Gripper Series GPP1000 from the ZIMMER Group

The company Zimmer Group divided its product portfolio
into the application classes, i.e. into the so-called Application
Profiles, in order to simplify the process of client's choice

of the right product. The product range of the grippers
GPP1000 belongs to the class Basis AP1, which enables

to fulfil the basic requirements concerning the product,
whereas there are considered the efficiency aspects. The
series GPP1000 offers a proven quality of all Zimmer Group
products with operational durability up to 2 million working
cycles without maintenance. Thus, there are achieved in this
way the best assumptions for a reliable and cost-efficient
production. (www.zimmer-group.sk, p. 64)

MIKRON SLOVAKIA - This Year Again at the MSV in Nitra

The company MIKRON SLOVAKIA participated at the

International Engineering Fair in Nitra already 17 times.

As usually, the company presented new products from the

production program of the companies represented by it.
(www.mikron.sk, p. 66)

Clear Goal of the Company SPINEA Ltd. - to Offer Unique
Products for Market

Presently the company SPINEA is the only one European
producer of the high precise reducers and it is a competitor
of three Japanese companies in this technologically
demanding segment. Except of the basic set “T” there were
introduced the new series E, H, M and G at the market
during the last years. The SPINEA also offers the positioning
modules RotoSpin and in cooperation with the SPINEA
Technologies, Ltd. it produces the actuators DriveSpin,
whereas the basic constructional component of them is the
reducer TwinSpin. (www.spinea.sk, p. 67)

MAZAK Offers Top Quality Lasers

The company YAMAZAKI MAZAK CENTRAL EUROPE is

a direct representative of a leader at the market of the
machine tools, laser and automation made by the MAZAK.
This company is operating at the Czech and Slovak market
more than 10 years, however, the New technological centre
near Prague, in Ri¢any-Jazlovice is operating from the year
2012. (www.mazakeu.cz, p. 68)

How to Discover the Main Causes and How to Avoid Early
Damage of Bearings and Mechanical Seals in Pumps

The economical aspects require the time interval of a faultless
machine operation in duration from 25 000 to 40 000 of
hours. However, durability of the pumps is significantly
shorter, sometimes only several months of operation. The
basic causes of this fact are the mechanical seals and the
bearings installed in the pumps. Almost 39% of the all pump
failures is caused due to an early damage of the mechanical
seals and another 15% are failures of the bearings, what
represents 44% and 18% of the whole costs spent for

the repairs. However, there are also situations when these
numbers are higher. (www.cmms.cz, p. 70)

The Group WITTMANN Nobly Celebrated 40 Years of Its
Existence

Beginning of development and production of the flow
controllers in the year 1976 established the present group

WITTMANN. The 40-years anniversary celebrated the
WITTMANN, together with its clients, during the days

8th and 9th July in Vienna. The celebratory action was
organised at the Vienna exhibition ground with participation

of 1500 visitors. The evening party was held in the castle
Schdnnbrunn. (www.wittmann-group.cz, p. 72)

QFD method - support for higherefficiency of Industrial
automotive production

The QFD method (Quality Function Deployment) is a multi-
phased mapping method developed for elaboration of the
quality functions. This method consists of several steps and
it enables to perform an efficient transformation of the client's
requirements into the real technical parameters relating to

the given product. The chosen real technical product is the
petrol engine 1.2 Ecotec®, which is installed in the passenger
motorcar and it is working in functional connection with

a 5-stage manual gearbox. This article analyses in detail only
the first phase of the petrol engine production with the given
technical requirements. The following step of this process is
the next phase, which is focused on the engine aggregates,
further it is the phase of the engine aggregate production and
the final phase is the global production. (p. 78)

Research of Unconventional Drives and Their Components
Electrification in the area of automotive transport is changing
character of energy supply into the future. Therefore it is
necessary to perform research and development of various
components, namely from the suitable accumulators up

to the safe charging equipment and communication tools.
The worldwide research is focused on looking for the new
possibilities in order to reduce costs relating to consumption
of the electric energy and to development of new materials
required for improvement of the electric and mechanical
parameters of the machines and devices. (p. 80)
3+1 Surprising Source of Energy Savings in Industrial
Companies

The energetic efficiency in the industrial companies requires
distinguishing between the “productive” energy and the “non-
productive” energy. It seems to be a simple question, however
this is a serious problem in many companies. (p. 82)

Energetic Assistant for Driver of Electric Car

There is a very important question of action radius or
driving range in the case of electric cars, because these
characteristics of the electric cars are reduced compared

to the conventional motor-cars. The modern electric cars
are equipped with a complex technology presented in the
form of an energetic assistant, which enables to reduce
consumption of electric energy and to prolong the driving
range. This intelligent energetic assistant is in contact with
the driver by means of a visual and audio communication in
order to optimise the driving mode and to reduce the energy
consumption. (p. 83)

News at the FOR INDUSTRY

The individual areas of the exhibition centre PVA EXPO

PRAGUE belonged in the May to the technical novelties from

the various industrial branches. During days from the 10th

to the 13th May 2016 more than 13 000 people visited the

spring industrial fairs FOR INDUSTRY, FOR ENERGO, FOR

LOGISTIC, FOR 3D and FOR INFOSYS, as well as the fair

Advertising Polygraf. The total number of 200 exhibitors

presented their products on the area about 7 000 m?.
(www.prumysloveveletrhy.cz, p. 86)

Engineering Fair Will Be the Largest During the Last Five
Years

Participation at the MSV will be extraordinarily plentiful this
year. The presentation of the industrial technologies from

the 3rd to the 7th October in Brno will be the largest during
the last five years with regard to its extension. There are
remaining only the last free places for the exhibitors. The
even-numbered years of the International Engineering Fairs
are traditionally more extended thanks to integration with the
specialised fairs IMT, FOND-EX, WELDING, PLASTEX and
PROFINTECH. (www.bvv.cz/msv, p. 94)
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Valk Welding je dodavatelem robotickych feseni pro
obloukové svarovani. Nékolik stovek spokojenych

uZivateld z Ceské republiky a taky celé Evropy tato

feSeni pouziva pro efektivni a flexibilni vyrobu.

@ jsme odbornici na robotizaci svafovani

@ dodavame vse od jednoho vyrobce

@ bodpora, servis a ndhradni dily vzdy na dosah

@ nenechame Vas na holi¢kach, pomizeme s rozbéhem i vyrobou
@ jeden stroj pro MIG/MAG i TIG

@ offline programovani specialné pro svarovani

Sledujte nas na youtube:
www.youtube.com/valkwelding
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Kompletni robotické resSeni
pro svarovani s funkénim
off-line programovanim

e |

Valk Welding CZ s.r.o.
Podnikatelsky aredl 323
742 51 Mosnov

Tel: +420 556 730 954

info@valkwelding.cz
www.robotizace.cz

The strong connection
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www.gb.schunk.com/robotaccessories

SCHUNK'e®°
Superior Clamping and Gripping

Vlac ako 1 200 mOdUIOV :ritec“ho'dkathDFz
pre Vas robot

Spojenie
Adaptérova platia

Jedinecny Standardny rad modulov pre mechanické,
senzorické a elektrické prepojenia manipulacnych modulov
a robotov.

Ochrana
OPR senzor proti kolizii a pretazeniu

Pripojenie a kompenzacia
Kompenzacnd jednotka TCU

Vymena Uchopovanie
Rychlovymenny systém SWS SCHUNK uchopovac PGN-plus
; zlozeny
F

z SWK (rychlovymennej hlavy) s viaczubovym vedenim

\ 2-prstovy univerzalny uchopovac
a SWA (rychlovymenného adaptéra) \

Jens Lehmann nemecka brankarska legenda,
ambasador znacky SCHUNK od roku 2012

pre presné uchopenie a bezpecné drzanie.
www.gb.schunk.com/Lehmann




