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NEDOKAZU MYSLET...
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Panasonic G3 Weld Navigation, Valk Welding nabizi
perfektni feSeni automatického nalezeni nejlepSich

S IREDEE@E

parametrl pro robotické svafovani.

G3 Weld Navigation se Vas zepta na typ spoje, ktery
chcete svafovat (koutovy svar, pfeplatovany spoj,

tupy svar), typ materialu a tloustku.

G3 Weld Navigation Vam automaticky spravné nastavi
proud, napéti a rychlost svafovani.

Software také poskytuje rady o spravném Ghlu a 6—\ "
pozici hotaku k dosaZzeni optimalni kvality svaru. m l | Qldlng
® Programovani je rychlejsi a jednodussi, nez dfive

Valk Welding CZ s.r.o.,

® Vhodné jak pro méné zkuSené, tak i odborniky Podnikatelsky areal 323,

742 51 MoSnov

. P . o Tel: +420 556 730 954
Valk Welding vi, jak urychlit vase info@valkwelding.cz

svareCské prace. Zavolejte nam! www.robotizace.cz
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EDITORIAL
@

Vazeni éitatelia,

pred siestimi rokmi, ked'v aprili vyslo

prvé &islo ai magazine, sme si stanovili

zdkladné kritérié vyddvania &asopisu, ktorymi

sa snazime riadif v nasej vydavatelskej prdci. Jed-

nym z nich je - zabezpedit maximdlnu distribiciu, do-

stupnost a postupne zvySovat jeho &itanost. Aj preto sme

hned’ prvé ¢&islo spristupnili v jeho elektronickej verzii bezplat-

ne na nasich webovych strénkach www.aimagazine.sk

a www.leaderpress.sk. Zdroven vietky vydania umiestriuje-

me v archive, kde si ich mézete kedykolvek prelistovat, ale i stiah-

nuf do svojho poéitaa v pdf verzii. Pdf verziu aktudlneho vydania

mdéme vZdy aj na titulne] strénke ndsho webu. Ze islo o spravny krok,

sme sa presvedCili aj tento rok na réznych stretnutiach s vami. Vyplyva

z nich fakt, Ze prezentdcia vasich vyrobkoch, sluzieb a inych produktov je
komplexnd zdlezitost. Vydavatelstvo LEADER press preto pokraduje nada-

lej v skvalitiovani sluzieb ai magazine aj v elektronickej podobe. Dovolte
ich pripomendtf. Uz dva roky so vetky vydania ai magazine umiestiiované
aj na strdnke www.floowie.com, na ktori sa mézete dostaf aj kliknutim
na fitulku aktuélneho vydania ai magazine na nasich webstrdnkach v pro-
vom hornom rohu. To vds presmeruje na systém floowie, ktory je urcite pre vds
- nasich ¢itatelov zaujimavy réznymi funkciami a tiez faktom, Ze ukazuje redlnu
¢itanost kazdého &isla.

V tomto vydani @i magazine zaciname s dalsou bezplatnou sluzbou, a to pri-
danim aktivneho linku na webstranku vasej firmy, na ktort sa prekliknete priamo
cez vasu prezentdciu v ai magazine, stadi len klikndf na stranu a dozviete sa
viac o produkte, ¢&i sluzbe, ktord je prezentovand na strénkach ai magazine.

Verime, zZe takéto bezplatné sluzby splnia svoj ciel - opéf priblizia aktivity
vasej firmy a jej produkty vécsiemu poétu citatelov a moznych obchodnych
partnerov.

V tomto vydani @i magazine ndjdete tiez Ediény zédmer na rok 2014.

Vazeni priatelia,

vzhladom na to, Ze ide o posledné vydanie ai magazine v tomfo roku,
dovolte, aby sme sa vém podakovali za doterajsiv spoluprdcu, ktord
si velmi vézime, a zazZelali vém pokojné vianoéné sviatky

a $fastny novy rok 2014. L))

S pozdravom
Eva Ertlova
$éfredaktorka ai magazine

s

Viac informacii v elektronickej verzii ai magazine na:

www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk, www.floowie.com

Edicny zamer ai magazine 2014 na str. 88
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Matador Industries, a. s.

‘ ‘\ M a ta do r‘ Tovdrenskd 1, P.0.Box 80, SK - 018 41 Dubnica nad Véhom

tel.: +42142 38 10 200 - 201, fax: +421 42 42 62 660
INDUSTRIES direct@matador-industries.sk, www.matador-industries.sk

= vyroba lisovacich nastrojov = vyroba zvarovacich liniek a pripravkov ¢ automatizdcia a robotizacia vyrobnych procesov
* v3eobecné strojarstvo - vyroba podla vykresovej dokumentacie zakaznika

KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka

Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9
Horni Pogernice, Ceska republika

GSM +420 724 162 863,

. . o T : ‘ Tel.: +420 226 212 271
Prodej prumyslovych robotu a periferii , ko SBD25 212 270

Servis, Skoleni a programovani info@kuka.cz

Vysné Kamence 11

( r- \ 013 06 Terchova
-~ ) _ - Slovakia

-

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

)\,
Lie

Vykon.
Vasen.
Vytrvalost. Staubli Systems, s.r.0, +420 466 616 125

robot.cz@staubli.com
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IULTF-A n _‘-.. ISCAR SR, K miizeu 3, 010 03 Zilina, tel.: 00421 41 507 43 08, fax: 00421 41 507 43 11, www.iscar.sk N

/ Systémy nabijania akumulatorov / Zvaracia technika / Solarna elektronika @

. POSUVAME HRANICE
PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: | automatizéciu zvérania

/ zvéracie zdroje na ru¢né zvaranie / monitorovanie zvdracieho procesu / zvéaracie prls]usenstvo
/ zvaracie zdroje na robotizované zvaranie / plazmové rezacie zariadenia / technologické centrum

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O, Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0)33 5907 511, Fax: +421 (0)33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

© SPINEA

Vyroba a predaj vysoko presnych bezvélovych prevodoviek TwinSpin a aktuatorov DriveSpin
SPINEA vyuZiva originalne Slovenské rieSenie chranené viacerymi svetovymi patentmi
Typické oblasti aplikacie: obrabacie stroje, automatizacia a robotika

/ CLOOS ... svétova jednicka v robotizovaném obloukovém svafovani
IC L @ @ gi / realizace kompletniho projektu od jednoho dodavatele CLOOS
/ nové ergonomické svafovaci roboty QIROX vyvinuté pro technologii svafovan{

Weld your way. / produktova fada svafovacich zdrojt pro automaticky i manudlni provoz QINEO

CLOOS PRAHA, spol. s r.o., Videriskd 352, Vestec, 252 42 Jesenice u Prahy, Tel: +420 244 910 355, Telefax: +420 244 913 029, cloos@cloos.c:

VI Ac Snimace vzdialenosti, polohy a rozmerov
Bezkontaktné snimace teploty a termovizne kamery

PBESN USTI Detekcia a rozpoznavanie farieb g N
Technické Endoskopy so zaznamom obrazu < i MICRO-EPSILON

MICRO-EPSILON Czech Republic | 391 65 Bechyné | Tel. +420 381213 011 | SK mobil: +421 911 298 922 | info@micro-epsilon.cz | www.micro-epsilon.sk

B2B portal pre a0 -
kovopriemysel @lﬁ‘é‘j@ gﬁeelslssl\l:ﬁx

-

— =

a strojarstvo

Bezplatna registracia! www.ibn-systems.com
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SANDVIK

W_WW:sandvik.coromant.com/sk

OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI

e snizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

FANUC

FANUC ROBOTICS CZECH s.r.o.
U Pekarky 1A/484

180 00 Praha 8 - Liben
www.fanucrobotics.cz

PROFIKA

. P .. P
I][ “"hﬂﬂb dodava a servisuje CNC stroje I]I{ []"Iiﬂ ﬁli

OBRABECI STROJE Jiz od roku 1992! OBRABACIE STROJE
Kontakt CR: PROFIKA, s.r.0., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz

Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.o., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

Nenechajte sa zlomit... RENISHAW ¢

... opotrebovanym nastrojom apply innovation™

® zvysenie inovacii a zvysovanie technologickych kapacit
e podpora vyskumu a vyvoja
e organizacia vzdeldvania

AUTON\OBH‘OVY
K\_ASTER

Lapadné Slovensko

Automobilovy klaster - zdpadné Slovensko
Hlavnd 5, Trnava, Slovensko, Tel.: +421 33 32 36 730, Fax: +421 33 32 36 731, autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk.

PONUKOVO-DOPYTOVY PORTAL
h\;’} * priestor pre otvorent spoluprécu medzi ¢lenmi Automobilového klastra
e

* podpora pri inovdcii technologickych procesov a vyrobnych liniek

N * podpora pri transfere vedeckych a vyskumnych aktivit

Ponukovo-dopytovy portdl, www.pdportal.sk
PONLUKOVO-DOPYTOVY PORTAL Automobilovy klaster - zépadné Slovensko, Hlavna 5, 917 01 Trnava,
P velskn] ] autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk
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I 30 rokov
0 uchopovacov
HLM zdvihovy modul ‘ ;;1' 1983 - 2013
0 0 mm opakovatelna - 5 -
| presnost 0 \‘-’/

-

e L]

SRU-mini

Otocna jednotka

do 1 ,1 5 Nm kratiaci moment

|
|l.
\

5

MPG-plus

¥ Miniuchopova¢

B 0 25 0/0 ‘l:ac;sc::ovacia sila

O[30 Vas automatizovany systém pre manipulaciu.
' qe Je tu cas vyuZit plny potencidl Vasho stroja.
% E‘E'"""" www.sk.schunk.com/potencial-stroja
Jens Lehmann, ambasador znacky

Fezs

SCHUNK, rodinnej firmy

Superior Clamping and Gripping

SCHUNK /%"



Automobilovy priemysel / strojarsky priemysel
Journal about the automotive industry and mechanical engineering

magazine
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Elektronicka verzia — viac informacii, vyssia ¢itanost

V roku 2014 vychadza

V 4

v marci, maji, septembri, novembri

Vas priestor na publikovanie a prezentaciu

) p reSS S.I.0.

Tel.: 041/56 52 755,
Tel./fax: 041/56 53 240
www.leaderpress.sk, www.aimagazine.sk

Vychadza od roku 2008




Inveio™
Usmérnéna krystalograficka SAN DVI K

Nova trida GC4325 pro soustruzeni oceli

Vykonnost, jakou
byste na prvni pohle
nikdy necekali

Prvni tfida britovych desticek s technologii Inveio™

Inovace na atomarni Grovni, ktera zcela zménila

podobu obrabéni kovll. Dokonale usmérnéna struktura t
jejiho povlaku je zarukou, Ze tfida GC4325 dosahuje l 4
prokazatelné delSi Zivotnosti a spolehlivéjSiho pribéhu | -

opotrebeni u bezkonkurenéné nejsirsi rady aplikaci pri
soustruzeni oceli.

Zcela méni hranice vykonnosti a moznosti pouziti L
trid ISO P25 a nabizi vSe, co jste kdy od jedné britové
desticky mohli ocekavat.

- GC4325
: i
Y -ray:ed i
W irtsert conlr
——
- PIE Y
Znamenita predvidatelnost Vynikajici trvanlivost Méni se hranice
Abychom zajistili spinéni UmoZnuje dosazeni pro oblast ‘ISO P25’
extrémné pfisnych norem maximalni vykonnosti NejSirsi oblast pouZiti pro
kvality, pouZivdme dokonce vaseho stroje soustruzZeni oceli

irentgen.
Veskeré podrobnosti naleznete na:

www.sandvik.coromant.com/gc4325
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SNAZIME SA L'UDOM POSKYTOVAT
O NAJLEPSIE SLUZBY, ale bez dobrého

informacného systému sa to jednoducho neda zvladnut. ™

Aj vdaka informacnému systému SPIN od Asseco Solutions dokaze mat nasa firma FLOS Slovakia
skvely prehlad o dodavkach Cerstvych kvetov z Holandska, Talianska, Ekvadoru, Kolumbie, Kene, Juznej
Afriky ¢i Azie. Denne ndm poméaha evidovat mnozstvo tidajov a detailnych ukazovatelov o kazdom kvete.
Pomocou tohto systému ma firma prehlad o distriblcii vSetkych viac ako 400 000 kvetov mesacne.

ING. PETER ZABORSKY - konatel' spolo¢nosti FLOS Slovakia

Informacny systém SPIN od Asseco Solutions pomaha aj takym firmam ako je FLOS Slovakia.

amry Il ] el e
Prostrednictvom QR kédu

S O L U T I O N S WWW.aSO|.eU alebo aplikacie Layar si pozrite video.

Sluzby v oblasti spravy registratury

eg IStrth gple . vypracovanie registratirneho poriadku a registratirneho planu

spolocnost, s.r.o. —

. zriadenie registratﬁrného_g;red_iga-‘

Kotesowva 230

¥ A < .
013 61 Kotezova K zriadenie a vedenie reglstraturngho strediska v nasich priestoroch

™ e

[ :
tel. 0915 838 102 zabezp‘m vhad’ovacleho konania = =
0907 812 320

. bezpecna fyzicka likvidacia vyradenych zaznamov—

archiv@registratura.net
www.registratura.net

VIAC INFORMACII

magazine

automotive industr.y

Elektronicka verzia casopisu na www.aimagazine.sk

www.leaderpress.sk | 4/2013 @magazine I 11



‘ PATENTOVANE OCHRANNE BARIERY
Flexibilita je Nasa Sila

e
S.r.oO.

Exclusive Approved Agent in
SLOVAKIA & HUNGARY

EN ISO 9001:2008 www.mens.sk

I

1" PRI

BARIERA SVOJOU FLEXIBILITOU ABSORBUJE ENERGIU NARAZU,
PO NARAZE SA VRATI DO POVODNEHO TVARU BEZ JEJ POSKODENIA A
ZAROVEN SA NEPOSKODi VOZiK ANI KOTVIACA BETONOVA PODLAHA.

BEZPECNE RIESENIE OCHRANY BUDOV, SKLADOV A VYROBNYCH
LINIEK, CHODCOV, DOPRAVY, STLPOV, REGALOVYCH SYSTEMOV

www.mens.sk




NACHI predstavuje
nejrychlejsiho robota
kompaktni tridy e

MZo7 -

NACHI EUROPE GmbH www.nachirobotics.eu
+420-255 734 000 info@nachirobotics.eu
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

>

Tavné lepidla a silikony

Spolocnost Henkel predstavila svoje tavné lepidla a silikony

na veltrhu Productronica 2013

Vysoko transparentné produkty

pre atrakiivne a trvdcne riedenia
osvetlovacej techniky

3) Henkel Slovensko, spol. s r.o.

Vysoko vykonné tavne lepidla a silikony
boli v centre vystavy spolocnosti Henkel

na veltrhu Productronica 2013 v Mnicho-
ve. Spolocnost predstavila svoj novy rad
produktov pre elektrotechnické aplikacie
pod znaCkami Technomelt a Loctite. Tieto
produkty ponukaju vyhody vysokej transpa-
rentnosti a niektoré z nich su obzvlast
vhodné pre aplikacie v oblasti osvetlenia.

Spoloénost Henkel je vyvojarom technolégie ,Macromelt Molding”,
technolégie zalievania, ktord bola po prvykrét pouzitd pred Stvrfsto-
ro&im na zalievanie kdblovych zvézkov v motorovom priestore auto-
mobilov francizskeho vyrobcu Citroén. Odvtedy prechddzali tavné

Elektronické komponenty si optimdlne chranené vdaka zalievacim
produktom od spolo¢nosti Henkel.

14 | @magazine 4/2013 I www.leaderpress.sk

Transparentné produkty spolo¢nosti Henkel na zalievanie mézu byf
pouzité aj na vylepsenie vzhladu USB klGéov.

produkty na zalievanie neustdlym zlepsovanim, prispésobujic sa po-
trebdm réznych priemyselnych oblasti. Velky déraz je pritom kladeny
nie iba na vykon, ale tiez a stdle vo v&ciej miere aj na udrzatelnost
produktov spolo&nosti Henkel, ktoré pozostdvaji az do 80 % z obno-
vitelnych surovin.

Trvale vysoka miera priehladnosti alebo

oslniva biela

Technomelt AS 4226 je kristalovo &isty, odolny a stdly produkt. Je odol-
ny vo&i UV Ziareniu, vlhkosti a extrémnym poveternostnym vplyvom.
Vdaka svojej transparentnosti a robustosti je této inovdcia od spo-
lo¢nosti Henkel idedina na zalievanie/zapuzdrenie svietidiel, ako s0
moderné LED svietidld uréené na Siroké vyuZitie v exteriéroch. Pouli¢né
lampy a tunelové svetld st len jednymi z mnohych moznych oblasti apli-
kdcie. Vdaka dobrej prifnavosti na rézne povrchy méze Technomelt AS
4226 dosiahnut vysoky stupef zaliatia az do IP 67.

Podobné vlastnosti md aj novy Technomelt PA 668, ktory je dodéva-
ny v bielej farbe. Je to jediny produkt svojho typu na trhu, ktory ponu-
ka extrémnu UV odolnost, pri¢om si stéle zachovava svoj ¢isto biely
vzhlad. Technomelt PA 668 méze byt tiez pouZity vo svetelnych apli-
kdcidch, ktorych zakladnym rysom je silny odraz svetla.



Samozhasacie viastnosti a spomalovanie
horenia

Technomelt AS 5361 je produkt so znizenou horlavostou a samozhé-
$acou vlastnosfou. Této inovdcia od spoloénosti Henkel bola preto
zaradend do UL kategérie horlavosti V2, o umozZiiuje pouzitie pro-
duktu v rdmci Sirokej 3kdly aplikdcii, vrétane aplikdcii vytvdrajicich
teplo. Toto polyolefinové tavné lepidlo sa samo zahasi do maximdlne
desiatich sekind. Technomelt AS 5361 je vhodny napriklad pre solar-
ne zariadenia, na zalievanie kdblovych zvézkov z PE v automobilo-
vom priemysle a na aplikacie vo veternych turbinach.

Silikon Loctite S1 5700

Spolo&nost Henkel nepondka len tavné lepidléd na ochranu elektric-
kych sicasti, ale tiez zalievacie hmoty, ktoré splfiaji poziadavky
na obzvlésf vysokd odolnost vodi vysokym teplotém a médiam. Ino-
vdciou z oblasti produktov na optické aplikacie, napriklad na zalie-

vanie svietidiel (LED), je vysoko transparentny, dvojzlozkovy silikén
Loctite SI 5700.

Tento produkt je taktieZz vysoko a trvalo transparentny, pri¢om do-
sahuje hodnotu prenosu svetla az 96 percent. Tendencia Zltnutia
pod vplyvom teploty a/alebo UV Ziarenia, ktord je spojend s inymi
technolégiami, sa pri tomto produkte nevyskytuje. Pézdra vytvore-
né tymto produktom st bez bubliniek a vyrobcovi umoZiiuji vyrobu

Tavné lepidla a silikony

opticky &istych a vysoko kvalitnych produktov. Silikén je obzvlast
vhodny na ochranu a zalievanie LED svietidiel, napriklad v moder-
nych pouliénych lampéch, fasddnych svietidlach, osvetlenych re-
klamnych médiach, osvetlenych tabuliach a v inych exteriérovych
aplikaciéch.

Tepelna vodivost az pre dvojnasobnu zivotnost
Loctite SI 100 je nové pasta na bdze silikénu, ktord pontka dobrd
vodivosf tepla. Tento inovativny produkt od spolo&nosti Henkel je tiez
vhodny na rézne svetelné aplikdcie, pri ktorych je nutné alebo Zia-
duce trvalé zniZzenie prevadzkovej teploty. ZniZenie teploty o 10 °C
méZe a2 dvojndsobne predizif Zivotnosf svietidla, &im této viastnost
produktu prind$a zna&nd konkurenénd vyhodu.
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Henkel Slovensko, spol. s r.o., Adhesive Technologies, Zahradnicka 91, SK - 820 09 Bratislava, infolinka: 0800 777 222, www.loctite.sk

NOVA
EXKLUZIVNA
TECHNOLOGIA

POHLCOVAC VLHKOSTI

+ Absorbuje prebyto¢nu vihkost

+ Organicka kondenzécia vody

« Zabranuje vzniku a rozsirovaniu plesni, roztocov a baktérii
+ Bez Smuh a stekajucich kvapiek

+ Posobi proti zahmlievaniu okien a vzniku namrazy zvnitra
+ Chréni calinenie pred posobenim vlhkosti

+ Posobi bez potreby dodatkovych zariadeni

+ Ma neutralnu vonu

Jedno vrecusko vydrzi az dva mesiace
(v zavislosti od urovne vlhkosti a teploty prostredia)

Excellence is our Passion
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Obrabanie

SVETOVE PREMIERY: CTX 450 ECOLINE | CTX 650 ECOLINE

CTX 450 ecoline | CTX 650 ecoline s&

. m a 400mm a s 3D fizenim

Nové kompcktn? stro
sklicidly velikosti 250m

Narocneé soustruzeni
ve vstupni fidé

Moderni soustruhy musi byt produktivni, flexibilni a snadno ovladatelné. Dvé svétove premiery,
soustruhy CTX 450 ecoline a CTX 650 ecoline, jsou pokracovanim usili charakterizujiciho ECOLINE
jiz 1éta: SpiCkova technologie s osvedcenymi komponenty za nejlepsi ceny. Stroje ECOLINE, kon-
struované a vyrabéné spolecnosti DMG MORI, jsou vysoce kvalitni stroje, které miize pouzit kazdy.

Na veletrhu EMO byly tyto dva stroje, prvni soustruhy vyvinuté v kooperaci spolecnosti DMG a MORI
SEIKI, predstaveny poprvé. Nové modely rady CTX ecoline v sobé spojuji mnohe prednosti: stabilni
konstrukce zajiStuje nejvySsi presnost, rozsahlé vybaveni slibuje maximalni efektivitu, velky vybér 3D
fidicich systému zabezpecCuiji flexibilitu, a riizné stupné vybaveni optimalizované na dané ulohy dovoluji
rozSifovat moznosti stroji az po kompletni soustruznicko-frézovaci obrabéni.

Kompetence tvircd a vysoce kvalitni stroj-
ni komponenty potfebné pro vyvoj inova-
tivnich soustruhd jsou ve spolecnosti DMG
MORI k dispozici. Proto patffi i u téchto
stroj0 inovativni a ergonomicky design 15" SLAMIToe® it
k zdkladnimu provedeni stejné jako nej- e A
modern&j§i 3D fidici technologie. S ta- sulutionline
kovymi funkcemi a pfislusnym obrdbécim
vykonem se fada ECOLINE zfeteln& od-
déluje od svych piimych konkurentd v tFi-
dé stroj0 uréenych pro vstup do této
kategorie obrdbéni.

Extrémné stabilni
konstrukce

Z&kladem vykonnych, dynamickych a vyso-
ce presnych stroji je jejich extrémné stabil-
ni konstrukce. Proto byl tento bod st&Zejnim
kritériem i pfi vyvoji obou novych soustruhd
CTX ecoline - ptedeviim pro umoznéni pres-
ného obrdbéni i za tézkych podminek. Li-
té loZe optimalizované metodou koneénych
prvkd, velkoryse dimenzované kuli¢kové $rou-
by a Sirokd valiva vedeni odlisuji soustruhy

CTX 450 ecoline a CTX 650 ecoline jasné CTX 450 ecoline a CTX 650 ecoline: nové kompaktni soustruhy Uspésné fady ECOLINE

www.dmgmori.com



od viech konkurentd v této tfidé. Vysokd termickd stabilita podporuje
presnost novych soustruhd fady ECOLINE stejné jako voliteln& dodévané
odméfovaci systémy. Takto |ze diky nejlepsi tuhosti doséhnout pFesnosti
polohovéni 0,02 mm, s pfimym odmé&fovdanim dokonce 0,008 mm. Obé
varianty modelu pokryvaji iroké spektrum aplikaci. Zatimco CTX 450
ecoline je s vietenem s max. 4 000 ot/min koncipovany pro vysoce pres-
né, filigranni operace, prosadi se CTX 650 ecoline s maximdlnim krouticim
momentem az 2 000 Nm také v oblasti t8zkého obrabéni.

Jak CTX 450 ecoline, tak i CTX 650 ecoline poskytuji v poméru ke kom-
pakini ustavovaci plode 4,9 m?, resp. 9,8 m? jedineény, velkoryse di-
menzovany pracovni prostor pro maximdlni obrobky. Soustruh CTX 450
ecoline s volitelné dodadvanym zadnim dopravnikem ffisek redukuje 3itku
predni strany az o 35% a umoziuje tak mnohem efektivnéjsi a flexibil-
néjsi vyuziti vyrobni plochy. Toény promér soustruhu CTX 450 ecoline je
400mm, pojezd v ose Z poskytuje velkorysych 600 mm. Jeho vé&t3i bratr
pfijde na 600 mm u proméru a 1 150mm u pojezdu Z. Prichod tyce je
u CTX 450 ecoline 65 mm (voliteln& 75 mm) a u CTX 650 ecoline jiz v z4-
kladnim provedeni 102 mm, voliteln& je zde mozno dosahnout az 110 mm.
Obé varianty se nabizeji s automatickym konikem podporujicim presné
obrdbéni dlouhych hfideli, pfi¢emz u CTX 650 ecoline Ize pouzit lunetu
az SLU 5.1 (promér hfidele az 350 mm).

Vyssi tuhost upnuti nastroje

Obé varianty modelu maji jiz v zékladnim provedeni revolver na 12 né-
stroj0 - s upindnim VDI 40 u CTX 450 ecoline a VDI 50 u velkého mode-
lu. Navic Ize stroje vybavit servorevolverem pro 12 pohdnénych ndstroji
a 6 pozicemi pro upindni pevnych ndstrojd na obvodu revolveru. Nova
koncepce revolver prvné umoziuje pouziti vrtacich ty&i bez potfeby je-
jich modifikace. Navic nova koncepce zajistuje také vyssi tuhost upnuti
néstroje. Cas polohovéni revolveru je pouhych 0,15 sekundy u CTX 450
ecoline a 0,4 sekundy u CTX 650 ecoline, coz zvysuje produkfivitu stejné
jako vysoké hodnoty rychloposuvu 30 m/min u viech os. Pro aplikace
v oblasti kompletniho obrabéni nabizi DMG MORI jak CTX 450 ecoline,
tak i CTX 650 ecoline voliteln& s 12 pohdnénymi néstroji. K dispozici je
také plnohodnotnd osa C, takZe vysoce efektivnimu, kompletnimu sous-
truznicko-frézovacimu obrdbéni jiz nic nestoji v cesté.

Dal3im exkluzivnim prvkem v oblasti vstupu do této kategorie obrébéni
je inovativni 3D Fidicich technologie pro nejmladsi soustruh Fady CTX
ecoline. Stroje se budou doddvat se 3 fidicimi systémy - SLIMline® 15"
s prostfedim Operate 4.5 na bazi SIEMENS 840D solutionline se Shop-
Turn, SLIMIline® 15" s HEIDENHAIN CNC PILOT 640 nebo s obrazovkou
TFT 10,4” s MAPPS IV od MITSUBISHI. Prvni dva jmenované systémy
se doddvaji s DMG SMARTkey® a poskytuii tak ovladaci pult s vysokym
vZivatelskym komfortem. Operate 4.5 je novou systémovou platformou
spole¢nosti DMG MORI pro viechny stroje s fizenim SIEMENS a nabi-
zi zfetelné vy33i vykon, po&inaje od pohond pres PLC az po zobrazeni
na obrazovce.

Pi v3im tom technickém pokroku viak spoleénosti DMG a MORI SEIKI
neziratili v oblasti vyvoje ze zfetele jedno téma - energetickou efekfivitu!

Po heslem ,V&tsi vykon, mensi spotfeba” byly vyvinuty systémy na rekupe-
raci brzdné energie pohond os a hlavniho vietena. Tuto energii Ize bud
vyuzit na rozb&h motord jinych strojd nebo rekuperovat do energetické
sité. Inovativni technologie 400 V dosahuje redukci tepelnych a jalovych
zirét v oblasti fizeni a komponent pohonl az o 19 %. Diky pouziti vedlej-
Sich agregdti fridy energetické efektivity IE2 u dopravniku fiisek a u &er-
padla se dosahuje dalsich 5 % Gspory energie. Zvl&st je zde tieba zminit
také novou technologii linedrnich vedenti, kterd minimalizuje teni, takze
pouzitim mendich motord a men3iho mnoZstvi maziva Ize zredukovat jak
spotiebu energie, tak i zatizeni Zivotniho prostfedi.

Obréabanie

Rada ECOLINE nabizi
kazdému uzivateli vhodnou 3D -
dici technologii - od spole¢nosti

SIEMENS, HEIDENHAIN a MIT-

SUBISHI
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Highlights novych soustruhu CTX ecoline

* Revolver VDI 50/40 nyni volitelné s az 12222 misty pro pohdnéné
a 6 misty pro pevné ndstroje

* Servorevolver se synchronnim motorem, zkrdcenym &asem vymény
néstroje a hydraulickym zpevnénim

* 3D fidici technologie
- SLIMIine® 15" s Operate 4.5 na SIEMENS 840D solutionline
- SLIMIline® 15” s HEIDENHAIN CNC PILOT 640 nebo
- obrazovka TFT 10,4” s MAPPS IV od MITSUBISHI

* CTX 650 ecoline s kapalinou chlazenym motorovym vietenem, krou-
ticim momentem az 2 000 Nm pfi 230 ot/min bez prevodovky

* CTX 450 ecoline k dodéni také se zadnim dopravnikem ffisek pro
prostorové Usporné uspordddni

* Kompakni ustavovaci plocha 4,9 m?, resp. 9,8 m? v poméru k vel-
kému pracovnimu prostoru pro maximdlni obrobky.
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Obréabanie

Novy UNO 20]40

iedinecné funkce pro vstup do predsefizovani néstrojt

V podobé predserizovaciho
pristroje UNO nyni spolecnost
DMG MORI zaradila

do svého programu novy,
atraktivni a cenove vyhodny
vstupni model s profesionalnimi
funkcemi pro predserizovani
nastrojl. Pristroj UNO kombinuje
optimalni ergonomii s obsahlym
technickym vybavenim.

,Siroka paleta volitelného vybaveni

s

- [5]

B

UNO 20]40
s komfortni podstavnou

skfifikou a odklédaci plochou na néstroje/adaptéry

a z ni vyplyvajici vyjimecné moznosti individualizace jsou v této cenové kategorii kon-
kurencnich vyrobkd nedostizné,” vyjadfuje své nadSeni Uwe Hirschenberger, jednatel
spolecnosti DMG Microset GmbH. Dotykovy displej, prodlouzeny stojan, systém na praci
s Cipy RFID a mnohé dalsi vymozenosti vyhovi i nejvy$Sim narokdm.

Pristroje se nabizeji ve dvou velikostech. Zdkaznici mohou volit mezi
pojezdy 400mm (UNO 20|40) a 700mm (UNO 20|70) v ose Z.
Unikdtni je mozZnost proméfovat jiz v zdkladnim provedeni vystruzniky
o proméru az 100 mm s pojezdem +200mm az -50mm v ose X. Kro-
mé& upinage SK50 v zdkladnim provedeni jsou samozfejmé pomoci
adaptérl na vietenu realizovatelné viechny dalsi bézné upinaci systé-
my, jako napt. VDI nebo HSK.

LSolidnim zdkladem pfistroje je vysoce kvalitni lité konstrukce optima-
lizovand metodou koneénych prvkd, kterou v této podobé obdrzite
pouze u DMG MORI,” uvéadi Uwe Hirschenberger. Tuhé lozZe s ffibo-
dovym ustavenim zaqjisfuje kromé& stabilniho a bezpeéného ustaveni
také snadnou instalaci pfistroje pro maximdini flexibilitu ve vasi dilng.

www.dmgmori.com

Vynikaijici je rovnéz nekoneéné jemné nastaveni integrované jiz v zdk-
ladnim provedeni u obou os a segmentové osvétleni pro kontrolu bfi-
tu. Pfedsefizovaci pfistroj UNO nastavuje ,nové méfitka v 1idé vstupu
do piedsefizovéni ndstrojd,” doplivje Uwe Hirschenberger, s jedi-
nednym komfortem obsluhy diky obrazovece 19" a moznosti obsluhy
Jrelease by touch” obsazené jiz v z&kladnim provedeni.” Volitelné je
k dispozici i velkd dotykovd obrazovka 21" umoZiujici jedté snazsi
obsluhu nového softwaru MICROVISION UNO.

Az ctyri vybrané meérici operace

Jednatel Uwe Hirschenberger vyzdvihuje pfednosti této nejnové&jsi
generace softwaru: ,MICROVISION UNO nabizi vzivateli intuitivni
obsluhu a vede ho pomocnymi funkcemi rychle k maximdlné pfesnym



vysledkdm méfeni. Pfesnost je podporovdna zaostfovacim polem, které
i u vysoce komplexnich ndstroji umoziuje exakini polohovéni. Prikla-
dem snadné obsluhy je kromé toho i MicroDock, do kterého Ize meto-
dou drag & drop doplnit az &tyfi vybrané méfici operace. Specidlni
preddefinované privodce mé&fenim ddle usnadriuji m&Feni témé&F viech
standardnich ndstroji, jako napf. vystruznikd, vrtakd nebo fréz.”

Novou generaci UNO zavriuji &etné volitelné dopliiky, napfiklad termo-
tiskérna na 3titky, vakuové upindni a stabilni komfortni podstavnd skfif-
ka s cetnymi praktickymi Gloznymi prostory. UZivatel miZe samoziejmé
prenést vysledky svych mé&Feni prostrednictvim postprocesoru efektivné
a bezchybné do téméF viech typt fidicich systémd.

Highlights

* Novy design s vylepSenou ergonomii

* Termostabilni litinovd konstrukce optimalizovand metodou
koneénych prvkd

* IndividudlIni uzpUsobeni diky modularni koncepci

* Moznost prednastaveni mé&Feni podle principu tfmenové mérky
pro vystruzniky do prdméru 100 mm (pojezd X az -50 mm)

* Obrazovka 19” s 45ndsobnym zvétienim

* Segmentové osvétleni pro vizudlni kontrolu bitu

Varianty vybaveni

* Dotykovd obrazovka 217 s 50ndsobnym zvétienim
* Pneumatickd indexace a brzda vietena

* Druhd kamera pro nastaveni stftedu otd&eni

* Obsluha ,release by touch”

* Komfortni podstavnd skiifika

» Odkladaci plocha na adaptéry a néstroje

DMG MORI SEIKI Czech s.r.o0.,
Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com

Brnianska 2, 911 05 Trenéin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com
www.dmgmori.com

Obréabanie

* Vysoce kvalitni adaptéry

* Termotiskarna na stitky

* Manudlni systém pro prdci s &ipy RFID

* Postprocesory pro viechny b&zné Fidici systémy

Technicka data
Rozsah méreni

Primér ndstroje max. mm 400
Promér néstroje pri méfeni

podle principu tfmenové mérky mm 100
Délka néstroje v ose Z max. mm 400/700
Obsluha

Manuélni

Nekoneéné jemné nastaveni

Pfesnost

Hazivost na &ele vietena pm 2
Opakovand presnost pm +2
Vieteno

Presné vieteno SK50

Vakuové upindni

Brzda vietena

Indexace 4 x 90° pro soustruznické ndstroje (napf. VDI)

SefFizeni stredu otéaceni
Uchylkomér
Druhd kamera

Manuélni

Microvision UNO

Systém pro praci s Cipy RFID

Software
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Obréabanie

Prvni UNISET-P na svéteé
- novy design nastavovaciho

pfipravku znacky MAPAL

) MAPAL C&S s.r.o.

Nejvétsim pfinosem nového nastavovaciho zafizeni
UNISET-P je velmi dobrd pfistupnost pfi nastaveni
ndstroje, kterou umozrivje portdlovd konstrukce.

Nejvetsim prinosem nového mericiho zari-
zeni UNISET-P ve srovnani s konvencnimi
nastavovacimi pripravky je velmi dobra
pristupnost nastroje v pribéhu nastavovani
a tedy neprekonatelna ergonomie.

Portdlovd konstrukce vytvafi prostor potfebny pro optimdlni pfistup
k nastavovacim systémim ndstroje. Do sloupkd portélu je integrovana
méFici kamera a zdroj protisvétla, které diky tomu nepfekdzeji pfi na-
stavovdni, jako je tomu u konvenénich konzolovych konstrukei. Porta-
lové konstrukce navic zajisfuje maximdlni pfesnost a je mechanicky
a termdlné vysoce stabilni. Zafizeni UNISET-P m& velmi kompakini
konstrukei, ale pfesto umoziiuje dokonalé méfeni a nastaveni praktic-
ky viech néstroji do prdméru 500 mm a do délky 600 mm.

20 | @magazine 4/2013 | www.leaderpress.sk
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RUzné metody méreni

Standardné nabizi méfeni pomoci optického zafizeni pro osové
a hlavné vygkové sefizeni ndstrojl, napt. &elnich fréz. Jako volitené
prisludenstvi nabizi UNISET-P dodate&ny pfiénik na portdlu, ktery mo-
Ze byt propojen s pohonem méfici optiky. Na tento pfiénik pak |ze
pfipojit mé&Fici sondu nebo dalsi opticky snima& pro osové méfeni ne-
bo i mé&feni stredu oté&eni.

Inovativni software nabizi nescetné vyhody
Integrovany software byl vyvinut s maximdlnim ddrazem na uvZiva-
telskou pfivétivost. Diky tomu Ize napfiklad b&hem nékolika sekund
vytvofit a spustit plné automatizovany méfici program podporovany
infegrovanymi fidicimi geometriemi. Detekce a vybér ndstroji probi-
hé automaticky. Novy software umozZiiuje dokonce i uréeni obrysu
rotujiciho ndéstroje.

Diky 3iroké nabidce doplfikd a modulérnich moznosti roziifeni Ize
nastavovaci zafizeni UNISET-P jedté |épe pFizpisobit specifickym po-
tfebdm zékaznika.



Obréabanie

UNIBASE-M

automaticky systém
oro vydej ndstroj0

wnses I

Novy automaticky systém pro vydej néstrojé UNIBASE-M
zajisfuje rychlé, efektivni a kontrolované poddvdni ndstrojo.

Systém UNIBASE-M je konstruovan jako mo-
dularni systém pro spravu a vydej nastrojd.
Zajistuje rychle, efektivni

a kontrolované podavani — o www.mapal.cz

ﬂéStl’OjG. www.mapal.sk

Tento systém obsahuje v zdkladu z4-
kladni modul s poéitagovou jednotkou
a lze jej individudlné nakonfigurovat
pro konkrétni aplikaci. Skladovdni né-
stroj0 tak moZe byt centralizované
nebo pfimo u strojo.

500 mm dlouhé otvory pro uloZeni valivych loZisek v tvarné
litiné GGG6O (SCI).

Uchylka rovinnosti 5 pm s drsnosti povrchu R,=15 pm.
Jemné obrabéni. Bez potreby honovani!

Zcela novy je intuitivni software s roz-
3ifenymi funkcemi, ktery zaijidfuje op-
tim&Ini dostupnost ndstroji. Ovladaci
logika napfiklad informuje uZivatele
o vybrané zdsuvce. Systém UNIBA-
SE-M lze snadno integrovat do ex-
ternich systémd ERP a stdvaijicich
provoznich zafizeni.

Systém UNIBASE-M eliminuje prosto-
je stroje zpdsobené chybgjicimi né-
stroji, minimalizuje sklady ndstroji
obsahujici pfili§ mnoho polozek, za-
jisfuje kontinudlni doddvku ndstroji
i optimalizuje potfebné mnozstvi jed-
notlivych ndstrojd.

Zastoupeni CZ i SK
MAPAL C&S s.r.o.,

Vyitruboviel [ PReiné vridal | Viitdad soutrudent | Vitini | Frézovind | Pokany | Upindn| | Zbksmicke slutey

info@cz.mapal.com Wiadiel destithy o beity ristro|l spaletnesti MAPAL spifufi 2 hlefisks phesnasti velmi phisné dehylond
parametry. | na welkém wylokend a pa plenboandch ferech dosabuf v oblast] velmi pfetného obeibinl
tel.: +420 326 397 797 % maximiind pesnostl vibarmich wsfedkd A to bez potfeby nkkadnich dokonéaveckh oporac,
www.mapcll.cz Mistroje, ket fsou perfeking tkansthaovant pho dary dkod, 2aruduji dloskou trainivest s ndekgmi
dodatednimi néklady,
www.mapal.sk Mejmodermijsi technoksgle spoleinostl BAPAL 7visi Gspéinost | vabeho podnikind. Se bpithavou

technologii od spolelnosti MAPAL budete i vy (speiniild Pratobe my jime specialiste na indradubing
Fefenl chadlodni s maximdini kvalfiou & hospoddenasat,

Zastoupeni CZ i SK - MAPAL C & S s.r.0., info@cz.mapal.com, tel.: 420 326 397 797 Piesné pro vis




Zlata medaila MSV BRNO 2013

NOVE Hi-Tec vertikalni pétiosé
obrabéci centrum MCU 1100V(T)-5X

D) KOVOSVIT MAS Vaclav VARVAROVSKY,
Pavel MATOUSEK, Lukas HAVLIK, technicky usek

Doplnéni stroje MCUG30 dalsi velikosti na fadu
pétiosych center zapocalo Uvahami o rozsireni
na mensi stroj (MCU320-2009). Finalni poza-
davek marketingu byl formulovan v roce 2011.
Jeho parametry vedly naopak na zvétseni.

Zachovén zostava princip, fo je dvé rotadni osy na obrobku a ffi linedrni
osy na néstroji. Cely pracovni prostor se oproti MCU630 vyrazné zvéfil.
Porovnéni reprezentuje hmotnost nejvétiiho obrobku zvétiend z 850kg
(MCU630) na 2000kg (MCU1100).

Zadani projektu obsahuje i pozadavek na dalsi moduldrni zvétiovani. Jde
o néslednou velikost MCU1400. Tento pozadavek je realizovén velikostni
modularitou slévarenskych dild stroje.

Pfi navrzich hlavnich &&sti byla sledovéna predeviim standardni pozado-
vand vlastnost - tuhost ramu obrdbéciho stroje. Hlavni opatfeni je vyztu-
Zeni rozmérnych obvodovych &&sti rdmu pevnou pfickou, kterd zménila
predeviim zpUsob vymény ndstroje. Dal3i hlavni opatfeni na zvy3eni tuhosti
je pouziti hranolovych kalenych vedeni na smykadle. Aplikace hybridniho
(kluzné-valivé) vedeni na nejcitlivéjsi &asti klasické konstrukce mé zvysit nejen
tuhost ale i tlumeni vibraci pfi obrébécim procesu.

Pro ndvrh nosné strukiury byla vyuZita spolupréce s VCSVTT (Vyzkumné
centrum pro strojirenskou vyrobni techniku a technologii). V ramci této spo-
luprace byla napfiklad provedena s pomoci SW ANSYS parametrickd opti-
malizace kli¢ovych &dsti rdmu stroje.

Pro komplexni navrh pohond linedrnich os byl vyuzit SW SynTOS, ktery
vznikl dfivéjdi spolupraci s VCSVTT. Ostatni analytické a numerické vypocty
provadél interni vypoitai KOVOSVITU. Pro analytické vypocty byl vyuzit
SW MitCale, v rdmci FEM vypoétl (vyuzit SW NX) probéhla napt. analyza
statické tuhosti (vliv gravitace nebo feznych sil na deformaci, resp. napéto-
vou expozici rému stroje), nebo dynamické poddajnosti (hodnoty vlastnich
frekvenci a jim pfifazené tvary kmitd).

Do stavby byla v&lenéna i opatfeni na teplotni stabilitu, to znamend na do-
sazeni opakované presnosti vysledného vyrobku. Pfi navrhu byly aplikové-
ny zavéry projektu (MPO) ,FR-TTI1-230-Tepelné stabilni konstrukce strojd
a aplikace na MCV1000”. Prvni je oddé&leni nosnych &asti rému od tepel-
nych vlivd z pracovniho prostoru. Realizovano kompletnim oplechovanim
pracovniho prostoru. Druhé opatteni je vyuziti vykonného aktivniho chlaze-
ni. Chladici kapalina stabilizuje teplotu nejen hlavnich motord, ale i ulozeni
loZisek a matic kulickovych Zroubd. Unikétni je vychlazovéni dutiny sani. Pro
nékteré zdroje tepla (motory) bylo pouZito i odstinéni nebo nuceny obéh
vzduchu.

DuleZitou &&sti stroje je dvouosd kolébka s upinaci deskou pro obrobek.
V obdobi upfesfiovéni parametrd stroje a vlastniho zadéni projektu probi-
hala etapa vybérového fizeni na dodavatele t#éto komponenty. Optimalni

z KOVOSVITUI

NOVE Hi-Tec vertikalni pétiosé obrabéci ; . 4
centrum MCU 1100V(T)-5X ocenéné -
Zlatou medaili MSV Brno 2013 |

P

nabidku na poZadované technické a ekonomické
parametry podala firma Riickle GmbH. Ridicim systé-
mem stroje je TNC 640 firmy Heidenhain.

Zasobnik ndstrojd s vyménou néstroje

do vietena je UpIn& novym fedenim

v ramci produkce KOVOSVITU.

Pozadované parametry velikosti

ndstroji a jejich poctu si vyzadaly Fe-

3eni s regdlovym zdsobnikem a manipulatorem. Vyhodou je moduldrni ,né-
sobeni” kapacity z&sobniku i pouZiti extrémnich rozmé&r ndstroj. SlozZitost
tohoto uzlu si vyZddala vlastni fidici systém a vyvoj obsluzného SW. Aktivni
prvky dodala firma Festo, kterd vhodn& propojuje elekirické i pneumatické
funkce manipuldtoru. Pouzité feseni zaijisfuje vysokou rychlost vlastni vymé-
ny ndstrojd.

Perspektivou predstavovaného stroje je viceprofesni provedeni s moZnosti so-
ustruZeni. Zvy3eni otd&ek rotaéni osy stolu a nosi€ soustruznického néstroje
rozsifi technologickou pouZitelnost stroje. Dalsi nabizenou variantou je i vy-
baveni paletovou vyménou.

Stroj je dopln&n obvyklou sadou zvld3iho pfisludenstvi zahrnujici stfedové
chlazeni (az 80bar), pdsovou filraci, sadu méficich sond, odsavani par
z pracovniho prostoru, pfivod hydrauliky na upinaci stdl, odsouvdni stropu
pracovniho prostoru atd.

Design vnéjsiho plasté stroje byl b&hem ndvrhd feden ve spolupréci s VC-
SVTT, v zdvéreénych fézich byl upravovan ve spolupréci s designovou kan-
celaii WRKS (Pavlik-KopFiva).

Na trh tak KOVOSVIT MAS uvddi velmi silného soupefe v oblasti vétiich
pétiosych center a rozsifuje tak svou fadu pétiosych strojo.
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KOVOSVIT MAS . . . e e e v .
Pfejeme Vam prijemné proziti vanoc¢nich svatka

1939 - 2014
a uspésny rok 2014.

KOVOSVIT MAS, a.s.
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Spolecnost TOS VARNSDORF

oslavila 110 let své existence

D LP, TOS VARNSDORF

¥

Mala soukroma firma, spiSe dilna nez tovarna, vyrabéjici velké
mnozstvi druh( obrabécich strojl, se postupné zménila v pro-
sperujici tovarnu, specializovanou na vodorovné vyvrtavacky
a vyvazejici ttmér do vSech svétadill.

Chod tovarny nebyl pferuden ani v jedné ze dvou
svétovych valek, stale se ve Varnsdorfu vyrdbély
obrdbéci stroje, postupné iz jen vodorovné vy-
vrtévacky. B&hem své dosavadni existence firma
fikrat zménila maijitele, prosla sedmi politickymi
rezimy, fungovala za dvou cisafl, jedendcti pre-
zidentd a jednoho Fidského kancléfe. ZaloZena
jako rakousko-uherska firma s némeckym kapité-
lem se zménila v elitni Eeskoslovenskou tovarnu
na obrdbéci stroje (stdle s némeckym kapitalem),
na nékolik let se stala soucdsti némeckého hospo-
ddfstvi, po osvobozeni unikla osudu valegné kofisti
a po zndrodnéni se postupné stala jednim ze $pi¢-
kovych vyrobci obrdbécich stroji v socialistickém
Ceskoslovensku. Nyni je op&t soukromou firmou,
privatizovanou &isté Eeskym kapitdlem. D4 se tedy
bez uzardéni fici, Ze na trhu obrabécich stroji roz-
hodné neni z&dnym novéackem.

Investice do vyvoje a vyrobni
zakladny

Spole&nost se na vodorovné vyvrtdvacky specia-
lizovala po druhé svétové vélce a stdle investuje
do vyvoje a do vyrobni zakladny. To se projevuje
v neustdlé inovaci nabidky, kdy spoleénost svym
zdkaznikdm predstavuje bud' radikalng inovo-
vané oblibené vyvrtdvacky, nebo technologic-
ky nové pojatd obrabéci centra. Po privatizaci
se stala nosnym prvkem firemni vize. Touto vizi
a cilem soucasné je stdt se jednim z nejvétiich
evropskych vyrobcl obrdbécich strojd. Témér
kazdy rok pfinasi TOS VARNSDORF na trh no-
vinky, letos to je obrdbéci centrum WHtec 130,
které je novym krokem v nabidce obrdbécich
stroj0 s vysokou produktivitou. Ve svétové premié-
fe toto inovativni obrdbéci centrum spolenost
predstavila na nejvétiim evropském veletrhu ob-
rébécich strojo EMO 2013 v Hannoveru. Stroj se
setkal s velkym ohlasem, bude také nejzajimavéi3i
ukdzkou schopnosti varnsdorfskych stroji na pi-
pravovaném zdékaznickém dnu TOSday 2014.
Z&kaznické dny se staly b&Znou sou&dsti kom-
plexni nabidky produktd a sluzeb, protoze kde

jinde se zdkaznik mize presvédcit o funkénosti
a vykonu kazdého z vyrébénych strojl, nez pfimo
v provozu vyrobce, ktery svym vyrobkdm natolik
divétuje, Ze jsou ve velkém podilu souldsti jeho
vlastni vyrobni zékladny.

Zakaznicke dny s novymi
produkty

Také pro piidti rok jsou ohlddeny novinky ve vyrob-
nim programu, které budou pfedstaveny na jiz zmi-
néném &ervnovém zdakaznickém dnu a rovnéz tak
na vyznamnych podzimnich veletrzich.

Firemni filosofie ika, Zze pro firmu jsou samozfej-
mé& rozhoduijici zdkaznici, ale tim nejcennéjsim, co
spole&nost mg, jsou lidé. Firma pro své zaméstnan-
ce vytvofila uceleny systém motivagnich pobidek
a benefitd, které je3té vice prohlubuiji pocit soundle-
Zitosti. TOS VARNSDORF je nejvétsim a soucasné
nejsiln&jsim zamé&stnavatelem na samém severu re-
publiky, jist& je zajimavé, Ze zde pracuje jiz tfeti ge-
nerace z mnoha varnsdorfskych rodin. Nejen timto
silnym poutem, které z firmy vytvari 1méf rodinny
podnik a je zdrojem zvl&3ti atmosféry, kterou po-
citi kazdy névitévnik, ale také trvalou pé&i o dorost
v podobé spoluprdce se strojirenskym ucilidtém, si
TOS VARNSDORF vytvéfi zdzemi kvalifikovanych
pracovnikd.

Spole&nost svym zdkaznikdm nabizi nejen své
produkty a sluzby, samozfejmosti je trvald péce
po celou Zivotost prodaného stroje. Je vyuzivana
celosvétovd prodejni sit a v nékolika svétadilech
pracuji dcefiné spolecnosti. V poslednich letech by-
ly otevieny obchodni a servisni kanceldfe v Ruské
federaci, Cing, Indii, dcefind vyrobni firma pracuje
jiz n&kolik let v Cing a zatim posledni zajimavou ak-
vizici je letos otevfend vyrobni firma v Ruské fede-
raci. To umoziiuje byt svym zdkaznikdm co nejblize
a zvysuje schopnost reagovat co nejrychleji na je-
jich potteby. To je spolu s nabidkou technologicky
rozmanité $kdly produktd prévé tim, co zdkaznik
potiebuje a nekompromisné vyzaduje.
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VARNSDORF

TOS VARNSDORF a.s., Riéni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika ‘

Telefén: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 269
E-mail: info@tosvarnsdorf.cz, www.tosvarnsdorf.cz, www.tosvarnsdorf.eu

WHN(Q) 13/15 CNC

WRD 130/150 (Q)

Najvacsi vyrobca obrabacich strojov
oslavuje 110 rokov. Nielen tradicia, ale
predovsetkym zruc¢nost’ a napaditost’ A
vlastnych Fudi, to je zaklad, na ktorom

spoloc¢nost’ stavia. w
Vodorovné vyvitavacky stolové | -
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(1]

(7))

a doskové, obrabacie centra,
Specialne stroje - to vSetko
umocnené pestrou ponukou |
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Viac najdete na nasich
webovych strankach /

www.tosvarnsdorf.cz
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Soubézné probihajici veletrh:
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OKUMA's
Intelligent Technology
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Sluzby v oblasti CNC obrabania

* ponukova ¢innost a ¢asové studie

e zaruény a pozaruény servis o I( U M A.

* projekty a kompletné dodavky technolégii _ )
obrabania, vratane automatizacie Premium Machine Tools & Controls

 poradenska ¢innost v oblasti aplikacii
WM'S‘" 5.I.0.

CNC strojov, FMS, CAD/CAM
Obrabacie stroje a nastroje

* S§kolenie programovania a obsluhy CNC strojov
* distribucia nahradnych dielov a technicka podpora
Misan Sk s.r.0., Centrum 27/32, 017 01 Povazska Bystrica, tel.: +421 42 4261 151, www.misan.sk
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FMC séria

>Novy rad produkénych centier LEADWELL

;)) Ing. Peter KOMPAS, MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

FRIR FRIENO GROUR

~g "M

NOVINKA

Prezident zdruzenia FFG vyrobcov obrabacich strojov Jimmy Chu na strojarskej vystave EMO Hannover
2013 predstavil svoju viziu rozSirovania skupiny, do ktorej patri uz vySe 38 vyrobnych spoloCnosti pre-
vazne z Taiwanu, Talianska, Nemecka, USA a Ciny. Najnovsie do skupiny pribudli firmy zvuénych mien
ako MAG, HULLER HILLE, VDF BOEHRINGER, HESSAPP, Witzig & Frank, JOBS, SACHMAN, RAMBALDI,
SIGMA. Sprievodné heslo podujatia znelo: "S VAMI, SPOLU A GLOBALNE..."

MIKRON SLOVAKIA, s. 1. 0., sa okrem znaciek v naSom regiéne uz zave-
denych, ako so LEADWELL, SANCO, EQUIPTOP, PALMARY, ACCUTEX,
tak dostéva k viacerym vyrobcom FFG, s cielom roz3irenia ponuky tech-
nologickych moznosti pre svojich klientov.

Vyrobca LEADWELL predstavuje tohtoroéni novinku rychlych obréaba-
cich centier s automatickou vymenou dvoch paliet. Do tohto radu patria
tri modely, a to FMC-600, FMC-800 a FMC1100. Pévodny rad tychto
strojov presiel vyraznymi vyvojovymi zmenami. Rozsirila sa zd&kladha
rovno do vyndsaéa triesok, ¢&im sa zabrafuje teplotnému ovplyviova-
niu 3truktiry stroja. Y os sa natiahla aZz na 560 mm a vytvorilo sa nové
atraktivne Uplné krytovanie strojov. Zo zadnej strany, kde je umiestneny
zasobnik néstrojov, bol pridany druhy ovladaci panel, ktorym sa zjedno-
dusilo zakladanie a odoberanie néstrojov do a zo stroja. Kapacita zé-
sobnika je variabilnd az do 40 ndstrojov. Pridanim masy konstrukcie sa
zvysila tuhost a hmotnost stroja (5 400 kg, 7 500kg, 8 200 kg). Dyna-

mika, vdaka vykonnejsim osovym pohonom, dosahuje rychloposuvy az

48 m/min. V standardnej vybave je vnitorny vyndsal triesok, systém
oplachu triesok a tiez $pecidlne krytovanie, zabrafiujice prenikaniu trie-
sok do dosadacich miest pri vymene palety. Je tu 3tvorcestne natdavy
ovlddaci panel pre komfort obsluhy. Vreteno je chladené obehovym
chladenim. Standardné vreteno s kuzelom 1ISO40 ma varianty otdZok
od 10 000 ot/min cez 12 000 ot/min az 15 000 ot/min. Alternativne
je mozné pouzit do strojov aj vreteno na vad&ich loziskach s kuzelom
ISO50. Je mozné vybraf si rézne spdsoby prenosu kritiaceho momentu
z motora na vreteno:

* remefovy prevod

* priamy néhon DIRECT DRIVE

* ZF prevodovka.

Nezdvisly pneumaticky systém pre zdsobnik néstrojov.

Unikétny hydraulicky pohon vymennika paliet umoziuvje nalozif oz
300kg na kazdi paletu a uskutoénif vymenu za 7 sekind.

Stroje sU konstruované s ohladom na &o najmensiv zastavant plochu, na-
pr. FMC-600 md zastavani plochu 2,1 x 3,6 m.

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

Mikron Group

www.mikron-group.info

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.
Nitrianska 13, 940 04 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9, fax: +421 35 6428 650
www.mikron.sk, mikron@mikron.sk
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deév/ame a servisujeme
-~ vam stroje od roku 1992 !!!

Ponukame vam nase dlhorocné skusenosti ziskané dodavkou
a servisom viac ako 500 CNC strojov v Ceskej republike
a Slovenskej republike

Vyuzite nasu ponuku novych skladovych CNC strojov
s plnou zarukou a okamzitym dodanim

: PROFIKA garantule ze ka y dodavany CNC str01 jev nasej vyrobnej '
R ACE R s )

o haIS}apOJeny, skontrolovany a Qtestovany podla prlsnych predplsov '
“ Stroje vzdy do%l’ﬁ%"a‘movsm softverom'a’odporucenym
" originalnym prislu§enstvom na zaklade p02|adaV|ek zakaznika
Tl 'I -'.*" '\!IB-‘\* :r\‘.r

ODOBERIEME VIAC MATERIALU, V KRATSOM éASE,
S VYSSOU STABILITOU ROZMERU

. P ™
DIONKQ.GL- m=ive - DIONK@ B =

OBRABECI STROJE Benétky nad Jizerou 294 71 OBRABACIE STROJE Banska Bystrica 974 05
tel.: +420 326 909 511 tel.: +421 48 398 76 55
fax: +420 326 909 530 +421 918 653 147
www.profika.cz, profika@profika.cz www.profika.sk, profika@profika.sk



Vykonové limity boli
nanovo definované!

Inovacia
elektroerozivnych
drotovych rezaciek
high-tech radu

CUT 20005 - CUT3000 S
s

+GF+ AgieCharmilles
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;)) Jan SIHELSKY, Agie Charmilles, s.r.o.

mimoriadna
rychlost
a presnosf

Skisenost s oblastou drétového rezania na Gplne novej Grovni: No-
vonavrhnuty Intelligent Power Generator (IPG) s modulom Direct
Power Supply (DPS) vyrazne redukuje procesny &as spracovania
informécii pochddzajicich z pracovnej zény stroja.

—— Fy
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Dosiahnutie spolahlivych vysledkov nasadenim novej technolégie
merania: Opticky meraci systém IVU Advance vizualizuje a meria
obrobok priamo na stroji. Automatické bezkontakiné meranie po-
rovndva jedno i viacndsobné otvory s teoretickou velkosfou (DXF)
a umozhuje korekciu tvarov pre 100 % vysledok obrédbania.

Agie Charmilles s.r.o.

Dornych 54/47, 617 00 Brno

Czech Republic

+ 420 511 120 200, + 420 511 120 201
www.gfac.com/cz

+GF+

Elektroerozivne drotové rezacky

Vymena drétov o réznych priemeroch vyrobenych z réznych mate-
ridlov prebieha plne automaticky: Osved&eny automaticky vy-
mennik drétu (AWC) vo svojej tretej generdcii vynika rychlostou,
presnostou a spolahlivosfou. Zaruéuje vy3si vykon a bezpe&nost
procesu drétového rezania.

Budete prekvapeni, ako jednoducho je mozné navliect teraz drét:
Novovyvinutd podpora navliekania drétu s ndzvom THREADING-
-EXPERT umozZfiuje bezpeéné navliekanie drétov v tfazkych pod-
mienkach. Této funkcia zaisfuje 100 % spolahlivost pri navliekani
drétov do malych otvorov.

AgieCharmilles
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Obréabanie

Makino a81nx na EMO 2013

> zvysend presnost, vacsia tuhost a zniZzen

:)) Text a foto Makino

Vynikajuca presnost indexovania, skvely odber materia-
lu a znizenie Casov opracovania su len tri z hlavnych
vyhod, ktoré ponuka horizontalne obrabacie centrum
Makino a81nx prezentované na veltrhu EMO 2013.

Vyhody tohto nového obrabacieho centra mozno
vychutnat v Sirokej Skale roznych aplikacii.

Siroké spektrum aplikécii

Ako néstupca velmi Gspesného horizontdlneho obrabacieho centra a81,
pontka a81nx mnozstvo vyznamnych vylep3eni pre zdkaznikov z automo-
bilového priemyslu, vyrobcov ndkladnych a stavebnych vozidiel a vyrobcov
strojov. Nové centrum je idedlne pre obrébanie blokov a hl&v motorov, pre-
vodovkovych skrifi do automobilov a komerénych dopravnych prostriedkov
ako aj polnohospoddrskych a stavebnych vozidiel. Okrem toho je tiez velmi
vhodny pre aplikécie, ako si liatinové &asti strojov, napr. regulaéné ventily
pre hydraulické zariadenia alebo telesd Eerpadiel a prevodoviek pre iné
druhy priemyselnych strojov alebo fazko obrobitelnych komponentov v le-
teckom priemysle.

Konstrukéné priority

Obrébacie centrum a81nx bolo navrhnuté tak, aby pokrylo celé spektrum
operdcii, od fazkého hrubovania s velkymi ndstrojmi, aZ po presné dokon-
Zovacie prace (napr. vitanie-index-vftanie). Dalsim kl'6&ovym cielom bolo
znizif obrébacie Easy a zvysif produktivitu zlepsenim spolahlivosti, pouzi-
telnosti a udrziavatelnosti, rovnako ako aj automatické funkcie. Nové cen-
trum splfia vietky tiefo ciele. A ich vhodnost pre tak Sirokd 3kalu aplikécii je
zaloZzend na rade vynikajicich vlastnosti, ako so popisané nizsie.

Zvysena tuhost a schopnosti obrabania

Zvy3end tuhost a81nx umoziuje stabilnejdi a silnej§i vykon, napr. MRR
1 000 cm®/min v liatine. Celkové 3truktira je dvakrét pevnejsia ako jeho
predchodca, pretoze rézne konstrukéné dGpravy posilnili pevnost liatinovej
Struktiry, stola a 162zka. K dispozicii s0 tri rézne vretend, v zdvislosti na apli-
kécii, pri¢om sa kazdé z nich vyznaduje rozirenymi obrébacimi vlastnostami.

Lepsie vyuzitie obrabacieho priestoru

Zvé&eny posuv v osi Y a stabilné obrébacie vlastosti po celej dizke po-
suvu v osi Y umoZiujd maximélne vyuZitie pracovnej plochy. St&asne sa
zvyiila maximdlna dizka, priemer a hmotnost ndstroja, ktoré mézu byt
pouzité v a81nx-do 690mm (dlzka), 356 mm (priemer) a 30 kg/45 Nm
alebo 35 kg/50 Nm (v zdvislosti na drziaku ndstrojov).

Vynikajuca presnost indexovania

Jednou zo silnych strdnok a81nx je jeho vysoko presné obrdbanie typu vf-
tanie-index-vftanie. Vyznamni Glohu v tom zohrdvait tri faktory:

1. velmi tuhd konsirukcia zaistuje stabilnd rovinnosf a pravouhlosf, aj ked'
stroj pracuje za rdznych podmienok, napr. s vyrobkami réznych hmotnosti;

32 | @magazine 4/2013 | www.leaderpress.sk

e
CAsOvV Opracovania

Svetovd premiéra
na EMO 2013:
I Makino a81nx

2. bolo zminimalizované hddzanie vreteno/stél (os B);

3. tepelne symetrickd konstrukcia v kombindcii s elimindciou neziaducich
zdrojov tepla cez tepelng izoldciu a odvod tepla zaru€uje tepelnd stabilitu,
dokonca aj poéas dlhych operdcii obrébania.

Znizené obrabacie ¢asy

Kratiie obrébacie a vedlajie asy s dosiahnuté vdaka vy3siemu zrych-
leniv a spomaleniu vretena, zlep3eniu zrychlenia v osiach a rychlejsim
odozvém Easov zapnutia/vypnutia oplachov a chladiacej kvapaliny cez
vreteno. To vietko vedie k skrdteniu Easov pracovnych posuvov, alebo
napriklad k vyraznému zniZeniu &asu potrebnému pre zavitovacie cykly.

Zvysenie produktivity

Rézne vylepsenia predchddzajiceho modelu zvy3uju produkfivitu v cie-
[ovych aplikdcidch. Patri medzi ne edte lepsi systém odvodu triesok, viac
uZivatelsky privefivé ovlddatelnost, mnohé funkcie, ktoré robia obrdbacie
centrum edte spolahlivejie a znizuji potreby Gdrzby, a vys3i stupefi auto-
matizdcie s modulom MMC2 alebo VIP systémom a ovlddaci systém hyd-
rauliky a upinania. V neposlednom rade boli zaradené funkcie na znizenie
spotreby energie.

www.makino.eu

Vhodné pre aplikdcie, ako s obrdbanie liatinovych siciastok




Pramet Tools nabizi jako nedilnou soucdst tool managementu systém PRAMET ProLog, ktery slouzi svym uzivateliim jako au-
tomaticky skladovaci, vydejni, kontrolni, evidencni a objedndvkovy systém. A musime zddraznit, Ze nejen zdkaznikiim, ktefi

kupuji a pouzivaji nase ndstroje.

V jednoduchosti je sila a kouzlo zafizeni PRAMET ProLog. Pojdme shrnout
nékteré z jeho jedine¢nych vyhod.

ROZMERY ZARIZENi A POCET USKLADNENYCH POLOZEK

Zafizeni PRAMET ProLog maximalné vyuziva svij vnitini prostor. Tim je do
néj mozné umistit nasobné vice polozek vzhledem k vnéjsim rozméram, kte-
ré jsou oproti jinym zafizenim mnohem mensi a proto méné narocnéjsi na
prostor hlavné pro umisténi samotného zafizeni. Ridici jednotka je bezpe¢né
umisténa vné zafizeni a tim nezabira skladovaci prostor. Jednoduse feceno:
Skladovaci prostor je plné vyuzit ve prospéch vétsiho poctu uskladnénych

polozek, kterych muize byt v pouhém jednom zafizeni az 672 druhu!

BEZPECNY ZASUVKOVY SYSTEM

Zasuvkovy systém je jednoznacné pohodiny a bezpecny na vybér. Padem
do sbérného mista totiz nehrozi poskozeni obalu nebo samotného nastro-
je. Pfi pouziti systému ProLog také napfiklad diky iumysinému naklonéni
zafizeni nehrozi neevidované vypadnuti a odebrani polozky. Proto neni
potieba zafizeni jakkoli pfipeviiovat k podlaze ¢i zdi. Samoziejmosti je to,
Ze kazda individualni pozice pro vyrobek je do uskutecnéni samotného fy-
zického vybéru bezpecné uzamcena.

JEDNODUCHA ORIENTACE

Bezkonkurenéni vyhodou systému PRAMET ProLog je i to, ze do jednotlivych
pozic jde diky prihlednému viku z tvrzeného plastu vidét! Tim se znacné
urychluje samotné vyhledani polozky, zmény, samotny vybér i vizualni kon-
trola a to nejen pfi inventure. Proto neni potieba se slozité orientovat podle
fotografii vyrobkd, jejichz moznost ziskani v pozadovaném formatu a kvalité
je casto nerealna. Polozku Ize identifikovat pouhym pohledem. To usnadnuje
jakoukoliv zménu typu naskladnéné polozky. Vzhledem k otevienosti systé-
mu PRAMET ProLog zakaznik nemusi ménit stavajici strukturu dodavateli ani
jejich mnozstvi.

DEKUJEME ZA DUVERU

PRAMET ProLog se diky Vam stal v roce 2013 nejpouzivanéjsim
logistickym systémem tohoto typu na Slovensku.

JEDINECNA MOZNOST VRACENI

Jedine¢nou vyhodou systém ProLog je moznost bezproblémového vra-
ceni vybranych nebo pouzitych polozek zpét do zarizeni! Napfiklad po-
uzitych monolitnich fréz ¢i vrtaka urcenych pro prebrus nebo pouzitého
tvrdokovu ke zpétnému vykupu. Coz je pfi dnesnich cenach obrovska
vyhoda.

KONSTRUKCNi JEDNODUCHOST

PRAMET ProLog nepouziva zadny komplikovany systém nejrtiznéjsich
motorkd, tahel ¢i klapek. Samotny vydej i proto trva pouhych par vtefin
a uzivatel tak nemusi zdlouhavé ¢ekat na pozadovanou polozku. Zaroven
tim, ze i fidici jednotka je stabilné umisténa vné zafizeni odpada potieba
instalace raznych filtr ¢i odsavani. Zafizeni ProLog je zcela prizplisobeno
nejtézsimu primyslovému prostiedi, na coz se pochopitelné vztahuje i za-
ruka na plnou funkcnost.

VYSOKA SPOLEHLIVOST A BEZPECNOST

Za témér 10 let prodeje zatizeni ProLog a vice nez 100 instalaci se nam jesté
nestalo, aby bylo zafizeni cilené vykradeno nebo jinak poskozeno. Neni po-
tieba instalovat riizna cidla ¢i bezpecnostni kamery, které zbytecné zvysuji
cenu zatizeni, néro¢nost na udrzbu a snizuji spolehlivost. To je jednoznacny
diikaz, ze vSechny bezpecnostni prvky zafizeni ProLog funguji spolehlivé
ai uzivatelé systému vyspéli a pochopili jeho pfinos.

Hlavné diky vysokeé spolehlivosti a bezpecnosti jsme v poctu realizovanych
instalaci téchto typu zafizeni na pfrednim misté na trhu.

Podobné systémyvam nikdy nezaruci100% Uspéchu.Vzdy buderozhodovat
lidsky faktor. Co vsak hlavné rozhoduje je jakym zpiisobem jsou vyuzivany
informace, které vdam samotny systém dava. To je pro jeho vyuzitelnost,
uspéch a budouci Gspory nejzasadnéjsi ukazatel.

PRAMET Prolog

www.pramet.com/prolog

Pramet Slovakia, spol. sr.o
Zilina, Zavodska cesta 2945/38
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Uchopovacie moduly
a systémy SCHUNK

Miniatirny uchopovaé pre vysoko
presné montdzne aplikécie

Presna verzia miniaturneho paralelného uchopovaca
MPG-plus od firmy SCHUNK bola Specialne vyvinuta
pre automatizovanu montaz elektrickych kompo-
nentov a inych malych ¢asti. Standardizovany modul
bol vyrobeny s toleranciami, ktoré su dostatocne
tesng, takze su mozné vysoko presneé aplikacie. Jeho
vymenitelna presnost dosahuje az 0,1 mm, vyosenost
stredu uchopenia dosahuje 0,05 mm a rovnako vyska
je vrozmedzi 0,02 mm. S tymto preciznym
uchopovacom, mozu byt dokonca presne umiestnené
aj krehké Casti. Okrem toho je mozné umiestnit

Po prvykrét ide o presnd verziu miniatirneho paralelné-
ho uchopovaéa MPG-plus zaistenim perfektnej sioso-
vosti, rovnobeznosti a rovnakej vysky.

Ak je to nutné, vysoko presny uchopovaé MPG-plus méze byf vyme-
neny systémom Plug & Work a zdlhavé jemné zoradenie alebo pre-
stavenie nie je potrebné. Vdaka G&innosti, vysoko Standardizovany
vyrobny proces uchopovada je tiezZ mimoriadne cenovo atraktivny.

Miniatérny paralelny uchopovag MPG-plus od firmy SCHUNK je
v s6éastnosti najsilnej§im miniatdrnym uchopovacom na trhu. V porov-
nani s podobnymi modulmi, ktoré vyZzaduji rovnaky vstup, dosahuje
vyrazne vys3i vykon a dldzdi cestu k postupne mendim a G&innej§im
systémom. Vdaka jeho vysokej sile a momentovému zataZeniu, mézu
byt pouzité dlhsie uchopovacie prsty a pri rovnakej velkosti si dosiah-
nuté vysiie uchopovacie sily.

Konstruktéri a pouzivatelia mézu podla potreby pracovat s mensimi
velkosfami pri rovnakych poZiadavkach na silu. Silné, individudlne
upravené vedenie so skrizenymi valéekmi zabezpeduje vysoki nos-
nost celkového vedenia, minimdlne opotrebenie a dlhd Zivotnosf. Pre
umoznenie dynamickych aplikdcii, bol prebytoény materidl tela ucho-
povada odstraneny, a vnitorné komponenty st vyrobené zo 3pecidl-
neho vysoko pevného hlinika.

Na zvySenie moZnosti pruzne navrhndf procesy a systémy, mdze
byt modul priskrutkovany skrz alebo spojeny z bokov a zo spodnej
strany. Okrem induktivneho monitorovania, méze byt uchopovaé

niekolko dalSich modulov vedla seba na montaznu

plochu v rovnakej vyske.

MPG-plus tiez sledovany vdaka integrovatelnym a programovatel-
nym magnetickym snima&om. Senzory detekujd dve pozicie, napr.
zvy3enie stability procesu mézu byt spinacie body tiez naprogramo-
vané, a to aj pre velmi malé zdvihy, je mozné bezpe&né monitorova-
nie polohy a detekcia réznych velkosti obrobkov. Standardné a tiez
presnd verzia uchopovaéa malych dielov je dostupnd vo velkostiach
od 16 do 64 so zdvihom na prst od 1,5mm do 10 mm a uchopove-
cimi silami od 25 N do 350 N. V zdvislosti na velkosti je maximdlna
pripustnd hmotnost dielu medzi 0,13 az 1,25kg. L)

Priebeh napéti
vedenie so skrizenymi val&ekmi

vedenie s gulickami
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S uzatvéracim &asom 0,03 sek. pri
maximélnom zdvihu 3 mm uchopo-
va¢ malych dielov EGP 25-Speed
uddva nové standardy pre vysoko
vykonnd montdz.

Zdkladné &elust - pre pripojenie
upravenych prstov na uchytdvanie

obrobkov

Valéekové vedenie - presné
uchopenie vdaka minimdlnej véli
zdkladnych &elusti

Prevod - pastorkovy princip pre
centrické uchopenie

Pohon - bezkefkovy jednosmerny
servomotor

Naradie, nastroje

Drobny mechatronicky zazrak
dokdaze 3mm zdvih
v rekordnom case 0,03 sek.

Mechatronicky uchopovac malych dielov SCHUNK EGP 25-Speed
je najmensim elektrickym uchopovacom s integrovanou elektro-
nikou na trhu, a este presvedcivejsi je tiez najlepSi pomer medzi

zdvihom a uzatvaracim casom. Na maximalny zdvih 3 mm mu staci
len 0,03 sekundy pre zatvorenie jeho prstov, a tak ponuka
optiméalne predpoklady pre kratke casy cyklu.

Tento drobec, husty energeticky uchopovaé vazi len 100 g a md uchopovaciu silu 7 N. Je vhodny
pre rychlu manipuléciv obrobkov do 35 g pri frikénom uchopeni. Bezkomutdtorové, t.j. bezdidrz-
bové servomotory, tiez ako aj vykonné spojenie s vedenim so skrizenymi val&ekmi, zaruéujd vyso-
ky stupen G&innosti a robia uchopoval dynamickym a vysoko vykonnym expertom pre ndroéné
pick & place aplikgcie.

Vzhladom na to, Ze je zaloZeny na platforme vyskidaného a otestovaného pneumatického ucho-
dov méZu uzivatelia preniest pouZivané senzorové systémy zo SCHUNK MPG-plus do SCHUNK
EGP-Speed a lahko zamenif existujice systémy z pneumatickej na elekirické operdciu.

Riadenie SCHUNK MPG-plus méze byf analégové, priame digitdine alebo prostrednictvom sen-
zora distribitor. Rovnako ako SCHUNK MPG-plus, SCHUNK EGP-Speed sa skrutkuje po bokoch
alebo na zdkladiu, &o zvy3uje jeho flexibilitu v rdmci ndvrhu systému.

S cielom zvy3enia dynamickej a energetickej
0&innosti vyssieho stupfia systému je telo ucho-
povaca vyrobené z vysoko pevného hlinika.
Navy3e sa presnou konstrukciou odstranil pre-
byto&ny materidl. Elektronika je zabudované
v tele pre Usporu priestoru. Pick & place expert
spifia krytie IP30 a zapadd do programu pre
moduldrnu vysoko vykonni montdz od firmy

SCHUNK.

_—

SCHUNK Intec s.r.o.
Levicka 7
SK - 949 01 Nitra
Tel.: +421-37-3260610
Fax: +421-37-3260699
info@sk.schunk.com
www.schunk.com

Elektronika - integrovand ovlddacia
a napdjacia elektronika pre
decentralizovanu aktivéciu servomotora
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SANDVIK

Coromant

Trieda GC4325 znamena

ore oblast ststruzenia oceli posun
na celkom novu vykonnostnu uroven

ohto roka spo\o(:nost' Sandvik

Prvého_olébrd t\c GC4325 - Pov\okovom'J kar-

Coromant predsic™ racie, uréeno pre sgstruzente
- 1ov( triedu novej generaciss
bidov triedu

oceli.

Trieda GC4325 z ponuky spoloénosti Sandvik Coromant umoZfiuje pri suéas-

nom zvyseni reznych rychlosti, prediZenej sivotnosti ndstrojov a zvyseni spolahli-
vosti, rieenia problémov spojenych so sustruzenim oceli v oblasti P25.

Tato Uplna novinka medzi nastrojovymi materialmi, ponuka uplne novy a vyssi potencial pre zvySenie
reznych rychlosti a dIhSiu, predvidatelnejSiu zivotnost nastrojov v kombinacii s velmi vysokou
spolahlivostou naprieC celou, znacne Sirokou a réznorodou aplikacnou oblastou ISO P25.

Pre dnedné strojové obrdbanie kovov sa predvidatelnosf stéva stéle
viac délezitou, najmd ked' ide o vyrobu s obmedzenym dohladom. Pri
sUstruzeni oceli vzdy existuje cely rad hrozieb, Ze reznd hrana nebu-
de schopnd zachovaf si dostatogne dlho svoju neporusenost. Jeden
z problémov predstavuije Sirka aplikaénej oblasti ISO P25, ktord zahr-
nuje rad velmi réznorodych materidlov, od hiZzevnatych nizkouhliko-
vych oceli aZ po tvrdé vysokolegované ocele, od tycového materidlu
az po vykovky, od odliatkov aZ po predobrobené siciastky. Pokrok,
ktory prind3a trieda GC4325, pomdha jej uzivatelom redlne zabranif
zniZovaniu hodnét reznych parametrov. Vdaka svojej schopnosti ucho-
vaf si neporuienost reznej hrany, pontka tato trieda extrémne vysoki
prevadzkovi bezpeénost.

Odolnost voci vysokym teplotam
Substrét a povlak boli v triede GC4325 vyvinuté tak, aby rezné dosti¢-
ky lep3ie odolavali vysokym teplotém. Vdaka tomu st potlagené vplyvy,

ktoré spdsobuji nadmerné opotrebenie. Dalsim prinosom je, Ze sa tato
trieda vyznaluje znagne velkymi schopnosfami uchovavaf pri vyssich
teplotach rezni hranu reznej dodticky neporusend, o sa dalej premie-
ta do jej predpokladov pre pouzitie vy3sich reznych rychlosti a takfiez
zvy3enej bezpelnosti a spolahlivosti vdaka lepsie predvidatelnej a dlh-
Sej zivotnosti ndstrojov.

Ak toto vietko vezmeme do Gvahy, je mozné dosiahnuf priemerné
zvysenie produktivity o 30 percent v porovnani s doteraz beZne do-
sahovanou droviiou. Pre povlakované vymenitelné rezné dodticky zo
spekanych karbidov znamené této trieda posun na celkom novi vykon-
nostny Grovefi a pri jej pouZiti, naprie¢ celou touto rozsiahlou a rézno-
rodou aplikagnou oblasfou, ponitka celkom novy potencidl.

So vietkym, &o vam tdto novd trieda
mbzZe ponuknuf, sa mézte zoznémif podrobnejiie na
www.sandvik.coromant.com/gc4325

36 | @magazine 4/2013 | Elektronicka verzia ¢asopisu ha www.aimagazine.sk



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Naradie, nastroje

o o

Odvalovaci fréza vyuzivaijici
nové polygondini rozhranf

SANDVIK

Pro noveé odvalovaci frézy CoroMill® 177

s tangencialnim upinanim, které byly zarazeny
do nabidky spolecnosti Sandvik Coromant, je

charakteristicka cela rada inovaci, vyvinutych

s ohledem na dosazeni vySsi produktivity

a delSi zivotnosti nastrojd pfi obrabéni ozube-
nych kol.

Napfiklad nové, zcela jedineéné upinaci rozhrani mezi jednotlivymi
segmenty, které zaruduje tuhost a pfesnost, potfebnou pro zvyseni
stability v prob&hu obrébéni. Vysledkem je zpUsobilost pro pouziti
nekompromisnich hodnot feznych podminek, bez ztraty bezpe&nosti
a spolehlivosti obrabéciho procesu.

Ctyri rezné hrany

Frézy CoroMill 177 jsou uréeny pro rozmezi moduld 10 - 18 a pro
hrubovaci, polodokonéovaci i dokonéovaci operace, vyuzivaiji vymé-
nitelné karbidové bfitové desticky se &yfmi Feznymi hranami. Tento
néstroj je uréen pro vyrobu dild, jejichz sou&asti je Eelni pfimé nebo
3ikmé ozubeni a se kterymi se |ze setkat u pfevodovych a hnacich
Ustroji vétrnych elektraren a dalsich aplikaci v t8zkém primyslu. Pro
operace, u kterych je kladen ddraz na produktivitu, pfedstavuje dob-
rou alternativu ke kotou€ovym frézédm a HSS odvalovacim frézdm.

Novd koncepce CoroMill 177 spole¢nosti Sandvik Coromant poméhd zvysit produktivitu

a prodlouzit Zivotnost néstrojd pfi obrdbéni ozubenych kol.

ie fré J|l© 177 vysokou
- ozubenych kol zaruduie fréza Cf)roMu nm
P e et elkych krouticich mome

fenosu V!
presnost a schopnost preno

Ve srovndni s konkuren&nimi ndstroji, dokonce i ve srovndni s ostani-
mi odvalovacimi frézami s vyménitelnymi bfitovymi desti¢kami, fréza
CoroMill 177 diky své robustni konstrukci umoZiivje pouZiti vy$sich
hodnot feznych parametrd (zvy3eni az o 50 %). Moderni karbidové
tfidy z nabidky spoleénosti Sandvik Coromant pak umoZiuji pouziti
vétsiho prifezu ffisky a dosazeni minimdlné o 30 % delsi Zivotnosti
ndstrojo.

Impozantni vykonnost

Pi zkouskdch provédénych na planetovém kole se 36 zuby a s mo-
dulem 16, vykdzala fréza CoroMill 177 pfi srovnatelnych hodnotéch
feznych parametrd zvy3eni Zivotnosti o 67 % v porovndni se srovna-
telnym konkurenénim ndstrojem. Podobné i pfi dalim testu na plane-
tovém kole s modulem 18 a s 33 zuby, dosdhla fréza CoroMill 177
zvy3eni produktivity o 54 %, piedeviim proto, Ze jeji robustn&jii kon-
strukce umoznila zvy3eni rychlosti posuvu.

Bezpeénd a stabilni 10zka bfitovych desti¢ek zaruéuji spolehlivou funkei
a vykonnost a eliminuji riziko vzniku né&hlych lomd. Konstrukce ndstrojd
umozAuje jok pouziti bfitovych desti¢ek pro dokonéovéni ozubenych
profilt dle DIN 3972-2, tak i hrubovacich bfitovych desti¢ek s protube-
rantni Gpravou. Upindni bfitovych desti¢ek je nejenom jednoduché, ale
také pFesné - Srouby bfitovych desti¢ek jsou umistény tak, aby umoz-
fovaly snadny pfistup, ale aby nebyly zapotiebi sikmé diry pro 3rouby.
Podrobnéjsi informace naleznete na webovych strankach
www.sandvik.coromant.com.
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Top Drill

Vrtéky na vymenitelné rezné dosticky tohto radu predstavuji inovaciu pred-
chédzajioceho typu T-Drill, ktory patri medzi najispednejsie produkty v no-
vodobej histérii spolo&nosti.

Top Drill vychddza z predchadzajiceho konceptu a preberd jeho hlavné

vyhody:

* $pirdlové drazky vrtdku nie s0 vyrdbané frézovanim, ale skritenim te-
lesa

¢ dva kandly pre privod tlakovej kvapaliny alebo vzduchu do zény rezu

* optimalizovany tvar drézok pre efektivny odvod triesok

* rovnaky typ a velkosf reznej dosticky v centrdlnom aj obvodovom 162-

ku.

Novym sp&sobom je u Top Drill-u riedend povrchové Oprava telesa vrtdku,
pouZitd je metéda otryskania ocelovymi gulé&kami. Oproti predchddzaiju-
cemu typu T-Drill, ktory bol niklovany a najviac namdhand &asf kalend lase-
rom, vykazuje Top Drill vy3sie hodnoty povrchovej tvrdosti, a tym zlep3ent
odolnost voci abrazivnemu G&inku triesok.

Nové st aj rezné dosticky, kde bola optimalizovand reznd hrana pre lah-
Sie vnikanie do materidlu na redukovanie radidlnych sil, tvarovaé triesok
na lepsie tvarovanie triesky a dosticky st oproti predchddzajicej generdcii
silnejsie.

Nove su typy reznych materialov:

TT9080 - jemnozrnny karbid s PYD multi povlakom a ndslednou Gpravou
Gold Rush
TT9300 - jemnozrnny karbid s CVD povlakom a Gpravou Gold Rush

TT8020 - hiZevnaty karbid s PVD povlakom TiCN.

Rad Top Drill je k dispozicii v rozsahu priemerov D = 14 az D = 50mm
avdlizkach2xD,3xD,4xDa5xD.

Vrtéky s0 velmi efektivne aj na strojoch s mensim vykonom vretena, pretoze
majo velmi nizky rezny odpor a velky prierez dréZok ulahéuje evakuéciu
odobraného materiélu z miesta rezu. Vrtéky nemaji Ziadny problém pri
zavftani do Sikmych a nerovnych pléch, pri prerusovanom reze a pri prie-
niku cez prieéne otvory.

Drill Rush

Tento typ vrtdku s vymenitelnou hlavigkou bol minuly rok uvedeny v obme-
dzenej skdle rozmerov a dlZzok. Teraz je k dispozicii v rozsahu D = 7 az
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Taegulec
-novinky v sortimente

D) Ing. Miroslav VAVRUS, TaeguTec Slovakia, s.r.o.

Korejsky vyrobca reznych nastrojov TaeguTec Ltd. predstavil v roku 2012
zasadné inovacie vSetkych svojich zakladnych nastrojovych radov T-Turn,
T-Holemaking a T-Mill. Od tejto doby prebieha neustaly proces inovacii

a doplnovania sortimentu.

D= 259mmavdizkach 1,5xD,3xD,5xD, 8 xD.V poslednej $tvrtine
tohto roku bude rad rozsireny o prevedenie 12 x D.

Typovo ide o celkom novi koncepciu. Teleso vrtdku mé opét dva kandliky
pre privod kvapaliny do zény rezu a $pirdlova drézka je opét vyrobend
skrotenim. Drazka je vyledtend a celd funkénd &ast je kryta PVD povlakom
pre zvyenie oteruvzdornosti. Zvlé$tna pozornost je venovand 6zku pre
hlavicku, ktoré je vyrobené s mimoriadnou presnostou. To zaisfuje minimal-
nu plastickd deformdciu telesa pri dofiahnuti hlavicky. Vyrobca garantuje
minimdlne 100 vymen hlavicky bez akejkolvek zmeny vlastosti telesa.
Vkladanie a vyberanie hlavicky je velmi jednoduché, nevyzaduje Ziadne
upinacie elementy, a je ho mozné previest priamo na stroji bez nutnosti vy-
berania celého ndstroja z vretena stroja.

Vitacie hlavigky si vyrobené z jemnozrnného karbidu TT9080 s dpravou
Gold Rush. K dispozicii so tri zékladné geometrie:

P - pre obrdbanie vietkych typov uhlikovych a zliatinovych oceli

M - pre nehrdzavejice ocele

K - pre vitanie do 3edej, temperovanej a tvdrnej liatiny.

Hlavicky so k dispozicii po 0,1 mm, teleso vrtdku je kondtruované tak, Ze
jedna velkost' sliZi pre rozsah 0,5 mm.

Sortiment bol znova doplneny o kombinovany typ vrtdku s dostigkou pre
zrdzanie hrdn pre otvory pod metrické zavity velkosti M10, M12, M 14,
M16, M20 a M24. Ako semistandard je, samozrejme, mozné dodaf qj
rozmery pod iné typy zévitov, pripadne pre 3pecifické hibky slepych otvo-
rov.

Drill Rush je vysoko efektivnym ndstrojom predovietkym pre firmy so
strednou a vy3$3ou sériovosfou. Za vel'mi kratku dobu si vydobil istd pozi-
ciu u zdkaznikov a predéi podobné konkurenéné typy vo vyssej Zivotnosti
a spolahlivosti.

Kruzok pre vrtaky CFR

Krozok CFR sloZi pre zrazenie hrany otvoru pod uhlom 45°, ato pri jednej
operdcii s vitanim. Jeho velkou prednosfou je univerzdlne pouZitie na viet-
ky typy vrtdkov TaeguTec, t.. Drill Rush, Top Drill aj T-Drill. Montdz na tele-
so vrtdku je velmi jednoduchd a rychla. Krizok je opatreny dorazom pre
ustanovenie do spravnej polohy. Potrebni hibku je mozné nastavit velmi
jednoducho presunutim krizku do poZzadovanej polohy. PouzZité si dve rez-
né dosticky CRNG 0802-45CD TT9080.



New Head-changeable Drill
e One drill body covers the different drill head diameters

® |nnovative quick change system

e Optimum flute design with twisted coolant holes

e Polished flute for smooth chip evacuation and coated body for prolonged body life
e New TT9080 grade with multiple layers structure to guarantee longer tool life

e | atest expansion: Diameter 7.0 mm ~ 25.9 mm

I Mewly ' Mewdy
L cdded ? L cdded

URILI=RUSH URIMI=RUSH
For Pre-thread Hole Makin Chamfering Ring

TaeguTec Slovakia, s. r. o.

Bytéicka cesta 2/44, 010 01 Zilina, SLOVAKIA 1 T g T
| ;) TaeguTec

tel.: +421(0)41 700 0056, e-mail: info@taegutec.sk
www.taegutec.sk

Member IMC Group




) MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
~ Naradie, nastroje

Obrabanie
foriem a zapustiek

9) ISCAR SR

Vyroba foriem a zapustiek je typicka znacnou spotrebou nastrojov. Zaroven je motorom vyvoja novych
konStrukcnych rieSeni, teda nastrojov s vacsou vykonnostou, ale aj univerzalnostou pouzitia, pri plneni
poziadaviek tohto Specialneho odvetvia. Klasické konvencné metddy obrabania dutin sa pochopitelne
vyvijali spolu s nastrojmi, ale aj s obrabacimi strojmi. Dnes, kedy je limitujuci aj casovy faktor, sa popri
SW produktoch pouzivaju aj metody a technologicke vybavenia, ktoré boli predtym nepredstavite/né.
Pre zvySenie produktivity sa javia ako podstatné nastroje, ktoré su schopné za jednotku Casu odobrat
maximalne mnozstvo materialu, pri vysokej kvalite obrobeného povrchu. Prikladom st metody ako HSM
(High Speed Machining) a trochoidalne frézovanie, ktoré dokazu zabezpecit obrabanie kalenych oceli
s mensou zavislostou na naslednom elektroerozivnom, alebo rucnom docistovani a leSteni formy.

S progresivnymi ndstrojmi pre aplikdcie HFM (High Feed Milling) na CNC
strojoch s dostato&nym poétom oté&ok, mozno obrabat dutiny zapustiek pri
posuvoch (1 270 - 5 000) mm/min, a aj napriek tymto enormnym paro-
metrom moZno dosiahnuf kvalitny povrch a zniZif Easy potrebné pre daliie
dobrusovanie a ledtenie aZ o pétinu.

Plati to pre materidly od P20 az po H13. Pri vyrobe foriem a zdpustiek so
stéle podstané operdcie hrubovania a polodokon&ovania na pevnejsich
materidloch s nie idedlnou obrobitelnostou.

kym pridavkom. Je nutné dosiahnuf vetky miesta formy, menovite tie, kde
nebol mozny dosah hrubovacieho néstroja. Casto je nevyhnutné pouzivat
rézne druhy a tvary ndstrojov. Pre svoju flexibilitu, opakovatelnosf a s krat-
kym vedlajsim &asom pri vymene, so vyhodné multifunk&né néstroje ISCAR
zo systému MULTIMASTER. Ide o dlhodobo Uspesne pouzivany sibor né-

Ci s0 uz vadou 3pecializdciou formy pre plasty, razniky, lisovacie néstroje,
alebo postupné zdpustky, tieto operdcie nemozno obist a ich intenzifikaciou
dokézete byt konkurencie schopni qj v prostredi s lacnou pracovnou silou.

MUL

Po rychlom odobrati prebyto&ného materidlu (HSM) pri operdciéch hrubo-
vania, nastupuje etapa polohrubovania. Ide o pripravu dutych & vydutych
tvarov formy pre operdcie dokon&ovania s malym a ak je o mozné, rovna-

40 | @magazine 4/2013 | www.leaderpress.sk



strojov, ktory v podstate pozostéva z tvoriacej MM hlavicky a jej drziaka.
MM hlavicka méze byt karbidovd (povlakovand aj nepovlakovand),
alebo méze mat tvar drziaka pre vymenitel'né rezné dosticky. Jednotlivé
tvary supluju néstroje s vymenitelnymi dostickami, ale aj monolitné stopko-
vé frézy.

Ich tvary (gulové, kopirovacie, drézkovacie, kotdéové) sa doddvaiji v eko-
nomickom (lisovanom) prevedeni, ale aj presne brisené. Navyse si vy-
rébané v réznej hustote zubov a dostatoénej 3kdle karbidov a povlakov.
MM hlavieky sa potom montuji do stopiek réznych tvarov, velkosti a kvali-
ty (ocelové, wolframové, karbidové). Spolu s MM hlavickou tak vytvérajo
kvdazi monolitny ndstroj.

nitelné rezné dosticky vietkych svojich najpouzivaneisich néstrojovych sys-
témov pre oblast vyroby foriem a zdpustiek. Pre tito skupinu logicky pouZil

ofl

o
i

HCM D25/1.0-MMT15
SO multifunkéné gulové frézy systému BALLPLUS. Do jedného drziaka je

BCM D25-MMT15 DROPMILL

S0 kopirovacie frézy systému ISCAR DROPMILL uréené
na polodokonéovanie a dokonéovanie pri vysokych
posuvoch. Ide o plne efektivny néstroj s dvoma reznymi
hranami. Vymenitelné dosticky sa vyrabajd pre hrubo-
vanie (delené ostrie aj kontinudlna reznd hrana) a pre
dokoncovanie.

mozné upnif rézne tvary a geometrie vymenitelnych dosticiek.

H400 ER D25-3-MMT15-10

S0 frézy systému HELIDO ROUND H400. Osadzujd sa obojstrannymi
dogtickami so 4-rédiusovymi reznymi hranami R5 pre hrubovacie operdcie
tvarovych pléch.

ERW DO13A025-2-MMT15-12

S0 frézy systému MILLSHRED osadzované kruhovymi dogtickami s delenou
reznou hranou pre polohrubovacie operécie s vysokym vyloZenim néstro-
ja. Vykazuju nizsi rezny odpor a delia triesky na drobné segmenty, ktoré je
prostrednictvom stla¢eného vzduchu velmi jednoduché evakuovat z miesta
tvoriacej sa dutiny.

FF EWX D25-4-MMT15-04 a FF EWX D25-3-MMT15-05

S0 frézy systému HELIDO 600 UPFEED. Rychloposuvové HFM (High Feed
Machining) néstroje s velkym odberom materidlu za &asovi jednotku.
Obojstranné trigénové dosticky poskytuji uZivatelovi 6 reznych hran.

D S-A-SP

S0 kotGéové vymenitelné hlavicky sys-
tému MULTIMASTER. Rozsah 3irok je
2 - 6 mm s priemerom 31,7 mm.

S0 uréené pre okruzné zapichova-

nie, podpichovanie, alebo drazkovacie
operdcie.

MM S-A-L135-C25-T15-CH
S0 upinacie stopky priemeru 25mm so stredovym privodom chladenia
a zdvitom T15 MULTI-MASTER.

ISCAR roz3iruje svoj univerzdlny systém MULTIMASTER o dal3ie tvary vy-
menitelnych hlavigiek so zavitom T06.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Naradie, nastroje

MM ECD: Vymenitelnd hlavicka méze sloZit ako navftavék pre zabez
peenie presnej polohy otvoru. Velmi ostrd 3picka drzi presne polohu pri
penetracii do materidlu. Vrcholovy uhol 90° preduréuje hlavicku tiez pre
operdcie 45° zrazania hrén.

MM EC-H: Vymenitelnd karbidovd hlavigka s 5 reznymi hranami. Pre eli-
mindciu vibrdcii majo jednotlivé rezné hrany odlisny uhol stdpania skrutko-
vice 35° - 41° a nerovnomerny rozstup zubov. Velmi dobre sa hodia pre
dokon&ovacie operdcie na vysokoteplotnych zliatindch, titane a inconeli.
Dostupné s v submikrénovej akosti karbidu IC 308 v rozsahu priemerov
8 az 25 mm.

MM TS077-N...: Vymenitelné karbidové hlavitky so 6 reznymi hranami
uréené pre vyrobu malych T dréZok a podpichovanie. SG doddvané na trh
v priemere 7,7mm s 10mm dlhym kickom. Sirka je v rozsahu 0,7 az 2,5
mm. Minimdlny otvor pre tento néstroj je 8 mm. Naijlepsia volba pre vyrobu
zdpichov a drazok pre O krizky v otvoroch nerotagnych Easti.

MM TS-45: Vymenitelnd karbidové hlavicka priemeru 7,7mm s dlhym
krékom a vrcholovym uhlom reznej hrany 45°. Kon3fruované $pecidlne pre
zrdzanie hrdn v malych otvoroch a dutinach.

MM EC-4: Vymenitelnd karbidové hlavitka priemeru 5mm so 4 reznymi
hranami, uhol stipania skrutkovice 30° a 45°. Ide o rozmerové rozlidenie
sortimentu smerom dolu aZ na priemer 5mm, ktory chyba na trhu a nahra-
dzuje monolitné karbidové frézy v dolnej rozmerovej hranici.

MM EB: Vymenitelnd gulovd karbidové hlavicka priemeru 5mm s 2 alebo
4 reznymi hranami, uhol stdpania skrutkovice 38° alebo 30°. Ide o rozme-
rové rozlidenie sortimentu smerom dolu aZ na priemer 5mm, ktory chyba
na trhu a nahradzuje monolitné karbidové frézy v dolnej rozmerovej hranici.
Ur&ené si pre obrdbanie tvarovych pléch.

MM S-A-N: Valcovd Thies
stopka MULTIMASTER
s vnitornym chladenim
a vyvodom paralelne
pozdiz kreku pre pri-
vod chladiaceho média
priamo k reznej hrane.

\V systéme

\/ a varidcii :
‘o novych tvarov aribeil SR
|'gle\R znczlvc poWrdzuie svoj zavazok k p

vyvoju d naplia zmysel sloganu:

Neustle uvadza
MULTIMASTER, 1S
hajocemu vyskumv @
,Kde inovdcia n

®
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Obréabanie

Zaujimavosti z veltrhu
s extra ddvkou vykonnosfi

Spolocnost Walter AG predstavuje Engineering Competence na veltrhu EMO 2013

,Intelligence in Production® - ustredny motiv najvacsieho veltrhu vyrobnej techniky na svete, EMO 2013, je
pre odbornikov na nastroje z Tubingenu uz niekolko rokov ddlezitou témou. Walter nie je len vyrobcom vysoko

’

vykonnych reznych nastrojov, ale takisto rozvija sluzby a rieSenia pre inteligentné vyuzivanie tychto nastrojov.

V s6asnosti spdja spoloénost Walter pod jednou strechou péf spolahli-
vych znagiek: patria sem obrdbacie ndstroje znacky Walter, Walter Titex,
Walter Prototyp, Walter Valenite, a tieZ sluzby na optimalizaciv procesov
pozdlz celého vyrobného spekira pod nézvom Walter Multiply. Névitev-
nici a z&ujemcovia zo strojdrskeho odvetvia z celého sveta sa mohli o ak-
tudlnom portféliu produktov a sluzieb spolognosti Walter AG informovaf
na tohtoro&nom veltrhu EMO 2013. Medzi zaujimavosti veltrhu patria:

Jezko s nepoddajnymi pichliaémi:
Spoloénost Walter rozsiruje svoj rad fréz
Blaxx™ o jezkovd frézu F5138. Cierny
povlak dodéva vysoko G&innG ochra-
nu pred koréziou a opotrebovanim. Aj
tento ndstroj ma typické vlastosti radu
Blaxx™: Ide o silny, presny a bezpe&ny
ndstroj, ktory zaru&i nadpriemerny vy-
kon pri rovinnom frézovani a rohovom frézovani ocelovych a liatinovych
materidlov, nehrdzavejicej ocele, fazko obrabatelnych materidlov alebo

nezeleznych kovov.

Nekoneéné zavitovanie: Zdvitnik Prototex® Eco Plus na
priechodzie zdvity znagky Walter Prototyp zvy3uje produk-

tivnost zékaznikov so Sirokou paletou produktov. Ndstroj je

\

vyrobeny z HSS-E-PM so 3pecidlnym povlakom z tvrdého
materiélu THL a je vhodny na hibku zavitu do 3,5 x D pre
ocel a tiez nehrdzavejice materidly, resp. do 1 350 N/
mm?, ale aj pre liatinové materidly a hlinikové zliatiny az
do podielu Si 12 %. PouZivatelia sa vyhni Castej vyme-
ne ndstrojov na stroji a dokdzu vyznamne zniZif sorti-
ment ndstrojov potrebnych na uskladnenie do zasoby.

Jednoduchsie delenie a drazkova-
nie: Novd fréza Blaxx™ F5055 optimalizu-
je delenie a drazkovanie na bédze nového
systému zapichovania Walter Cut SX. Sys-
tém drazkovania spoé&iva na samoupinc-
cich, tvarovanych reznych platkoch a zaisti
vyhodné odvedenie reznej sily do pevnej
Easti ndstroja. Vlastnosti tohto upnutia sa
pozitivne odrdZaji na zabezpedeni minimdl-

nych vibrdcii pri vysokych otackach.

Vitacie néstroje pevne pod kon-
trolou: Program vyvftavania a presného
vftania spolognosti Walter je doplneny
o varianty Capto™. Obrdbacie stroje s0
Coraz univerzdlnejsie, aby umoznili kom-
pletné spracovanie, a preto si vretend
Capto stdle Eastejiie siasfou Standardnej
vybavy. Spoloénosf Walter preto svoje né-
stroje na vyvitavanie a presné vyvitavanie
bude aj do budicna pontkaf so ScrewfFit
a upinaémi Walter Capto™.

Roztoéte to s Tiger-tec Silver®: Vysoko vykonny rezny materidl Tiger-
tec Silver® je teraz dostupny aj pre obrdbanie liatin v kombindcii s novymi
geometriami: klasickd hladka geometria RK5, aj extrémne odolny variant
RK7 pre maximdlnu bezpeénost procesov, dokonca aj pri preruSovanom
reze. UZ od j0na 2013 je Tiger-tec Silver® k dispozicii pre liatinové mate-
ridly v univerzdlnej geometrii MKS5.

Vyiiia stabilita

Specidlny , expres” naberé rychlost: Rychle dodévky 3pecialnych
ndstrojov bude spoloénost Walter vykondvaf do budicna v lehote max. 4
tyzdfiov, teraz uz aj pre vitacie néstroje s vymenitelnymi platkami. Zdkazni-
ci udetria &as a ndklady, pretoze konstrukeiu, kalkuldciu a vystavenie vyrob-
nych Gdajov preberd plne automaticky konfiguragny systém.

Zivotny cyklus nastroja zoZeny na vyrobu: Walter Multiply pod-
poruje strojarske podniky neustdlou optimalizaciou vyrobného refazca,
od obstardvania néstrojov a ich sprdvou a prednastavenim, cez efektivne
stanovenie spracovatelskych procesov, aZ po opdtovné spracovanie a re-
cykléciv. Multiply predstavuje moduldrne riedenia z jednej ruky.

Intelligence in Production - heslo veltrhu EMO 2013. Ten, kto chce byt 3pickou na trhu aj v buddcnosti, potrebuje len tie najlepsie obrdbacie ndstroje. Musi
ich vedief spravne pouzit, aby zvysil bezpecnost procesov pri spracovani Easto fazko obrdbatelnych materidlov, zjednodusil vyrobné refazce a sprehlad-
nil procesné kroky. Spoloénost Walter pomdha svojim zdkaznikom zvysit produktivnost. Kompetentnost spoloénosti Walter sa pritom ukryva v charaktere

znaéky Engineering Competence. Engineering Competence - to znamend vynikajice ndstroje a riesenia, za ktorymi stoji bohaté know-how a nové trendy.
www.walter-tools.com
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Walter GPS

Global ProductivityS ystem

Navigacia
hajnovsej generacie

Kliknutim mysi k spravnym nastrojom

Len Styrmi kliknutiami Vas Walter GPS prenesie od zakladnej definicie k vyberu najvhodnejSieho nastroja alebo najuspornejsieho
riedenia opracovania. Pri tom je navigacia Walter GPS prekvapivo obsiahla. Ci uz ide o vitanie, zavitovanie alebo frézovanie: véet-
ky informacie o nastrojoch Walter, Walter Titex a Walter Prototyp méte bleskurychle k dispozicii. Stiahnite si prevadzkové Udaje
ako napriklad rezné parametre Ci vypoCty hospodarnosti na Vas displej. Navigacia Walter GPS je k dispozicii pre smartfény a tiez
pre tablety. S fiou mate vzdy pristup ku vSetkym potrebnym informaciam o nastrojoch, ihned, bez ohladu na to, i ste v kancelarii
alebo vo vyrobe.

—I|'WALTER

PROTOTYP

Walter Slowakei (WSK), o.z. Walter CZ s.r.o.

Dlha 118 Blanenska 1769

949 01 Nitra, Slovakia Kurim, Czech Republic
Tel.: +421 37 6531 611 Tel: +420 541 423 341

Fax: +421 37 6531 613 service.cz@walter-tools.com
service.sk@walter-tools.com www.walter-tools.com
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Novinky firmy Mitsubishi

Novy MVX

-vitanie otvorov az do 6xD

Tazkosti ako problémy s odvodom triesky

z hibSich vitanych otvorov, nerovnaké opot-
rebenie vonkajSieho a vnutorného platku

z dovodu rozdielnych reznych rychlosti ...
to st zndme problémy pri vitani platkovymi
vrtakmi. Nového vrtaku MVX z dielne
Mitsubishi Materials sa vSak uz netykaju ...

Rozlicné povlaky - zvySena produktivita
Nasadenim rozdielnych typov povlakov reznych platkov riesi Mit-
subishi byvaly problém nerovnakého opotrebovévania platkov.
Vonkaijsi, CVD povlakovany platok md zvy3end oteruvzdornost
a v kombinécii s vnitornym, PVD povlakovanym plétkom so zvy3enou
odolnosfou voéi lomu a tvorbe ndrastkov vyrazne prispievajd k vysiej
produktivite MVX vrtéku.
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Platky SOMX

Rezné platky tvorcového tvaru SOMX sa daji pouzit ako vonkajsie
aj vnitorné. Utvdrag triesky md vinovkovi geometriu, ktord zabez-
pecuje dobré delenie triesky a jej bezproblémovy odvod. Pouzitd
Wiper-geometria zvy$uje presnost a preciznost opracovania s per-
fektnymi hodnotami drsnosti otvoru. Oba rezné plétky so usadené
tak, aby do materidlu zaberali presne rovnako a minimalizovali tak
chvenie pri obrdbani.

Perfektny vyber: Platky na ocel, nerez aj liatinu
Novy CVD povlak MC1020 je ide-
4lny pre nasadenie ako vonkaj3i
platok. Jeho vybornd odolnost voéi
plastickej deformdcii a Zivotnost sa
prejavuji pri vftani do oceli a ne-
rezu.

Ako vonkajii plétok pre liatiny sa po-
uziva CVD povlak MC5020 s vybor-
nou odolnosfou vo&i oteru a vysokym
teplotém.

Vnitorny platok obsadzuje PVD povlak série MIRACLE, ktory popri
vysokej termickej vydrzi, odolnosti proti oteru, odolnosti voéi tvorbe
ndrastkov, znd3a velmi dobre aj variabilné rezné podmienky.

Teleso MVX

Novy dizajn telesa so zlepsenymi chladiacimi kandlmi mé vysoku sta-
bilitu a poskytuje tym vysokd stabilitu procesu vitania. To je rozhodu-
ici prvok, ako je mozné s MVX bezpeéne vitat hibky otvorov 6xD.

Teleso vrtdka je zuslachtené a nitridované. Sortiment velkosti je od
D=177mmdoD=33mmadlzky L/D=2,3,4,5a6xD ()
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Novinky firmy Mitsubishi

IMX stopkové frézy
s vymennymi reznymi hlavickami

iMX séria - revoluény systém tvrdokovovych stopkovych fréz s vyhodami reznych platkov

NOVINKA

Kombindacia tvrdokovovej hlavicky
a tvrdokovoveho drziaka - stopky
s vlastnostami a pevnostou celotvr-

dokovovych fréz. Vysoka presnost tohto systému je dosiahnuta konstrukciou dosadacich
ploch - kuzelov a Celnych ploch z TK. Jediny ocelovy diel je zavit. Benefity tohto dizajnu
su vysoka presnost, vysoké rezné parametre a stabilita pri frézovani.

Vyhody

iMX séria fréz s vymennymi hlavi¢kami vyrazne skracuje nastavovacie
asy pri priprave frézovania, a samozrejme, redukuje aj skladové z&-
soby konvenénych TK fréz. Systém iMX je velmi flexibilny a poskytuje
stabilné vysoké vykony. Je uréeny nielen pre $tandardné materidly,
ale aj pre Ti -legiry, Ziaruvzdorné a fazkoobrobitelné materidly.
Vsetky typy vymennych hlavi¢iek maji geometriu reznych hran s va-
riabilnym stépanim na potlacenie vibrécii a niektoré typy majd vni-
torné chladenie.

SMART MIRACLE povlak

Siroké spekirum uplatnenia iMX fréz s prepracovanym upinacim sys-
témom eite doplfia novy typ tvrdokovu s povlakom SmartMiracle
- EP7020. Super jemny, super tvrdy tvrdokovovy substrdt je povla-

kovany novym povlakom ( Al, Cr )N Smart-Miracle s vybornou Zivot-
nosfou. Povrch povlaku je extrémne hladky, o zabezpeluje nizky
rezny odpor, lepsiu kvalitu frézovanych povrchov a vyssiu Zivotnosf.
Tieto vlastnosti este vystipia pri obrdbani nerezov a fazkoobrobitel-
nych materidlov.

Geometrie

iMX vymenné hlavi¢ky sa doddvaji v piatich geometridch:

* Torus so 4 reznymi hranami s vnitornym chladenim, D=10 -
D=25mm

* Torus so 4 reznymi hranami s variabilnym stépanim proti vibra-
cidm, D=10 - D=25mm

* D=10 - D=25mm frézy s 6 - 10 - 12 reznymi hranami na
dokon&ovanie s variabilnym stipanim na potlace-
nie vibrdcii

* Gulové fréza D=10 - D=25mm so 4 reznymi
hranami s variabilnym stdpanim na potlacenie
vibrécif

e Gulovd fréza D=10 - D=25mm so & reznymi
hranami s variabilnym stépanim na potlagenie

vibrécii ()

MITSUBISHI

MCS, s.r.o0., Hetkova 31, 972 01 Bojnice,
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48

MCSE@MCs. sk, www.mcs.sk

miTsusishi (DC).maw RHm
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Novinky spolec¢nosti Renishaw

Spolecnost Renishaw
na veletrhu EMO 20

Spolecnost Renishaw na veletrhu EMO Hannover 2013 v némeckém Hannoveru, poradanem
od 16. do 21. z&fi (hala 6, stanek B38), predstavila fadu feseni pro Fizeni procesi

ve strojirenské vyrobé. Pocinaje novymi technologiemi pro kalibraci strojl az po online

a offline mereni po skonceni obrabéni, vSechna reseni jsou zamerena na zvysovani

jakosti vyroby a snizovani zmetkovitosti.

Ke hlavnim novinkam patii zcela novy systém vysokorychlostni skeno-  ci systém pro velmi dlouhé osy. Na veletrhu byl rovnéZ pfedstaven
vaci obrobkové sondy pro CNC obrébéci stroje, celd fada softwa-  novy software pro kontrolni pfistroj Equator, byly vystaveny stroje pro
rovych produktd pro méfeni lopatek v leteckém promyslu, nova fada  technologii additive manufacturing a také nové typy odméFovacich
upinacich stavebnic pro metrologické aplikace a laserovy odméfova-  systémd pro snimdni polohy.

Systém vysokorychlostni skenovaci obrobkové sondy

S P R| N-|—TM Unikétni systém vysokorychlostni skenovaci obrobkové sondy spoleénosti Renishaw oteviré zcela
nové moznosti v fizeni procesd obrabéni na CNC obrébécich strojich. Systém SPRINT predstavu-
je zcela novou generaci technologie skenovéni pfimo na stroji. Umoziiuje rychlé a velmi presné
snimdni dat o tvaru a profilu prizmatickych, ale i sloZitych 3D komponent a pfindsi nové moznosti
pfi Fizeni procesu. Vyrobcdm turbinovych lopatek pfindsi systém SPRINT nové moZnosti v oblasti
renovaci lopatek. Sprint proces oprav a renovaci lopatek velmi usnadfiuje a zpfesiuje. UzZivatelim
multifunkénich obrdbécich center nabizi systém SPRINT 0pln& nové moznosti Fizeni procesd. Jed-
nim z nich je novy cyklus velmi pfesného méfeni velkych primérd. Kromé toho poskytuje systém
SPRINT funkci rychlé kontroly stavu linedrnich a rotaénich os CNC obrébéciho stroje. Pravidelnd
kazdodenni kontrola stavu stroje je nyni moznd téméf bez zasahu pracovnikd obsluhy stroje.

Sada velmi vykonnych ndstrojtl pro méfeni a analyzu lopatek

Na veletrhu EMO v Hannoveru pfedvedla spolenost Renishaw sortiment velmi vykonnych
hardwarovych a softwarovych produktd pro soufadnicové méfici stroje, navrzenych specidlné
pro podporu méfeni a vyroby lopatek v leteckém promyslu. Viechny produkty jsou soulds-

ti 50sého systému méfeni REVO?®, ktery ziskal fadu ocenéni. Systém nyni obsahuje software
APEXBlade pro skenovdni lopatek v rezimu Sweep-scan, doplnék software MODUS pro anc-
lyzu fezd profilu lopatky a software SurfitBlade pro podporu reverzniho opracovéni komplet-
niho profilu lopatky.

Laserovy odmérovaci systém

Na veletrhu EMO 2013 byl pfedstaven HS20, zmodernizovany
néstupce osvédéeného laserového systému HS10 pro odmé&fovéni
polohy dlouhych os. Diky dosahu az 60m je tento systém pouzivén

v fadé aplikaci na velkych obrébécich strojich v leteckém a kosmickém
promyslu. HS20 nahrazuje stévaijici produkt HS10. Pfipojovaci rozméry
byly z ddvodu vzdjemné zaménitelnosti zachovény shodné

a W s pfedchdzejicim provedenim. Vnitini provedeni bylo zcela pfepracovano
- a — s vyuzitim mnoha modernich fedeni osvédéenych v sou€asném laserovém interfero-
£ metru Renishaw XL-80. Elektronickd vybava véetné desek plodnych spoji (vyrabénych
ve vlastnim zdvodé Renishaw) vyuZivd nejnovéjsi technologie povrchové montéze

a poskytuje jesté vét¥i odolnost a spolehlivost.

=
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Novinky spole¢nosti Renishaw

Nové trendy v kontrole presnosti
rotaénich os

Ndvstévniky veletrhu EMO Hannover 2013, ktefi pouzivaji pétiosé obrdbé-
ci stroje, zajimalo nové fedeni spoleénosti Renishaw pro kontrolu vyrovnani
a polohovani rotaénich os obrdbéciho stroje. Kalibraéni pripravek XR20-W
byl nyni doplnén o novy software pro méfeni rotagnich os mimo stfed
oté&eni. Novy software umoziiuje pouzit kalibraéni pfistroj XR20-W v jedté
vice typ0 a konfiguraci pétiosych obréabécich stroji, i tam, kde nelze pfistroj
namontovat do osy ota&eni.

Novy software pro kontrolni
systém Equator

Nav3tévnici veletrhu EMO Hannover si prohlédly novy software pro
dilensky kontrolni pfistroj Equator, ktery nyni umozZiiuje monitorovani pro-
cesu. UzZivatelé pfistroje Equator tak dostavaii k dispozici novy néstroj
pro kontrolu a monitorovéni procest. Novy software zobrazuje okamzité
vysledky mé&Feni kontrolovanych prvki v pfehledném sloupcovém grafu.
Zobrazeny jsou rovnéz hodnoty z pfedchdzejicich méfeni, takze Ize sle-
dovat vyvoj procesu. Nova funkce umoziiuje uzivateli definovat kritéria
pro re-kalibraci systému. Prekalibrovdni systému lze ted' fidit na zakladé
dosazeni teplotniho limitu, po dosaZeni zvoleného poétu souddsti nebo
uplynuti zvoleného &asu od posledni kalibrace.

Spolecnost Renishaw ziskévd zkuseného partnera
v oboru additive manufacturing

Spole&nost Renishaw md podil v némecké spoleénosti LBC Laser Bearbeitungs Center GmbH,
prikopnika v oboru additive manufacturing a ve vyrobé forem. Diky tomuto partnerstvi mize

nyni spolenost Renishaw, pfedni vyrobce zafizeni pro addtive manufacturing poskytovat svym
z&kaznikdm i dal3i sluzby v&etné& konstrukce, simulace a zakdzkové vyroby laserem sintrovanych ko-

vovych dilcd.

~ Absolutni opticky snimac kompatibilni

) . : X : ° °
y > se Siemens DRIVE-CliQ
- - - Siemens DRIVE-CLiQ je inovativni komunikaéni interface pro spojeni pohond SINUMERIK
P b | a SINAMICS se snimaéi a pfimymi odméfovacimi systémy. Diky novému provedeni absolutniho
¢ N \'l . optického snimage RESOLUTE kompatibilniho s DRIVE-CLIQ mohou vyrobci strojd vyuZit vyhod
- s |3 \‘5%1';_ obou systémd a integrovat vykonnost a spolehlivost snimace RESOLUTE do svych strojd. Snimag
. ek RESOLUTE doké&ze urcit polohu osy ihned po zapnuti. Je uréen zejména pro vietena soustruhd

a momentové motory, které vyZaduji maximdlni pfesnost a kvalitu Fizeni pohybu.

Veskeré podrobnosti o sortimentu produktt Renishaw najdete na www.renishaw.cz.

/ apply innovation”™
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GUHRING Slovakia, s. r. o.
Stefdnikova 161

017 01 Povazska Bystrica
guehring@guehring.sk
www.guehring.de
www.guehring.sk



R-20007B - univerzalny robot
pre automobilovy priemysel

Vitajte v .Zltom svete”

S robotmi FANUC zvysite vyrobu a zabezpecite bezproblémovy chod Vasej linky. Vdaka viac nez 240 000 celosvetovo predanych
robotov FANUC mame dostatok skldsenosti a know-how pre zaistenie vSetkého, ¢o potrebujete. FANUC Robotics ponuka

FANUC Robotics R-2000iB - Specialista pre automobilovy priemysel.

Nosnost od 100 do 250 kg
Dosah od 1 429 mm do 3 500 mm

Zvyste tempo Vasej automatizacie prave teraz!
P FANUC
Tel.: +420 23 40 72 900 :

www.fanucrobotics.cz E
[ 4




ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Spolehlivé masovd vyroba spinact brzdovych svétel

Osm milionu kusu rocné

;)) Staubli Systems s.r.o

Vyroba osmi miliond spinacd brzdovych
svetel rocné vyzaduje velice komplexni fesent.
Flexibilita zde neni tak dilezita, jako jiné
faktory - napriklad maximalizace produkce

a spolehlivost vyrobniho procesu. Integrované
reseni s vysoce vykonnym vstrikovacim lisem
a dvema rychlymi a presnymi roboty Staubli
zajiStuje produktivitu téch nejnaroc¢néjsich
ukolll s velkym ddrazem na kratké casy jed-
notlivych cykId.

Kdyz se v dne$ni dob& vyrobce automobild spoléhd na dodavky
urcité souddsti pouze od jednoho dodavatele, znamend to zejména
velkou &est a zdroven i odpovédnost pro tohoto dodavatele. Body
Control Systems (BCS), dcefinnd firma celosvétového dodavatele
automobilovych souédsti TRW, je zodpovédnd za doddavky osmi mi-
liond spinady brzdovych svétel roéné pro celou skupinu Volkswagen
Group.

Nové md tuto vyrobu na starosti automatizovand bufika, jejimz srd-
cem je vsifikovaci lis. Pro kazdy spina¢ brzdovych svétel jsou pomoci
specidlniho néstroje vylisovany &tyfi kontakty. Odebréni hotového vy-
lisku a pfiprava na dalsi se musi stihnout béhem pouhych 5,7 viefin,
kdy je lis otevieny, &imz se maximdlné sniZuji prostoje ve vyrobé.

Vyrobni proces zalind pfipravou kontaktd dvou roznych velikosti
na dvou lisovacich linkdch. Mensi SCARA robot Stdubli TS60 nejprve
uchopi &tyfi krétké a poté jesté ¢tyfi dlouhé kontakty z pfeduréeného
mista na lisovaci lince a presune je do zasobniku. Rychly a pfesny
SCARA robot zvlada tento Gkol s velkou lehkosti a k naplnéni zasobni-
ku 32 kontakty mu sta&i osm piesund, &imz 3etii dal3i drahocenny &as.

Mistrovskeé dilo automatizace

Zéasobnik se nachdzi v dosahu velkého 3estiosého robota Stéubli
RX160. Ten odtud nabere viech 32 kontaktl a zahdji tak na setinu
vtefiny pfesny cyklus optimalizovany a vyladény do posledniho detai-
lu, v jehoZ rémci md piesné 5,7 vtefiny na vyjmuti vyrobkd a nalozeni
novych do vstfikovaciho lisu.

Aby mohl spolehlivé vykondvat praci v takto kratkém &ase, musi ro-
bot spliiovat mnoho poZadavkd. Jak Fika technologicky specialista
Jochen Ley ze spoleénosti BCS: ,Robot musi pracovat velice rychle,
ale zaroven byt stdle maximdlné presny. Pfi naklddani néstroje mé to-

R
- B D e i
Zatimco SCARA robot pfipravuje kontakty do zdsobniku, vétsi Sestiosy
robot obsluhuje vstfikovaci lis

Spoluprdce obou robotd v rémci celé automatizované buriky

leranci pouze né&kolik setin milimetru. Robot Stéubli RX160 i diky tech-
nologii uchopeni splfivje veskerd nase o&ekdavdni ve viech ohledech.”

Zcela jedine&né je vyuziti specidiniho ndstroje, diky kterému |ze vlozZit
vzdy 32 kontaktd najednou a béhem jednoho cyklu tak ziskat hned
¢tyfi hotové vyrobky najednou. Diky zvld3tni indexaci a zpisobu
uchopeni robot z tohoto procesu, vyzadujictho maximdlni pFesnost,
déla spolehlivou a rychlou operaci. RX160 md jedté dalsi vyhody,
zejména kompakini design a integrovanou kabelaz. UZ3i rameno mu
pak umoziuje bezpedné manipulovat uvniff lisu bez nebezpeéi za-
chyceni kabeld.

Jochen Ley k tomu doddva: ,B&hem jedné smény vyrobi tato burika
pres 10 000 spinall brzdovych svétel. Z téchto 10 000 jsou pouze
dvé oz tfi vadné &asti, mdme tedy téméf bezchybnou vyrobu! Navic
spliiuje viechny nase poZzadavky na spolehlivost, rychlost a je i velice
ekonomickd. Pokud chceme i naddle vyrébét toto obrovské mnozZstvi
osmi miliond spina&d roéné, je to pro nds to nejlepsi feseni.” )

www.staubli.cz
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Bezpecnostné systémy

REER @® REMT

Bezpecnost promyslového
provozu od REER

Spole¢nost REM-Technik s.r.o., dodavatel produktd pro primyslovou
a domovni automatizaci, predstavuje svého partnera spolecnost
REER, ktera jiz 50 let plisobi na trhu priimyslové bezpecnosti
predevsim v oblasti bezpeCnostnich zavor.

REER poskytuje Siroky vybér z mnoha typl a délek bezpeénostnich svételnych zavor s profily 28 x 30mm, 35 x 45mm
nebo 50 x 60mm v bezpecnostnich kategoriich 2, 4, SIL 2 a SIL 3.

Jednotlivé typy zavor nabizeji fadu vyhod jako napfiklad integrované bezpe&nostni
funkce, Master/Slave konfiguraci pro kaskddové zapojeni nebo funkci blanking,
floating blanking a muting. Specidlnim fedenim firmy REER jsou modely s L a T kon-
figuraci mutingovych ramen, kterd nahrazuiji externi mutingové senzory.

Diky rozlozeni Eocek maii zévory aktivni pole az do konce profilu. S ochrannym polem 160 az 1 810mm a rozli¥enim
14-20-30-40-50-90 mm ochrdni bezpe&nostni zavory REER spolehlivé prsty, ruce i t&lo pied Grazem.

Kryti IP67 zajistuje odolnost bezpeénostnich zavor proti vodé a prachu. Pfi pouZiti ochrannych pouzder, vhodnych také
do potravindistvi, mize byt kryti zévor zvy3eno az na IP69K.

Modely s rozlisenim 30 a 40 mm montované do tvaru L zaruuji rozliseni 40 mm v misté spojeni.

MOSAIC - komplexni Feseni bezpecnostnich Gloh

Spolecnosti REER nabizi ve svém portfoliu také chytrou a cenovée dostupnou
bezpecnostni programovatelnou jednotku MOSAIC.

MOSAIC predstavuje moduldrni systém az se 14 rozsifujicimi jednotkami uréeny k zabezpe&eni
strojnich zafizeni. Zvladne monitorovani nékolika bezpecnostnich snima, jako jsou bezpe&nostni
svételné zavory, laserové skenery, bezpeénostni spinade, nouzové tladitka a dalsi.

Maximdlni konfigurace se 128 vstupy a 16 OSSD pdry vystupl umozfuje vyfesit i slozité bezpeé-
nostni Glohy. NejniZsi konfigurace, coz je samostatny zékladni modul M1, obsahuje 8 digitdlnich
vstupd, 2 pdry bezpeénostnich vystupd (OSSD) a 2 programovatelné signdlni vystupy PNP, 4 testo-
vaci vystupy, 2 vstupy pro start/restart a USB port pro programovéni a monitorovdni.

Bezpeénostni programovatelnd jednotka MOSAIC poskytuje nékolik vyhod:

* rychlé a snadné zapojeni,

¢ redukuje pocet komponentd jako diskrétni reléové bezpeénosini moduly => méné kabeldze
a krat$i doba instalace,

* snadno konfigurovatelnd pomoci programovaciho softwaru dodavaného zdarma,

* programovatelnd pomoci standardniho USB kabelu.

Mosaic Safety Designer software Ize pouzit k vytvoreni komplexnich logickych podminek pomoci logickych operdtort a bezpeénostnich funkci
jako muting, Easovaé, paméf atd. v intuitivnim grafickém prostiedi.

MOSAIC mé k dispozici komunikaéni jednotky pro Profibus DP, DeviceNet, CANopen, Ethernet IP, EtherCAT, Profinet, USB. Pro pienos konfiguragniho
programu Ize vyuzit MCM karty a diky modulu MCT mize byt &&st Mosaic systému decentralizovdna az do vzddlenosti 100m. Jednotka MOSAIC také
spliivje nejvy3si bezpe&nosni kategorii 4 a bezpe&nostni standardy SIL 3, SILCL 3, PLe.

Vice se o bezpeénostnich produktech firmy REER dozvite na strankdach vyhradniho zastupce firmy REM-Technik s.r.o.
www.rem-technik.cz/bezpecnostni-systemy/
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Novy mistr rychlosti
- Agilus KR TOR1100

;)) Radek VELEBIL, KUKA Roboter CEE GmbH

KUKA Roboter v roce 2012 predstavila sérii
robotd Agilus, ktera se stala hned po svém
uvedeni na trh jednim z nejprodavangjsich
typQ robotd v CR a SR. Nyni se tato série
rozrlsta o typ KR 10 R1100, ktery ma ambice
byt kralem tfidy menSich robot(i napfic

vsemi vyrobci.

Svét robotickych aplikaci se neustdle vyviji a KUKA Roboter, jako
jeden z hlavnich lidri inovace v oboru robotiky a automatizace
vyrobnich procesl, opét pfichdzi na trh s novinkou. V oblasti men-
Sich robotd se nabidka na trhu omezovala na roboty s maximalni
nosnosti 6kg. Nicméné& s rozvojem pracovnich bunék s vy33i mirou
intfegrace a potfebou zvy3eni hustoty ostatnich periferii bylo zfej-
mé, Ze zejména pro G&ely manipulaci s dily a montdze vyrobkd, se
nabidka na trhu &asto rozchdzela s poZzadavky zdkaznikd. Nosnost
6kg jiz nestadila a navic bylo potieba obsluhovat vice periferii, te-
dy pracovat s vétsim dosahem. KUKA Roboter tedy pfichdzi s robo-

tem KUKA KR 10 R1100 Agilus, ktery diky své unikatni konstrukci Na *rh pfiC‘{‘fZ' tz
nabizi feseni. ze série Agilus, TYP

y o KUKA
atim posledni Zlen z prumys\ovych robotd

KR 10 R1100.

Z&kladem konstrukce robotu je tuhy litinovy skelet, do kterého je in-
tegrovdna komunikace v&etn& 100 Mbit EtherNet, tfi 5/2 cestnych
ventild na stlageny vzduch, piimé vzduchové vedeni, 6 digitalnich
vstupd a 2 vystupy. Vie je ve vysledku velice kompakini a robot  nich prostord. Diky tomu je zbytecné pouzivat mechanickd feseni

se tak dokdzZe velmi obratné pohybovat i ve stisnénych prostorech  limitace pohyb0 robotu a tim se tak oteviraji nové, cenové vyhodné

a pfitom vyuZivat moznosti montéze v jakékoli poloze. moznosti uspofddéni pracovnich buné&k. )

Robot je Fizen modernim fidicim systémem KUKA KR C4 v prove-

deni compact. To si ponechdvd plnou funkénost a vykon pvodniho Spole¢nost KUKA Roboter je nejvétsim dodavatelem prémyslo-

vétsiho provedeni. Oteviend architektura, Fizeni externich os, flexi- vych robott v Ceské a Slovenské republice. Nabizi kompletni

bilita, roz3ifitelnost, vysoky vypocetni vykon, optimdlni fizeni spotfe- fadu primyslovych robotd a robotizovanych systémé. Zékladni-

by elekirické energie, bezidrzbové provedeni, ale navic pfidévé mi oblastmi jsou vyvoj, vyroba, prodej a implementace primys-

i opravdu minimélni rozméry. lovych robotd, fidicich systémd, software a linedrnich jednotek.
Spolecnost KUKA mé v sou¢asné dobé vice nez 2 000 zamést-

U mensich robotd se &asto pfedpokléddd spolupréce robotu pfi- nancd. Mimo matefské spolecnosti sidlici v Némecku md pobog-

mo s Elovékem. Proto byl robot vybaven jako jediny ve své ffidé ky ve vice nez 25 zemich umisténych v nejvyznamnésich trzich

i systémem KUKA SafeOperation, ktery vyznamné zjednodusuje v Evrop&, Americe a Asii. Zastoupeni pro CR a SR sidli v Praze,

a zérovef zlepsuje fizeni bezpecnosti pracovisté. Softwarové a har- odkud nabizime veskeré sluzby, tedy véetné servisu, nédhradnich

dwarové komponenty systému SafeOperation neustdle kontroluji dilé a skoleni pro uzivatele prémyslovych robots KUKA.

rychlosti jednotlivych os a to vEetn& vyhodnocovdni jejich pracov-
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KUKA

Roboty rady Quantec jsou nejprodavanéjsi roboty
na ceském a slovenskem trhu!

V roce 2013 dodano jiz vice nez 1050 kusu!

Diky své modularni konstrukci a univerzalnosti jsou vhodné

pro veskeré aplikace v automobilnim pramyslu.

KUKA Roboter CEE GmbH

organizacni slozka

Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9 - Horni Pocernice
Tel.: +420 226 212 271, sales@kuka.cz, www.kuka.cz
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-Systemy-pocitacoveho videni
In-Sight maijf z&dsadni vyznam pro Uspésnou

manipulaci a cteni znakd na obrabénych dilech

;)) COGNEX

Viyroba automobilowych kotou¢ovych brzd %\L
mUze byt fyzicky narocnym a problematickym T
procesem, ktery ma sofistikované pozadavky e D

na sledovani. Spolecnost Alber Gussbe-
arbeitungs vyvinula piné automatizovany
proces dokoncovani a testovani kotoucovych
brzd, ktery zajistuje vyrobky té nejvyssi
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fix il I 'F"-" = =
! e T, N o,
== ‘5« = =

| ] f; 2 '11.

—— . '

S

kvality a zaméstnance zbavuje t&7ké fyzické ! L %
prace. Integrované pocitaCove vidéni dava !
procesu manipulace bystry zrak s modernim " !
systémem pocitatového vidéni a spolehlive »

Cte alfanumerické znaky (Optical Character
Recognition).
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Dne3ni vyrobci automobilovych dild se jiz nespokoiji s pouhou vyrobou pr-
votfidnich pfesnych dild. Mnoho vyrobenych sougasti musi byt sledovano,
aby se zaijistila plné spolehlivost procesu vysledovatelnosti. Aby spoleénost
Alber tyto ndroky splnila, pofidila si dva inteligentni systémy pocitaového
vidéni In-Sight® od spole¢nosti Cognex pro ¢teni alfanumerickych znakd
na rotujicich kotou€ovych brzddch. Nejenze se tim zvy3uje bezpe&nost pro-
cesu, ale také zbavuje zaméstnance nutnosti provadét naméhavé tkony.

Tézké casy

Kotougové brzdy pro automobily vazi mezi 12 az 20kg. Predtim, nez spo-
le€nost Alber implementovala technologii poéitaéového vidéni spolecnosti
Cognex, museli zaméstnanci opakované zdvihat t8zké kotouée z nerezo-
vych prepravek a poklédat je na rizné stanice. Tato t&2kd prace predsta-
vovala zdravotni rizika pro pracovniky na vyrobni lince. Dnes jiz to neni
problém, protoZe proces soustruZeni a frézovani pred dokon&ovacimi a in-
spek&nimi Gkony byl plné automatizovan.

Aby byl tento proces automatizovany, spoleénost CNC Automation Wir-
fel, specializovand na automatizaci, spole¢né s odborniky na zpraco-
vani obrazu ze spolecnosti i-mation, naudili robota Yaskawa Motoman

MHS50-35 vidét.

Ostrizi oko

Systém pocitaZového vidéni In-Sight byl nainstalovan pfimo na hlavici &elis-
ti. Diky svému automatickému ostfeni, rychlému pofizovani snimku a zabu-
dovanému osvétleni tato pIné integrovand inteligentni kamera rozpoznévé
umisténi diskovych kotougd pfichdzejicich na dopravnikovy pds. Kamera se
vycentruje na vnitini promér a ndsledné jsou ve zlomku sekundy prenesena
do fizeni robota data snimku, coz umoZiivje vysoce vykonnym magnetdm
rychle kotouée uchopit.

Prvnim krokem po uchopeni kotougové brzdy je pteteni alfanumerickych
znakd. K provedeni tohoto kroku robot polozi kotougovou brzdu na ofoé-
nou plosinu. Druhy systém In-Sight piecte alfanumerické znaky, pficemz
mu pfi zaostfovéni znakd pomdhd jeho integrované osvétleni &ervenymi
diodami LED. Vysokorychlostni liniovy skenerovy zobrazovaé 1K In-Sight
b&hem dvou otd&ek kotouové brzdy zachyti vyrazené znaky rozlozené
do obrazovych bod.

Spolehlivé precteni roznych vyrazenych znakd bylo pro odborniky na poéi-
tagové vidéni ve spoleénosti i-mation jednim z nejndroénéjsich Gkold, proto-
Ze se typ raZeni mUZe mezi jednotlivymi $arzemi produktu liSit. Spoleénost
i-mation tuto piekdzku prekonala vyuZitim procesu uéeni viech moZnych
variant krok za krokem. Usnadnil i to vysoce vykonny ndstroj zpracovani
obrazu OCRMax™ pro aplikace OCR od spole¢nosti Cognex a uZivatel-
sky pfivétivy software In-Sight Explorer.

Presné umistovani

Po precteni alfanumerickych znakd se provédéji dokon&ovaci a inspekéni
Gkony, véetné vyvazovani a zvukového testovani. Nakonec robot do nere-
zové prepravky na sebe naskléddd 3est kotou€ovych brzd a shora je piikry-
je dfevénym krytem. Kamera In-Sight na robotu lokalizuje pfesnou polohu
pomoci jednoduchého Eerného kiizku.

Jista budoucnost
Pro spole&nost Alber jsou plné automatizovany systém na manipulaci s ko-
tou¢ovymi brzdami a oba systémy pocitadového vidéni spolecnosti Cognex

prvnimi technologiemi svého druhu a hraji zdsadni roli pFi automatizaci z
robni linky a snizovéni zatéze zaméstnancd.

Dal3i pFipadové studie spolecnosti Cognex a informace o produktovych
novinkéch v geském jazyce si miZete precist na portdlu
http://www.industrymedia.eu/cz/

Kontakt na prodejce:
Pavel Sejéek, Sales Engineer Czech Republic, info.cz@cognex.com
Jan Kuéerq, Sales Engineer Slovakia, info.sk@cognex.com

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Spole¢nost Cognex

Spoleénost Cognex Corporation navrhuje, vyviji, vyrdbi a uvédi
na trh systémy poéitacového vidéni a promyslové systémy snimdni
ID kéd§ neboli zafizeni, kterd dokdzou ,vidét”. Spoleénost Cog-
nex je svétovym lidrem v oblasti po&itacového vidéni a promyslo-
vého snimani ID kédG. Jeji systémy pocitacového vidéni a snimdni
ID kéd se vyuzivaji po celém svété, a to v celé fadé inspekénich,
identifikacnich a navddécich aplikaci v rémci vyrobniho a distri-
buéniho procesu. Kli¢ovymi trhy jsou automobilovy prémysl, vyro-
ba potravin a ndpojd, farmaceuticky promysl, logistika a vyrobci
OEM. Spoleénost Cognex md sidlo ve stdté Massachusetts (USA)
a regiondlni zastoupeni a distributory po celé Severni Americe,
Evropé, Asii ¢i v Latinské Americe. Také ve vychodni Evropé roz-
Sifuje spoleénost Cognex svou lokdlni pfitomnost a nyni nabizi
technickou podporu a skoleni v uéebndch svych zastoupeni v pol-
ské Vratislavi (Wroctav) a madarské Budapesti. Dalsi podrobnos-
ti naleznete na webové strénce spole¢nosti Cognex na adrese
www.cognex.com.
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/ Systémy nabfjania akumuldtorov / Zvaracia technika / Soldrna elektronika

/ Nanovo koncipovany zvaraci systém MIG/MAG TPS/i prekondva doteraz platné
hranice. Takisto sme priniesli zlepsenie komunikacie medzi ¢lovekom a zariadenim,
ako aj moznost investovania do inteligentného systému, ktory je otvoreny pre nové
aplikdcie a permanentne sa vyvija.

Pouzivatelia budi moct zvarat rychlejsie a preciznejsie, s mensimi odstrekmi
pri stabilnejSom elektrickom obluku. Inteligentna revolicia vo zvaracej technike za¢ina
uz teraz.

Viac informdcii na www.fronius.sk
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AQUASTYL ®

SLOVAKIA, s.r.o.

Ponukame Vam:

- brusky novej koncepcie BRH 250AQ a BRH 500AQ
- opravy, generalne opravy
a modernizacie brusok typu:

* BPH 20, BPH 20 NA
* BRH 20A - 20AN
* BRH 20.02 - 05

Predstavujeme Vam

brasku
novej koncepcie

BRH250AQ

Bruska novej koncepcie BRH 250AQ
Novo vyvinuty hydraulicky agregédt brisky sloZi vyhradne na pohon pracovného stola, &im sa podstatne zniZila hluénost a vibrécie stroja. Prieéne
a zvislé posuvy si osadené prvkami novej konstrukcie s presnym odmeriavanim, ¢o zaruéuje zvysend presnost brisenia na celej pracovnej ploche 250

x 600 mm. Nastavenie otdéok riadi elektronickd jednotka, ktord zabezpeduje lepsiv vyuzitelnost pouzivanych brisnych kotiéov. Koncepéne nové rie-
Senie je pouzité aj pri vyrobe priamodiareho orovndvaéa, ktory sa k briske dodéva ako zvlditne prislusenstvo.

www.aquastyl.sk
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Dimenzionalni méreni
pomoci TOMOGRAFIE

Nastupuje Novd Era

Prima Bilavik s.r.o. pfindsi novou technologii vypoctové tomografie s multisenzorovou metrologii pro nedestruktivni presné
a kompletni méeni soucdsti se specifikovanou presnosti dle ISO norem 10360 respektive dle VDI/VDE 2617.

Kdyz byl koncem 18. stoleti objeven rentgenovy paprsek, nikdo by nepredpokladal dalsi spojeni s vy-
poCtovou tomografii (CT-Computed Tomography), jenz zplsobila prevrat v Iékafské védé. Nyni, vice
nez 100 let po té, Cerpa nova CT z védeckych principl rentgenu a slibuje transformovat nedestruktivni
materialni zkousku v primyslovém sektoru. Podle Dr. Ralfa Christopha, presidenta Werth Messtechnik
GmbH (Giessen Némecko a Old Saybrook, CT), bude tato nova slibna technologie také expandovat
primyslovou tomografii od materidlové inspekce az k aplikaci pfesné dimenzionalni metrologii. Jak
fika sam tvlirce mySlenky na vyuziti CT v pfesné dimenzionalni metrologii ,v poslednich letech se
naskytla zcela nova moznost a diky té byl vytvoren svétoveé prvni multisenzorovy Souradnicovy Merici
Stroj (CMM) s integrovanou technologii CT - Werth TomoScope®. Tato technologie poskytuje rychlé,
kompletni a nedestruktivni méfeni mnoha prvkd CT v kombinaci s vysoce pfesnym méfenim funkénich
rozmérd dotekovym nebo optickym senzorem.

Hlavni charakteristiky

Werth TomoScope® HV 500

* Typ stroje: multisenzorovy-CMM pro 3D-méfeni na bdzi vypoctové to-
mografie

* Méfici snimace: kompakni rentgenovy snimaé rozlidenim 2 048 x2 048

pixeld, dotekovy snima&, zpracovani obrazu, laserovy snimaé
* Software: WinWerth 3D-Multisenzorovy program
* Operaéni systém: MS Windows XP 64-bit

Princip vypoctové tomografie

Multisenzorovy soufadnicovy stroj Werth TomoScope® HV 500 kombi-

nuje CT s pfesnym kontakinim nebo optickym senzorem. Tato technologie
umoziiuje méfeni dilcd rentgenovym snimacem. Déle poskytuje vysoce
presné méfeni funkénich rozméré a méreni kalibraénich bodd pro kom-
penzaci tomografického méfeni. Pracovni stanice obsahuje kontrolni pa-

Rozsireni moznosti - CT

Samotny multisenzorovy soufadnicovy méfici stroj Werth TomoScope® je
vertikdlni koncepce pracujici na principu CT v kombinaci s dal3imi senzory.
Tato jedinednd technologie byla zpfistupnéna na jafe 2005 v Némecku
a na podzim 2005 byla uvolnéna i pro ostatni staty. Vieobecné vzato, pro-
myslovy CT umoziuje ziskani, zpracovéni a rekonstrukei 3D dilcd ze sloze-
nych pohledd na vytvoreni internich a externich geometrii.

Aplikace zaédlefivje i vizualizaci kvality vnitfnich elementd elektronickych
zafizeni a vypoéitd 3D méfeni poréznosti ve vlozeném odlitku. Flexibili-

nel s vysoce vykonnou vyhodnocovaci jednotkou pro sloZité matematické
vypocty.

ta v kombinaci s vysokou pfesnosti vedla k rozsifeni vyuZitelnosti CMM
pro rozmérovou kontrolu v dilenskych prostorech stejné jako pro méfeni
prvnich dilcd, ndstroji a vyvojovou inspekci v laboratofi. Operdtor neni
omezeny, zvoli typ snima&e odpovidaiji k specifické méfici strategii a diky
tomu mizZe generovat optimalizovany zku3ebni plan v jednom automatic-
kém méficim programu. Toto garantuje ekonomickou vyhodu, flexibilitu
a vy3§i spolehlivost. Dokonce méfeni kompletni geometrie dilce klasickym
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nebo i multisenzorovym CMM potfebuje relativné dlouhy programovaci
&as i ¢as samotného méfeni. Tato technologie je jedinend diky tomu,
Ze spole¢nost Werth Messtechnik GmbH uZila technologii tomografu
a ji integrovala do multisenzorové dimenziondlni metrologie. Vyhoda CT
je schopnost ziskat za kratky &as velké mnozstvi bodd méfenych skrze
vysoce presny multisenzorovy CMM. Stroj o takové konfiguraci je scho-
pen nejenom méfeni ,pfistupnych geometrii”, ale stejné tak dobfe i pro
Jkonvenéni metodu”, skryté rozméry, Ohly a proméry ze struktury uvnitf
dilce. Touto rychlou metodou ziskané geometrie Ize ddle jesté zpresnit
Jkalibra&nimi body” ziskanymi vysoce pfesnym kontakinim senzorem pro
zabezpeéeni preciznosti a opakovatelnosti vysledkd. Doposud nebylo
mozno provést kompletni a pfesné méfeni rozpozndanim viech standard-
nich geometrii, obecnych ploch, vnitinich geometrii &i nepfistupnych &ésti
dilce jako jsou skryté hrany nebo zdpichy bez destrukce dilce.

Systém funguje tak, Ze se obrobek umistni na otoény stdl tak, aby leZel
v paprsku vychdzejictho z rentgenového zéfige. Jeho profil je detekovén
na detektoru, ktery jej prepoditd z rentgenového obrazu do digitalnich
2D obrazd pro dal3i zpracovani. Objekt je po té otdéen o 360 stupil
a rentgenové obrazy jsou snimdny v mnoha pozicich otdéeni, ndsledovné
je zrekonstruovén v sif 3D bodd a zobrazen jako uceleny dilec. Tyto body
jsou pouzity pro ndsledujici mé&feni geometrie dilce. Tato aplikace mize
byt rozifena integraci daldich senzord, |ze zahrnout senzor pro zpraco-
véni obrazu, ktery umozni operdtordm vytvofit plné automatickd, vysoce
presnd méfeni na komplikovanych, extrémné nizce-kontrastnich povriich
diky prisvitu a médu nasviceni tmavych a svétlych ploch. Dal3i laserovy
senzor umozni méfeni profild povrchd. Kontakini senzor umozni vysoce
presné méfeni, pro optiku nepfistupnych geometrii. Hlavné kontaktni, ale
i opticky snima&, mdze byt uZit pro zvy3eni pfesnosti tomografického méfe-
ni matematickou korekei. Hlavni konstrukce pfistroje Werth TomoScope®
se sestavd ze stabilniho granitového zdkladu s integrovanou rotaéni osou
a volitelnou druhou osou Z jako opatfeni proti kolizi v procesu multisenzo-
rového médu, ddle technologie zaélefiuje precizni motorické mechanické
linedrni vedeni ve viech osach vhodnych i pro dilenskd prostiedi. V navr-
hu a konstrukci méficiho stroje se setkédvame s bezpeénostimi pozadavky
definovanymi pro rentgenové paprsky, operdtofi jsou plné& chrénéni pred
zdrojem zdfeni. Dalii bezpe&nostni prvky byly integrovany do zafizeni nad
rémec viech zdkonnych pozadavkd.

Typické aplikace

o Ziskani kompletni geometrie dilce v jedné méfici sekvenci

* Mé&feni vnitfnich geometrii a nedosaZitelnych prvkd (napf. skryté hrany,
nedotoky, vnitini deviace)

* Vysoce precizni méfeni funkénich elementd uzitim kontakiniho nebo op-
tického senzoru

* 3D-komparace nomindlnich a aktudlnich dat jako 3D-zobrazeni odchy-

lek sité bod viéi CAD-modelu

Generace CAD-dat z méfené sité bodi

* Kombinace méfeni s vypoétovou tomografii a daliimi senzory v jedné
méfici sekvenci

Typické souéastky

Merici program a reverzni inzenyrstvi

Pristroj Werth TomoScope® HV 500 integruje kompakini rentgeno-
vou senzorovou hlavu s rozlifenim 2 048 x 2 048 pixeld o velikosti
400 x 400 mm stejné jako systém zpracovdni obrazu pro vytvéfeni
a zpracovdni rentgenovych snimkd. Rastrovd tomografie roziifuje ob-
last m&Feni a systém je softwarové optimalizovén rychlou rekonstrukei
3D geometrie dilce. Systém je taktéZ schopen provést mé&feni na 2D
rentgenovém obrazu. Samotny systém vyuziva graficky méfici program
WinWerth, tento interaktivni uZivatelsky pratelsky program pracuje pod
operaénim systémem MS Windows XP é64-bit. Jako dalsi logické vyudsténi
vyuZitelnosti tohoto systému se nabizi digitalizace nezdokumentovanych
sou&dsti pro ndsledné reverzni inzenyrstvi. Interaktivni grafické instruk-
ce se hodi pro pouziti v dilenském prostiedi a software slu¢uje viechny
funkce pro zpracovdni dat, které jsou nuiné pro tomograficky méfici pro-
ces az k findlnimu srovnani s CAD daty. Dynamicky systém zpracovdni
obrazu umoziiuje spolehlivé a automatické méfeni objektd, dokonce
i kdyz je k dispozici pouze objekt s nizkym kontrastem povrchu nebo
i kdyz kolisaji charakteristické rysy méfené geometrie. Mé&feni provadé-
né s kombinaci rentgenu, optiky, laseru, 3D kontakiniho skenovaciho ¢&i
dotykového senzoru rozsituje flexibilitu a pole pisobnosti této nové tech-
nologie CMM. Tyto vlastnosti jenom upeviiuji koncept multisenzorovych
soufadnicovych méficich strojd Werth Messtechnik GmbH na predni po-
zici v oblasti dimenziondlni inspekce nejenom pro metrologickou labora-
tof, ale i pro dilenské provozy.

Werth TomoScope® HV 500 - nejdulezitéjsi technicka data
* Max. vydka dilu: 500 mm

* Max. promér dilce: 350 mm

* Kompakini rentgenovy detektor 2 048 x 2 048 pixeld

* Rentgenovy zdroj 225 kV

Maximélni mozné chyba:

E1: (2,5+L/120) pm L=mé&fici délka v mm
E2: (2,9+L/100) pm L=mé¥ici délka v mm
E3: (4,5+L/75) pm L=méfici délka v mm

dle norem I1SO 10360 resp. VDI/VDE 2617

Zobrazeni sité bodd po doméfeni Vysledek automatického napaso-

CT a CAD nomindlnich dat

vdni metodou hrubého srovndni

Vysledek po 3D-BestGaussFit-vyrov- Komparace aktudlnich bodd s nomi-
néni nélnimi CAD daty

Péintrole pro mifeni o metrologl

BILAVEIK a.ra

Vazeni zakaznici, viem Vam mnohokrat dékujeme za navstévu nasi expozice na MSV v Brné ve dnech
7. 10. - 11. 10. 2013 a projeveny zdjem o vystavené exponaty a nami poskytované sluzby.



Nova generace

V Ve

optickych méfic

ich piistrojl

MarShaft Scope Plus

pro rozmérovou kontrolu rotacné symetrickych dilo

D) Marek MINARIK, foto: Mahr, spol. s r.o.

Oblast priimyslového méfeni nevyzaduje jen méfici techniku umisténou

do idealniho laboratorniho prosttedi, nybrZ dle poslednich trend( klade dliraz
i na flexibilni sériové méreni s umisténim pfimo do vyrobnich prostor. Pak je
nutné zajistit pristroji odolnou a uzavienou konstrukci s teplotni kompenzaci.
VSechny tyto parametry spinuje nova rada pIné automatickeho optického
systému pro rozmérovou kontrolu rotacnich dild v mikronovych tolerancich

MarShaft Scope Plus.

MarShaft Scope Plus 350/750/1000

MarShaft Scope Plus je univerzdlni, pIné automaticky opficky méfici systém
s upinanim kusd ve vertikdlni poloze. Nabizen je v tfech rozmé&rovych varian-
tach Z osy (350/750/1 000 mm) a v typovych faddch s umisténim na stdl,
v kompaktnim celokrytovém provedeni (viz. obrdzek), nebo v pIn& mobilnim
provedeni. Systém se vyznacuje délkovou presnosti dle MPE, 2+ L/125
pm a pfesnosti méfeni proméru MPE, 1+ L/125 pm. Opakovatelnost je
definovéna dle 4S pro délkové méfeni 1,5 pm a 1 pm pro méfeni promérd.

Noveé konstrukcni reseni MarShaft Scope Plus

Cilem celkové prestavby pFistroje bylo co nejvice aplikovat dlouholetou zku-
Senost firmy Mahr z méFeni tvaru, kontur a drsnosti do svéta bezkontakini-
ho méfeni hfidelovych sougdstek. To se podafilo nejen diky mechanickym
vylep3enim, nové pouzitim softwarové platformy MarWin, ale v neposledni
fadé implementaci totozné elekironiky a architektury Fizeni jako u 3picko-
vych kruhomé&rd MarForm. Kompakini uzavfend konstrukce s ofeviracimi
dvitky, pohodlnym dotykovym displejem zvlddajicim multitasking a ovlédda-
cim panelem, jak jej zndte z pfistrojd MarForm, zaruéuje rychlou obsluhu
a méfeni. Vyménitelné upinaci hroty
bez nutnosti rekalibrace omezuji po-
tenciondlIni chyby operdtora a teplot-
ni kompenzace prostfedi a méfeného
dilce zase umozni neodkladné méfe-
ni bez temperace kusu. Maticova

CMOS kamera (1 280 x 1 024 pixeld - pozn. CMOS snimag, ne CCD)
zaijisti dostatek mé&fenych bodd v radiusech a Ghlové nepfiznivé polozenych
konturach, kde mohou klasické liniové kamery zaostdvat. Jako opci nabizi-
me taktilni modul s induk&nim snimagem (s rozsahem 60mm v ose X ) pro
mé&feni radidlniho i axidlniho hazeni (snimaé indexovatelny o 90°). Presnd
kalibrace offsetu optického a takfilniho systému je samozFejmosti.

Software MarWin

S optimalizovanou softwarovou platformou MarWin EasyShaft uZivatel
ziska velky funkéni rozsah se snadnym ovldddnim pro rdznd kritéria méfeni
a vyhodnoceni. Struktura software formou grafickych ikon a preddefinova-
nych logicky fazenych Okon0 pfedpoklddéd minimdlni néroky na obsluhu
pistroje. Standardem celé platformy MarWin jsou bohaté moznosti dato-
vych vystupU, kreativni tvorba protokold s tolerancemi, stejné joko moZnost
pfitazeni uZivatelskych prav. PouZiti offline software zaijisti tvorbu programd
mimo pistroj, tedy bez omezeni méfici kapacity. V opéni nabidce je certifiko-
vané rozhrani pro export naméfenych dat, nebo automatické vyhodnoceni
z4vitd, tak jak je zndte z konturografd MarSurf.

MarWin ProfessionalShaft je uréen pro zkudené uzivatele hledaijici zce-
la ofeviené moznosti programovdni pres MarScript. Pokud tedy hleddte
rychly opticky méfici pfistroj do ndro&nych podminek s kvalitni konstrukei
a intuitivnim ovldddanim, je pro vés MarShaft Scope Plus vybornou vol-
bou. Akreditované kalibraéni a servisni zdzemi je zqijidténo techniky firmy
Mahr, spol. s r.o.

Mahr, spol. s r.o.

Kpt. Jarose 552, CZ - 417 12 Probostov
Tel. +420 417 816 735
Info-cz@mahr.com, www.mahr.com



Vedecko-V)"skumn)" technologick)"
: Etitot CEIT Group

a vyskum a vyvoi riedeni pre priemyse\. Pracovny tim skupiny ie
informatiky @ olektrotechniky: kiori sa venuiu tvorbe inovativnych

« CEIT Group ie dyncmicky rozrastajica sa spo\oénost’, zamerand N

Sozeny z expertov¥ oblasti strojarstva: pr'\emyse\ného inzinierstva,
fegeni s vyuzitim no‘\novéich technolégit.

um rieeni a Juzieb v oblasti vyskumu @ vyvoja pre spolocnosti

sfer novych technologif @ metod do priem\/se\ne’\ praxe

m vyskume.

o CEIT Group vzhladom na svoju inferdisciplinarity pontka Siroké spekir

v strednej Europe- Je to silna V)’Iskumno-vyvo'\ové organizacia, realizujoca fran

ako aj riesenie projekiov pre priemyse\. Ambicie CEIT Group sU nielen vo vyvoil rieteni, ale aj v aplikovano

« Skupina ma viacero dcérskych spo\oénosﬁ, medzi ktoré patri CEIT Consulting, CEIT biomedical engineering, CEIT technical innoya-
lo&nosti V Polsku (CEIT - PL) a v Ce-

ion, Slovenské centrum produktivity, Akadémia celozivotného vzdelavania, ako aj dcérske spo

chach (CEIT - CZ).
« Pod divizie CEIT Group patri ai Digital factor: Industrial automation.

K vyznamnym marketingovym nastrojom skupiny patri vedecky ¢asopis ProlN, nadvézujici @ svojho historického predchodcu - &asopis
Produktivita @ Inovdcie. Casopis i€ uréeny najmd preé podnikovy segmet @ prindsa pohl’ad do tvorivej dielne CEIT Groupr na jej inovativ-
ne riesenic, projekty; névrhy @ produkty z oblasti techniky. V Easopise sa véak stretnete ajs prezenféciou spriafelen)'/ch Klientskych firiem,

ako aj s vedeckymi pn’spevkami , akademicke sféry a z vysokych gkol technického zameranid.

Objedna
jednavka predplatného ¢asopisu na rok 2014

V

OBJEDNAVKOVY Li
VY LISTOK, KTORY MC
, KTORY MOZETE g
POSLAT: [?@ I\ N\

ﬁE_IT, a.s., Casopis ProIN
niverzitna 8661/6A, 010 08 Zilina

Zuz
ana.kuglerova@ceit-europe.com

+421 4151374 51

(::nzl jledného predplatného t. j. 6 Gisiel ro¢ne je 19,80 €

objednani viacerych predplatnych poskytujeme nasled

Pri objednavke u 5 predplatnych .
E 7 predplatnych
10 predplatnych

u 20 predplatnych

Sieste predplatné zadarmo

10 % zlava

15 % zlava

20 % zl'ava

Ak mate zauj
. jem o odob A o
typ objednavky i eranie viacery
ide (A, B, C, D) rych predplatnych, uved:
4 L] 3 o ’ edte (o) ktO ,
’ ry



PRODUKTIVITA

Narodné forum produktivity

Ako urobif fi

/ v : ?
9 Ing. Martina KLACKOVA, Slovenské centrum produktivity

O zaisteni konkurencieschopnosti firiem v bu-
ddcnosti diskutovali v Ziline 2. oktobra 2013
odbornici z oblasti produktivity a inovacii

na 16. rocniku Narodného fora produktivity,
ktoré organizuje kazdoroCne Slovenske cen-
trum produktivity. Konferencia sa pocas pat-
nastich rokov existencie stala medzinarodnou
platformou na vymenu skusenosti v oblasti
priemyselného inzinierstva, zvySovania pro-
duktivity a implementacie inovativnych rieSeni
do praxe.

Ustrednou témou 16. roénika konferencie Narodné férum produktivity
bola myslienka ,Ako urobif firmu dspesnou”. Konferencia celondrodného
vyznamu bola aj v tomto roku dévodom na stretnutie 3pickovych priemy-
selnych inZinierov, odbornikov z oblasti produktivity a inovécii. Priniesla
cenné poznatky od zdstupcov prestiznych slovenskych aj zahraniénych
firiem pésobiacich v réznych sférach priemyslu a obchodu. Témy pred-
né3ok a odbornych semindrov sformulovali organizétori zo Slovenského
centra produktivity na zdklade prieskumu v slovenskom priemysle. Takmer

£ I
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Zlava: Stefan Chudoba, Peter Magvasi, Michal Lach, Miroslav Kunsch

Zlava: Salvatore Amitrano, Michal Janovéik, Martin Hlinka a Martin Kele

200 ¢&astnikov podujatia si vypolulo redine podnikové riesenia a pred-
nésky na témy inovacie - $anca ako bojovaf s krizou, vplyv automobi-
lového priemyslu SR na hospoddrstvo Slovenska a tiez pripadové $todie
na témy zvy3ovania konkurencieschopnosti podnikov vdaka priemyselnej
automatizdcii, & pracovné podmienky a vzdeldvanie ako jeden z fakto-
rov Gspechu firiem.

Podpora rastu produktivity

U&astnikov zaujala a vyprovokovala k otézkam Gvodnd diskusia podujatia
na tému ,Obchodno-podnikatelské modely v rychlo sa meniacich trhovych
podmienkach”, v kiorej svoje ndzory a skisenosti prezentovali Stefan Chu-
doba ($tatny tajomnik Ministerstva kolstva, vedy, vyskumu a 3portu SR),
Peter Magvasi (predseda Vedecko-technickej rady CEIT, a.s.), Michal Lach
(predseda predstavenstva skupiny Finchem a.s.), Miroslav Kunsch (konatel
spolocnosti IPESOFT spol. s r.o.). V diskusii rezonovala predovietkym téma
podpory rastu produktivity a konkurencieschopnosti podnikov ako aj prikla-
dy Uspesnych obchodno-podnikatelskych modelov firiem, ktoré dlhodobo
spedne pdsobia v konkurenénom prostredi globdlnych trhov.

Potencial vedy, vyskumu a inovacii

Uvodné prednéiky Mariana Kuréika a Milana Gregora definovali vycho-
diskd pre nasledujici odborny program, kiory sa niesol v duchu hlavnej
myslienky podujatia ,Ako urobif firmu Gspednou?”.

Marian Kuréik, podpredseda predstavenstva a ekonomicky riaditel’ Zele-
ziarni Podbrezovd, a.s. svojou prednéskou definoval vychodiské a faktory
Uspechu na globdlnom trhu. Technologickd Groved priemyselnych odvetvi
je podla neho zdkladom Gspesnosti, pretoze na nich je napojend vaésina
malych a strednych podnikov, ktoré funguji ako subdodavatelia pre velké
podniky, na ktorych si v dalom rade napojeni Zivnostnici. Motorom rastu
by podla neho malo byt v budicnosti prepojenie a vyuzitie potenciélu ve-
dy, vyskumu a inovdci.



Milan Gregor, predseda Dozornej rady Stredoeurépskeho technologické-
ho insfitdtu svojou predndagkou na tito myslienku nadviazal. Vo svojej pred-

naske sa venoval faktorom konkurencieschopnosti podnikov. Ako priklad
Uspesnej firmy predstavil spoloénost CEIT, a.s., ktord sa Uspesne v kratkom
ase etablovala nielen na domdcom trhy, ale v celej strednej Eurépe ako
jeden z najprogresivnejsich vyskumnych infitdtov s jasnou orientdciou
na aplikovany, priemyselny vyskum a inovdcie.

Ani na tomto roéniku Nérodného féra produktivity nechybali vzécni zahra-
ni¢ni hostia ako velvyslanec Svaijciarska v SR J. E. Christian Fotsch, technic-
ky riaditel’ skupiny PASELL Group Salvatore Amitrano a Thomas Maittre,
zéstupca spoloénosti GEFCO Slovakia.

J. E. Christian Fotsch vo svojej in$pirativne| predndske o podpore inovécit
predstavil G&astnikom podujatia okrem iného systém financovania vedy
a vyskumu vo Svajciarsku ako aj &innost komisie pre technolégie a inovdcie.

Zaujimavym prispevkom bola pripadové stidia Thomasa Maittre, manazé-
ra logistiky skompletizovanych automobilov GEFCO Slovakia, na tému Fi-
nished Vehicle Logistics. Stodia predstavila komplexné riegenia technolégit
logistickych tokov s dérazom na reakény &as, rychlost, inovécie a flexibility,
ktoré zohladruji vietky poZiadavky zékaznika.

Narodna cena produktivity za rok 2012

Salvatore Amitrano priblizil G&astnikom cestu rastu produktivity v spolo&
nosti Pasell Slovakia, zaloZenej na $tandardizécii, zlep3ovani procesov,
implementdcii najnovsich inovativnych poznatkov a v neposlednom rade
na vysokej kvalite [udskych zdrojov. Uspesnost tohto podniku potvrdilo i
ziskanie Ndrodnej ceny produktivity za rok 2012 v kategérii Maly a stred-
ny podnik, ktori Salvatore Amitrano prevzal z rék Ing. Martina Hlinku, ria-
ditela odboru priemyslu a inovdcii, Ministerstva hospoddrstva Slovenskej
republiky a Ing. Michala Janov¢ika, PhD., predsedu Spravnej rady Sloven-
ského centra produktivity, ktoré je organizétorom sifaze.

V kategérii Velky podnik sa vitazom stala spoloénosf
MATADOR Industries, a.s. Cenu prevzal Martin Kele,
predseda predstavenstva MATADOR Industries, a.s.

Sifaz Nérodnd cena produktivity je uréend pre vietky vyrobné orga-
nizdcie s dlhodobou viziou konkurencieschopnosti, ktord sa v podniku
presadzuje na zéklade riadenia produktivity podnikovych procesov a kon-
tinudlneho zlep3ovania. Jej vyhlasovatelom je Ministerstvo hospodérstva
SR. Slovenské centrum produktivity, ako odborny garant a realizator akfivit
Ndrodného programu zvySovania produktivity, odborne a organizaéne
zabezpedilo celt realizaciu tejto vynimo&nej sifaze.

V nasledujicom programe Ndrodného féra produktivity svoje skisenos-
ti a podnikové riesenia prezentovali Ladislav Rosina (riaditel zavodu
Continental Matador Truck Tires, s.r.o.), Martin Kele (generdlny riaditel
MATADOR HOLDING, a.s.), Michal Major (WPS manazér, WHIRLPOOL
SLOVAKIA spol. s r.0.), Martin Pozér (manazér logistiky, KINEXKLF, a.s.),
Jaroslav Holeéek (prezident Zvazu automobilového priemyslu SR), Gabriel
Ozogany (Headof CIP and ProductionSystem Volkswagen Slovakia, a.s.),
Rébert Mihély (manazér Gseku produktivity a zamestnanosti v TREXIMA
Bratislava, spol. s r.0.), Ladislav Glogar (vykonny riaditel, Moravskoslezsky
automobilovy klastr), Milan Raéek (riaditel divizie automatizécie vyroby
a pohonov, ABB, s.r.o.) a dal3i.

Ocenené osobnosti

Vyznamnost podujatia podZiarkol slédvnostny akt odovzddvania ocene-
nia osobnostiam za dlhodoby prinos v oblasti zvySovania produktivity
v SR. Ocenenie v tomto roku ziskali Ing. Stefan Blagko, PhD., predseda
predstavenstva a generdlny riaditel spolocnosti PSL, a.s. a Ing. Milo3

Kraus, predseda predstavenstva a generdlny riaditel DanfossPowerSo-
lutions a.s.

Narodné forum produktivity
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Uspeiny 16. ronik Nérodného féra produktivity sa uskutoénil aj vda-
ka podpore partnerov, ktorymi boli spoloénosti: GEFCO SLOVAKIA
s.r.o., ABB, s.ro., KINEX BEARINGS, a.s., MATADOR Industries, a.s.,
TREXIMA Bratislava, spol. s r.o., WHIRLPOOL SLOVAKIA spol. s r.o.,
IPM SOLUTIONS, s.r.o., ANASOFT APR, spol. s r.o., INA Kysuce, a.s.

Dakujeme partnerom Nérodného féra produktivity za pomoc a podporu
pri organizovani Nérodného féra produktivity.
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Vyvoj inteligentniho
fidiciho systému prevodovky
nakladniho automobilu

:)) Jaroslav JIRKOVSKY, Humusoft s.r.o.

Vyrobci nakladnich automobil(i musi ne-
ustale reagovat na pozadavky trhu. Zatimco
nektere trendy mohou mit dlouhodoby
charakter, jindy je treba provéest zmény
okamzité. V techto pripadech je zapotrebi
vyvarovat se zbytecnych chyb, at uz se
jedna o chyby ve specifikaci systému, jeho
funkCnosti Ci implementaci. Vyznamnou
roli pfi zvladnuti téchto problému hraji nové
metody navrhu a vyvoje systémda, jako je
metoda Model-Based Design postavena

na nastrojich MATLAB a Simulink firmy
MathWorks.

Spoleénost Iveco je jednim z piednich svétovych vyrobci ndkladnich au-
tomobild (obr. 1). Cilem jejiho zajmu je i trh v Latinské Americe. Aby spo-
le&nost vyuzila pfileZitosti, kterou tamni trh nabizel, bylo nezbyté vybavit
sttedni a t&2ké ndkladni automobily inteligentnim Fidicim systémem |, shift
range inhibitor”, uréenym pro 9 a 16 stupfiové pfevodovky a fo v terminu
pouhych 3esti tydnd. Prisny termin vyzadoval zhustény pléan vyvoje, kde
nebylo misto pro nesprévnou specifikaci systému & chybu v implementaci.

Ve&asné dokonéeni projektu bylo mozné zvlddnout diky nasazeni metody
Model-Based Design (obr. 2). Kromé& névrhu systému zahrnoval postup
i findlni implementaci na existujici elektroniku, vyuZivaijici programovatel-
ny automat (PLC).

Metoda Model-Based Design (MBD) je postavena na ndstroji MATLAB
& Simulink (obr. 3). Simulink je grafické prostiedi blokovych schémat,
uréené pro modelovani a simulaci dynamickych systémi. Kromé& modeld
fyzickych soustav Ize vytvétet i modely algoritmd pro Fizeni & zpraco-
vani signdlu. Kromé Simulinku byl v projektu vyuzit i néstroj Simulink PLC
Coder, slouzici k implementaci modeld do PLC.
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Obr. 1 T&zky nékladni automobil spolecnosti lveco

Divodem pro piechod k metodé Model-Based Design byl zejména nedo-
statek Casu. Standardni zpUsob ndvrhu systém0 zavedeny ve spolecnosti
Iveco nebyl v tak krétkém Easovém horizontu realizovatelny. V Simulinku
mohli systémovi inZenyfi a programdtofi pracovat spoleéng, &imz se vy-
hnuli zbyte¢nym chybdm v definici pozadavkd. Programatofi pak vyuzili
néstroj Simulink PLC Coder a z navrzenych modeld vygenerovali cilovy
kéd algoritmu uréeny k nasazeni do PLC. Automatické generovani kédu
vyznamné urychlilo implementaci systému a zamezilo vzniku chyb, které
mohou byt do kédu zaneseny pfi ruénim programovani.

Pocatky projektu

Tradiéni vyvojovy cyklus spoleénosti Iveco pogital s definici pozadavksd
a specifikaci algoritm systémovymi inZenyry. Vyslednd dokumentace
byla ptedéna programdtordm, ktefi zaijistili vhodnou implementaci. Tento
pfistup viak nebyl v kratkém Easovém terminu realizovatelny. Pro maxi-
mdlni Usporu &asu byla nutnd piimd spolupréce mezi obéma vyvojovymi
tymy, jak pfi definici systému, tak v ndsledném rozpracovéni navrhu.

Z ddvodu ostrych Easovych termind bylo také od pocdtku poéitdno s vy-
uZitim existujici konfigurace elektronického systému, jejimz jadrem byl
programovatelny automat. InZenyfi zodpovédni za vyvoj software viak
neméli zadné zkuenosti s programovdanim v jazyce strukturovaného
textu, ktery je standardizovanym néstrojem pro implementaci algoritmd
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Obr. 2 Schéma vyvoje metodou Model-Based Design

do PLC (IEC 61131-3). Aby se pfedeslo vzniku implementaénich chyb
a nedoslo k prodlouzeni vyvoje, bylo nutné strukturovany text generovat
automaticky.

Plan vyvojard ddle zahrnoval vyuZiti navrzeného systému pro dal3i pro-
jekty. Ty viak byly zaloZeny na procesorovych platforméch (implemento-
vanych v jazyce C). Bylo tedy nutné naijit cestu, jak hotovy systém snadno
presunout z vychozi PLC platformy na jinou.

Od navrhu k implementaci

Spoleénost Iveco vyuzila k feseni Gkolu ndstroje MATLAB & Simulink
s nadstavbou Simulink PLC Coder. S jejich pomoci byl vyvinut, implemen-
tovdn a testovdn fidici systém prevodovky provozovany na platformé PLC.

Pogateénim krokem byla tvorba modeld fidiciho systému v Simulinku. Pr-
votni model byl vysledkem spoleéné prace systémovych inzenyrd a spe-
cialistd na software.

Model byl v dal3i fazi vyvoje upravovén a zdokonalovén, byla pfidéna
omezeni, datové typy, vestavéné testy a diagnostika. Opakované simula-
ce modelu v Simulinku prové&Fily integritu ndvrhu a vedly ke zjisténi pod-

Generovany kod

Obr. 3 Model-Based Design v prostiedi Simulink

Implementace

minek pro preteceni, nalezeni nevyuzitych &dsti algoritm a identifikaci
dalsich potencidlnich nedostatkd.

Poté pfisel ke slovu ndstroj Simulink PLC Coder. Z modelu byt automaticky
generovdn standardizovany strukturovany text dle IEC 61131-3. Ten bylo
mozné snadno zaélenit do vyvojového prostfedi doddvaného vyrobcem
PLC a nésledné cely systém nasadit do programovatelného automatu pfi-
praveného k testovani na zkusebnim stavu.

Zkousky v redlném Ease provéfily chovéni navrzeného systému v PLC pi-
mo s pfipojenou redlnou prevodovkou. Pfi zjisténi jakychkoliv odchylek
od pozadovaného chovani byl model Fidiciho systému upraven, struktu-
rovany text pfegenerovdn a testy opét spustény. Postup se opakoval az
do splnéni viech funkénich i vykonovych pozadavka.

Posledni féze vyvoje systému probihala v redlném vozidle pfimo na sil-
nici. Systém byl stdle pfistupny pro findlni Gpravy a jemné doladéni je-
ho parametri. Simulink a Simulink PLC Coder vzdy umoznily potfebnou
zménu provést a fidici systém ve vozidle mezi jednotlivymi testy okamzité
aktualizovat.

PLC verze systému fizeni pfevodovky vstoupila na trh v Latické Americe jo-
ko sou&dst ndkladnich vozd Iveco. Vyvoj tim ale nekonéi. V sou€asné dobé
jsou vytvorené Simulinkové modely znovu plné vyuzZivény. Pomoci néstro-
je Embedded Coder jsou prekladdny do zdrojového kédu v jazyce C,
ktery je uréen k nasazeni navrzeného systému na hlavni Fidici poéitag
nékladnich vozd.

Zaver

Cas vyvoje zkracen o0 40%

Software systému Fizeni prevodovky byl vyvinut za pouhych 35 dni. Zby-
vajictho Easu tak mohlo byt vyuZito k provedeni dikladnych provoznich
testd. Nasazeni metody Model-Based Design do vyvoje umoznilo zkréce-
ni navrhu novych softwarovych systémd o 40 %.

Jednoznaénd specifikace a eliminace chyb v implementaci

Modely v Simulinku pFedstavuiji spustitelnou specifikaci: jediny model vy-
uZivaii jak systémovi inzenyfi, tak programétofi. Uzké spolupréce mezi
ob&ma tymy umoznila snadnou specifikaci systému s jasnou interpretaci
chovani, bez zaneseni zbyteénych chyb. Automatické generovéni pro-
dukéniho kédu pak eliminovalo vznik implementaénich chyb, které gasto
souvisi s ruénim prepisem specifikace do kédu jazykd uréenych pro cilové
platformy.

Systém vyvinuty pro PLC znovu vyuzit pro mikroprocesor

Simulagni modely byly primarné navrzeny pro implementaci systému
na PLC. Stadila viak zdména ndstroje Simulink PLC Coder za néstroj
Embedded Coder a implementace systému ve strukturovaném textu by-
la nahrazena implementaci v jazyce C. Stejné modely (s n&kolika malo
Opravami) tak mohly byt vyuzity ke generovéni produkéniho kédu urge-
ného pro mikroprocesory.

Distributor produktd spoleénosti MathWorks
v Ceské republice a na Slovensku:
HUMUSOFT s. r. o.
http://www.humusoft.cz

4\ MathWorks
e
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Baterie a ak

umulatory

sa zhodnocujl dobre

;)) PAPER LIFE, Eva ERTLOVA

Recyklatori sa obavaju vyvozu starych batérii
do zahranicia a zaniku pracovnych miest

Koncom oktdbra sa v Ziline uskutocnila tlagova
beseda k problematike zhodnocovania odpadov zo
starého papiera, pouzitych akumulatorov a baterii,
ktoru zorganizovala PR agentura PAPER LIFE

a zucastnili sa jej zastupcovia viacerych dotknutych
spolocnosti. Vybrali sme pre vas informacie, ktorée
sa tykaju novelizacie pripravovaného zakona o od-
padoch a sucasného stavu likvidacie akumulatorov,
batérii a automobilov.

Podla odhadov spracovatelov sa kazdoroéne na Slovensku vyzbiera
a zhodnoti do 10 000 ton opotrebovanych batérii a akumulétorov s obsa-
hom olova (v roku 2012 to bolo 8 741 ton) a cca 260 ton nikel-kadmio-
vych batérii a akumuldtorov. Na Slovensku si uz vybudované technologické
zariadenia s dostato&nou kapacitou spracovania vietkych druhov odpadov
z akumuldtorov a batérii. Najvyznamnejim spracovatelom olovenych a pre-
nosnych batérii e MACH TRADE, spol. s r. 0., Sered’ a vyznamnym spraco-
vatelom prenosnych batérii je taktiez spolognost INSA, s.r.o., Sered, ktora
mé na Slovensku niekolko tisic zbernych miest. Zhodnocovanie nikel-kad-
miovych batérii a akumuldtorov na Slovensku vykonéva zévod ZOS-EKO,
s. 1. 0., Vritky. Vietky firmy majd najmodernejsie technolégie splfajice né-
ro&né poziadavky na BAT technolégie.

Pripravovand novela zdkona o odpadoch viak presiva zodpovednost
niéné spoloénosti. Slovenski spracovatelia sa preto obévajd, ze ich kapacity
mdzu ostaf nevyuzité, lebo vyrobcovia budd méct vyvazaf pouzité batérie
do zahranidia a zhodnocovat ich v tamojich recyklagnych kapacitdch, kio-
rych je dostatok. Ohrozené si tak pracovné miesta na Slovensku.

Riaditel Recyklaéného fondu Ing. Jan Liska k problematike zberu a spro-
covania opotrebovanych batérii uvédza, Ze: ,Za 11 rokov svojej &innosti
prispel fond na podporu réznych projektov celkovou sumou 2,43 mil. eur.
St&asny systém zberu a spracovania opotrebovanych batérii a akumuldto-
rov je funkény a udrzatelny. Transpozicia eurépskej smernice o batéridch
a akumuldtoroch, v novele zdkona o odpadoch, viak vyrazne zasiahne
do Struktiry organizdcie a fungovania tohto sektora. Proces novelizacie
zé&kona o odpadoch prind$a viacero doposial nezodpovedanych otdzok.
Primerand transpozicia je vo vyznamnej miere podmienend existenciou
efektivneho informaéného systému. Ten by umozioval spracovanie a vyhod-
nocovanie 3fafistickych Gdajov, nielen v oblasti zberu a spracovania batérii
a akumulétorov, ale aj vo vyzname funkénosti systému odpadového hospo-
darstva ako celku.
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Doteraz neexistuje funkény informaény systém, ktory by objektivne tvoril
primerand sp&tnd vézbu medzi vyrobcami, predajcami, samosprévami
a spracovatelmi odpadov na strane jednej a kontrolnymi a in§peknymi
orgdnmi na strane druhej. Nie s tiez vyjasnené vzfahy medzi vyrobcami,
predajcami a distribdtormi, resp. ich kolektivnymi zastupcami a zastupcami
miest a obci, éo méze vyrazne zmenit cenovy politiku a funkénost infra3-
truktory v oblasti zberu a spracovania batérii, aj vo vzfahu ku koncovému
spotrebitelovi.”

Na Slovensku md zber olovenych batérii svoju tradiciu a aj znaéni efekti-
vitu. Do zberu sa zapdjaji aj obce, v ktorych mézu obyvatelia, dokonca
za prispevok od recykldtora, v uréenom é&ase odovzdat do pristavenych
3pecidlnych kontajnerov staré autobatérie. Najvéciou firmou zabezpedujo-
cou zber a dopravu opotrebovanych akumulétorov a batérii, od pévodcov
do recyklagného zdvodu v Seredi, je AKU - TRANS spol. s r. o., Nitra. Tie
sa spraclvaji vo firme MACH TRADE, spol. s r. o., Sered. V roku 2012
spracovali cca 9 000 ton batérii a akumulétorov. Bolo to zhodnotenie
100% na Slovensku vyzbieranych a odoslanych odpadov. Kapaciné moz-
nosti spracovania s viak vyssie ako vyskyt olovenych odpadov v SR aich
mnozstvé budi s oZivovanim hospoddrstva stipaf. Podla zberu a spraco-
vania, v podobne rozvinutych 3tdtoch EU, sa poéita aj na Slovensku so
spracovanim az 20 000 - 25 000 ton roéne. Firma vlastni technolégiu
od spoloénosti ENGITEC Technologies, ktord je svetovo najuzndvanejsou
technolégiou BAT systému. Celd vyroba prebieha v uzavretom systéme,
ktory garantuje &istotu produktu a jeho kvalitu.

Spolo&nost INSA, s.r.o. je najvyznamneisi spracovatel opotrebovanych pre-
nosnych batérii, v roku 2012 vyzbierala a zhodnotila viac ako 5911 prenos-
nych batérii. To je viac ako 25 % z celkového mnoZstva dovezeného do SR,
&im splnila SR svoj zavéizok vodi EU. Rezervy si eite u niektorych dovozcoy,
kfori si neplnia povinnost dodaf’ materidlové listy pre potreby recyklatorov,
predajcov, ktori zatial nevytvorili odberné miesta a v uvedomeni obyva-
telstva odniesf batérie na zberné miesto. Recyklagny limit EU sa zvyiuje
od roku 2016 na 45 % a pri jeho neplneni sa platia pokuty. Na Slovensku
sa roéne predd 1 200 az 1 400 ton malych prenosnych batérii. V zmysle
platej legislativy mézu obéania odovzdévat opotrebované batérie bez-
platne na ktoromkolvek predajnom mieste, a to bez toho, aby boli povinni
kopit si novy tovar.



ZOS-EKO Vrutky patri

k vyznamnym slovenskym recyklatorom

V ZOS-EKO vyuizivaju v hydromate elekirolyt z akumulatorov na éistenie éasti motorov

Z0S-EKO Vrutky, a.s., patri k dvom najvyznamnejsim
spracovatelom batérii a akumulatorov na Slovensku.
Specializuje sa predovsetkym na zber a likvidaciu
nikel-kadmiovych akumulatorov a batérii, ktorych

v roku 2012 ekologicky zlikvidovala 270 ton.

Firma je najvacsim spracovatelom opotrebovanych
vozidiel v Zilinskom kraji a vyznamnym recyklatorom
v oblasti zberu a skladovania odpadovych olejov.

Za tristvrte roka 2013 v ZOS-EKO spracovali 127 ton
alkalickych batérii a akumulatorov, 16 ton prenos-
nych batérii a akumulatorov, 551 opotrebovanych
vozidiel a 25 ton opotrebovanych olejov.
Informovala o tom generalna riaditelka spolo¢nosti
/0S-EKO, s. 1. 0., Vrutky Jana Antogova.

ZOSEKO pri likvidécii elektrolytu, ziskaného z alkalickych batérii a aku-
muldtorov, vyuZiva jedineéni technolégiu jeho recyklacie pri spracovani
starych vozidiel. Tento spdsob spojenia dvoch autorizovanych ¢innosti je
v SR ojedinely a ¥pecificky len pre spoloénost ZOS-EKO. Specidlne vyba-
vend chemickd cistiared odpadovych véd, tzv. deemulgadnd stanica, je
technologické linka, kde sa niekolko stupfiovym spdsobom vykonéva Ciste-
nie zaolejovanych odpadovych véd a znedkodiovanie odpadov fyzikalno-
~hemickou Gpravou. Pri spracovani starych vozidiel je zaujimavéd komodita
- motor, ktory je silne znegisteny ropnymi latkami. Na jeho vy¢istenie po ro-
zobrati pouzivame $pecidlnu metédu Cistenia v zariadeni hydromat. V fiom
pri teplote cca 80 °C dochddza v alkalickom prostredi k ocisteniu jednotli-
vych &asti motorov od ropnych latok,” povedala J. AntoSova.

Dodala, Ze chemickd Eistiarefi odpadovych véd (deemulgaénd stanical)
v ZOSEKO, s. r. 0., Vritky zdroven zabezpeduje 3pickové vydistenie véd

od vietkych kvapalin sovisiacich s likvidéciou opotrebovanych vozidiel v tej-
to firme.

,Moderné kapacity firma vybudovala qj s prispenim Recyklagného fon-
du, ktory spolu na 9 projektov udelil dotdcie v celkovej vyske 2,422 mil.
eur. Posledny podporeny projekt vlani ziskal dotaciu na podporu vyroby
a dodania linky na spracovanie elekirosiéasti zo starych vozidiel na zak-
lade funkénej vzorky, vo vyske 630 000 eur. Projekt ma systémovo riesif
zhodnotenie odpadov zo starych vozidiel a zabezpeit vyuzitie a zhodno-
tenie jednotlivych komodit. Hlavnym cielom je aplikdcia novej technolégie
na spracovanie elektrosicasti zo starych vozidiel,” konstatovala J. Anto3ova.

ZOS-EKO, okrem si&asti z automobilov, ma vytvoreny komplexny systém
zberu opotrebovanych alkalickych batérii a akumuldtorov. Hlavnym environ-
mentalnym prinosom je recykldcia, resp. spété ziskavanie druhotnych suro-
vin a vyuZitie jednotlivych zloZiek z odpadu az na pldnovanych cca 98 %.
Zhodnotené Ni-Cd akumuldtory a batérie si vyznamnou surovinou pre
vyrobu niklu, jeho zl&enin a pre vyrobu réznych druhov legovanych oceli.
Spolo¢nost m& v rédmci SR vytvorenych niekolko zbernych miest, z ktorych
prepravuje batérie a akumulétory do spracovatel'ského zavodu vo Vritkach.
Na dzemi SR sa odhaduje roény vyskyt maximdlne 300 ton alkalickych
batérii a akumulétorov uréenych na recykldciu. Alkalické batérie a akumu-
latory obsahuji fazké kovy, ktoré si toxické pre jednotlivé zloZky Zivotného
prostredia, preto je doleZité zabezpelif ich zber, prepravu a zhodnotenie
v silade s platnou legislativou EU a SR.

Poéet spracovanych vozidiel za predchddzajice obdobie od udelenia autorizacie

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Do 30. 9. 2013
Poiet kusov 107 926 1086 1597 2673 1099 1231 782 551
Prinos realizécie projektu odpadovych olejov v ZOS$-EKO:
Komodita v t/rok 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Do 30. 9. 2013
Opotrebované oleje 15 40 40 45 50 40 50 25
Spracované alkalické batérie a akumuldtory v ZOS-EKO Vritky
Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 Do 30. 9. 2013
Tona 162 157 138 126 131 277 267 270 127

Prenosné batérie a akumulatory: v roku 2011 - 29 ton, v roku 2012 - 40 ton, do 30. 9. 2013 - 16 ton

Spracované odpady z batérii a akumuldtorov k 30. 9. 2013 - 50 ton.
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Technologia dolovania dat
a |e] vyuZitie pre proces
planovania a riadenia vyroby

Q) doc. Ing. Peter BUBENIK, PhD., Ing. Filip HORAK, KPI, SjF, ZU Zilina,

Jednou z ciest, ktorymi sa v sucasnosti
uberaju vyvojari podnikovych informacnych
systémov, je poskytntt hibkovd analyzu dat
pre vyuzivanie znalosti vyrobnym manazé-
rom. Zamerom je priniest manazérom iny
pohlad na skupinu dat, ktoré dennodenne
podnikove systemy zbieraju, uskladnuju

a spracovavaju.

Z hladiska podpory funkcii mozno informaéné systémy rézneho
druhu zaglenif do jednotlivych Grovni znalostnej hierarchie, ktord
je zndzornend na obr. 1.

Do Urovne informdcii patria systémy, ktoré uzivatelovi dokdzu po-
skyinit odpoved na otézku: ,Co je potrebné urobit, aby sme
robili veci spravne?” Zakladnym vystupom aplikdcie takychto sys-
témov sU usporiadané ddta, ktoré majo pre vZivatela v konkrétnej
situdcii isty zmysel.

St&asni manzéri hladajo riedenia, ktoré mozno v tejto hierarchii
zaradit do Grovne znalosti. Je to z toho dévodu, Ze dokdzu navyie
pracovaf s informdciami o tom, ako vykondvat &innost tak, aby bo-
li splnené uzivatelom preferované kritéria. Ciastoéne tak zastupujd
funkciu experta v danej oblasti pouzitia a mézeme povedaf, ze
odpovedaji na otdzku: ,,Ako robit veci spravne?”

Zakladny stavebny prvok tychto systémov tvori aplikdcia technolé-
gie dolovania dét (Data Mining), ktord umoziuje preklendf bariéru
neviditelnych sovislosti (vzorov) v podnikovych ddtach tykajicich
sa skimaného problému. Spominand technolégia viak vyZzaduje
splnenie uréitych kritérii.

Zakladnym predpokladom pre vyuzivanie technolégii dolovania

dét je zabezpelenie evidencie dat o problémovej oblasti tak, aby

bolo mozné pracovat s Gdajmi, ktoré musia byf:

* kompletné (minimdlne za sledované obdobie a v sdvisiacich
procesoch)
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Obr. 1 Znalostnd hierarchia

¢ konzistentné (za sledované obdobie by nemalo dochddzaf
k vyraznym zmendm, ktoré systém pre analyzu nemd ako iden-
tifikovaf)

* pravdivé (tj. v &im v&&iej miere oletrené o omylny ludsky faktor).

Moznosti pouzitia vysledkov technolégie dolovania dat na drovni
manazéra predaja, vyroby, Gdrzby &i obchodu pribliZime na nie-
kolkych experimentdlnych prikladoch z praxe, kde zrealizovand
analyza dét pomohla $pecifikovat jadro problému a vybraf vhod-
né rieSenie.

Planovanie a riadenie vyroby

Plénovanie a riadenie vyrobného procesu je zloZitd &innost, pretoze
je ovplyvnend mnozstvom vstupujicich informécii a ovplyviivjicich
faktorov. Faktory je mozné rozdelif na predvidatelné a nepredvida-
telné, ktoré ovplyviuji predvyrobné a vyrobné procesy. Pracovnici
zabezpedujici pldnovanie a riadenie vyroby st zodpovedni za pl-
nenie vykonovych ukazovatelov, od ktorych v koneénom désledku
zavisi bezny chod vyroby, a tym qj Zivotaschopnost vyrobnej spo-
lo&nosti.

Si&asné implementoavané podnikové informaéné systémy zbierajy,
uchovdvaijo, transformuji a prezentujo tieto informdcie systematicky.
Vytvarajd tak vystupné prehlady o stave procesov s cielom ich efek-
tivneho plénovania a riadenia.



Kazdd spoloénof si kladie otdzku, &i v plnej miere vyuziva ziskané
déta a informdcie, respektive ¢i pracuje aj s Groviiou znalosti. Ako
priklad uvéddzame &asto diskutovani otdzku tvorby planu, kde sa
hladd optimdlne detailné prerozdelenie vyrobnych dloh pre pro-
covnikov vyroby. Zo skdsenosti pracovnikov vyroby je zndme, Ze
pridelend konkrétna obsluha na konkrétne pracovisko a na  kon-
krétnu vyrobni dlohu vysoko vplyva na dosahovani kvalitu vystupu,
velkost realizovaného vykonu a odéerpané ndklady.

Uvedeny priklad poskytuje hypotetické otdzku: Je mozné predi-
kovat plan, ktory poéita s konkrétnou obsadenosfou pracovnikov
na konkrétne pracovné miesta s cielom dosiahnutia najlepsich paro-
metrov vyroby, napr. pre rozdielny vyrobny sortiment?

Ak je v uvaZovanom type vyroby toto pripustné, je vhodné ndsled-
ne hladaf variant vyrobného plénu, kde planovaé priradi vyrobnd
Olohu medzi pracoviskd a obsluhu podla vhodného vzoru tak, aby
vyfazil €0 najvy3siu efektivitu prace.

Pre ziskanie odpovede na otdzku sme sa pokisili pomocou experi-
mentu vo vybranej vyrobnej spolocnosti néjst odpoved, & md vyz-
nam zamys[af sa nad takouto analyzou a ¢i riesenie tohto problému
méze priniest efekty v podobe niZ3ich ndkladov a vys3ej produktiviy
prdce.

Skdmand spoloénost vyrdba drobné siciastky z kovového materié-
lu, kde jednou z hlavnych operdcii je sekanie materidlu z pasoviny.
Sirka vyrdbaného sortimentu predstavuje 70 variantov. Tento vyrob-
ny program vyuziva 3 vykonné lisy a bezi v 2-zmennej prevadzke.
Vyslednd produkcia je charakteristickd az 15 moznymi defektami
na vyrobku, ¢o predstavovalo 15% odpadu z celej produkcie. Z4-
merom experimentu bolo potvrdif, Ze vplyv na kvalitu (konkrétny
defekt) md vyroba na prislugnom lise pre konkrétnu skupinu vyrob-
ného sortimentu vyrobkov a ¢&i a akou mierou sa podiela na tomto
defekte konkrétna osoba, teda prisluind obsluha, respektive skupina
operdtorov. Pouzitim metéd technolégie dolovania ddt a vyuZitim
Udajovej zdkladne za uplynuly rok na vybranych dvadsiatich vo-
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Obr. 2 Vplyv vyberu lisu na poruchovosf pri konkrétnom variante

- 1|]['.-m: = 20CE]: class '0-5% (15 of 41)

- W [I[P'mﬂ = 110]: class'0-5% (6 of 14)
D[L-s-scm]: class 0-5% (20F 2}
d Dﬂ-ﬂ- = BRU129]: dlass’15-25% (20F 5)
anﬁ-mmn dass '0-5% (3of7)

Obr. 3 Systémom navrhovany spésob pridelovania vyrobnych dloh

riantoch, mézeme konitatovaf, ze defekty daného variantu sg nao-
zaj zdvislé od pouzitého lisu, ako je mozné vidief na obr. 2. to zn,,
ze samotnym detailnym ndvrhom pldnu vyroby je mozné eliminovaf
vznik nepodarkov v procese vyroby. Situécia je uréite zaujimavd, ak
ide o vaésiu skupinu rovnakych strojov a néstrojov, ktord je beznd
v nasich vyrobnych zadvodoch.

K podobnému zdveru bolo mozné dospief aj z vizualizécie dat
zgvislosti vplyvu vyberu pracovnika na defektnosti konkrétneho va-
riantu.

Vysledkom analyzy je dévod a opodstatnenost zamyslaf sa pri tvor-
be pldnu nad zadelovanim vyrobnej obsluhy, pracovisk a sortimentu
vyrobkov na zdklade ziskanych znalosti. Redlnym takto ziskanych
znalosti méze byt predpis, rozvrhovacie pravidlo, ktoré na zdklade
ziskanych predchddzajicich udalosti odporééa plénovadovi alebo
majstrovi umiestnenie vyroby a obsluhy k pracovisku s cielom za-
bezpelit pravdepodobnost vy3sej dosahovanej kvality a produkcie
v budicnosti.

V nasom pripade Variant 20CE by vyberom obsluhy 110 a praco-
viska lis - SCHU obmedzil pravdepodobnost vzniku porich na 5 %.
Pldnovaé by tak v tomto pripade uprednosthioval priradenie pracov-
nika obsluhy 110 na lisy SCHU, BRU125 a BRU110 v uvedenom
poradi. MéZeme konstatovaf, Ze metédami dolovania dat mozno
dospiet ku konkrétnemu znalostnému systému, ktorym by sa pléano-
vaé mohol riadit pri tvorbe planu a vyrobného rozvrhu.

Zaver

Experimenty potvrdili potencidl vyuZitia technolégie dolovania dét aj
pre malé a stredné podniky, kde svojou funkcionalitou mézu poskyt-
nof transformdciu informdcii na znalosti, ktoré umoznia manaZmentu
efektivnejie rozhodovanie na Grovni pldnovania a riadenia vyroby.
Katedra priemyselného inzinierstva Zilinskej univerzity touto cestou
pontka spolupracu a vyuZzitie technolégie dolovania dét pre riesenie
problémov podnikovej praxe.

Vypracovanie prispevku bolo podporené Agentirou pre strukturdl-
ne fondy EU, v rémci vyskumného projektu Agentiry Ministerstva
skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR pre strukturdlne fondy EU ITMS
26220220100.
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Technické normy

Technicka norma

-prvok ovplyviivjici zakladné
vlastnosti vyrabaného produktu

3) Ing. Eva VITIKAC BATESKOVA, PhD., TUKE FVT so sidlom v Presove

V' poslednych rokoch sa normalizécia stala
zakladnym stavebnym prvkom kazdeho
priemyslu. Zavedenim inovativnych jednot-
nych postupov sa zamedzuje nedokonalosti
vyroby, pricom sa prihliada na ekonomicku
vyhodnost. V dosledku zavedenia ISO noriem,
ako prvku, ktory ovplyvnuje zakladné charak-
teristické vlastnosti vyrabaného produktu,

je trh osobitych krajin konkurencieschopny

v suvislosti s medzinarodnym trhom. Tato
konkurencieschopnost je velkou vyhodou pre
vSetkych dodavatelov.

Potreba efektivnosti vyroby, prehladnosti vyrobného procesu je cielom
mnohych firiem zaoberajicich sa produkciou. Riesi sa zavédzanim ISO
noriem, ktorych Glohou je presne vymedzit podmienky, za akych sa mé
dany produkt vyrdbaf. Nie je to viak iba vyroba, v ktorej ISO normy
nachddzajo svoje uplatnenie. Nezastupitelné miesto majd aj pri Opro-
ve dokumentov, modelovani &innosti a organizaénej $truktire podniku.

Odpovede na nasledovné otdzky si kaZdodennou siastou &loveka
vyrdbajiceho produkty, dodrziavajiceho sibor pravidiel na tuzem-
skom aj medzindrodnom trhu:

* Vyzndte sa v si&asnom pomerne komplikovanom ozna&ovani kovo-
vych materidlove Ste schopny vyhladaf pre va3 vyrobok ndhradné mao-
teridly v rdmci SR napriklad za predpisany materidl nemecky, rakdsky,
francizsky, rusky a pod. (normy ISO, EN, ndrodné, podnikové)2

* Viete aké poziadavky by mala spliiat dodévka kovovych materilov
pre vasu konkrétnu vyrobu? Chcete nakupovaf bez rizika neskorsich
materidlovych reklamdcii (osved&enia, atesty)?

¢ Chcete, aby technickd dokumentécia vésho vyrobku zodpovedala
st&asnym poziadavkdm na spracovanie technickych vykresovg Koo-
perujete so zahraniénou firmou a nie si vém jasné niektoré postupy,
znacky a pod. (ISO normy pre technickd dokumentéciu)?

* Zaujima vés, aké si nové poZiadavky na kvalitu strojnych si&as-
ti podla EN a ISO z hladiska ,geometrickych 3pecifikdcii vyrobku
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Obr. 1 Eurépske normalizaéné orgdny sa &lenia do styroch zdklad-
nych orgdnov

(GPS)” (poziadavky na drsnost, vinitost povrchu, znaéenie na vykre-
soch, $pecifikacia rozmerovych a geometrickych tolerancii na vykre-
soch, sUstavy uloZeni, poZiadavky na montéz vyrobkov a pod.)2

* Je védm zndma dostupnosf eurdpskych, medzindrodnych a nérod-
nych noriem (systém elekironickych alebo papierovych noriem, knizni-
ca pre starsie normy)?

Tieto otdzky su len malou ukazkou jednoduchych Gloh v beznom Zi-
vote, ktoré sa riesia vo vyrobdch, firmdch & na samotnom trhu. V st-
Easnosti vzrastaji poziadavky na zjednocovanie réznych metodik
na posudzovanie kvality, meracich pristrojov, vyrobnych postupov,
metodik skiSania a ich vyhodnocovania. S neustdlym postupnym né-
rastom tychto poZiadaviek vzrastd polet réznych zmluvnych znadiek
a spdsobov zobrazovania na vykresoch. Samozrejmosfou je, Ze takdto
technickd dokumentdcia musi byt akceptovand vo vietkych priemysel-
nych krajinach. Toto je jeden z dévodov prechodu na technické normy
eurépskeho a medzindrodného charakteru, a to nielen v priemyselnych
podnikoch, ale tiez v malych a strednych firmach. Znalosti v oblasti
normalizdcie sa vitepujd do povedomia aj studentom vysokych 3kal.

Norma je dokument, vytvoreny na zdklade dohody, je schvdlend
uznanym orgdnom. Technické normy sléZia ako jednoty technicky

Medzindrodné
normalizaéné
organizacie

IEC ITu

\ o

Obr. 2 Medzindrodné normalizaéné organizdcie sa €élenia nasledovne.



jazyk pre jednoznaénd komunikdciu v ndrodnom aj medzindrodnom
prostredi (projektant, kon3truktér, vyrobny pracovnik, kontrolér, ser-
visny technik). Technickd norma sléZi ako prostriedok na to, aby sa
vyrobky mohli pohybovat na ndrodnom aj eurépskom alebo sveto-
vom trhu. Teritoridlnou potrebou sa stéva poziadavka splnenia tech-
nickych zlugitelnosti (vyrobok z danej krajiny musi bez technickych
prekazok fungovaf a byt pouzitelny v inych krajinéch), musi spliiaf
bezpeénostné poziadavky, musi byt skddany podla rovnakych kritérii
a musi spliiaf totozné ekologické poziadavky. V réznych kraijinéch
sa pre totozny dokument pouziva bud' slovny pojem ,NORMA” (CR,
SR, Nemecko, Rakisko, Francizsko), alebo ,STANDARD” (Anglicko,
Rusko, USA).

SUTN - Slovensky Gstav technickej normalizécie

1. janudra 1993 bol SUTN zriadeny Uradom pre normalizéciu, met-
rolégiu a skdsobnictvo Slovenskej republiky (UNMS SR). Od 1. 1.
1999 je prispevkovou organizdciou hospoddriacou podla vlastného
rozpoétu, ktory schvaluje zriadovatel SUTN - UNMS SR. Na zékla-
de zdkona & 264/1999 Z. z. o technickych poZiadavkéch na vyrob-
ky a o posudzovani zhody v zneni neskorsich predpisov a o zmene
a doplneni niektorych zékonov je SUTN od 1. 1. 2000 rozhodnutim
predsedu UNMS SR uréenou prévnickou osobou na tvorbu, schvalo-
vanie a vyddvanie slovenskych technickych noriem, plnenie povinnosti
vyplyvajicich z medzindrodnych zmliv a élenstva v medzindrodnych
a eurdpskych normaliza&nych organizéciach (ISO, IEC, CEN, CENE-
LEC a ETSI).

CEN - Eurépsky vybor pre normalizéciu (European Committee for
Standardization) je hlavny vydavatel eurépskych noriem a technic-
kych $pecifikdcii. CEN je jedind uzndvand eurépska organizécia
podla smernice 83/189 (teraj§ia smernica 98/34/EC) pre plé-
novanie, navrhovanie a schvalovanie EN vo vietkych oblastiach
ekonomickej &innosti s vynimkou elektrotechnolégie (CENELEC) a te-
lekomunikécie (ETSI). CEN md stanoveni zodpovednost vo vzfahu
k novému pristupu, podla kiorého normy uréuji konkrétne technické
podrobnosti v stvislosti s eurépskou legislativou. CEN je medzinérod-
né zdruZenie riadené podla belgického prava.

CENELEC - Eurépsky vybor pre normalizdciu v elektrotechnike (Eu-
ropean Committee for Electrotechnical Standardisation) bol vytvoreny
v roku 1973 ako vysledok zli¢enia dvoch predchddzajicich eurép-
skych organizécii: CENELCOM a CENEL. V dnesnej dobe CENELEC
je neziskovd technickd organizdcia zriadend podla belgického pré-
va. Skladd sa z 31 ndrodnych eurépskych vyborov v elektrotechnike,
plus 11 ndrodnych vyborov zo susednych krajin. Clenovia pracuji
spoloéne v zdujme eurdépskej harmonizacie od roku 1950, &im oba
standardy poZzadované trhom a harmonizdaciou noriem na podporu
eurdpskych pravnych predpisov pomohli formovaf eurépsky vnitorny
trh. CENELEC pracuje s 15 000 technickych odbornikov z 31 eurép-
skych krajin. Jej praca priamo zvy3uje potencidl trhu, podporuje tech-
nicky rozvoj a zdruky bezpeénosti a ochrany zdravia spotrebitelov
a pracovnikov. Manazérske centrum ma sidlo v Bruseli.

ETSI - Eurdpsky institdt pre telekomunikaéné normy (European Te-
lecommunications Standards Institute) je najvyznamnej§im tvorcom
a vydavatelom eurépskych noriem na elektronické komunikdcie, kto-
ré pripravuje a vyddva so sGhlasom Eurépskej komisie na podporu
politiky Eurépskej Gnie. ETSI je neziskovou a mimovladnou eurépskou
organizdciou, ktord zdruzuje stovky &lenov z réznych oblasti: $tétna
sprdva, vyrobcovia telekomunikaénej techniky, poskytovatelia sluZieb
elektronickych komunikécii, prevadzkovatelia pevnych a mobilnych
sieti, vyskumné pracoviskd a vysoké koly, stredné a malé podniky.
Z&kladnou podmienkou plnoprévneho é&lenstva je Elenstvo v Eurdp-
skej konferencii po3tovych a telekomunikaénych administrativ (CEPT).
Clenovia z ostatnych krajin maji 3tatit pozorovatela. Pri névrhoch
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kore3pondenény &len M podporovatelia
W krajiny, ktoré nie st ¢lenmi ISO

B ¢len

Obr. 3 Mapa ISO ¢lenov

technickych noriem a 3pecifikacii ETS| presadzuje ochranu Zivotného
prostredia a implementuje do praxe 3etrné komunika&né technolégie.

ISO (International Organization for Standardization) je medzinarod-
nd organizdcia pre normalizéciu, svetovo najvad&si autor a vydavatel
medzindrodnych noriem zo 159 krajin (obr. 3). Bola zaloZend v roku
1947 so sidlom v Zeneve. Cielom 1SO je podporovaf vyvoj normali-
zdcie vo svete s Umyslom ulahéif medzindrodnd vymenu tovarov a slu-
Zieb. Vysledky technickej prace ISO s6 publikované ako medzindrodné
normy.

IEC je medzindrodnd elekirotechnickd komisia, ktord bola zaloZzend
v roku 1906. Zodpovedd za medzindrodni normalizéciu v oblasti
elektriny, elektroniky a sivisiacich technoldgii. Predmet ¢innosti zahffia
elekirotechnolégie vratane elektroniky, elektroakustiky, telekomunikdcii,
vyroby a rozvodu energie, a tiez sivisiace vieobecné discipliny, ako je
terminolégia, symboly, meranie a funk&né parametre, zdvislosti, navrh
a vyvoj, bezpe&nost a ochrana Zivotného prostredia. Clenmi IEC 56 né-
rodné komitéty, jeden za kazdi krajinu, od ktorych sa pozaduije, aby
plne reprezentovali vietky zdujmy elekirotechniky danej krajiny.

ITU je medzindrodnd telekomunikaénd komisia. Vznik sa datuje spaf
do roku 1865 a je $pecializovanou agentirou Organizdcie spojenych
ndrodov od roku 1947.V sii&asnosti je Elenom asi 190 &lenskych stétov,
pri¢om vyddva medzindrodné odpori&ania v oblasti telekomunikdcii
a rédiokomunikdcii.

Vdaka vstupu nasej krajiny do Eurépskej Gnie a vdaka prijativ eurép-
skych technickych noriem dochddza k novym ozna&eniam strojar-
skych materidlov (tried oceli), ktoré si uvedené v nasledujicej tabul'ke
(tab. 1). Ako priklad uvddzame niektoré vyznamné technické normy:
format papiera ISO 216, ISBN, ISSN, MP3, JPEG, World Wide Web

Consortium.

Tab. 1. Zobrazenie tried oceli podla STN, EN, EN ISO

Znacka ocele Znacka ocele podfa EN

podla STN alebo EN 150

10 000 5185
11373 5235JRG1

11 600 E335 1.0060
11 050 C45 1.0503
13 141 25Mné 1.1170
14140 3TCr4 1.7034
15217 5335JOWF 1.8945
16 343 34CHNIMo 1.6582
17134 X22CiMoV12-1 14523
19 520 HS53-3-2 13333
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Aplikacia

privaranych svornikov
v automobilovom priemysle

g Ing. Katarina SENDERSKA, PhD., doc. Ing. Jan VINAS, PhD., EWE., doc. Ing. Lydia SOBOTOVA, PhD.,

Ing. Albert MARES, PhD., Technicka univerzita v Kosiciach, SjF

Prispevok sa zaobera technologiou privarania
svornikov, ktord je v sucasnosti pouzivana pri
vyrobe osobnych automobilov v Coraz vacsom
objeme. Prezentovaneé su principy a paramet-
re zvarania, prehlad jednotlivych metod pri-
varania svornikov, zariadenia pre privaranie,
metody skusania kvality zvarovych spojov ako
aj vyhody a nevyhody technoldgie.

V si&asnosti existujice trendy v oblasti spojov st smerované k aplikdcii
vysoko-produktivnych metéd spdjania, akymi si zvdranie, resp. spdj-
kovanie laserom, tlakové spdjanie, metédy CMT (Cold Metal Trans-
fer), TOPTIG a podobne. Dévodom st ekonomické aspekty, ale fiez
minimalizdcia tepelného ovplyvnenia v miestach spojov, aby nedoché-
dzalo k poskodeniu povlakov u povrchovo upravenych plechov, kforé
patria k stdle astejSie pouzivanym materidlom pri vyrobe automobi-
lov v st&asnosti. Okrem tychto metdd spdjania karosdrskych dielcov
do jedného celku sa pri vyrobe automobilov Easto pouzivajd svorniky.
Pouzivaji sa z dévodu jednoduchej vymeny zariadeni aj komponentov
prevazne v Casti karosérie s pohonnou jednotkou, ale tieZ v inych vni-

Svomik sa nadvihne nad obrobok a dijde

Spicka svomika sa dotkne obroblu.
priska sy = il k zapdleniu pvaracicho oblika,

Obr. 2 Princip privérania svornikov zdvihovym zapalovanim [6]

\ 4
-

Fapaleny svaraci oblik vytvor tenkid v
o na svomniku a obroblu,

Fapaliovacia dpicka svomika sa dotkne
obroblu a ddjde k rapilenin 2vamcicho
obhikn.

Obr. 3 Princip privdrania svornikov hrotovym zapalovanim [6]
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Svomnik sa ponori do tavendny.
Tavenina stuhne a svamik jo privareny

[ —l

Svomik sa ponori do laveniny.
Tavenina stuhbe a svomik je privaneny

Dodpeiove fobmsde
O rwlanis lassiam

o s

B Fekianle v adbianing smeilioe
B pibeiaanis wos ko

B lepanis

Obr. 1 Struktira spojov karosérie
automobilu Golf V podla [4] a pohlad na &ast karosérie automobilu

tornych &asfiach, kde nahrédzaijt na vyrobu zdlhavejsie a nékladnejsie
skrutkové spoje, pripadne nerozoberatelné nity.

Privaranie svornikov

Privéranie svornikov &iselne oznaované ako metéda 78 podla STN
EN I1SO 4063 (v angli¢tine oznagované ako stud welding v nem&ine
Bolzenschweiflen) je metéda spdjania svornikov, pripadne podobnych
dielcov so zdkladnym materidlom zvdranim. Metéda md zaujimavé
moznosti aplikécie napr. v oblasti ocelovych kontrukcii v stavebnictve
alebo aj v automobilovom priemysle pri vyrobe asti karosérie. Podla
[4] sa napr. v karosérii automobilu Golf V nachddza 193 spojov vy-
tvorenych touto metédou.

4

Obr. 4 Prierez privareného

svornika podla [2]

a) pre zdvihové zapalovanie s kratkym
&asom, b) s keramickym krdzkom



Pre tito oblast plati STN EN ISO 4063, kde okrem zdkladného

oznadenia ako metédy 78 - privéranie svornikov st definované

a v praxi uplatiované aj nasledujice metédy [18]:

781 - obldkové privaranie svornikov - (arc stud welding)

782 - odporové privéranie svornikov - (resistance stud welding)

783 - privéranie svornikov odtiahnutym oblikom s keramickym
krdzkom alebo ochrannym plynom - (drawn arc stud
welding with ceramic ferrule or shielding gas)

784 - kratkocyklové privéranie svornikov odtiahnutym oblikom -
(short-cycle drawn arc stud welding)

785 - privéranie svornikov vybojom kondenzétora odtiahnutym
oblikom - (capacitor discharge drawn arc stud welding)

786 - kondenzdtorové privaranie svornikov zapalovanim $pickou
- (capacitor discharge stud welding with tip ignittion)

787 - obltkové privéranie svornikov s tavnym golierom - (drawn
arc stud welding with fusible collar)

788 - trecie privéranie svornikov - (friction stud welding).

Samotné privdranie sa podla [3, 6, 16] realizuje dvomi z&klad-

nymi spbsobmi:

e privéranie elektrickym obldkom tzv. zdvihovym zapalovanim

* privéranie kondenzétorovym vybojom tzv. hrotovym
zapalovanim.

Privéranie svornikov zdvihovym zapalovanim sa dalej roz-
deluje na privdranie s kratkym &asom, s pouZitim ochrannej
atmosféry a s pouzitim keramickych krdzkov. Princip privé-
rania svornikov tzv. zdvihovym zapalovanim ilustruje obr. 2.
Vzhladom na v&csiv hibku natavenia (cca 1 a2 3 mm) sa této
technolégia podla [6] ,pouziva predovietkym pri privérani
na dielce s hrobkou od 2mm. Zvéracim zdrojom je usmerfio-
va& a zvéraci &as je 0,1 az 0,2 s. Zvéracia technolégia so
zdvihovym zapalovanim vytvara velmi kvalitné zvarové spo-
jenia a je vhodnd na zvary, pri ktorych st vysoké poziadavky
na pevnosf a technickid bezpe&nost spoja. Zavedenie tejto
technolégie sa napriklad osvedilo v strojérstve, lodnom prie-
mysle, stavebnictve, pri vystavbe elektrarni vrétane atémovych,
pri stavbe kotlov, vo vyrobe pristrojov, v stavebnom izolatér-
stve, vo vyrobe stavebnych panelov. Pomer najniz3ej hribky
plechu k privéranej spojovacej st&asti je 1 : 4. To plati aj pre
privaranie v ochrannej atmosfére plynov”.

Privaranie hrotovym zapalovanim je mozné rozdelif na priva-
ranie kontaktnym hrotovym zapalovanim alebo privaranie hro-
tovym zapalovanim s medzerou. Princip privarania hrotovym
zapalovanim je uvedeny na obr. 3.

Technolégia hrotového privarania podla [6] je ,vhodnd via-
de tam, kde je potrebné privarif na kovovy materidl - skrutku
alebo ind spojovaciu siciastku - tak, aby nedoslo k tepelnému
zatazeniu rubovej strany dielca. Vzhladom na mal hibky zé-
varu - asi 0,1 mm sa tato technolégia pouziva predovietkym
na privaranie Eapov (skrutiek a pod.) na plech uz od hribky
0,5 mm. Ani na tenkom plechu nevznikajd na protilahlej strane
zvaru po navareni Ziadne stopy po zvare, ako napr. zafarbenie
&i deformécia, a to aj v pripade, Ze protilahlé strany plechov st
povrchovo upravené pokovovanim, lakovanim, resp. poplasto-
vanim. Tato technolégia je vhodnd viade tam, kde sa poZaduje
minimdlne tepelné ovplyvnenie miesta zvaru. Najmensi pomer
hribky plechu k privéranému Eapu je 1: 10"

Typicky prierez privareného svornika podla [2] je dokumen-
tovany na makrostruktire obrdzka 4. Zéna A je tepelne neo-
vplyvnend oblasf drieku kolika, B je tepelne ovplyvnend zéna,
C je oblasf zvarového kovu (premiesany materidl kolika a pod-
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- d‘ -
o~
£
1
d 12:11-03 F

1 d2 d3

o M7 A2l e,

a) pre zdvihové zapalovanie s kritkym éasom b) s keramickym kriZkom

Obr. 5 Priklady svornikov [9]
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de / 1}
- 1211-0.3
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3 )]
Obr. 6 Priklad svornika pre hrotové
zapalovanie [9]

__‘ﬂ '

Obr. 7 Pomedeny svornik na telese
chladi¢a

a) zikladné rozmerové parametre

b) priklady keramickych kniikov
Obr. 8 Keramicky krizok [9]

stavy), D je tepelne ovplyvneny zdkladny materidl podstavy a E je tepelne
neovplyvnend zéna zékladného materiélu podstavy. Kvalitne zhotoveny zva-
rovy spoj mé vykazovat vysiiu Gnosnost ako zdkladné materidly zvdranych
komponentov.

U kodenzdtorovych staciondrnych jednotiek sa vyuziva kapacita kondenzéto-
rov cca 200 000 pF.

Svorniky

K plechu je privarané vzdy iba jedna strana svornika. Rozmery zvarovej
plochy svornika limituje velkost sklu¢ovadla zvdracej pistole. Svorniky so
vyrdbané z nelegovanych, nizkolegovanych, resp. nehrdzavejicich oceli
s limitovanym obsahom C do 0,3 %. Ako priklad je moZné uviest aj svorniky
podla EN ISO 13918 (obr. 5 a 6). Okrem toho st pouzivané svorniky z ne-
zeleznych kovov (Al zliatiny, Ti a pod.). Pre zvy3enie koréznej odolnosti a tiez
elektrickej vodivosti s pouzivané koliky s vrstvou Cu (obr. 7). Okrem najviac
pouzivanych valcovych svornikov si pouzivané tiez svorniky s prierezom
mnohostena, resp. obdiznika. Pre lepsie zapalovanie elekirického oblika sa
pouziva vystupok v osi péty kolika. Unosnost spoja sa dé zvysif rozsirenim
kontaktnej plochy (péty) svornika.
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Pri volbe typu a rozmerov kolika je potrebné najmé u oblikovych me-
t6d uvazovaf so zmenou dizky kolika po zvérani z dévodu vytlagenia
zvarového kovu v mieste spoja v podobe vyronku. Ten sa z miesta spoja
na rozdiel od odporového stlé&acieho zvdrania neodstrariuje. Pri hrubos-
tennych svornikoch pouZivanych prevazne v stavebnictve byva objem
vytlaceného kovu vo vyronku limitovany rozmermi keramického krdzku.

Keramickeé kruzky

Keramicky krozok vytvdra okolo miesta zvérania spalovaciu komoru,
ktord chrdni zvaraéa pred elektrickym oblikom a rozstrekom. ZadrZia-
va atmosféru a redukuje reakciu s taveninou. Zaroveh koncentruje oblik
do malej definovanej oblasti, znizuje rychlost ochladzovania a odvod
tepla. Stabilizuje obltk a zabrafiuje odkloneniu oblika pri fikani ob-
[oka. Sl0Zi na tvarovanie vyronku do prstencového tvaru. Po zvarani sa
odstrafivje - ide o jednorazové pouzitie. Na obr. 8 je uvedeny priklad
keramického krozku.

Negativnym javom pri privérani je fokanie oblika, ktoré je charak-
terizované ako stranovy odklon oblika od centrélnej polohy. To sa
prejavuje jednostrannym zosilnenym odtavenim a na druhej strane ne-
dostatoénym prievarom, resp. otvorenou dutinou. Pésobenim fikania sa
tieZ zvy3uje tvorba pérov vo zvdranom kove. Pri velkych svornikoch je
mozné fokanie identifikovat hlukom po&as zvérania a silnym rozstrekom.
V extrémnych pripadoch sa méZe kov z rozstreku dostat medzi svornik
a keramicky kréZok a tak zabrdnif ponoreniu svornika. V praxi je mozné
fokanie oblika rozélenif na:

Magnetické fikanie, ktoré vznika pdsobenim magnetickych alebo elek-
tromagnetickych poli. Tomuto je mozné zabrdnit ¢o najsymetrickejsim
vedenim pridu medzi dvomi uzemfiovacimi svorkami, pevnym upev-
nenim uzemfovacich svoriek na holy plech, pricom plochy by mali byt
ocistené a rovinné;

Termické fokanie, kioré vznikd pdsobenim rozpinania a turbulencie
rozohriatych plynov v spalovacej komore elektrického oblika. Tomuto
pdsobeniu je mozné predist &o mozno najpresnejim centrovanim svor-
nikov a keramického krizku so zibkovanim po obvode umoZfiujicim
rychly odvod plynov.

Zariadenia a technické rieSenia pre privaranie
svornikov

Proces privarania svornikov méze byt ruény, resp. automatizovany. Za-
riadenie prezentované na obr. 9 uréené pre oblikové privaranie svorni-
kov so zdvihovym zapalovanim pozostéva zo zdroja zvéracieho pridu,
reguldtora parametrov, pohyblivého drZiaka svornika, keramického
krdZzku svornika a zvéraci obvod uzatvéra zvdarany materidl.

Rucné privaranie svornikov

Pri ruénom zvérani sa pouzivajd zvéracky v podobe pistole. Ich velkost
z4visi od rozmerov privdranych svornikov, &o zdarove limituje ich para-
metre. Parametre zvdrania je moZné nastavit priamo na zvéracej pistoli,
resp. na riadiacom paneli zvaracieho zdroja. Zdvih pistole je nastavi-
telny, & umozfiuje pouzitie pre rézne dizky svornikov. Na obr. 10 je
uvedeny priklad ruénej pistole pre zvdranie tak v plyne, ako aj pomocou
keramickych krizkov.

CNC - zvaracie zariadenia

Kompletné CNC zvéracie zariadenie prezentované na obr. 11 pozo-
stdva zo zvdracieho zdroja, automatického poddavada svornikov, auto-
matickej zvaracej hlavice, pracovného stola s vymenitelnym pripravkom
pre polohovanie zvaranych dielcov, krytu zvéracej hlavy proti rozstreku,
bezpeé&nostného krytu voéi Ziareniu a nosného ramu.

Robotizované privaranie

Privéranie svornikov pomocou priemyselného robota sa uplatfiuje hlav-
ne v sériovej a hromadnej vyrobe, kde je potrebné realizovat identické
spoje vo velkom poéte ako aj v réznych polohdach. Priemyselny robot je
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Obr. 9 Casti systému pre oblikové privéranie svornikov so zdvihovym zapa-
lovanim s keramickym krizkom podla [5]

Obr. 10 Zvéracia pistol [6] v

avibracia hlavica

pracevny sl

Obr. 13 Zariadenie firmy HBS
pre automaticky privod
svornikov [10]

Obr. 12 Robotizovany systém
pre privéranie svornikov [7]

Obr. 14 Svornik M16 po
vykonanej skiske ohybom
podla [11]

Obr. 15 Cap s vdtornym zdvitom

M 6 po skiske ohybom [15]



vybaveny $pecidlnou zvdracou hlavicou, a samozrejme, automatickym
privodom svornikov. Robotické zariadenie umoZiiuje automatick vyme-
nu néstrojov. Poloha, velkost a tvar zvdranych siciastok s snimané po-
mocou senzorov, ktoré riadia pohyby robota (obr. 12).

Automatizacia podavania svornikov

V pripade CNC zariadeni ako aj robotizovanych systémov pre privéra-
nie svornikov je potrebné riesit plynulé - automatizované zdsobovanie
svornikmi poas technologickej operdcie. Ako priklad je mozné uviesf
zariadenie firmy HBS [15], ktoré ilustruje obr. 13. Ide o zariadenie pre
svorniky M3 - M8 s priemermi od @ 3 do 8mm s dizkou 8 az 50 mm,
umoziujice poddvanie 30 svornikov za mindtu. Privod svornikov je rea-
lizovany hadicou pomocou stlaéeného vzduchu s tlakom 6 bar.

Kontrola kvality privaranych svornikov

Podobne ako u vietkych metéd zvdarania a spdjania materidlov je
nevyhnutnd kontrola kvality spojov, tak aj u privaranych svornikov je
potrebné realizovaf kontrolu zvarov. Ide o nedestruktivnu kontrolu, naj-
EastejSie vizudlnu, resp. dedtruktivne metédy kontroly, pomocou ktorych
sa hodnoti akosf (Gnosnost) zvarovych spojov na skdsobnych vzorkach
zhotovenych pri identickych parametroch zvérania v redlnych podmien-
kach, pripadne sa destruktivne hodnotia privarené svorniky priamo
na zvarenci.

Pri vizudlnej kontrole platia nasledujice kritéria:

* svornik musi byt Gplne ponoreny do taveniny

* 3ev musi byt Uplny a podrezanie nie je pripustné

* Sev musi byt zdrovef rovnomerne vysoky.

Nepravidelnosti tvaru zvarového $va naznaduji pdsobenie fikania. Pri-
padny vyskyt pérov na povrchu je zapri&ineny nedostatoénou ochranou
zvarového kipela. V pripade zvérania bez ochrany, obzvlést u svorni-
kov s priemerom nad 6 mm je povrch zvarového $va vé&sinou zoxido-
vany. Vyskyt pérov na povrchu je mozné eliminovaf pouZitim svornikov
s prirubou. Sev okolo privareného svornika mé byt rovnomerny s prie-
tend na povrchu plechu, ale ponorend vo zvare. Kontrola jej sprévneho
privarenia sa realizuje pomocou listu papiera, ktory by sa nemal daf
vsunOf medzi prirubu a dielec. V pripade vsunutia papiera medzi spoj
je predpoklad, Ze svornik je spojeny s povrchom nedostatoéne, napr.
pomocou studeného spoja.

Svornik mé& maf menovitd dizku a2 po zvérani (tolerované so dizkové
rozdiely +/ - 1 mm pri zdvihovom zapalovani s keramickym krozkom
alebo ochrannou atmosférou). Meranie dizky svornikov je zahrnuté
do procesu kontroly. Na obr. 14 a 15 st uvedené priklady dielcov
po skiske ohybom.

Skuska preziarovanim sa pouziva iba pri priemere svornikov nad 12mm
a v pripade svornikov pracujicich pri teplote presahuijicej 100°C.
Mechanické skisky kontroly svornikov sa realizujd v zmysle STN EN
ISO 14555. Prvou zo skd3ok je skidka ohybom - ide o jednoduchd
skosku, kde sa &ap alebo svornik privérany zdvihovym zapalovanim
ohyba pomocou nasunutej, resp naskrutkovanej rorky staticky alebo
dynamicky o 60° a pri kondenzdétorovom zdvihovom zapalovani a pri
hrotovom zapalovani sa éap, resp. svornik ohyba o 30°. Limitujdcimi
faktormi parametrov skisky so hodnotené materidlové dvojice a ich
hribky. Posudzovany je minimdlny uhol ohybu, ktory sa dosiahne bez
trhlin v oblasti zvaru.

Tahové skiska sa vykondva u svornikov privaranych hrotovym zapa-
[ovanim, kioré sa pouzivaji pri teplote presahujicej 100°C, pri kon-
denzdtorovom zdvihovom a hrotovom zapalovani. Skisku je mozné
realizovaf na trhacom zariadeni, no v praxi sa vo vé&som objeme po-
uziva vytfahovacia skiska pomocou pripravku ako na obr. 16. Na ob-
rédzkoch 18 a 19 st uvedené priklady svornikov a Eapov po destrukcii
fahovou skuskou.

KONSTRUKCIA, INOVACIE, VYVOJ

Obr. 17 Priebeh statickej skisky
tahom privéranych &apov na

trhacom zariadeni TiraTEST 2300

Obr. 16 Pripravok pre statickd
skdsku éapov

Obr. 18 Svorniky po fahovej
skuske podla [11]

Obr. 19 Cap po destrukcii v drieku a vytrhnuty &ap so zdkladného materidlu

Skogka krdtiacim momentom sa realizuje stanovenim ohybového mo-
mentu pre svorniky pracujice pri teplotach presahujicich 100°C ako qj
v pripade priemerov nad 12 mm.

Makroskopické skdska sa pouziva pre kontrolu tvaru a hibky zévaru
a tiez pre identifikdciu vnitornych chyb, akymi si péry, inklozie a trhliny
spdsobené nevhodnymi podmienkami a parametrami zvarania. Makro-
skopickd analyza sa realizuje pri max. 10 ndsobnom zvécieni.

Zaver
V prispevku si prezentované vybrané technolégie privérania svornikov,
ich parametre, faktory vplyvajice na akosf zvarov svornikov, jednotlivé
metédy nedestruktivneho a destruktivneho skd3ania svornikov v zmysle
platnych noriem. Samotnd technolégia md rad vyhod, ako je malé ovplyv-
nenie materidlu z dévodu extrémne krdtkeho &asu zvdrania, vysokd pev-
nosf z dévodu plného plodného spojenia, moZnost privdraf aj na tenké
dielce ako qj rozli¢né materidlové kombindcie. Podstatné si tiez moznosti
tykajice sa automatizdcie, vysokd produktivita, jednoduché a rychla ma-
nipuldcia. Podstatnd je aj moznosf rychlej vymeny komponentov, ktoré
sU umiestnené na svornikoch. Z tohto dévodu ide o jednu z technolégii,
ktorej aplikdcia pri stavbe osobnych automobilov mé stipajici trend. Ne-
vyhodou méze byf napriklad destrukcia Zn povlakov v oblasti spoja pri
zvérani pozinkovanych karosdrskych plechov, alebo to, Ze u odporovej
metédy sG nevyhnutné &isté povrchy v mieste kontaktu. )
Pouzitd literatira je uvedend na str. 92
Tento €lanok bol vytvoreny realizéciou projektu "Centrum vyskumu riadenia technic-
kych, environmentdlnych a humdnnych rizik pre trvaly rozvoj produkcie a vyrobkov
v strojdrstve" (ITMS: 26220120060), na zéklade podpory operaéného programu
Vyskum a vyvoj financovaného z Eurépskeho fondu regiondineho rozvoja.
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Veltrhy, vystavy, podujatia

ELO SYS 2013

v Tren¢ine potvrdil svoje kvality

Od 15. do 18. oktobra 2013 sa trencianske vystavisko EXPO CENTER a.s. stalo dejiskom medzina-
rodného veltrhu elektrotechniky, elektroniky, energetiky a telekomunikacii ELO SYS, ktory sa pocas
uplynulych 19 rokov stal medzinarodne uznavanym podujatim. Tento rok sa prezentovalo 203 firiem
20 Slovenska, Ceskej republiky, Rakuska, Polska, Madarska, Nemecka, Chorvatska a Taiwanu.

K veltrhu ELO SYS uz roky neodmyslitelne patria sifaze ,Elektrotechnicky vyro-
bok roka”, ,Ekologicky po¢in roka”, ,Najispesnejsi expondat veltrhu ELO SYS”,
,Konstruktér roka” a ,Unikét roka”, ktoré organizuje Zvéz elekirotechnického
priemyslu SR. Sé&asfou odborného sprievodného programu boli ,Dni mobilnej
robotiky” a medzindrodnd konferencia ,Elektrotechnika, informatika a teleko-
munikécie 2013”, ktord sa spoloéne so Semindrom znalcov z elektrotechnic-
kych, informatickych a energetickych odborov konala pod odbornou garanciou
Fakulty elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave. Tren&ianska univerzita
A. Dubéeka v Trenéine pripravila konferenciu ,Aplikacia elektroniky, energe-
tiky, informatiky a mechatroniky v 3pecidlnej technike a krizovom manazmen-
te - ELENEM 2013". Problematike elekiromobility bola venovand konferencia
,Perspektivy elektromobility 1ll. - Vyvoj v technickych a ekonomickych zdkla-
doch elektromobility”, ktord organizuje FCC Public, s.r.o. Poas veltrhu sa usku-
toénila aj ,panelovd diskusia", ktort pripravuje Slovensky elektrotechnicky zvéz
- Komora elekirotechnikov Slovenska, semindre ,Rie3enia a novinky EATON
Corporation/Cooper Industries” (EATON/Cooper Industries Ltd.) a ,Specifika
a prekdzky obchodu s Ukrajinou” (Tren&ianska regiondlna komora SOPK).

Veltrh ELO SYS poskytuje priestor aj novej generdcii a venuje sa mladym talen-
tom. Posledny defi veltrhu sa uskutognilo ,Celoslovenské findle technickej sifaze
mladych elektronikov”. Kazdy def 3tudenti STU v Bratislave v rdmci tematicky
zameranej aktivity ,Dni mobilnej robotiky” prezentovali mnoho pozoruhodnych
expondtov z oblasti robotiky, ako napriklad dva vécsie mobilné roboty Black
Metal do vnitorného prostredia a servisny robot MRVK-01, ktory na sebe nesie
25 kilogramové rameno a je uréeny do vonkajsieho prostredia. Ide v podstate
o profotyp mobilného manipuldtora vyrobeného vyhradne na Slovensku.

K zaujimavostiam veltrhu ELO SYS 2013 tento rok patrili vykurovacie kdble
TKFOY s lanovanymi odporovymi jadrami, uréené na zaloZenie pod futbalo-
vy travnik, ktoré ho maji v pripade nepriaznivého poasia vyhrievat, resp.
zbavit prebytoénej vihkosti od firmy VUKI a.s. Z ekologického hladiska si po-
zornosf zaslGZi svojimi inovativnymi pristupmi firma RMC s.r.o., ktord vyvinula
a do redlnej podoby pripravila pre tohtoroény ELO SYS ostrovni kontajnerovi
mikroelektrareri PVI-3PTA2, ktord je schopnd vdaka fotovoltaickym panelom
a veternej vriule, cez technologicky démyselné ,Ustrojenstvo” vlastnej konstruk-
cie, vyuzivaf obnovitelné zdroje pre potreby rodinného domu, resp. zabezpeéif
vyrobu elektrickej energie aj doslova v ,neobyvatelnych” podmienkach, takmer
hocikde na nasej Zemi. Daldimi zaujimavymi expondtmi na veltrhu boli novd
riadiaca jednotka Xcomfort pre smartfény a tablety od firmy EATON, ktord je
srdcom kazdej inteligentnej elekiroinstaldcie, inovativny telekomunikagny ké-
bel TCEPKSWFLE-RP od firmy ELKOND HHK a.s., ktory spdja v sebe hned' dve
vynimo&né technolégie, okrem vylep3eného systému ochrany proti prenikaniu
vlhkosti do kébla disponuje zdrover aj doplnkovou ochranou proti hlodavcom
a miniatdrna elektrickd ndhrada pneumatickych valcov od REM-Technik s.r.o.,
ktord ma uplatnenie pri polohovani bremien, lahkom zalisovani alebo ako po-
hyblivy doraz. Prinosom pouzitia elektrickych pohonov je Uspora energie, velkd
presnosf, 3iroké moznosti riadenia a kontroly.
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Veltrhy, vystavy, podujatia

Prazskeé
prﬁmyslové veletrhy

\ terminu 10. - 17. dubna 2014 sé bude jiz po 136 konat mezinarodni veletrh
strojirenskych technologii - FOR INDUSTRY.

SoubgZné s nim pak bude probihat 4. mezinarodni yeletrh dopravy, logistiky,
skladovani @ manipulace - FOR LOGISTIC.

Mistem konani je tradicné PVA EXPO PRAHA Lethany, ktery je Vv soudasné dobe
nejmodemé}éim veletrznim prostorem v Praze.

Ohlédnuti za 12. rocnikem

Minuly roénik veletrhu FOR INDUSTRY potvrdil, Ze promyslové veletrhy maiji v Praze své misto. Navitévnost prekrotila &islo
7 tisic, kdy 30% tvorili feditelé Ci maiitelé firem a vy$si management. Své novinky predstavilo 130 vystovuiicich firem v&etné
zGstupcd zahraniénich vyrobcd a dodavateld. Tento pocet je srovnatelny s rokem 2012, ale vystavni plocha expozic vzrostla
o cca 12%.

Prinos veletrhu ocefuji samotni vystavovatelé, napf. spolecnost MEPAC CZ, kterd dodava pfistroje a naradi pro presné opra-
covéni povrchy, ultrazvukové, brusné, lestici pristroje, zavésné motory, mikromotory €i pneumoﬁcké néiadi. ,Pribylo vaznych
zdjemcd, se kterymi jsme projednali celou fadu jejich konkrétnich potfeb. Jde sice o mensi veletrh, nez je konkurenéni podzimni
akee v Brné, ale myslim si, Ze i vhodné dopliuje jak terminové tak i regiondlné. Nagi zdkaznici, pro které je do Brna dale-
ko, navitivi radéji pravé FOR INDUSTRY,” shrnula zkusenosti letogniho veletrhu Romana Cempirkovd, vedouci obchodniho

oddéleni MEPAC CL.

Aktualni informace
Do 31. prosince 2013 je mozné vyuzit nabidku 1. uzavérky, ktera piipadnym zéjemcdm nabizi velmi vyhodné cenové podmin-
ky (od 1 200 do 2 300 K&/m2). Ale i po tomto terminu j& Pro vysiovovotele pfipravena tada zajimavych nabidek k oasti.

Speciclizované mezinarodni veletrhy predstavuii jedineénou jarni prileZitost pro prezentaci moderni vyrobni techniky,
progresivnich technologii @ inovaénich trendd, které maii Siroké uplatnéni. Piiti roénik pripravujeme nejen ve znameni podpory
Geasti firem s expondty - stroji, ale predevsim s cilem predvadéni technologickych novinek, prezentaci sluzeb.

Cilem je vytvorit komplexni platformu pro fedeni problemoﬁky v '\ednoﬂivych odvaétvich strojirenstvi s prostorem pro technolo-
gickeé spoluprace, nabidky, poptavky i prezentace procovnich piilezitosti v technickych oborech. Veletrhy jsou piipravovany
ve spolupraci s fadou vy’/znomn)'Ich instituci, odbornych garantd a medidlnich partnerd. S jejich podporou nabizi nejefektivnéisi

podminky pro prezentaci firem a novych technologickych teteni. Nebudou samoziejmé chybét veletrzni soutéze pro navstévni-
ky ani soutéze o nejinovativnéjsi vyrobek GRAND PRIX a o nejzdafilejsi expozici TOP EXPO pro vystavovotele.

Kompletni prihlaskovou dokumentaci véetné nabidky 1. uzavérky najdou zajemci
na strankéch veletrhi:

www.iorlogisiic.cz, www.forindusiry.cz.

Vice informaci naleznete také na: www.abf.cz
ABF, a.s., Mimonska 645, 190 00 Praha 9, tel: +420 225 291 136, e-mail: prumysl@abf.cz
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Meltrhy, vystavy, podujatia
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G'om‘p*emt SEFropeva Hybrld
- ve znameni minimalizace
hmotnosti vyrobkd

9 Text a foto Jan KUR, MESING, spol. s r.o.

Tyto dva uzce specializovane veletrhy se
konaly 17. - 19. 9. 2013 na Novém vystavisti
u stuttgartskeho letiste, a to v srdci nemecke-
ho automobilového priimyslu s vyrobou vozi
Mercedes a Porsche. Zejmena diky témto
automobilkam se Stuttgart postupné stava
centrem veletrht s Uzkou vazbou na automo- ) &
bilovy priimysl a do tohoto portfolia pfirozené Obr. 2 Na fomo fae byla velka veiino dlls z ublikovych kompzna, ato
zapadly i oba zminéné veletrhy s G¢asti vice veein® Spic

¥ o , / COMPOSITES EUROPE
nez 500 VySTavovatelu z 27 Zgmi. Hlavnim Veletrh COMPOSITES EUROPE ukdzal, jak Siroké spektrum vyrob-

mottem by|a vysoce aktualni minimalizace ko a zafizeni spadd dnes do tohoto oboru, a to poginaje vstupnimi
. . materidly od vldken az po pojiva a koneénymi vyrobky konée. Velké
hmotnosti Verka. &ast vystavni plochy byla vénovdna technologiim zpracovéni, vyrob-
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Obr. 3 Pouziti kompozitni karosérie je u takovych vozitek dnes samozrej-
mosti

Obr. 5 Tento motocykl byl dokonalou ukézkou, co dokdzi designéfi a tech-

nologové s kompozity

nim zafizenim, ale i &etnym polotovardm, které si upravuji a dél zpra-
covdvaiji jiz jejich uzivatelé. Pfirozené prevladaly uhlikové kompozity,
které maiji vynikajici vlastnosti, nenahraditelné jinymi materidly: malou
hmotnost, excelentni mechanické parametry a také malou délkovou
teplotni roztaZnost. Povrchové vrstvy kompozitd jiz dosahuji vysoké
dokonalosti a designéfi dostali novy prvek, kterym Casto pfevratné
méni koneény vzhled vyrobkd.

Na veletrhu byla velkd &ast expondtd vénovéna pfirozend i letec-
kému promyslu, ale i prvkdm pro vétrné elekirdrny. Z doprovodnych
expondtd zaujaly treba tenké mékké pryzové félie k Humeni chvéni
kompozitnich vyrobks, které budou v krétké dobé v CR ovéfovany.

HYBRID
Veletrh HYBRID prezentoval spojovdni odlidnych materidld, a to opét
s dirazem na minimdlni hmotnost. Proto vedle tradiénich spojeni kovd
a plastd se zaéinaji v hybridech prosazovat zejména kompozity, ale
i keramika.

Po v3echny ffi dny se na vystavisti konala féra, na kterych byla pted-
nesena fada velmi hodnotnych predndsek.

Oba veletrhy pfiblizujeme né&kolika fotografiemi a upfednostnili jsme
pfirozené expondty s vazbou na silni&ni provoz.

Pristi 9. roénik veletrhu COMPOSITES EUROPE se uskuteéni 7. - 9.
10. 2014, ®

HOSPODARSKE SPEKTRUM

Veltrhy, vystavy, podujatia
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Obr. 4 Mobilita tak velkého soldrniho auta je moznd jen celokompozn‘nl
karosérii

Obr. 6
_ Velky zéjem vefejnosti
vzbudil i fento
kompozitni disk

Obr. 7
S kompozity dnes koketuji
i vyrobci brzdovych bubni

Obr. 8 Velky zéjem vzbudily i tyto vyrobky z tvrdé keramiky, prezentované
na veletrhu HYBRID
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. zrd;d Ing. Ru&df Madi, PhD., prof. Ing. Lubos Kc'r,'hD., 7;19 Rastislav Tribula, PhD., Pefe:; Dédeéek, Ing. Michal Lukéé, PHD., ]ng. Jén Lébaj, PhD.,
prof. Stefan Medvecky, PhD., doc. Ing. Slavomir Hréek, PhD., Ing. Juraj Bezdk, Ing. Igor Gajdé¢, Ing. Peter Bezdk. Do timu ludi, ktori pracuji na projekte
Edison, patria tiez: Ing. Miroslav Mikita, Ing. Miroslav Galbavy, PhD., Ing. Pavel Lehocky, PhD., Ing. Pavol Makys, PhD.

Trava je zelend, nebo je modré

a elektromobil EDISON
je vo farbach sinka

9 Eva ERTLOVA, foto SjF Zilinska univerzita

Pride Cas, ked po mestskych a podobnych aglomeraciach, budu jazdit malé nehlucné elektro-
mobily s moznym dojazdom az 400 km, ktoré nebudu zavislé od nabijania elektrickym pradom,
ale vyuziju alternativne zdroje energie? Stanu sa integrovanou Specifickou sucastou dopravy
napriklad aj v kupelnych priestoroch, chranenych oblastiach a podobne? Ked také dvojmiestne
auticko s dvojClennou posadkou nebude vazit viac ako 1 000 Kkg, a jeho cena bude podstatne
nizSia, ako cena dnes uz sériovo vyrabanych elektromobilov? Bude natolko inteligentné, ze
vodiCovi plynule vytyCi aktualnu trasu do ciela podia aktualnej situacie bez toho, aby sposobil
na ceste akykolvek zmatok? Ze hocikde a hocikedy dobije ,$tavu®, bez toho, aby vodic tfpol, Ci
pride do ciela?

80 | @magazine 4/2013 I www.leaderpress.sk



Kolektiv pracovnikov a $tudentov na Strojnickej fakulte Zilinskej univer-
zity v Ziline, ktory na takomto projekte pracuje uz tri roky, veri, Ze éno.
A nie je to len zbozné Zelanie. My3lienka, pracovat na projekte také-
hoto automobilu, m& uz v siasnosti velmi zretelné kontdry, dokonca
hmatatelné vysledky. Elekiromobil s ndzvom Edison, s dizkou ani nie tri
a pol metra a sG&asnou hmotnostou priblizne 1 200kg, je uZ schop-
ny prileZitostne prepravif svojich pasaZierov na uréené miesto. Ak by
ste viak polozZili otdzku, kedy bude dokonéené? Odpoved' zaintereso-
vanych bude ind, ako by ste zrejme o&akavali. Projekt Edison je tofiz
proces - nie je to ciel, ale cesta, presnejiie - cesta je ciel - pracovat,
zlepSovat funkcie, vymyslat nové, zdokonalovat mozné, bez hranic.
Jednoducho - tvorivé préca, ktord prindsa vysledky, ale i nové vyzvy.

Sucast vzdelavacieho procesu

Aj ked kolektiv [udi, ktory sa na projekte podielajd, "robi elekiromobil"
vo volnom &ase, projekt je zdroved sicastou vzdeldvacieho procesu.
Hovori prof. Ing. Lubo3 Kuéera, PhD.: ,Celé to vzniklo v hlave prof. Ste-
fana Medveckého, v tom &ase dekana SjF. Ak chceme poskytnit nasim
$tudentom niedo nové, chceme ich naudit tvorivo myslief, musime to
nové zalaf vytvéraf a zapojif aj $tudentov. Cely projekt je teda navia-
zany na to, daf $tudentom denného $tidia kvalitné moZnosti realizécie
podas vyvoja vozidla. Pracuji na osvetleni, interiéri, softvérovych apli-
kdcidch, so priamo v procese, vytvérajd nie¢o konkrétne nie abstrak-
tné. Uz vzniklo v svislosti s projektom Edison osem bakalérskych prac,
dve inZinierske prdce a rozpracovand je doktorandskd praca. Vietky
s0 konstrukéného charakteru, jednu z nich riesili na Elekirotechnickej
fakulte ZU na tému dotykovy LCD displej. Okrem nasich $tudentov sa
podielaji na projekte aj $tudenti zo zahraniéia - z Turecka, z irska. Bez
spolupréce s firmami, by sme sa tieZ nezaobili. Vytvorili sa vzéjomné
véizby nielen pri realizdcii samotného projektu, ale Studenti maju takto
moznost pracovaf priamo v prostredi firiem, v praxi a aj zdujem o ich
précu zo strany firiem je. Len podotykam, Ze absolventi nasej Katedry
konitruovania a &asti strojov SjF ZU, problém so zamestnanim nemaig,
za poslednych 20 rokov katedra nevyprodukovala ani jedného neza-
mestnaného & inZiniera, resp. doktoranda,” hovori profesor Kuéera.

HOSPODARSKE SPEKTRUM

Elektromobilita
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bot Kugera, PhD.

skej univerzity,

Aktuélne uz, po troch rokoch prdce, existuje redlny model Edisona, plne
funkény, pohybuijici sa po cestéch so zvldtnou evidenénou znagkou,
ktor vlastni Zilinsk& univerzita.

Specifika projektu Edison

Ked' sme polozZili otédzku, v &om je projekt iny ako si¢asne zndme autd
na elektricky pohon, aj sériovo vyrédbané, odpovede boli 0zaj novator-
ské. Opét profesor Kugera: ,Najmé je iny v fom, Ze nasim cielom je
vytvorit &o najjednoduchsiv verziu elektromobilu - malé lahké autic-
ko, vyslovene do mesta. Chceme minimalizovaf po&et komponentov
a dielov, ktoré tam nemusia byf. Dne3né elekiromobily sa navonok ani
zvnitra neliSia prili§ od dut na benzinovy pohon. S6 nabité elektroni-
kou, vrétane energeticky ndro&nej klimatizécie/kdrenia. Jednym z no-
Sich cielov je, urobit niektoré diely karosérie z uhlikovych kompozitov
a ostatné diely z lamindtovych kompozitov. Jednoducho urobif auto
[ahsie, s celkovou hmotnostou do 1 000 kg. Z toho nésledne vyply-
va, ze bude maf qj iné jazdné vlastnosti, ako md v sGéasnosti. Dalsia
etapa, ktord by mala nasledovat je, nazvem to ,hovoriace auticko
do mesta”. Poviem si napriklad, teraz chcem isf tam a tam. Auticko ma
presne znaviguje podla profilu terénu, premavky, zaveli - zlozte nohu
z plynu, vyuzite plachtenie vozidla, pribrzdite, vojdite do krizovatky
a podobne. Nasim cielom nie je urobif autonémne auto, ako to teraz
napriklad urobil Mercedes, ktoré ide samo a vy sa len divate ako vds
vezie. My chceme, aby rozumne hovorilo, komunikovalo, prefoze s nim
chcete najazdit vela kilometrov, aby sa spravalo efektivne a ekologic-
ky, aby vés upozornilo, ¢o robite napriklad nespravne. Pldnujeme pre-
to vyuzit nekonvenéné navigaéné a diagnostické systémy pre dialkovi
komunikéciu s vozidlom.”

Dnes takto, zajtra inak

Riadiaci a komunikaény systém vozidla je prioritou Ing. Michala Lu-
k&éa, PhD., ktory m& v hlave jeho dalsie zdokonalovanie. ,Co eite
mdzeme zdokonalit? Napriklad nastavovat meni¢ motora a ziskavat
informécie z batérie. To si dve hlavné veci. MéZeme nastavovaf cha-
rakteristiku celého dojazdu, rekuperéciu napriklad pri jazde v extrém-
nych podmienkach. Jednoducho povedané, dnes auticko chodi takto,
zajtra bude chodif Gplne inak. V tom je ten jeho experimentdlny rozmer.
Chceme jeho vlastnosti optimalizovat. Pri autdch sériovo vyrdbanych
neurobime ni¢, vyuZivame len to, & tam vyrobca namontoval. Tu viak
mdme volné ruky a Siroky priestor. V tom je zdsadny rozdiel. Riesime
napriklad dialkovy zber dét - presnd poloha auta, v akom stave je na-
bitie a dalsie dolezité informécie. A daliie vyzvy prinesie éas.”
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Konstrukcia udala ton

St&asnému stavu Edisona predchddzalo vela préce, nielen tej konkrét
nej, ale qj $tddia vietkych dostupnych materidlov, ktoré o elektromobi-
loch existuji, vratane histérie elektromobilizmu. Neskér prisiel na rad
kompletny konstrukény ndvrh, kde hlavné slovo mal Ing. Miroslav Miki-
ta, vykonny riaditel Centra komponentov dopravnej techniky. ,V Gvod-
nych fézach, ked' sa uréovala koncepcia vozidla, sme urobili aj prvé
rozhodnutie, ktoré bolo dané tym, aké sme mali moznosti pri vybere
mechanickych komponentov. Nemali sme v 6mysle vyrabaf na vozidle
vietko. KlGZové elementy, ako si népravy, uloZenie a riadenie sme
prebrali zo sériového vozidla. Konkrétne to bol Fiat Panda, z ktorého
sme vyuzili riadenie a fakt, Ze m& pohdiani aj zadni népravu. Tato
koncepcia ndm potom uréila cely koncept vozidla.”

Od konstrukcie k dizajnu

Samozrejme, aby vznikol Edison v takej podobe, akd ma dnes,
a z méjho pohladu velmi sympatickd, k slovu prisiel aj dizajn. Uz
na prvy pohlad si vds ziska svojim tvarom a, na elektromobil, i ne-
tradiénou farbou. Pre Ing. Igora Gajdééa, z Centra komponentov
dopravnej techniky, s automobily a otdzky dopravy dlhodobou
so&asfou jeho profesného Zivota. Kym sa zrodil ndvrh dizajnu, bolo
potrebné riedif energetickd bilanciu vozidla a optimalizovaf kon-
$trukény ndvrh rédmu vozidla. ,Naikritickej$im bodom z pohladu
dizajnu je hmotnosf elektromobilu. Od nej sa odvija vietko ostat-
né. Ako prvy model vznikol priehladny priestorovy rém, nésledne
obaleny karosériou. Vozidlo je dvojmiestne. Nevymysleli sme tito
koncepciu, skér sme vychddzali zo Statistickych Gdajov o pocte
prepravovanych oséb, vzdialenosti, kolko batoZiny v priemere pre-
pravuje a podobne. To vietko si parametre pre névrh dizajnu. V so-
Easnosti napriklad batoZinovy priestor mdme upraveny tak, aby sme
mohli maf v fiom vypoctovi techniku, pomocou ktorej robime moni-
toring v réznych prevadzkovych rezimoch. Ziskané data vyuzivame
pre poditaZové simuldcie vozidiel s nekonvenénymi pohonmi a opéf
ddvame takto $tudentom moznost virtudlne simulovat procesy jazd-
nych reZimov, nastaveni pre niektoré typy miest a lokalit. Uvazujeme
v budicnosti s alternativou nabijat automobil po&as jazdy, a na to
potrebujeme batoZinovy priestor, kde je pripravené miesto pre maly
Range-Extender.”

V s6éasnosti sa Edison nabija 16 hodin z beZnej zdsuvky. Urcite prejde
v mestskej premavke 150km. Ale je redlne, aby po optimalizdcii viet-
kych potrebnych komponentov, presiel na jedno nabitie az 300km.
Chce to viak tiez zniZit celkovd hmotnost auta na 1 000kg. To sd viak
redlne Glohy, ktoré v najblizsom &ase na tvorcov Edisona &akaju. V plé-
ne je tiez vytvorenie nabijacej stanice na slneénd energiu.

Edison vo farbach sinka

Rozhodli sa pre oranzovo &ervend v kombindcii s &iernou, nie pre zele-
né ani modry, ako je zvykom pri elektromobiloch. Bez sInka by nebola
ani zem, ani modrd obloha, ani zelend tréva, ani &ierna noéné obloha.
Preto véziac si nade slniecko, farba Edisona tak vyjadruje dctu k sinku
a pre nds tak délezity zdroj energie, z ktorého by sme mali v buddcnos-
ti vyuZivat' podstatne viac ako teraz,” hovori prof. Kuéera.

Elektromobil - dalsi ¢clen rodiny

Uverila som. Mfia tim [udi, ktori pracujd na Edisone, presvedil, Ze elek-
tromobily sa &asom stani 3pecifickou siéasfou dopravy. Ako spresfivje
Igor Gajddé, nepdjde o ndhradu dut so spalovacimi motormi, a preto
na elekiromobily nemézeme kldst rovnaké poziadavky. Je to alternati-
va, typ dopravy so 3pecifickymi kritériami, pre $pecifické aglomerdcie.
A ak sa jeho cena &asom zniZi, stane sa dalsim vozidlom v rodine -
na kratiie vzdialenosti, v mestskej premévke a potom uz bude bezpred-
metnd otdzka jeho dojazdu. ,Je to presne ako s poéitaémi, tiez kedysi
stali 100+isic kordn, a kde sme dnes, nevieme si bez nich predstavif
dennodenny Zivot. Myslim si, Ze tak to bude aj s elektromobilmi, ked
bude technolégia vyspelejsia, zlacneji akumulétory, aj cena elekiro-
mobilov bude ind s Uplne inou poziciou na trhu. Jediné slabé miesto
je v siasnosti batéria, ale v tejto oblasti prebieha intenzivny vyvoj.
A Zivotnosf elektromobilug Velmi dlhd, vo svete je zndmy pripad, Ze
prvd reklaméciv mal elekiromobil po najazdeni 700-isic kilometrov.
Paradoxne, najéastejsie ide o reklamdciu bfzd, vodi&i vyuzivaji reku-
perdciu, mdlo brzdia a brzdy koroduju.

O projekte elekiromobilov a projekte Edison sme pisali aj v ai ma-
gazine 3, 4/2012, 1, 3/2013. Jeho osud budeme dalej sledovat
a aktudlne na strankach dalSich vydani ai magazine prind3at nové
informdcie.

Této préca bola podporovand Agentirou na podporu vyskumu a vyvo-
ja na zéklade zmluvy & SUSPP - 0014 - 09.
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AMPER 2014

orostor pro inovace, obchod a odborntky z oblasti elekirotechniky

Organizatori veletrhu AMPER 2014 - spolec¢nost
Terinvest Vas zve k ucasti na nejvétsi odborné
udalosti v oblasti elektrotechniky, elektroniky,
automatizace, ICT, osvétleni a zabezpecCeni, ktera
se bude konat v terminu 18. - 21. 3. 2014 na br-
nénském vystavisti. Veletrh svym vystavovatelim
nabizi idealni prostor pro navazani novych ob-
chodnich vztah( v zemi se silnym prdmyslovym

a lidskym potencialem.

Mezindrodni veletrh elektrotechniky, elekironiky, automatizace, ICT,
zabezpedeni a osvétleni AMPER, se py3ni svou dlouholetou plsob-
nosti, neustdle vzristajicim podtem spokojenych ndvstévnikd a G&asti
svétoznamych firem z Ceské republiky a ze zahranigi. V souasné
dobé jde o nejvyznamnéisi elekirotechnicky veletrh v Ceské republice,
ktery svym obchodnim vyznamem zasahuje do celé stfedni a vychodni

22. MEZINARODNI VELETRH

Elektrotechnika
Elektronika

Automatizace

Komunikace

www.amper.cz
PORADA TERINVEST

Evropy. Pravidelné se jej GZastni vice nez 600 vystavovateld a 40 000
ndvitévnikd s rozhodovacimi pravomocemi z fad managementu firem
a odborné vefejnosti. Veletrh AMPER svym vystavovateldm pfindsi
idedlIni prostor pro navazani novych obchodnich vztahd, posileni ima-
ge znaky, upevnéni konkuren&ni pozice firmy a vztahd se stdvaijicimi
zd&kazniky a v neposledni Fadé efektivni prezentaci a propagaci novi-
nek (propagace nejen na samotném veletrhu, ale také prostiednictvim
odbornych medidlnich partnerd veletrhu - &lénky na odbornych por-
tdlech a v odbornych fisténych mediich a na webu amper.cz). Efekt
samotného veletrhu pfesahuje hranice vystavité i termin jeho kondni.

* Veletrh s 22. letou tradici zasahujici svym obchodnim
vyznamem do celé Evropy

« Ctyfdenni setkéni nejvétiich hra&d na poli elektrotechniky,
elekironiky, automatizace, ICT, osvétleni a zabezpeleni

* Reflexe soulasnych trendd a inovaci napfi¢ nomenklaturnim
fazenim veletrhu

* Navazdani obchodnich kontaktt a parinerstvi na mezinarodni
Urovni

* Tisice ndvstévnikd z Fad odborniké a managementu firem
s rozhodovacimi pravomocemi

WWW.amper.cz

AMPER
2 0 1 4

future technologies

Osvétlent

Zabezpeceni

‘8. — 2'. 3. 20‘4
VYSTAVISTE BRNO




Unikatna technolégia v Krajnom
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-izolaéné vlastnosti preduréujd STERED na viaceré moznosti aplikdcii,
¢o potvrdili aj potrebné testy a skisky.

Smernica EP a Rady EU 2000/53 ES stanovuje pre vietky &lenské
staty EU zévézok do roku 2015 zhodnotif az 95% hmotnosti starého
vozidla. K dosiahnutiu stanovenej miery zhodnotenia ma SR edte re-
zervy (plni sa zatial priblizne na 87 %). Jednu zo spominanych rezerv
predstavovali, az doposial, prave textilné &asti v automobiloch, lebo
nielen na Slovensku nebol spracovatel tohto druhu odpadu. KedZe ten
tvori cca 2,5% z hmotnosti vozidla, vybudovanie a sprevadzkovanie
recyklaénej linky v Krajnom vyraznou mierou prispeje k tomu, aby SR,
ako jedna z prvych krajin EU, mohla dosiahnuf néroény ciel a stala sa
vyznamnym eurdpskym hrééom pri ekologickom spracovavani vyso-
kokvalitnych textilii z dut, ktoré dosluzili. Sprevédzkovanie novej tech-
nologickej linky prinieslo priamo takmer 50 novych pracovnych miest.

K uplatiovaniu my3lienok trvalo udrzatelného rozvoja v praxi prispe-
je nové technologickd linka spolo&nosti PR Krajné, s.r.o., na materidlo-
vé zhodnocovanie zmie$anych textilnych odpadov z vyroby autodie-
lov a zo spracovania vozidiel po skon&eni Zivotnosti, ktorg oficidlne
uviedli do trvalej prevédzky 8. 11. 2013 v Krajnom, v okrese Myjava.
Projekt nadviazal na rozvoj automobilového priemyslu na Slovensku,
ako aj na nevyhnutnost plnit zavézky SR, ktoré vyplyvajd z implemen-
tdcie prislusnych eurépskych smernic do ndrodnej legislativy a ich cie-
[om je ochrana Zivotného prostredia a zdravia obyvatelov. Informoval
o tom Juraj Plesnik, konatel PR Krajné, s.r.o.

,Nagim zdmerom bolo vyuzif nové poznatky v oblasti recyklécie au-
tomobilovych textilii a za&af zhodnocovaf aj textilné odpady, ktoré
konéili nevyuzité na skladkach. Casto aj na &ernych. Realizaciu pro-
jektu podporil Recyklaény fond a na kapacitné rozsirenie technologic-
kej linky ziskala spolo&nosf PR Krajné aj podporu zo Strukturdlnych
fondov EU v rémci Operaéného programu Zivotné prostredie. Toto
spojenie potvrdzuje zodpovednost prislusnych institicii za buddcnosf
tejto krajiny,” povedal J. Plesnik.

Dodal, Ze unikdtna patentovo chrdnend technolégia mechanickej re-
cyklacie syntetickych textilii (ojedineld nielen v EU), je vysledkom vlas-
tného slovenského vyskumu a vyvoja a z velkej Casti i slovenskej vyro-
by samotného zariadenia. Linka umoZiiuje spracovat zmie$ané textilné
odpady az zo 100 000 autovrakov roéne a zdrover daldich minimdlne
2 500 ton ¢istych textilnych odpadov z vyroby novych automobilov.

Findlnym vyrobkom je novy konstruk&ny materidl s ndzvom STERED -
rovnakym, aky ma technolégia. Vyborné zvukovo-izolaéné a tepelno-

Zdroj: agentira PAPER LIFE

Koncern ZKL no 55. MSV Bmo

Letodni expozice koncernu ZKL upozornila na pfidanou hodnotu, kterou nade spole¢nost klientim nabizi. Ne-

zaméfujeme se pouze na vyrobu standardnich typl loZisek, ale jsme schopni vyrdbét specidini loZiska spolu
s diagnostikou a pfizpUsobovat se plné potfebdm nasich zdkaznikd,” fika Ing. Michal Zdfirelis, vykonny Feditel
obchodni spoleénosti ZKL Bearings CZ, a.s, a pokraduje: ,To, Ze je u nds zdkaznik na prvnim misté&, neni z&4dna
frdze. Neddvno jsme napfiklad na Easté pozadavky nasich odbérateld zafadili do prodejniho sortimentu také
plastickd maziva a mazaci oleje.” Spoleénost prezentovala prifez kompletnim sortimentem s hlavnim dora-
zem na specidlni velkorozmérové délend loZiska. Hlavni vyhodou téchto produkti je urychleni a zjednoduseni
montdze, diky Eemuz se minimalizuje doba odstévky zafizeni u zdkaznika béhem vymény dild. V exporzici se
objevilo nékolik kusd velkorozmérovych lozZisek, kierd se vyuzivaji predevsim v t&zkém promyslu, tzn. ocelarny,
t&zebni doly, atd. N&v3tévnici si prohlédly napfiklad jednofadé vélekové loZisko o véze plnych 353 kg, které
se pouziva pro vélcovaci stolice.
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Oznadovdni nastroju s vyuzitim Industrial RFID

Oznacovdni néstroji s vyuzitim techniky Industrial RFID od spo-
lenosti Balluff zvy3uje efektivitu vyroby. Diky ni se pouziti
nesprdvného ndstroje nebo zirdta ndstrojd staly minulosti.
Vsechna data souvisejici s ndstrojem jsou bezkontaking uklé-
ddna do datového nosi¢e zabudovaného v upinaci &ésti né-
stroje. Data jsou do paméti ukléddna automaticky pfi kazdém
pouziti nebo odloZeni ndéstroje, a profo jsou neustdle udrzo-
vana ve spravném a aktudlnim stavu. V modernich vyrobnich
zévodech to zaijidfuje maximdlni vyuZiti ndstrojd a zkréceni
doby odstavek obrdbécich strojd z divodu vymény néstroje.
BIS C, které bylo prvnim feSenim pro identifikaci zaloZzenym
na radiofrekvenéni metod& (RFID), zaijidfuje spolehlivy pienos
dat dokonce i v prostiedi s mnoha kovovymi soucdstmi v bliz-
kém okoli nosice.

APROL zvy3uje vykonnost pfi zpracovéni plastd

U sou&asnych stroji na zpracovani plastd je jiz dosazeno mimofddné vysokého stupné automati-
zace. Maiji-li vyrobci v oboru zpracovani plastd ddle optimalizovat svoje vyrobni procesy, musi jit
cestou zvy3eni vykonnosti zavodu jako celku. To znamend vzit v Gvahu také vedlejii provozy, zdroje
energie, budovy i veskerou dalii infrastrukturu zévodu. ,Prévé toto dokdze integrovand automa-

ey

tizaéni technika od spoleénosti B&R,” Fikd Thomas Rienessl, odbornik na zpracovéni plastd
v B&R. ,S nabidkou obsahujici vie od Grovné I/O az po systém pro Fizeni spojitych
technologickych procesd mize spole¢nost B&R s pouzitim hardwaru i softwaru

z jediného zdroje realizovat kompletni automatizadni systém pro cely zdvod.”
Systém pro fizeni spojitych technologickych procesd APROL od spoleénos-
ti B&R umoziiuje centrdIné propoijit vedkeré vyrobni prostfedky v zdvodé

v kompletni hierarchicky systém s libovolnou vnitfni strukturou. S pouzitim
mnoha nejroznéjsich funkci - v&etnd& napf. vestavéné simulace chodu z&-
vodu v prostfedi Matlab/Simulink - |ze viechny automatizaéni Grovné v z4-
vodé propoijit do zcela homogenniho a Uplného automatizaéniho systému.

Alexej Beljajev novy prezident
/v&zu strojdrskeho priemyslu SR

Na Valnom zhromazdeni Zvazu stro-
jarskeho priemyslu SR (ZSP SR) si de-
legdti zvolili 24. oktébra 2013 nové
vedenie. Ing. Milana Cagalu, CSc.,
ktory ho viedol takmer 23 rokov vy-
striedal vo funkcii prezidenta zvézu,
Ing. Alexej Beljajev (1956).

Absolvoval Vysoki 3kolu ekonomic-
ki v Bratislave, kde na Obchodnej
fakulte vystudoval odbor zahraniény
obchod. Po jej Gspesnom ukonéeni
v roku 1979 zalal ako obchodny
referent pracovat vo firme Cechofracht Bratislava. Od roku 1988 péso-

bil ako vedici oddelenia medzindrodnej prepravy a zdstupca riaditela
obchodnych oddeleni chémie a gumdrenskej vyroby. Neskér, v rokoch
1990 az 1993 pdsobil ako obchodny riaditel v spolo¢nostiach Deltas,
a.s. a Conamis, a.s. v Bratislave. Pracoval aj v PZO Petrimex v Bratisla-
ve. Prvykrét sa predstavil ako predseda predstavenstva vo firme ZTS So-
binov, a.s. Sabinov v roku 1995. Odvtedy pésobi ako ¢len v dozornej

rade, ¢len predstavenstva &i predseda predstavenstva v mnohych stro-
jarskych spolo&nostiach. Od roku 2006 je predsedom predstavenstva
TATRAVAGONKA, a.s. v Poprade. Medzi priority nového prezidenta
ZSP SR patri posilnenie najdélezitejdieho odvetvia slovenského priemys-
lu aj vstupom novych silnych firiem do radov zvézu. Cielom je vytvorif
zo ZSP SR jeden z najsilnejiich priemyselnych zvézov u nds. Rovnako
aktivne bude zvéz budovat spoluprécu v rdmci neformdlneho zdruze-
nia A5, teda priemyselnikov z oblasti strojarstva, automobilového prie-
myslu, hutnictva, elekirotechniky a stavebnictva, vytvérajicich spoloéne
86 % HDP slovenského priemyslu. Toto zoskupenie reprezentujice vyse
200 tisic zamestnancov priemyslu, vytvorilo edte vo februdri tohto roka
spoloéne s prislusnymi odborovymi zvézmi spominanych odvetvi tzv.
Bipartitu, teda partnerskd platformu pre socidlny dialég. Nové vedenie
ZSP SR bude tito platformu aj nadalej podporovaft. Doteraj3i $éf zvézu
M. Cagala sa stal Eestnym prezidentom ZSP SR a siéasne bude staf
na &ele Rady seniorov ZSP SR, v ktorej okrem neho so dal3i vyznamni
slovenski topmanazéri z oblasti strojdrstva Jozef Uhrik, Milan Novotny,
Jélius Téth, Ivan Rod, Pavol Krajéik, Juraj Borgula a Frantisek Alberty.
Predstavenstvo zvdzu tiez potvrdilo vo funkcii generdlneho sekretdra
ZSP SR Ing. Jozefa Hibela.
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Skoda auto

Text a fofo na strane: Skoda auto

Vyznamendni pro efektivni kogeneracni jednotku

Ceské ministerstvo promyslu a obchodu a agentura Czechlnvest ocenili tim-
to vyznamendnim podstatnou sporu energie v novém zafizeni v zavodé
spole&nosti SKODA AUTO. Po zprovoznéni nové kogeneraéni jednotky
v Kvasinach v gervenci 2013 klesly emise CO, v tomto zévodé o deset
procent, coz predstavuje 8 000 tun CO, roéné. Nova kogeneraéni jednot-
ka je dilezitou soudasti strategie trvale udrzitelného rozvoje ,GreenFuture'.
Vyznamendni potvrzuje nasi jasnou strategii dosdhnout u z&dvodl znacky
SKODA 3pickového ekologického standardu,” Fikd Pavel Vacek, povétenec
: znatky SKODA pro Zivoini prostfedi a energie. V rémci Ristové strategie
i \ 1 2018 chce byt ¢eskd automobilka do roku 2018 je3té zelené&jsi. Dilezitou
ey (]

srerspurial Preject of the Year

roli hraje zejména 3etrné nakladani se zdroji v podniku. ,Do roku 2018
chceme - v pfepoétu na jeden vyrobeny vz - vyrdbét automobily o 25
procent 3etrné&ji k Zivotimu prostedi neZ v roce 2010. Nova kogeneraéni
jednotka k tomu vyznamnym zpUsobem pFispéje,” dodavé Vacek. V koge-
neraéni jednotce se vyrdbi elekifina a teplo souéasné pfi jednordzovém

: vydeiji energie. V porovndni se separdtni vyrobou tento postup podstatné
Cenu prevzal Pavel Vacek (vlevo), povéfenec znacky SKODA pro Zivotni snizuje spotfebu energie a tim i emise CO,. Obé kogeneraéni jednotky
prostiedi a energie a Milan Poddany, vedouci energetického hospoddrstvi v tepldmé v Kvasindch produkuji roéné 22 500 megawatt hodin (MWh)
SKODA elekirické energie a k tomu jesté stejné mnozstvi tepelné energie.

Srdce ¢eského aufomobilového promyslu

Se zdjmem se SKODA AUTO obezndmila s tiskovym sdélenim spoleé- ani jeji &asti nevymezuje a je toho ndzoru, Ze konkurenéni boj mize
nosti Hyundai Motor Manufacturing Czech, ze dne 3. Fijna 2013. V tis- byt tvrdy, ale mé&l by zistat férovy. | pies agresivni vypady konkurence
kové zpravé se korejskd konkurence prezentuje jako nejispésnéisi éeska na hranici etiky si znagka SKODA na domécim trhu dlouhodobé udrzuje
automobilka. Spoleénost SKODA AUTO, jako jeden ze zakladaijicich tetinovy trzni podil - v lofiském roce prodala téméf 60 tisic vozd, coz
&lend Sdruzeni automobilového promyslu CR, plné respekiuje viechny in-  né&kolikandsobné prevysuje znacky, kieré se umistily na druhém, resp.
vestory plsobici na zemi CR, ktefi se podileji na zaméstnanosti, Fadné ffetim mist&. Vysoky trzni podil si SKODA neustdle udrzuie, v posled-
odvddéji dané do stétniho rozpoctu a obecné zlepsuji ekonomickou nich nékolika mésicich jej dokonce mirné navy3uje. Na druhou stranu
situaci v regionech, kde piisobi. Znagka SKODA se vi&i konkurenci je nucend reagovat na n&které agresivni Gtoky, G&elové zkreslend fakta

a informace vytrzené z kontextu, které v posled-
nich mé&sicich oficidln& komunikuje &ést korejské
konkurence. SKODA AUTO je dilezitym pilitem
ekonomiky Ceské republiky: v roce 2012 do-
sé&hla obratu 262,6 miliard K&, je tak vyrobnim
podnikem s nejvy$dim obratem ve stfedni Evropé
a na celkovém exportu CR se podili 7,3 %. SKO-
Paleta modeld &eského vyrobce se nyni sklddd ze 7 fad (zleva) - Citigo, Fabia, Rapid, Octavia, DA je jedinou automobilkou, kterd v Ceské re-
Superb, Yeti a Roomster publice automobily nejen vyrdbi, ale i vyvii.

Automobilovy vyrobce desetileti

SKODA AUTO byla ocenéna jako Automobilovy vyrobce desetileti v Ceské republice. Toto oce-
néni bylo udéleno u prileZitosti desaté odborné konference na téma: ,O&ekdvany vyvoj automo-
bilového priomyslu v Ceské republice a ve stiedni Evropé’, kterd se konala v Brné. Vyznamendni
automobilovy vyrobce desetileti v Ceské republice ocefiuje zejména vysoky objem vyroby znaé-
ky SKODA v domovské zemi a s tim spojeny pozitivni pfinos pro zaméstnanost v CR. Spole&-
nost SKODA AUTO zaméstnéva v Ceské republice zhruba 25 000 zaméstnancs, vétsinu z nich
ve vyrobé. Dalsich 100 000 zaméstnanci pracuje u dodavateld spolednosti SKODA AUTO.

V obdobi od roku 2002 do roku 2012 sjelo ve tfech Eeskych vyrobnich zévodech spoleénos-

ti SKODA AUTO v Mladé Boleslavi, Kvasindch a Vrchlabi z linky celkem 6,023 miliond voz.
Roéni objem vyroby byl v roce 2012 zhruba o 50 procent vy33i nez o deset let dfive.

SKODA AUTO je Automobilovym vyrobcem desetileti v Cesk§ republice. Cenu za spolecnost
SKODA prevzal Michal Kadera, feditel SKODA AUTO pro vnéjsi vztahy.
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Prémiovd limuzina Genesis na frhu

Zdroj Hyundai Motor

Mitsubishi Motors v Tokiu

Spolognost Mitsubishi Motors Corporation (MMC) odhalila 20. novem-
bra 2013 na tohtoroénom autosaléne v Tokiu vo svetovej premiére hned
tri nové koncepty vozidiel. Prvy z troch konceptov, MITSUBISHI Concept
GC - PHEV, je dalou generdciou klasického SUV s permanentnym poho-
nom vietkych kolies. Pohonné Ustrojenstvo sa skladd zo zazihového moto-
ra umiestneného vpredu a plug-in-hybridného pohonu PHEV umiestneného
vzadu. Tento zahffia prepliovany vysoko vykonny motor s objemom 3,0

Spolo&nost Hyundai Motor Company, najvacsi automobilovy vy-
robca v Juznej Kérei, vo svojom vyskumnom a vyvojovom centre
Namyang poskytol v oktébri zastupcom kérejskych médii prvé ofi-
cidlne informdcie o limuzine Genesis novej generdcie a siéasne
zverejnil prvé obréazky vozidla. Zmyslom tejto predpremiéry pre
médid je propagovaf uvedenie nového modelu na domdci trh,
ktoré sa uskutoéni edte do konca tohto roka. Po svetovej premiére
v Kérei novy Hyundai Genesis debutuje na velkych exportnych tr-
hoch v budicom roku. Tento projekt odstartoval s cielom vyvinif
limuzinu premium s pohonom zadnych kolies svetovej Grovne. Vy-
voj nového modelu Genesis trval 3tyri roky a vyziadal si celkové
investicie vo vyske 500 miliard KRW.

Zdroj MMC

s priamym vstrekovanim a s variabilnym &asovanim sacich ventilov MIVEC.
Vietky tri koncepty zahffiaji najnoviie technoldgie aktivnej bezpeénosti "e
- Assist" a ,prepojeného vozidla” od Mitsubishi Motors Corporation, ktoré
zahfAajd informa&né systémy budice| generdcie. Tieto obsahuji napr. sys-
tém varovania pred nebezpe&enstvom, ktory aktivuje zodpovedajice bez-
pecnostné funkcie a véasnd signalizaciu zlyhania/poruchy, a tak upozorni
vodiéa na potrebu opravy, & iného servisného dkonu.

litra V6 s variabilnym &asovanim sacich ventilov MIVEC a vysokovykonni
batériu spolupracujicu s 8-stupfiovou automatickou prevodovkou, pricom
pontka dynamické jazdné vlastosti vozidla kategérie SUV.

Koncept MITSUBISHI XR - PHEV je dal3ou generdaciou kompakiného SUV
vyvinutého pre dosiahnutie potedenia z jazdy na novej Grovni. Koncept MIT-
SUBISHI XR - PHEV pouZiva usporiadanie so z&Zihovym motorom vpredu
a PHEV systémom s pohonom prednych kolies. Vyznaéuje sa zmensenym
[ahkym, kompakinym a vysoko vykonnym prepliovanym motorom s obje-
mom 1,1 litra s priamym vstrekovanim a s variabilnym &asovanim sacich
ventilov MIVEC, ktory spolupracuje s vysokokapacitnou batériou. Tieto dva
koncepty si vybavené plug-in-hybridnymi systémami (PHEV), ktoré si opti-
malizované pre rozliéné trhy a poZiadavky réznych segmentov.

Treti koncept MITSUBISHI AR predstavuje dalsiu generdciu kompakiného
viact&elového vozidla, ktoré ponika jazdné vlastnosti vozidla typu SUV
a zéroveh priestrannosf typickd pre MPV. Vyuziva lahky hybridny sys-
tém, ktory sa skladé z malého prepliovaného motora s objemom 1,1 litra

Zdroj VW SR

.

Centrum dudlneho vzdeldvania na zdklade nemeckého dudineho vzdelava-
cieho systému otvorili v bratislavskom zdvode Volkswagen Slovakia (VW SK).
Ako prvi v fiom ziskaji vzdelanie 24 Studenti v kurze Mechatronik. ,Dostatok
kvalitnych pracovnikov a absolventov je nevyhnutnym predpokladom pre nasu
budicnost na Slovensku. Vytvorenim Centra dudlneho vzdelavania a zavede-
nim programu Mechatronik prind3ame do krajiny najmodernejsie vzdeldvacie

postupy osved¢ené nemeckym dudlnym systémom. Absolventi tohto kurzu bud
disponovaf nie iba vynikajicimi teoretickymi vedomosfami, ale najmé $pickovy-
mi praktickymi skdsenosfami,” povedal, Wilfried von Rath, &len predstavensiva
VW SK pre persondlnu oblast. Odborné vzdeldvanie v Centre je uréené pre ab-
solventov strednych odbornych $kél. SG&asfou kurzu Mechatronik je aj vyuéba
cudzieho jazyka. Kurz je certifikovany Ministerstvom $kolstva SR i 3pecidlnym
certifikdtom Slovensko-nemeckej obchodnej a priemyselnej komory. ,Na zak-
lade vynikajicich vysledkov uplatnenia mladych [udi na pracovnom trhu v Ne-
mecku, sme sa rozhodli prevziaf prvky dudlneho vzdeldvania do ndsho Centra.
Studenti tu tak budi spéjaf prax s teériu v pomere 80 : 20.," vysvetluje Rendta
Valekové, vedica persondlneho rozvoja VW SK.
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Automobilovy priemysel, strojarsky priemysel

magazine

a utomotiywv indwus¢try

Elektronicka verzia - viac informacii, vyssia citanost

EDICNYAPIANE 0T

Vydavatelstvo LEADER press, s.r.0. vydava ai magazine, zamerany na automobilovy priemysel a strojarstvo, so
StvrtroCnou periodicitou uz siedmy rok. V roku 2014 ai magazine uvadza na trh v marci, maji, septembri a no-
vembri. Prispevky su uverejiiované v slovencine a cestine, resp. anglictine. Sucastou kazdého vydania je resumeé
clankov v angliCtine, register firiem, zoznam publikujucich a inzerujucich firiem s odkazom na Cislo strany a web
adresu konkréetnej firmy.

Elektronicka forma ai magazine

Ako prvy casopis na Slovensku vo svojej kategorii je od prveho Cisla, uz siedmy rok, ai magazine k dispozicii aj
v elektronickej podobe, vSetky doterajSie vydania su spristupnené v archive. V elektronickej verzii ai magazine
na www.floowie.com, kde sa prekliknete cez konkrétne vydanie ai magazine umiestnené na titulnej strane
www.aimagazine.sk, st aktivne linky vSetkych firiem, ktoré inzeruju v danom vydani. Tak je mozné ziskat viac
informacii o konkrétnej ponuke firmy priamo na jej webstranke. Tiez su tu k dispozicii aktualne Udaje o Citanosti

ai magazine. To vSetko na www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk a www.floowie.com.

HLAVNE TEMATICKE CELKY

Automobilky a ich vyroba:

automobilky, dodavatelské a subdodavatelské firmy, dizajn, motory,
prevodové Ustrojenstvo a jeho Casti, karosérie, pohonné systémy, la-
kovne, montazne a kompletizacné linky, servis, udrzba. Vyvoj jednotli-
vych komponentov a agregatov automobilov, predna naprava, zadna
naprava, brzdy a riadenie, technoldgia montaze.

Vyrobné stroje a zariadenia:

obrabacie stroje, tvarniace a frézovacie stroje, lisy, formy, naradie, na-
stroje, zariadenia na spracovanie plastov a gumy, spajanie materia-
lov, loziska, hydraulika, pneumatika, CNC obrabanie.

Technoldégie a materialy:

automatizacia, robotizacia, zvaranie a delenie materialov, zlievaren-
stvo, povrchové Upravy, elektronika, informacné technolégie a digi-
talizacia (CA...technoldgie, softvér, virtualna realita, modelovanie...),
pocitacova podpora strojarskej vyroby v konstrukcii, technologii a vy-
robe - CAD, CAM, PLM systémy, konstrukéné materialy (ocel, hlinik,
guma, plasty...), technické materialy - kovy, plasty, lahké a farebné
kovy, spracovanie plechu, inziniering, nanotechnologie a iné progre-
sivne technologie, povrchové Upravy.

www.aimagazine.sk

Procesné zazemie vyroby:
logistika, manipulac¢na a skladova technika, medziopera¢na doprava,
sluzby, riadenie, kontrola kvality vyrobkov a vyroby, metrologia, sku-
Sobnictvo, regula¢na technika.

Ekonomika, legislativa:

kvalifikovana pracovna sila, priemysel a Skolstvo, vzdelavanie, veda,
vyskum, vyvoj, projekty, zakony, normy SR, CR, EU, iné medzinarodné
normy, produktivita a inovacie, personalny manazment, poradenstvo
v podnikani, aktuality zo sveta firiem, lizing, poistenie, proexportné
sluzby, ludské zdroje, firma a zamestnanci, socialne otazky, bezpec-
nost prace, ergonémia.

Trvalo udrzatel'ny rozvoj:

triboldgia, tribotechnika, likvidacia nebezpecnych odpadov, ekolégia
Vo vyrobe, Srotovanie, recyklacia, ekolégia v prevadzke, alternativne
paliva, alternativne pohony, hybridy, znizovanie emisii automobilov
na klasické paliva pri znizeni objemu, downsizing, bezpecnost auto-
mobilovej prevadzky, aktivna, pasivna, crash testy.

www.leaderpress.sk
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hlavnych tematickych celkov

Edi¢ny plan na rok 2014 ma ramcovy charakter a kazdé vydanie je aktualizované a tematicky dopinané s prihliadnutim
na aktualne dianie - veltrhy, konferencie, iné odborné podujatia. Obsahom vsetkych styroch vydani su informacie z uvedenych

Metav Diisseldorf (11. - 15. 3.), Amper Brno (18. - 21. 3.), Hannover Messe (7. - 11. 4.)
FOR INDUSTRY Praha (15. - 17. 4.)

MSV Nitra (20. - 23. 5.), Automatica Mnichov (3. - 6. 6.)

AMB Stuttgart (16. - 20. 9.), MSV Brno (29. 9. - 3. 10.), Euroblech (21. - 25. 10.),
ELO SYS Trencin (oktdber), For Electron 2014 Praha (november)

CISLO VYDANIA ~ UZAVIERKA  TERMIN VYDANIA

ai magazine 1 21. 02. 07. 03.

ai magazine 2 25.04. 09. 05.

ai magazine 3 30. 08. 12. 09.

ai magazine 4 18. 11. 25. 11. (Stuttgart, Essen)

Kazdé vydanie je orientované na inovacie, produktivitu, priemyselnu automatizaciu, digitalizaciu, CAD, CAM, PLM systémy,
obrabanie, iné strojarske technologie ako nosné odborné témy vychadzajuce z obsahovej koncepcie ai magazine.

VELTRHY, VYSTAVY

ADRESATI CASOPISU

Vrcholovy a stredny manazment firiem v autopriemysle, strojarstve
a dotknutych odvetviach priemyslu, vyrobcovia, subdodavatelia,
konstruktéri, technoldgovia, manazéri, vysokoskolski a stredoskol-
ski pedagogovia, Studenti a doktorandi vysokych skol, stredné
a ucénovské odborné skolstvo, institlcie Statnej spravy, poraden-
ské, vzdelavacie a skoliace organizéacie, zvazy a zdruZenia poso-
biace v sektore priemyslu, dalSia podnikatel'ska, odborna i laicka
verejnost.

TECHNICKE PARAMETRE

DISTRIBUCIA

Distribu¢né kanaly vydavatelstva LEADER press, s.r.o. su priame
a adresné. Jadro distribucie tvori dorucovanie ai magazine direct
mailom - postou alebo dorudovatelskou sluzbou. Daldiu éast na-
kladu tvori predplatné a volny predaj v novinovych stankoch. Vy-
znamna Cast distriblcie je expedicia na veltrhoch, konferenciach,
firemnych podujatiach v SR a CR.

KONTAKTNE UDAJE

LEADER press, s.r.0. Tel.: +421 41 565 2755
Framborska 58 +421 905 495 177
010 01 Zilina

+421 911 209 549
Tel./fax: +421 41 565 3240
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LEADER press Ltd. Publishing, has already run ai magazine, aimed at automotive and mechanical engineering
industries for seven years, with the quarterly periodicity. In 2014 ai magazine will be published in March, May,
September and November. Contributions are published in Slovak and Czech or in English. As part of each issue

is a résumeé of articles in English, register of companies, a list of publishing companies and advertisers with a
reference to the page number and the web address of a specific company.

Electronic Form (E-form) of ai magazine

As the first journal in Slovakia in its category ai magazine has already been available in e-form from the first is-
sue for seven years. All previous issues are available in the archive. In the electronic version of ai magazine on
www.floowie.com, where you can click-through via a particular issue of ai magazine located on the home pa-
ge www.aimagazine.sk, are the active links of all companies advertising in a specific issue. Therefore you can
get more information about a concrete company offer directly on company’s website. On the home pages of
ai magazine there is also up-to-date information about readability of the ai magazine.

All this on www.aimagazine.sk www.leaderpress.sk and www.floowie.com.

MAIN THEMATIC UNITS

Automobile factories and their production: Processional background of production:

automobile factories, supplier and sub-supplier companies, news logistics, handling and storage equipment, intertransport, services,
from worlds’ producers, design, engines, gear system and its parts, management, quality control and product manufacturing, metrology,
auto-bodies, fuel systems, paint shops, assembly and assembly lines, testing and control technology.

service and maintenance; development of individual components and

. Economics, Legislation:
car aggregates, front axle, rear axle, brakes and steering, assembly » €9

A qualified workforce, industry and educational system, education,

technology. : )

science, research, development, projects, laws, norms of the Slovak
Production machinery and equipment: republic, the Czech republic, the European Union, other international
machine tools, forming and milling machines, presses, moulds; tools, standards, productivity and innovation, personnel management,
instruments, equipment for processing plastics and rubber; bonding business advice, news from the world of business, leasing, insuran-
materials, bearings, hydraulics, pneumatics, CNC-machining. ce, pro-export services; human resources, company and employees,

. . social issues, occupational safety, ergonomics.
Technologies and materials: P ¥, €19

automation, robotics, welding and cutting of materials, foundry,  Sustainable development:

finishing; electronics, information technologies and digitisation (CA... tribology, tribotechnology, disposal of hazardous waste, production
technologies, software, virtual reality, computer modelling...), computer ecology, shredding, recycling, ecology in operation, alternative fuels,
support of mechanical engineering in construction, technology and alternative propulsion, hybrids; reducing car emissions to classic
manufacturing - CAD, CAM and PLM systems, construction materials fuels while reducing volume, downsizing, safety car service, assets and
(steel, aluminium, rubber, plastics,...), technical materials - metals, debts, crash tests.

plastics, light and non-ferrous metals; sheet metal processing,

engineering, nanotechnologies and other advanced technologies;

surface treatment.

www.aimagazine.sk www.leaderpress.sk
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ISSUE NUMBER DEADLINE APPEARANGE DATE
ai magazine 1 21. 02. 07. 03.
ai magazine 2 25. 04. 09. 05.
ai magazine 3 30. 08. 12. 09.
ai magazine 4 18. 11. 25. 11.

Editorial plan for 2014 has a framework character and each edition is updated and thematically adjusted according to the
current events - trade fairs, conferences and other professional events.

Metav Diisseldorf (11. - 15. 3.), Amper Brno (18. - 21. 3.), Hannover Messe (7. - 11. 4.)
FOR INDUSTRY Praha (15. - 17. 4.)
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AMB Stuttgart (16. - 20. 9.), MSV Brno (29. 9. - 3. 10.), Euroblech (21. - 25. 10.),
ELO SYS Trencin (oktober), For Electron 2014 Praha (november)

(Stuttgart, Essen)

Each issue is aimed predominately at innovations, productivity, industrial automation and digitalisation, CAD, CAM, PLM systems, machining,
other mechanical engineering technologies like the main professional topics resulting from ai magazine content conception.

TRADE, FAIRS, EXHIBITIONS

TARGET GROUP

Top and middle management of firms in auto-industry, engineering
and related industries, manufacturers, subcontractors, engineers,
technologists, managers, academics and school teachers, students
and doctoral students, secondary and vocational training schools,
government institutions, consultancy, educational and training
organizations, unions and associations working in the industry
section, other business, professional and general public.

TECHNICAL PARAMETERS

Size: 210 x 297 mm

Page range: 92 - 124 full colour pages
Planned circulation: 7 000 pcs.

Price: 4 EURO/120 CZK

DISTRIBUTION

Distribution Channels of the LEADER press publisher are direct and
targeted. The core distribution is the delivery of ai magazine directly
- by mail or courier to managers, marketers and other employees
of companies. Another part is the subscription and general sale in
newsstands. A significant part of the distribution is focused on
sales at the trade fairs, conferences, companies’ undertakings in the
Slovak Republic, the Czech Repubilic.

CONTACT

LEADER press,Ltd.
Framborska 58, 010 01 Zilina
the Slovak Republic

Tel.: +421 41 565 2755
+421 905 495 177
+421 911 209 549

Tel./fax: +421 41 565 3240
E-mail: leaderpress@leaderpress.sk
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PLM Forum 2013

Na PLM Fére 2013 predstavili organizétori poéas dvoch dni viacero
zaujimavych noviniek. Pri CAD systémoch to boli nové verzie NX 9
a Solid Edge STé. Teamcenter 10.1 je riedenie, ktoré vyznamne posi-
va riadenie technickych dét a dokumentécie vo firme. Je prekonané
tvrdenie, Ze PDM systém zdrZuje pracu konstruktéra. Naopak, Team-
center 10.1 ju vyznamne urychluje. Vyrobky nestaci nakonstruovat, je
potrebné dobre zorganizovat ich vyrobu. Na tito tému predstavovali
moznosti a ndstroje Tecnomatixu.

PLM Férum je stretnutie uréené pre konstruktérov, vyvojérov, NC progra-
mdtorov, vypoctdrov, vedicich konstrukeii a vyvoja, technickych riadite-
[ov a manazérov. Hovorilo sa najmé o kompletnom portféliv produktov
Siemens PLM; novinkdach z portfélia ponuky Siemens PLM; moZnostiach
efektivne vyuZivat svoje konstrukéné a vyvojové néstroje; o tom, ako
dokdzete skvele organizovatf tim i ako prehladne a rychlo riadif doku-
mentdciu v rdmci celého podniku, ale i o dalsich témach.

V prvej polovici novembra sa v Deménovskej doline uskutoénilo uz
tradi¢né PLM Férum - stretnutie pouzivatelov produktov Siemens
PLM Software, ktoré pripravila spoloénost SOVA Digital a.s. s dal-
$im sponzorom akcie firmou SIEMENS. Hlavnym cielom PLM Féra
je hladanie vyssej efektivnosti a produktivity pri spracovani i vyu-
Zivani technickych dét o vyrobkoch a procesoch. IT svet sa v tom
dynamicky posiva a Siemens je v tejto oblasti svetovym lidrom.

Sluzby v oblasti spravy registratury

eQIStrdtU gple . Vypracovanie registratirneho poriadku a registratirneho planu

spoloénost, s.r.o. ——

-
. zriadenie registraturneho strediska —
KotesSowva 230 = =

013 61 Kotezova B zriadenie a v denie registraturneho strediska v nasich priestoroch

:..—--‘1 —
tel. 0915 838 102 N zabezm v}qd’ovacieho konania —— =
0907 812 320 : -

archiv@registratura.net . bezpecna fyzicka likvidacia vyradenych zaznamov—

www.registratura.net

(Pouzitd literatéra zo strany 72 - 75)

Literatéra: Arc Stud Welding Fundamentals, dostupné na internete: <http://www.millerwelds.com> Chambers A.H.: Principles and practices of stud welding. In PCI Jour-
nal, Precast-prestressed Concrete Institute, Chicago, 2001, s. 46-58, ISSN 0887-9672; Charvdt M.: Sprazené ocelobetonové tenkostenné nosniky In: Sbornik semindre
doktorandu katedry ocelovych a dfevénych konstrukci 2010, Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci, FSv CVUT, Praha, 2010, s. 12-13; Dilger, K.: Produktionstechnik
Kraftfahrzeugbau, Institut fir Fiige- und Schweiftechnik, Technische Universitat Braunschweig, 2011; Dilthey, U.: SchweiBtechnische Fertigungsverfahren 1: Schweif- und
Schneidtechnologien, Springer Verlag, Berlin, 2006, ISBN 10-3-540-21673-1; Firma VAW Welding, dostupné na internete:< http://www.vawwelding.sk/ >; Firma AS
Schéler + Bolte GmbH, dostupné na internete:<http://www.as-schoeler-bolte.com/>; Firma Emhard teknologies, dostupné na internete: <http://www.emhartamericas.com/
company>; Firma AS-Schweiltechnik, dostupné na internete: http://www.bolzenschweissen.de; Firma HBS, dostupné na infernete: < http://www.hbs-info.de/>; GSI-Gesell-
schaft fir SchweiBtechnik International mbH, dostupné na internete: < htp://www.slv-muenchen.de/aus-und-weiterbildung/schweissen/bolzenschweissen/>; Pfivafovaci prv-
ky, Kataldg firmy SARIV s.r.o., dostupné na internete: <http://www.sariv.sk/index.php>; Sobotovd L., Majernikovd J., IZol P., Vifiés J.: Strojdrske technolégie a materidly II,
Ndvody na cvicenia, TUV Kosiciach, Kosice 2010, ISBN 798-80-553-0390-1 STN EN ISO 13918: Zvéranie. Svorniky a keramické krizky na privéranie svornikov; SZILA-
GYI, G.: Hodnotenie kvality zvarovych spojov montdznych kolikov na vymennikoch tepla, Diplomovd préca, KTaM SjF. TU v Kosiciach, 2012, s.71.; Vélova M.:, Kolafik L.:
Perspektivni metody spojovdni materidld - pfivafovdni svornikd, In.: Nové metody a postupy v oblasti pfistrojové techniky, automatického fizeni a informatiky, odborny se-
mindF Jindfichov Hradec, 28. az 29. kvétna 2009, s. 137-144; Zwétz, R.: Qualitétsanforderungen beim SchmelzschweifBen metallischer Werkstoffe, Beught Verlag , Berlin,
2007, ISBN 978-3-410-16586-6; STN EN ISO 4063: Zvédranie a pribuzné procesy. Zoznam spésobov zvdrania a ich &iselné oznacovanie; STN EN ISO 14555: Zvdranie.

Oblikové privéranie svornikov a tffiov z kovovych materidlov
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1482 vystavujicich firem z 28 zemi
36 480 m? gisté vystavni plochy
71 447 navstévniki z 55 zemi

ved/y

 wystavovatg) !

(=2]

e b,
J ok,
{ 7
. MSV _
Hutni technika, | Energetika,
slévarenstvi 2013 elektrotechnika
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Prehled zastoupenych zemi:

Austrélie, Belgie, B&lorusko, Ceskd republika, Cina, Dénsko,
Finsko, Francie, Hongkong, Indie, Itdlie, Madarsko, Némecko,
Nizozemsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rusko, Slovensko,

Slovinsko, éponélsko, §v§/cqrsko, Tchaj-wan, Thajsko, Turecko,
Ukrajina, USA, Velkd Britdnie

Nejvétsi zahranicni ucasti:

Némecko, ltdlie, Slovensko, Rakousko, §V)'Ic0rsko, Rusko

Hlavni téma MSV 2013;

automatizace
229 vystavovatell z 12 zemi - 26 % ze zahranici

MSV BRNO 2014

29.9. - 3. 10. 2014 www.bvv.cz/msv

Kam sméfuje produkce vystavovatelil

Strojirensky promys! 71%
Automobilovy primysl 61%
Letecky promys! 19%
Elektrotechnicky pramysl 12%
Stavebnictvi 12%
Potravindfstvi 12%
Energetika 1%
Chemicky promys! 9%

Zdroje: Marketingové prozkumy Ipsos Tambor.
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RESUMES OF ARTICLES PUBLISHED IN ai magazine 4/2013

Highly Transparent Products for Attractive and Durable
Solutions Lighting Technology
High performance hot-melt adhesives and silicones were
in the centre of the exhibition which was organised
by the company Henkel at the trade-fair Productronica
2013 in Munich. The company introduced its new range
of products for electrical applications with the brands
Technomelt and Loctite. These products offer the
advantages of high transparency and some of them are
particularly suitable for applications in the field of lighting.
(www.loctite.sk, p. 14)

Demanding Turning in Input Class

Modern lathes have to be productive, flexible and easily
manipulable. Two world premieres, lathes CTX 450Ecoline
and CTX 650 Ecoline, are continuing the effort, which
characterizing ECOLINE for years: advanced technology
with approved components at the best prices. ECOLINE
machines, designed and manufactured by the company
DMG MORI SEIKI are high quality machines that can be
used by everyone. At the trade fair EMO there were these
two machines - the first lathes, developed in cooperation
of companies DMG and MORI SEIKI and were presented
for the first time. (www.dmgmori.com, p. 16)

New UNO 20 | 40 Unique Functions for Input to Pre-setting
of Tools
Now the company DMG MORI SEIKI included in its
program, as a pre-setting device UNO, the new, attractive,
budget-priced entry model with professional functions for
pre-setting of tools. The device UNO combines optimal
ergonomics with extensive technical equipment. Uwe
Hirschenberger, CEO of DMG Microset GmbH expresses
his enthusiasm:"A wide range of optional equipment
and as well as the resulting special possibilities of
individualization are unsurpassed at this price range of
competitive products." Touch screen, extended stand,
system for work with RFID chips and many other
achievements meet even the highest demands.
(www.dmgmori.com, p .18)

First UNISET-P in World - Completely New Design of
Adjusting Jig with Trademark MAPAL

The greatest benefit of the new measuring device
UNISET-P, as compared to conventional adjusting jigs, is
very good accessibility of a tool during setting and thus
unsurpassed ergonomics. (www.mapal.cz, p. 20)

Unibase-M Automated System for Tool Issuance
The UNIBASE-M is designed as a modular system for
management and distribution of tools. It provides a fast,
efficient and controlled feeding of tools.

(www.mapal.cz, p. 21)

NEW Hi-Tec Five-Axis Vertical Machining Centre MCU
1100V(T)-5X from KOVOSVIT!

Completion of machine MCU630 with another size to

a series of five-axis centres began with account of the
extension for the smaller machine (MCU320-2009). The
final requirement of marketing was formulated in 2011. By
contrast its parameters gave rise to an enlargement. NEW
Hi-Tec five-axis vertical machining centre MCU 1100V/(T)-
5X from KOVOSVIT was awarded a gold medal MSV Brno
2013. (www.kovosvit.cz, p. 22)

TOS VARNSDORF Celebrated 110 Years of Its Existence

A small private company, rather like a workshop,
producing many types of tool machines, gradually turned

94

into a prosperous factory, specialized in horizontal boring
machines. It export into almost to all continents.
(www.tosvarnsdorf.eu, p. 24)

FMC Series - New Range of Production Centres
LEADWELL

At EMO Hannover 2013 Jimmy Chu, a president of the
association FFG - producers of tool machines, introduced
his vision for expansion of the group, which has got more
than 38 manufacturing companies predominately from
Taiwan, ltaly, Germany, the USA and China. Recently the
companies with wel-known names like MAG, HULLER
HILLE, VDF BOEHRINGER, HESSAPP, Witzig&Frank,
JOBS, SACHMAN, RAMBALDI, SIGMA come into the
group. A keynote slogan of this event was:“WITH YOU,
TOGETHER AND GLOBALLY...”  (www.mikron.sk, p. 28)

C UT 2000 S / S CUT 3000 - Exceptional Speed and
Accuracy
Performance limits were redefined! Faster processing
time. Experience with wire cutting area to the next level:
A newly Intelligent Power Generator (IPG) with the module
Direct Power Supply (DPS) reduces significantly the
processing time for processing information coming from
the working area of the machine.

(www.gfac.com/cz, p. 30)

Makino a81nx at EMO 2013 - Increased Accuracy, Greater
Rigidity and Reduction of Machining Times
Excellent precision of indexing, a great material removal
and reduction of machining times, are only three of the
main advantages offered by Makino horizontal machining
center a81nx which was presented at EMO 2013. The
advantages of the new machining center can be enjoyed
in a wide range of different applications.

(www.makino.eu, p. 32)

Gripping Modules and Systems, SCHUNK Intec
A miniature gripper for high precision assembly
applications: Exact miniature version of the parallel gripper
MPG-plus, by the company SCHUNK, has been specially
developed for the automated assembly of electrical
components and other small parts. A small demonstrates
3-mm-uplift in a record time of 0.03 seconds: The
mechatronic gripper of small parts SCHUNK EGP 25-speed
is the smallest electric one with integrated electronics at
the market, and the best ratio between up-lift and and
closing time is even more convincing as well.
(www.schunk.com, p. 34)

In Area of Steel Turning the Category GC4325 Represents
Movement to Whole New Performance Level

This year, on 1stOctober, the company Sandvik Coromant
presents GC4325 - coated carbide category of new
generation, designed for turning of steels. This completely
new tool material offers a completely new and greater
potential for increased cutting speeds and longer, more
predictable tool life combined with very high reliability for
a complex considerably wide and various application area
IS0 P25. (www.sandvik.coromant.com/sk, p. 36)

Hobbing Cutter Using New Polygonal Interface

The cutter CoroMill® 177 ensures during machining of
gear-wheels a high accuracy and an ability to transfer
high torque. The new hobbing cutters CoroMill® 177
with tangential clamping, which were included in the
company Sandvik Coromant’s offer, are characterized by
a number of innovations developed in regard to achieve

| @magazine 4/2013 | www.leaderpress.sk

higher productivity and longer durability for tools during
machining of gear-wheels.
(www.sandvik.coromant.com/sk, p. 37)

TaeguTec - News in Product Range

In 2012 Korean manufacturer of cutting tools TaeguTec
Ltd. introduced major innovations of all their basic tool
series T-Turn, T-Holemaking and T-Mill. Since this time
there is a continuous process of innovation and product
range extension. (www.taegutec.sk, p. 38)

Machining of Moulds and Dies, Always Hot Topic
Extensive consumption of tools is typical for production

of moulds and dies. At once it is also an impulse for
development of new design solutions, i.e. tools with
greater efficiency and also the versatility of use in meeting
the requirements of this specialized branch. Of course
traditional conventional machining methods of cavities
were developed together with tools, but also with tool
machines. Nowadays, when time factor is limiting, there
are also used methods and technological equipment,

in addition to software products. Previously these
methods and equipment were unimaginable. To increase
productivity there are key instruments, capable per time
unit, to remove the maximum amount of material in a high
quality of cut surface. Examples include methods such

as HSM (High Speed Machining) and trochoidal milling,
which can provide machining of hardened steels with

less dependence on subsequent electroerosion or hand
scraping and polishing moulds. (www.iscar.sk, p .40)

Attractions of Trade-fair with Extra-Benefit of Efficiency
"Intelligence in Production", - the main motif of the largest
manufacturing technology trade-fair in the world, EMO
2013, is already an important issue during several years
for professionals dealing with tools. Walter is not only
a manufacturer of high performance cutting tools, but
also develops services and solutions for the intelligent
application of these tools.

(www.walter-tools.com, p. 42)

MVX - High performance indexable insert drill

Smart thinking has lead to simple solutions for some

old problems associated with indexable insert drilling.
Difficulties such as chip clogging on deep holes, dissimilar
rates of wear on inner and outer inserts due to differing
peripheral speeds, plus flexing and wear of the drill body
itself have all been resolved with a new and innovative
design. (www.mcs.sk, p. 44)

iMX - Exchangeable Head End Mills
The iMX series is a revolutionary end mill system that
combines the advantages of both solid carbide and
indexable end mills. Huge performance advantages and
savings can be gained especially when long overhang
applications are required. The high cost of extra long solid
carbide end mills is negated by using exchangeable heads.
(www.mcs.sk, p. 45)

Company Renishaw at Trade-fair EMO 2013

The company Renishaw, at the trade-fair EMO Hannover
2013 in German Hannover held from the 16th to 21st
September, introduced a range of solutions for process
management in mechanical engineering production. All
solutions, from new technologies for calibration of the
machines to the online and offline measurement after
finishing of machining, are focused on improving product
quality and reducing spoils. (www.renishaw.cz, p. 46)
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Eight Million Pieces per Year

Eight-million-production of lock-out switches for brake
lights requires very complex solution. Flexibility is not as
important as the other factors - for example, maximization
of production and reliability of a manufacturing process.
Integrated solution with high-performance injection
moulding machine and two quick and accurate robots
Stéubli ensures the productivity of the most demanding
tasks with great attention to short times of individual
cycles. (www. staubli.cz, p. 50)

Safety of Industrial Operation by REER

The company REM-Technik Ltd., a supplier of products for

industrial and home automation, presents its new partner

company REER that has got 50-years-experience at the

market of industrial safety especially in security barriers.
(www.rem-technik.cz, p. 51)

MOSAIC - Complete Solution of Security Problems

The company REER also offers in its portfolio, a smart
and affordable priced, security programmable unit
MOSAIC. (www.rem-technik.cz, p. 51)

New Master of Speed - Agilus KR 10 R1100

In 2012 KUKA Roboter introduced a series of robots

Agilus, which became, soon after its introduction, one of

the top-selling types of robots in the Czech Republic and

in Slovak Republic. Now the series is extended with the

type KR 10 R1100, which has got the ambitions to be

a king in the class of small robots from all manufacturers.
(www.kuka.cz, p. 52)

Computer Vision Systems In-Sight Are Essential for

Successful Handling and Reading Characters on Machined

Parts

Production of automotive disc brakes can be

physically difficult and problematic process, which

requires sophisticated monitoring. Company Alber

Gussbearbeitungs developed a fully automated process

of finalizing and testing for disc brakes, which ensures

the highest quality products and employees avoid hard

physical labour. Integrated computer vision makes

the process of handling the sharp eyes with a modern

computer vision system and it reads reliably alphanumeric

characters (Optical Character Recognition).
(www.cognex.com, p. 54)

Dimensional Measurement - New Era Is Starting

When by the end of the 18the century there was
discovered the X-ray beam, nobody would expect any
further connections with computed tomography (CT),
which revolutionized a medical science. Now, more

than 100 years after the new CT draws on scientific
principles of X-ray and promises to transform a non-
destructive material test in the industrial sector. According
to Dr. Ralf Christoph, a president of Werth Messtechnik
GmbH (Giessen Germany and Old Saybrook, CT), this
promising new technology will also expand industrial
tomography from the material inspection to the application
of precision dimensional metrology. As a creator of this
idea speaks himself on the application of CT in precision
dimensional metrology "in recent years there was an
entirely new option appeared and thanks to there was
created the world's first multi-sensor coordinate measuring
machine (CMM) with integrated technology CT - Werth
TomoScope®. This technology provides quick, complete
and non-destructive measurement of many elements with
CT in combination with highly accurate measurement of

functional size by means of a touch or an optical sensor.
(www.merici-pristroje.cz, p. 58)

New Generation of Optical Measuring Instruments
MarShaft Plus Scope for Dimensional Control of Revolving
Symmetrical Parts

The area of industrial measurement requires not only

a measurement technology placed in perfect laboratory
environments, but according to the latest trends it lays
emphasis on flexible serial measurements with the
location directly into the production area. Then it is
necessary to ensure a durable and enclosed design with
temperature compensation. All these parameters are

met by the new series of fully automated optical system
for dimensional inspection of rotating parts in micron
tolerances ShaftMar Scope Plus.  (www.mahr.com, p. 60)

How to Make Business Successful?

On the 2nd October 2013, in Zilina the experts on
productivity and innovation discussed an establishment

of companies’ future competitiveness at the 16th year of
the National Productivity Forum. This forum is organized
by the Slovak Productivity Centre. Over fifteen years of

its existence the conference has become an international
platform for in the field of industrial engineering,
productivity improvement and implementation of
innovative solutions into practice. ~ (www.slcp.sk, p. 62)

Development of Intelligent Control System of Gear for

Lorry

Lorry manufacturers have to constantly respond to

market demands. While some trends can be long-lasting,

sometimes it is necessary to make changes immediately.

In these cases, more than ever it is necessary to

avoid unnecessary mistakes, whether it is an error

in the specification of the system, its functionality or

implementation. An important role in overcoming these

problems plays new design and development methods

for systems, such as the method of Model-Based Design

based on tools MATLAB and Simulink MathWorks.
(www.humusoft.cz, p. 64)

Batteries and Accumulators Are Recovered Well

Recyclers worry about the export of used batteries
abroad and job losses. At the end of October in Zilina
there were held the press conference with the intention

of waste recovery from waste paper, used accumulators
and batteries. This conference was organized by the PR
agency PAPER LIFE, and was attended by representatives
from several related companies. We have chosen for

you information relating to the amendment of the act on
wastes and the current state of disposal for accumulators,
batteries and cars. (p. 66)

Z0S-EKO Vriitky Is One of Major Slovak Recycler
Z0S-EKO Vriitky, Inc. is one of the two most important
fabricators of batteries and accumulators in Slovakia. It
specializes predominately in the collection and disposal of
nickel-cadmium accumulators and batteries. In 2012 there
were ecologically disposed 270 tons. The company is the
largest processor of used vehicles in the Zilina region and
a major recycler in the collection and storage of waste
oils. Jana AntoSova, a general director of Z0S - EKO
Vratky, Ltd. declared that during three quarters of 2013

in ZOS-EKO there were processed 127 tons of alkaline
batteries and accumulators, 16 tons of portable batteries
and accumulators, 551 used vehicles and 25 tons of used
oil. (p. 67)
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ELO SYS 2013 in Tren¢in Confirmed Its Quality

From 15th to 18th October 2013Tren€in exhibition area
Expo Center, Inc. was the scene for an international trade-
fair of electrotechnic and electronic engineering, energy
and telecommunications ELO SYS, During the past 19
years this trade has become an internationally recognized
event. This year there was presented 203 companies from
Slovakia, the Czech Republic, Austria, Poland, Hungary,
Germany, Croatia and Taiwan. (www.elosys.sk, p. 76)

Prague Industrial Trade-Fairs

On the 15th - 17thApril 2014 will be already held the
13thInternational Trade-Fair of Mechanical Engineering
Technologies - FOR INDUSTRY. Simultaneously, it will

take place the 4thinternational Trade-Fair of Transport,
Logistics, Storage and Handling - FOR LOGISTIC. The
trade-fair site is traditionally PVA EXPO PRAGUE Letriany,
which is currently the most modern exhibition space in
Prague. (www.forindustry.cz, p. 77)

Composites Europe and Hybrid as Sign of Minimizing
Weight of Products

These two highly specialized trade-fairs held on the

17th - 19th September 2013 at the New exhibition

near Stuttgart Airport, that is the heart of the German
automotive industry with the production of vehicles
Mercedes and Porsche. Especially thanks to these
automakers, Stuttgart is gradually becoming the centre of
trade-fair with a close coupling to the automotive industry.
Of course in this portfolio there were both mentioned
trade-fairs with participation of more than 500 exhibitors
from 27 countries. The main motto was highly relevant
minimization of product weight.  (www.mesing.cz, p. 78)

Grass is Green, Sky is Blue, and Electromobile EDISON is
in Sun Colours

Will the time come when along the urban or similar
agglomerations small silent electromobiles drive with
possible trailing throttle to 400 km, which will not depend
on the electric charge, but they will use alternative
energy sources? Will they become an integral special
part of transport as well as in spa areas, in protected
landscape areas and the like? When will this small coup
with a two-member crew not weigh more than 1,000 kg
and when its price will be considerably lower than the
price of today mass-produced electromobiles? Will it be so
sophisticated that it continuously will set an actual route
to a destination for a driver according to a momentous
situation without causing any confusion on the road? And
will it be recharged "its juice" anywhere and anytime,
without any driver's worries to arrive at its destination?
The team of staff and students at the Faculty of
Mechanical Engineering, University of Zilina, who on this
project with a brand Edison, have been working for three
years, believe so. (p. 80)

AMPER 2014 - Space for Innovation, Business and
Professionals in Field of Electrical Engineering
The promoter of the trade-fair Amper 2014 - a company
Terinvest invites you to attend the greatest professional
event in the field of electrical engineering, electronics,
automation, ICT, lighting and security. It will be held
from 18th to 21st March 2014 at Brno Exhibition Centre.
The tade-fair provides its exhibitors an ideal platform for
establishing new business relations in the country with
a strong industrial and a human potential.
(www.amper.cz, p. 83)
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POCITACOVE VIDENI
IHNED PO VYBALENI

SKUTECNA VELIKOST

Staci jen vytahnout z krabice a rovnou umistit na vasi vyrobni linku
CDGNEX s minimalnimi naroky na cas, penize a Usili béhem instalace - presné
4 = to nabizi novy systém pocitacového vidéni In-Sight® 7010:
VI S I O n ¢ Jednoduché nastaveni - integrované automatické zaostfovani,
optika a osvétleni
ET E * Robustni kryt - kompaktni a odolné pouzdro s krytim 1P67
5;- * Snadna konfigurace - s aplika¢nim softwarem EasyBuilder
E ¢ Flexibilita — komunikuje s jakymkoli automatiza¢nim zafizenim
- pomoci sady Cognex Connect®

www.outoftheboxvision.com In-Sight 7010 otevira pro vyrobce Siroké pole novych aplikaci,
navic v okamziku, kdy je pocitacové vidéni cenové velmi vyhodné.
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tel.: 00421 41 507 43 08, f x: 00421 41 507 43 11,
www.iscar.sk



