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EDITORIAL

Vdzeni ¢éitatelia,

posledné vydanie ai magazine

v roku 2014 ukonéuje sedemroénd etapu

vyddvania ¢asopisu, ktory si ziskal vasu déve-

ru a chystd sa na etapu novd. Vzhladom na fo,

Ze ai magazine mé ambiciu posivaf sa po kvali-

tativnej strdnke dalej, rozhodli sme sa, aj na zdklade

vasich odpordéani, vyddvat od nového roka ai magazine

v dvojmesaéne| periodicite. Verime, Ze to bude pozitivna

zmena, kford prinesie pre vds, vdzeni Citatelia, najméd viac
zaujimavého Eitania a informdcii. Rozhodli sme sa totiz posilnit
obsahovy struktiru ai magazine o nové aktudlne, a dovolim si

tvrdit aj mélo frekventované, témy na medidlnom trhu, ktoré vsak
rozhodne kazdy éasopis mézu iba obohatif a urobif ho aj ditatel-
sky pdtavejsi. Viac vdm viak zatial z viacerych dévodov prezréddzaf
nebudeme. Koncepéné zameranie ai magazine ako ¢asopisu o auto-
mobilovom a strojdrskom priemysle zostdva nezmenené. Podrobnejsie
informdcie si mdzete ndjst v Edi¢nom pldne na rok 2015 aj s terminmi
vydani jednotlivych &isel. Jedno vydanie sme pridali v juni a druhé nové
vydanie ai magazine pride na trh v oktdbri. Doterajsie vydania zostdvaji
terminovo nezmenené.

V poslednom tohtoro¢nom ai magazine ndjdete opdf svoje pravidelné rub-
riky a firemné prezentdcie, ale aj viacero reportdzi o zaujimavych udalos-
tiach.

V poslednom obdobi sa viacero firiem zaéina zaoberat relativne novymi
technolégiami s ndzvom 3D digitdlne technoldgie, ktoré zrejme oéakdva
v najblizsom obdobi celkom slusny boom. V ai magazine ditajte, ako sa
tento odbor prezentoval na MSV Brno 2014. K Gspesnému strojdrskemu
veltrhu sa vraciame aj v dalsich prispevkoch. Verime, ze posledné tohto-
roéné vydanie ai magazine vém poskytne vela dalsich informécii a za-
ujimavé citanie.

Na zéver nésho dvodného slova si vam dovolujeme zazelaf Uspesné
zvlddnutie poslednych dni roku 2014 a, samozrejme, najmé dobry

Start do roka 2015.

Doku[eme vdm za spoluprdcu a tesime sa na stretnutie opdf

pri prilezitosti prvého budicoroéného vydania ai magazine
koncom februdra 2015.

S pozdravom i
Eva Ertlova

$éfredaktorka ai magazine
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.\ EDITORIAL

Dear readers,

the last issue of the ai maga-

zine, which is published in this year

2014, terminates the seven-years period

of the journal editing. This journal obtained

your confidence and it is preparing itself for

a new period. We decided, taking info considera-

tion an ambition of the ai magazine to improve its qu-
alitative characteristics further and continuously as well
as with regard to your recommendations, to edit the ai ma-

Krdsne Vianoce

gazine with the bi-monthly periodicity as from the next year.
We hope this will be a positive change, which will offer to you,

v,) 7
a StaStny dear our readers, more of interesting reading and information.
, We also decided to enrich the structure of the ai magazine con-
novy rok 2015

Zeld

tent using the new untraditional themes that are not presented so
frequently at the medial market, however they can be beneficial for
each journal. But we do not disclose more about it at the moment be-
cause of various reasons. The main conception of the journal, which is
focused on the automotive industry and mechanical engineering indus-
try, remains without changes. You can find more detailed information in
the Editorial plan specified for the next year 2015 together with edition
dates of the individual issues. The first new added issue will be published
in June and the second one in October. Edition dates of other issues re-

redakcia ai magazine

main without changes.

In the last this year's ai magazine you can find again your regular rubrics
and the company presentations as well as various reports from the inte-
resting events.

During the last time the various companies are oriented into the area of
the relatively new 3D digital technologies with the next great develop-
ment expectations. This new branch was presented at the MSV Brno
2014 and you can read about it in the last this year's ai magazine as
well as about other interesting information.

I wish you successful last days of the year 2014 and, of course,
a happy start into the next year 2015.

Thank you for your cooperation and we are looking forward to

meet you on the occasion of the first issue of the ai magazine
in the next year by the end of February 2015. )

Best regards Eva Ertlovd

o fatlons
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\lelze se tedy divit tomu, kdyz fikame: ,Lide, kterf se obdivuji krésnym strojum
a propracované kinematice, narocni majitelé firem, kteri hledaji perfektni vyvazenost
mezi komfortem, cenou a vykonem, puntickari, pro které je dulezité zpracovani
detailu a chytra reseni. Ti vSichni u nas nalezli to, co dlouho hledali - novou fadu
kovoobrabécich CNC strojd HYUNDAI WIA®. PROFIKA, jiz od roku 1992, privadi
na ¢esky a slovensky trh nové a nové CNC stroje. Jsou propracované, obsahuji
co nejvice dokonalé a krasné konstrukeni prvky.
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A Ma ta dor Tovarenska 1, P.0.Box 80, SK - 018 41 Dubnica nad Vahom
- tel.: +42142 38 10 200 - 201, fax: +421 42 42 62 660
INDUSTRIES direct@matador-industries.sk, www.matador-industries.sk

= vyroba lisovacich nastrojov * vyroba zvarovacich liniek a pripravkov * automatizacia a robotizacia vyrobnych procesov
e vseobecné strojarstvo - vyroba podla vykresovej dokumentdcie zakaznika

KUKA Roboter CEE GmbH

organizacni slozka
. Sezemickd 2757/2, 193 00 Praha 9
: I Horni Pogernice, Ceska republika

GSM +420 724 162 863,

. x 0 _ h - Tel.: +420 226 212 271
Prodej prumyslovych robotu a periferii . ; ‘ Fax: +420 226 212 270

Servis, skoleni a programovani info@kuka.cz

Vysné Kamence 11

(‘ 9 :J A\ 013 06 Terchova
r 3 }*’—B Slovakia
tel.: +421 41 507 1101

fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

Vodna 9, 949 01 Nitra,
tel./fax: +421 911 264 141
e-mail: plasticportal@plasticportal.eu

Odborny informacny portal pre plasty a gumu

vykon. SrausLr

Vasen.

. " )
E = Vytrvalost. Staubli Systems, s.r.0, +420 466 616 125
b N l‘_ robot.cz@staubli.com

www.staubli.cz/robotics

OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI

e snizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

FANUC

FANUC CZECH s.r.o.
U Pekarky 1A/484

180 00 Praha 8 - Liben
www.fanuc.cz
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Slovensko Automobilovy klaster Slovensko
Hlavna 5, 917 01 Trnava, Slovensko, autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk
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www.autoklaster.sk Projekt je realizovany z Operaéného programu Slovenska republika - Ceska republika a je spolufinancovany z ERDF. www.autoklastr.cz
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Najvacési vyrobca obrabacich
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

4

Novinky firmy Mitsubishi

Nove WSX

V-

frézovacie hlavy s malym reznym odporom

Inovativha geometria platkov s 8 reznymi hranami

Pozitivna geometria reznych platkov - Double 7 -
novej frézovacej hlavy od Mitsubishi Materials
dviha uroven celného frézovania na vy$si stupen
pouzitelnosti. Vdaka geometrii zarucCujucej maly
rezny odpor su tieto platky vhodné pre vSetky typy
strojov, od nizkovykonnych po vysokovykonng.
Tak dobra uroven rezného odporu je zvycajne len
devizou konvencnych jednostrannych pozitivnych
platkov. Teraz uzivatel moze vyrazne zvysit
vyuzitelnost svojho stroja. Nové platky triedy
G-SNMU a SNGU pre frezy WSX maju vSetky vyho-
dy jednostrannych platkov s pozitivnou
geometriou, ale maju dolezitu pridanu hodnotu

- su obojstranne a Setria vase naklady vdaka
osmim reznym hranam.

Platky s geometriou Double Z vo fréze maji rezné hrany nastavené na
pozitivny axidlny uhol sklonu 17°. Obojstranné plétky maiji velmi pev-
nG a zdroveh ostrd reznd hranu. Maximdlna hlbka rezu je az 5 mm.

Spolahlivost

Dnedni zakaznici vyzaduji od fréz bezpe&nost a predvidatelné spré-
vanie. Frézy radu WSX vdaka pevnému systému upevnenia platkov
a mechanizmu Anti-Fly tieto poziadavky spliiajd. Aj vo frézach s prie-

WSX445  Axialna stredova os

Obojstranna rezna
dosticka,

Ostra rezna hrana 8 reznych hran

10 | @magazine 4/2014 | www.leaderpress.sk

VSX celnd fréza

merom pod 160 mm st $tandardom priame chladiace otvory, ktoré zaruéujo
efektivne odstrafiovanie triesky a vyborné chladenie pre vynikajocu spolahli-
vost obrdbacieho procesu.

Mnoho moznosti pouzitia

Rad fréz WSX prichddza spolu s komplexnym sortimentom platkov uréenych
na obrdbanie obrovského mnoZstva materidlov: od uhlikovych oceli a zliatin
po ziaruvzdorné materidly a tvrdené ocele. Nové typy pldtkov radu MP vy-
uzivaji najmoderneisiu technolégiu povlakovania TOUGH-L. Preto si vyraz-
ne odolnejsie voci tepelnému zafaZeniu a opotrebeniu a majd nizky koeficient
trenia. To je dal3i krok k najvy3siemu cielu, ktorym je vynikajica spolahlivosf
obrdbacieho procesu.

Platky mézu byf vybavené tromi typmi utvdracov triesky, $pecidlne navrhnu-
tymi na rézne druhy pouzitia. Utvdrag typu L mé pozitivnu plochu pre [ahsie
obrdbanie a najniz3i rezny odpor, utvdra& typu M je najlepsi pre vieobecné
obrdbanie a utvdra& typu R md vyrazne spevnend hranu pre nestabilné ob-
rdbanie.

Frézy si dostupné v priemeroch od 40 do 200 mm v drsnom, normdlnom
a hladkom prevedeni.

Geometria
Dvojité Z




Novinky firmy Mitsubishi

MITSUBISHI MATERIALS

»Nové eso na sustruZenie liatin

Mitsubishi Materials opat predstavuje nové rezné
platky na sustruzenie liatin. Vynovena séria
MC5000 sa zameriava na nové geometrie pre
CVD povlaky MC5005 a MC5015.

MC5005 predstavuje inovativnu, ultra vysoki vrstvu ALO,, s dvoj-
ndsobnou hribkou, nez konvenéné povlaky. Kombindcia Al O,
s TICN nano-textirovou vrstvou je patentovand ako Mitsubishi “Tou-
gh Grip Technology” a vyplfia medzeru medzi konven&nymi speka-
nymi karbidmi a keramickymi platkami pri kontinudlnom sdstruzeni
sivej liatiny. Tato ultra hrubd vrstva zabrafiuje abrézii povlaku a zni-
Zuje aj moznosf vystrbenia reznej hrany, ¢o s bezné nedostatky
konkurenénych platkov. Vysledkom je vyrazne dlhsia Zivotnost né-
stroja. A vdaka zlep3enému karbidovému substratu platku je proces
obrdbania spolahliveji a ndklady nizsie.

Platky radu MC5015 maijd rovnaky karbidovy substrat a st povlako-
vané rovnakou technolégiou ako MC5005, ale st uréené na preru-
Sované rezy. Poskytujo idedlnu tvrdost a tuhost vdaka este hrubse;
vrstve TICN ako pri MC5005. Preto je MC5015 aj vynimoéne vy-
vézeny a odolny voéi deformdaciam povrchu plétku a tiez voéi lomu
pri vysokom zafaZeni, typickom pre prerusovany rez. Vysledkom je
vynikajici vykon a dlhd Zivotnost néstroja vdaka vysokej odolnosti
voci opotrebeniu.

Nové platky s tak, ako v3etky, dostupné v 3 réznych prevedeniach
utvdraéa triesky - LK, MK a RK a k dispozicii je tiez prevedenie
flattop pre nestabilné obrdbanie a liatinu s hrubou povrchovou
vrstvou. Utvdraé LK md pozitivne sklonend plochu a ostrd rezni
hranu a dosahuje nizky rezny odpor, zatial &o utvdraé MK pondka
idedlnu vyvdzenost ostrosti a pevnosti hrany pre obrdbanie liatiny

MC5005 MC5015

(I AR
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Rezné dosticky MC5000

na stabilnejsich strojoch. Pri utvdragi RK sa podarilo vyvojdrom stroj-
nésobif bezny pomer priestoru na utvdranie triesky a 3irky fazetky.
Tym sa dosiahla vyborna stabilita pri prerusovanom reze a vyborny
odvod triesky.

Aby si pouZivatelia vzdy sprdvne vybrali vhodny plétok, zavied-
la firma Mitsubishi novy systém vyberu utvdracov Easy Selection.
Utvdraée triesky s0 oznacené pismenami L (Light), M (Medium)
a R (Rough) pre lahké, stredné a fazké obrébanie, zatial o pisme-
no K oznaduje 3¥pecifikdciu materidlu 1SO. Tento inovativny a z4-
rovefi jednoduchy systém zaruéuje zdkaznikovi vzdy prehladné
a rychle ndjdenie pozadovaného plétku a utvdrada triesky. Okrem
toho, oznadenia platkov a utvaradov st v tabulkovom forméte, ¢o
dalej ulahéuje vyber toho sprévneho pléatku.

S oo
NARADIE

MCS, s.r.o., Heckova 31,972 01 Bojnice
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
mes@mes.sk, www.mes.sk

MITSUBISHI
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Uchopovacie systémy

SCHUNK opatf inovativny

Webovy nastroj vytvara individudlne 3D uchopovacie éeluste stlac¢enim tlacidla

SCHUNK eGrip je svetovo prvy automatizo-
vany 3D dizajnérsky nastroj pre dodatocne
vyrabané uchopovacie prsty. SCHUNK eGrip
potrebuje iba minimum dat pre pine
automaticky vypocet optimalnych 3D

kontur, ceny a casu dodania. Volne dostupna
licencia, zalozena na webovom prehliadaci
od kompetentnéeho lidra pre upinaciu
techniku a uchopovacie systemy, SCHUNK,
skracuje €Cas navrhu a objednania pre
Specialne uchopovacie prsty iba na 15 mint.

S inteligentnym softwarom, ktory je dostupny po cely defi a nevyzaduje
zvl&dtny CAD program, uZivatel musi naditaf obrobok alebo kompo-
nent ako STEP alebo STL sibor a vloZif dodatoéné 3pecifické informé-
cie, ako je hmotnosf, indtalaénd pozicia uchopovada a dizka prsta.
Pocas niekolkych sekind, dostane uzivatel detailnd ponuku obsahujd-
cu 3D profil, Eas dodania a cenu. SCHUNK eGrip méze dokonca vy-
poéitat aj komplexné geometrie. UZivatelia mézu ihned’ objednat bud’
vrchné &eluste, alebo uloZit ponuku a obnovit ju neskér. Navyse, von-
kajsia kontira generovanych siborov, obsahujica uchopovag, vrchné
Eeluste a obrobok, méze byf stiahnutd v STL formdte pre bezprostredné
pouzitie v navrhovanom systéme.

Enormna casova a cenova vyhoda

Cenovo vyhodné dodato&ne vyrabané SCHUNK vrchné Eeluste, mézu
byt vyrobené rychlo a st vyrabané z [ahkého a voéi opotrebeniu odol-
ného polyamidu 12 bud' v bielej, alebo &iernej farbe.

Pre pouZitie vo farmaceutickych a medicinskych aplikdcidch s vrchné
Celuste tiez vhodné vo FDA - schvélenym polyamidom 12. Pretoze
poylamid je odolny voéi chemikdélidm a vhodny pre pouZitie s potravi-
nami, je tiez spolahlivy v spojeni s agresivnymi médiami. Vdaka ich niz-
kej hmotnosti, sG vrchné &eluste idedine pre minimalizovanie Easovych
cyklov a spotreby energie systému: mézu byf tiez pouzité s malymi
robotmi alebo manipulaénymi systémami. V kombindcii so SCHUNK
BSWS rychlovymennym systémom &elusti, mbze byt dovybaveny pre
nové spekirum dielcov podas niekolkych sekind. V prvej féze budi
SCHUNK eGrip vrchné &eluste dostupné pre SCHUNK univerzdlne
uchopovace PGN-plus 40 az 125 a pre SCHUNK uchopovade ma-
lych komponentov MPG-plus 20 az 64. Pldnované su aj dalsie série.

Novy standard pneumatickych otocnych
jednotiek

So SCHUNK SRM vysoko vykonnou oto&nou jednotkou, kompetentny
lider pre upinaciu techniku a uchopovacie systémy predstavuje novy
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SCHUNK eGrip skracuje éas ndvrhu a objednania pre individudlne
navrhnuté uchopovacie prsty iba na 15 mindt. Softwar automaticky
generuje optimdlne 3D kontiry uchopovacich prstov

$tandard v oblasti pneumatickej rotacie. Dokonca aj vonkaijii vzhlad
jednotky sa li§i od daldich oto&nych modulov na trhu. Najvyrazneisie
rodiely s0 malé rusivé kontiry, $pecidlne vyvinuté vnitorné vysokoka-
pacitné timi¢e pre maximdlny vykon v kompakinych priestoroch a vel-
ky stredovy otvor pre priechodky kdablov, hadic, obrobkov alebo pre
pouzitie kamery.

Vnitorné fungovanie jednotky je tiez pdsobivé: kritiaci moment, mo-
ment zotrvaénosti a ¢as rotdcie jednotky SRM, ktory vyznamne prevysu-
je predchodcu SCHUNK SRU-plus. Vo velkosti verzie 40, bol napriklad
zvyseny kritiaci moment o 25%. Zvy3enim momentu zotrvacnosti je
rovnako pdsobivd: kompakind SRM 16, ktord méze napriklad otd&af
sily trikrdt vy33ie ako SRU-plus 20. Pripojovacie rozmery nového vysoko
vykonného modulu st primerane velké a robustné.

Podobne kompakiny je cenovo vyhodny pomer, ktory ho robi jedineé-
nym pre frh, &o zaistuje $pecidlne upraveny dizajn. SCHUNK navy3e
pontka vzduchovy prechod pre stlaceny vzduch alebo plyny, ako qj
elektricky otoény prechod pre spolahlivy prenos ovlédacich a vyhod-
nocovacich signdlov. Pontka tiez moznost indukéného monitorovania.



SCHUNK SRM je najsilnej§ia otoénd jednotka na trhu. Stanovuje
$tandardy s ohladom na vykon, kompaktnost, modularitu a efektiv-
nost ndkladov

Budica verzia bude ponikat viacndsobné moznosti timenia pre vysoké
zdtaze, krétke Easové cykly vo velmi malych montdZnych priestoroch
a vyssiu efektivnost vysoko rychlych aplikécii s maximdlnym poé&tom
cyklov. Na vyber tiez budd vyvyjané pneumatickd alebo uzamknuté
stredovd poloha. Pre urychlenie zavedenia do prevédzky, SRM priché-
dza s preddefinovanym zdvihom tlmi&a rdzov a rychlym zaistenim kon-
covej polohy. Navyse ozna&enie napomdha nastaveniu uhla rotdcie.
SCHUNK SRM je momentdlne dostupny vo velkostiach 16, 32 a 40.
Ostatné velkosti a moznosti st vo vyvoiji.

Inteligentny silak

SCHUNK EGL 70 mechatronicky paralelny uchopova& kombinuje silu
a infeligenciu: s nastavitelnou uchopovacou silou medzi 50 a 600 N,
patri medzi jeden z najsilnejsich a najflexibilnejdich mechatronickych
uchopovadov na trhu a bol 3pecidlne vyvyjany pre strojdrske aplikécie.
Od polohovania prstov, rychlosti uzatvorenia a uchopovacej sily si
volne programovatelné po&as maximdlneho zdvihu od 48 mm na prst,
rézne komponenty s hmotnosfou od 3 kg mézu byf presne manipulova-
né v silovom uchopeni. Uchopovacie prsty mézu byt premiestfiované
v kratich asovych cykloch.

Inteligentny a silny EGL umozfuje flexibilné a efektivne manipulaéné
procesy

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Uchopovacie systémy

Riadenie a napdjanie uchopovaca EGL st integrované, o 3etri
priestor a umoziuje decentralizované operacie a dokonca aj mo-
bilné pouzitie, vdaka 24V DC prevadzkovému napétiv. Standardné
rozhrania Profibus DP a CAN-Bus umoZiiujd rychlu a jednoduchd in-
tegrdciu na vys3ej Grovni systému riadenia. Uchopovaé je tiez vyba-
veny USB-portom na prepojenie so servisom. Bezkefkovy servo motor
zaisfuje plynuld a spolahlivi prevédzku, ktord si nevyzaduje ddrzbu.
V pripade vypadku pridu na udrzanie pozicie, je uchopovaé vyba-
veny elekiricky ovladanou brzdou. Pretoze EGL splia priemyselné
$tandardy a zékladnd verzia je pripdjand iba pomocou priemysel-
nych konektorov, je Cas instaldcie zniZovany na minimum. Vykonny
mechatronicky uchopovaé je kompatibilny so svetovo najrozsiahlej-
$§im 3tandardizovanym portfoliom modulov pre uchopovacie systé-
my od firmy SCHUNK. V kombindcii s rychlovymennymi systémami
a dal3im robotickym prislusenstvom, méZe vyznamne zvysit flexibilitu
a efektivnost manipulaénych procesov. Je idedlny pre rozli¢né apliké-
cie v oblasti priemyselnej montaznej technolégie, strojérstva a labo-
ratérnej automatizdcie.

Svetovd premiéra: SCHUNK optimalizdtor otdéania umozrivje opti-
mélne nastavenie SCHUNK otoénych jednotiek v niekolkych krdtkych
krokoch

Aplikacia pre perfektny rotacny proces

SCHUNK optimalizétor otd&ania je prva celosvetové aplikacia pre
nastavenie pneumatickych otoénych jednotiek. Umoziivje rychly
a jednoduchy vypocet optimdlneho tlaku a parametrov timenia pre
kazdy individudlny rotagny proces. Nastavenie je jednoduché: nadi-
taf optimalizétor otd&ania do $tandardného smartfénu, poloZit smar-
tfén na uréené miesto pre nastavenie, vybrat zodpovedajicu otoéni
jednotku a aplikdciu a aktivovat otoény pohyb v riadiacom systéme.
Pocas oto&ného pohybu, aplikdcia porovndva aktudlne parametre
s optimalnymi hodnotami, vypo&ita potrebné opravy pre tlak a zdvih
tlmi¢a rédzu a odporuéi detailné zmeny, ktoré si potrebné vykonaf
na ventile alebo nastaveni zdvihu. Trva to len pér merani, pre na-
stavenie a overovanie optimdlnych parametrov pre otoénd jednotku.

SCHUNK optimalizétor otd&ania je vysoko efektivny ndstroj pre
zvy3ovanie optimélnych &asovych cyklov pre otoéné pohyby a pre
vyuZzivanie maximdlnej Zivotnosti Himi¢ov. Méze byf tiez pouzZity po-
&as systému 0drzby kontroly funkcii timi¢ov. Na zagiatok je dostupnd
aplikécia Android pre SCHUNK SRU-plus univerzdlnu otoént jednot-
ku. Planovanie je uz rozbehnuté pre pouZzitie s novou SCHUNK SRM
vysoko vykonnou otoénou jednotkou.

www.leaderpress.sk I 4/2014 @magazine I 13



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Naradie, nastroje

Rychlost sU peniaze

Pre HSM - Vysokorychlostné obrébanie uz
bez $pecidineho obrdbacieho strojo

Q) Peter TAPAJ, Branislav SEFCOVIC, ISCAR SR

Esteticka Uroven vyrobkov je podmienena tlakom trhu a vyzaduje intenzivny
inovacny cyklus. Dnes je vacsina vyrobkov beznej dennej spotreby vyrabana
z plastickych hmot lisovanim. Vyroba lisovadiel, foriem a zapustiek pre mensie

vyrobky, take ako je osobna elektronika, mobilné telefony, je na programe Specializovanych
dielni a prevadzok. Miniaturizacia vyrobkov a pouzitie exotickych materialov si preto vyzaduje

intenzifikaciu reznych parametrov.

Obrabacie stroje pre HSM

Ndstup HSM (High Speed Machining) technolégie so sebou prind-
$a i nové ndroky v oblasti konstrukcie obrdbacich strojov. Ide o Gpl-
ne nové koncepéné riesenia a ich agregdtov. Pre obrdbanie mensich
sO&iastok si potrebné meniie ndstroje a pri pouziti progresivnych
reznych materidloch ndstrojov sa Urovef reznych parametrov po-
siva k vy3sim hodnotdm. Napr. pre obrdbanie ocelovych é&asti fo-
riem, bezne vc = (150 - 250) m/min, budd (pri priemere ndstroja
D=3,0 mm) vych&dzaf otd&ky na vretene n = 1 000 . v¢/ @ . D
= (15923 - 26 540) min"". Pri takychto velkych otdkovych hod-
notdch sa vz vyzadujo $pecidlne obrdbacie stroje, alebo ndkladné
Opravy stavajicich strojov.

General View

Machine

spindhe

SPINJET
HEM
spunclia

Heal-time
wirglass HPM
display to
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SPINJET

ISCAR prind3a SPINJET - unikdtne patentované zariadenie, pre
ndstroje s malym priemerom, pohdfiané chladiacim médiom vlas-
tného obrdbacieho stroja, na ktorom je implementované, pricom
otééky vretena stroja mézu nadobidaf malé hodnoty bliZiace sa
aj k nule.

Nové ,SPINJET vretend” - zariadenia sd uréené pre polo - a do-
kon&ovacie obrabacie aplikacie, ako je frézovanie, vitanie a brise-
nie. SPINJET nie je uréeny ako ndhrada vretena stroja, ale skér ako
upgrade existujiceho stroja, poskytuje vy3si vykon, intenzivnejsie
obrabanie, vyssiu kvalitu povrchu a spdsobuije predizenie Zivotnos-

Internal Structure

Coolant fiow through
mschang sparcls and
tooihoickr

Bl - b il

Precison baaning systoem y
Shatt lock machanam -
for ool reglacemsnt /( 4

RPML
Wrpieess
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ti ndstroja. Otd&ky vretena je mozné kontrolovat prostrednictvom
(wireless) bezkontakiného prenosu. SPINJET je vybaveny on-line
zobrazenim skutoénych otdok ndstroja pri obrdbani. Autonémny
display zobrazuje tieto hodnoty v redlnom &ase.

Vyhody

e Kratii ¢as obrdbania - vysokd posuvova rychlost v désledku vyso-
kému poétu otécok.

* Vysokd G&innost - az o 65% zvy3enie produktivity v porovnani
s obrébanim na konvenénom - ,nizkootd&kovom” stroji.

J Usporo energie - vreteno stroja je v neinnosti, zatial ¢o je SPIN-
JET v prevadzke.

* Vysokd presnosf - vynikajica kvalita povrchu vdaka optimalizova-
nym podmienkam obrdbania.

* Plug & play - jednoduchd instaldcia na existujicich strojoch bez
akejkolvek Upravy.

* PrediZend Zivotnost néstroja - ako désledok optimalnych reznych
podmienok a intenzivneho tryskového chladenia.

Oblast vyuzitia

SPINJET zariadenie by malo byt vyuZivané pre aplikdcie so stopka-
mi ndstrojov do é mm pre G&inny priemer ndstroja az do priemeru
3,5mm. Mézu byt aplikované na réznych CNC obrdbacich stro-
joch s vnitornym chladenim vretena s minimdélnym tlakom 20 bar.

SPINJET je k dispozicii v troch typoch upnuti na vreteno obrdbao-

cieho stroja:
* Integrdlne BT30, 40,

DIN69871 40, CAT
40, HSK 63, CAMFIX
C5, Cé.

* Integrovany ER32
kuzel so 3pecidlnou
ufahovacou  maticou,
vhodny pre vietky 3tan-
dardné ER32 ukonce-
nia vretien.
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* Valcové s priemerom stopky 20 mm, ktoré mozno upnif do ER32
19 - 20 utesnenych kliestin.

Rezné parametre
pre rezni rychlost
180 m/min.na oceli

K x ot. min.

TJS 40K

40
2
590
®
>
> 20 TJS 20K
B 2.6-3.5 mm
@)

10

.
b 2 3 4 5 6 mm

Priemer ndstroja

Pre implementdciu na stavajici CNC obrébaci stroj je nutné splnif

nasledovné poZziadavky:

* prietok chladiace] kvapaliny cez hlavné vreteno stroja

* vysokotlakové chladenie: min. 20 bar, max. 40 bar, odpordéany
rozsah (25 - 35) bar

e prietok: minimdlne 121/min, odporiéany rozsah (18 - 25) |/ min.

* Uroven filtrécie chladiacej kvapaliny: minimalne 100 pm

* moznosf obrébaf aj na strojoch s minimalnymi (5 - 10) ot/min.,
alebo nulovymi otdckami hlavného vretena.

Vftanie na sUstruhu Frézovanie Frézovanie na sustruhu

Dakujeme za spolupracu v roku 2014,

do nového roku 2015 Zeldme vela

pracovnych i osobnych iispechov.

Kolektiv ISCAR SR _s.1.0.

Q Member IMC Group
hESHE
(s |8 8 3]
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Naradie, nastroje

Novy univerza

D) Pramet Tools, s.r.o.

Spolocnost Pramet, ktora sa Specializuje na obra-
bacie nastroje s vymenitelnymi reznymi dostickami,
predstavuje novy materialovy rad s povrchovou
upravou PVD, urCeny pre vSeobecné operacie.

Novy material pre frézovanie M8340 je
jedna z noviniek, ktoré Pramet uvadza
od 1. novembra 2014,

Material, ktory vynika univerzalnostou

a spolahlivostou

M8340 je materidl pre frézovanie novej generdcie UPIGRADE.
M8340 ponika vy3iiu odolnost proti opotrebeniu a zaistuje stdlost
vykonu a prevadzkovi spolahlivost pre najréznejsie prevadzkové
podmienky. Prind3a tak dalsie vylep3enie ponuky dosticiek.

Karel Tiefenbach, produktovy manazér sortimentu frézovania v Pra-
mete, hovori: ,Materidl M8340 predstavuje pozoruhodny pre-
lom, ktory je vyvrcholenim dvojroéného vyskumu a vyvoja, ktory
si zaslozil vyrazné investicie. Kombindcia submikrénovej 3truktory
a viacvrstevného PVD povlaku zvy3uje oteruvzdornost a zabrafiuje
tvorbe a 3ireniu tepelnych trhlin. Preto je M8340 univerzdlnym rie-
enim pre Siroky oblast pouzitia, kde zaisti dlhsiu Zivotnost ndstrojov
a zvy3eny produktivitu vyroby.”

Novy material M8340 nahradzuje material 8240. Bol vyvinuty pre-
dovsetkym pre obrébanie bezneji nehrdzavejicej ocele a za uréi-
tych podmienok i liatiny. V novom materidli bude vyrdbanych takmer
150 druhov dosticiek z ponuky spoloénosti Pramet.

Pan Tiefenbach dodéva: ,M8340 ponika vysoki prevédzkovi spo-
[ahlivost a univerzdalnost. Najlepsim potvrdenim je skutoénost, ze
tento materidl je vhodny pre obrdbanie ako za sucha, tak aj s po-
uzitim reznej kvapaliny.”

Nova posila produktivneho frézovania do rohu
Pramet na trh uvddza celkom novy rad univerzélnych ndstrojov
ADOQ7 pre produktivne frézovanie do rohu s velmi malymi priemer-
mi fréz.
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re vietko

Novy rad fréz s dostickami
ADMXO07 pre produktivne
frézovanie do rohu s velmi

malymi priemermi fréz

Frézy s dostickami ADMXO7 boli vyvinuté s cielom dalej rozsirif uni-
verzdlnu skupinu néstrojov AD. V ponuke je Siroky sortiment fréz pre
rézne technologické operdcie a obrdbané materidly. Najmensia
fréza s 2 zubmi m& priemer 10 mm. Dogticky ADMX07 s0 k dispo-
zicii v troch variantoch rédiusu 0,2; 0,4 a 0,8 mm. Maji optimalizo-
vany tvar reznej hrany pre hladky chod.

Nové frézy si k dispozicii tiez v $pecidlnom variante s men3im prie-
merom upinacej stopky frézy, ktoré umozfiuji obrdbanie i v fazko
pristupnych miestach. Telo frézy je vyrobené z kalenej ndstrojovej
ocele, so zvysenou odolnostou proti praskaniu za nestabilnych rez-
nych podmienok.

ADMXO07 je dal3ou posilou jestvujicich radov ADMX11 a AD-
MX16, u ktorych tiez dochddza k roziireniu sortimentu fréz a do-
sticiek. Ponuka dogticiek ADMX11 je doplnend o nové varianty
rédiusov. Va&si vyber dodticiek pre geometrie R (hrubovanie), FA
(hlinik) doplfia geometria HF pre HFC obrdbanie.

Dosticky ADMXI11 si jednym z najpreddvanejiich vyrobkov
Prametu. Majl pozitivnu geometriu pre vyssiv produktivitu obréba-



Naradie, nastroje
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Frézy AD s¢ k dispozicii tiez v $pecidlnom variante s mensim priemerom upinacej stopky frézy

nia a 3pecidlne tvarovany utvaraé, umoziujici jednoduché a rychle
odvddzanie triesky z miesta rezu, a teda aj plynulejsiu prevadzku.

ADMX11 predstavuje v3estranné riesenie pre frézovanie ocele, nehr-
dzavejicej ocele, liatiny, titanu, niklu, medi a hlinika. Pontka vysoko
kvalitnd povrchovd Gpravu s podporou novych materidlov M8340
pre ocel a nehrdzavejicu ocel a MO315 pre nezelezné kovy.

Rad materialov pre tazké frézovanie

Pramet, ktory je si€astou skupiny Dormer Pramet, dalej predstavuje
tri nové materidly zamerané na vysokd prevadzkovd spolahlivost,
rezny vykon a Zivotnost dodti¢iek pre fazké frézovanie.

M5326 je uréeny pre obrdbanie liatiny a vdaka jedineénému
povlaku MT-CVD zaisfuje vysokd stabilitu reznej hrany. Materidl
M8326 je uréeny pre fazké frézovanie ocele. Vyvazend kombi-
ndcia oteruvzdornosti a hiZevnatosti zaisfuje vysokd spolahlivost
i trvanlivost dostigiek.

Dosticky LNGX12
pre ekonomické frézovanie
sU v ponuke qj

v novom materidli UPIGRADE M8340

DORMER O PRAMET

Material M8346 je vhodny pre obrdbanie ocele a nehrdzaveji-
cej ocele. Je to najhiZevnateji materidl Prametu. Zaistuje vysoki
prevadzkovi spolahlivost i v najmenej priaznivych a velmi nestabil-
nych podmienkach obrabania.

DalSie vylepSenie pre ekonomické frézovanie
Vedla radu novych materidlov spoloénosf Pramet ozndmila tiez
vyznamné vylep3enie sortimentu dosti¢iek LNGX12 uréenych pre
ekonomické frézovanie do rohu. Na zéklade dopytov od zdkazni-
kov tento rad teraz ponika nové geometrie F (dokon&ovacie ope-
récie), R (hrubovanie) a FA (hlinik) a nové varianty rddiusov od 0,4
do 3,0 mm.

Univerzdlne néstroje LNGX12 pontkaji prevadzkovd spolahlivost
pre Sirokd oblast pouzitia. Teda pre va&sinu obrdbanych materidlov
a rézne technologické operdcie, vratane frézovania roviny, osadeni
a drazok, dalej frézovanie, zapichovaciu a $pirdlovi interpoléciu,
zachédzanie pod uhlom a postupné zavftavanie.

Novinky na zeleznici

Dalej sa rozsiruje ponuka obrdbacich ndstrojov pre Zelezniénd
dopravu - uréenych najmé& pre renovdciu Zelezni¢ného sukolesia.
Obrdbacie néstroje spolognosti Pramet sa vyuzivaji po celom svete
na vyrobu viac ako osem milidnov Zelezni&nych kolies ro¢ne. Ak-
tudlne roziirenie sortimentu je dal3im potvrdenim rasticej ponuky
Prametu pre Zelezni¢ny sektor.

Novy utvéral TF bol 3pecidlne vyvinuty pre mensie rez-
né hibky. Nova ponuka dalej zahrnuje dosticky CNMX

1911xx, prisluiné vymenitelné kazety s podlozkami a no-
vé materidly T5305 a T5315 pre obrdbanie kolies z velmi
tvrdych materidlov. Tieto materidly ponikaji vysokd ote-
ruvzdornost i hiZzevnatost a si vhodné i pre velmi ndroéné
podmienky obrdbania.

Uplny prehlad novych vyrobkov uvedenych na trh v novembri
ndjdete v najnoviom katalégu vyrobkov, ktory je vam k dispo-
zicii vo vietkych pobockach skupiny Dormer Pramet po celom
svete.

Ak chcete vidief v akcii nov( frézu s dostickami ADMXO7, pozrite si
nasu Pramet TV: www.youtube.com/pramettv

Viac informacii o novych vyrobkoch
spoloénosti Pramet najdete na adrese
www.pramet.com.

Pramet Slovakia spol. s r.0., Zavodska cesta 2945/38, 010 01 Zilina,
Slovenska republika

Telefon: +421 417 645 659, Fax: +421 417 637 449
E-mail: pramet.info.sk@pramet.com
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Dodavatelia, vyrobcovia

AU Optronics Slovakiaq, s.r.o

»>producent lisovacich ndsfrojov
a vstrekovacich foriem

9 PaedDr. Miroslav Sagat, AU Optronics Slovakia s.r.o.

Spolocnost AU Optronics zamestnava
celosvetovo viac ako 40 000 zamestnancov.
Jej poboCka AU Optronics Slovakia s.r.o.
vznikla v roku 2010 ako spolocnost zamera-
na na elektrotechnicky a automotive priemy-
sel. Medzi hlavné aktivity spoloCnosti patria
cinnosti zamerané na servis LCD televizorov
pre zakaznikov zo strednej a vychodnej
Eurdpy a rovnako tak vyroba viacerych
druhov komponentov pre automotive
zékaznikov. Spolocnost je drzitefom certifi-
katov kvality ISO 9001:2008, ISO/TS16949
a IS0 14001. V sucasnosti ma AU Optronics
Slovakia s.r.0. 205 zamestnancov.
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Vyroba lisovacich néstrojov je jednym z vyrobnych programov spoloénosti
AU Optronics Slovakia s.r.o. V rémci automotive priemyslu sa spoloénosf
dynamicky rozvija a v st&asnosti dokdze pontknut produkciu ako aj kom-
plexny servis lisovacich néstrojov. Vyrobu lisovacich néstrojov zabezpeéu-
jeme 3irokou 3kdlou zariadeni umiestnenych v néstrojarni v trencianskom
zévode. Nasa sesterskd spolocnost sidliaca v Cine, dokéze nadizajnovaf
a vyrobit aj komplikované a technologicky ndroéné lisovacie ndradia (né-
stroje).

Technolégie néstrojarne: CAD a kvalitné zariadenia skrdtili termin dodania
foriem, zvysili stabilitu a kvalitu vyrobkov.
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Komplexné sluzby
Spolo&nost AU Optronics Slovakia s.r.o sa od svojho vzniku neustdle vy-
vija jednak po technickej, ale aj po odbornej stranke. Dnes vie pondknut
zé&kaznikovi zaujimavé portfélio komplexnych sluzieb, od vyroboy foriem
s jej ndslednym servisom, cez lisovanie kovov za studena a lisovanie plas-
tov az po montdz celych zostdv.

Priklady niektorych vyrobkov lisovacich
néstrojov od AU Optronics Slovakia:

AU Optronics Slovakia, s.r.o.
slovakia@auvo.com
www.AUO.com
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Nas sortiment pre frézovanie ~ Komplexnu skupinu ADO7 j
do rohu ponuka trvanlivost ~ produktivnych néastrojov

a spolahlivost pre vsetky AD sme doplnili o nové To hlav
skupiny obrabanych dosticky, frézy a rezné

materidlov i oblasti materialy. Teraz mate

pouZzitia. Bez kompromisov ~ vacsi vyber na vietko

pokial ide o kvalitu. ¢o obrabate.

DORMER J PRAMET

E

EREZOY/NIHDCIROEU

e celkom nova rada

s malymi priemermi fréz.

né sa ale nemeni:

Overena kombindcia
vykonu, dlhej Zivotnosti
a univerzalnost pouZzitia.

Pramet Slovakia spol. s r.0., Zavodska cesta 2945/38, 010 01 Zilina,

Slovenska republika

Telefon: +421 417 645 659, Fax: +421 417 637 449

E-mail: pramet.info.sk@pramet.com
WWWw.pramet.com
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Falcovanie

9 Mag. Tomas MICIK

- technoldgia spdjania karosérie
v automobilovom priemysle

Falcovanie ako technoldgia spajania plechov

v automobilovom priemysle vo vyrobnom procese
karosarne, sme si uz predstavili v predchadza-
jucom Cisle ai magazine. NavySe, k naposledy
spomenutym zakladnym druhom falcovania,
procesnej narocnosti hlinika, ale aj parametrov
falcovacieho lepidla, by sme si v tomto Cisle
priblizili jednotlivé moznosti fixacie falcu, ako
dolezity procesny krok na dosiahnutie najma
rozmerovej stability automobilu.

Definitivna fixacia falcu

Ked' si pozrieme profil falcu na obr. 1, méZeme tu vidief, Ze aj napriek do-
kon&enému zafalcovaniu, nie je mozné vyligit pohyb vnitorného plechu
voci vonkajdiemu po horizontdlnej osi okolo 1mm, kedZe priestor to fyzicky
umozhuje a lepidlo nie je v ¢ase falcovania este vytvrdnuté. Tento mozny
pohyb vytvéra riziko pre rozmerovi presnost a rozmerovd stabilitu automo-
bilu, kedZe po zafalcovani a vybrati z falcovacieho pripravku, ktory udéva
obidvom plechom presnd poziciy, sa ich vzdjomnd pozicia méze v zdvis-
losti od samotnej geometrie dielov a nésledného vyrobného procesu este
zmenif. Dané riziko sa vopred fazko odhaduije a vé&sinou vyzaduje fyzickd
analyzu s danymi dielmi v predsériovom procese. Ak sa dané riziko potvrdi,
existujl viaceré moznosti ako tito problematiku riesif.

Prvou z nich je predgerlierovanie lepidla bud' infragervenymi, alebo in-
dukénymi Ziariémi, zabudovanymi vo vyrobnom procese priamo po zafal-
covani, pripadne nasadenie vytvrdzovacej pece pre uz zafalcované diely.
Tym sa dosiahne &iastoéné vytvrdnutie lepidla, ktoré zabrdni posunu von-
ako aj procesne ndroéné, a preto sa nasadzuje len v pripade Oplnej nevy-
hnutnosti. Druhou alternativou je nasadenie dvojkomponentného lepidla,
ktoré vytvrdzuje bez potreby dodatoéného zahriatia. Tato alternativa je
realizagne ndroénejsia, kedZze dvojkomponentné lepidlo vyZzaduje presnej-
Sie procesné parametre ako aj investiéne ndroénejsiv technolégiv nandia-
nia. Z tohto dévodu nemd este velmi Siroké uplatnenie, aviak po odladeni

Obr. 1
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technologického procesu v Gzkom prepojeni s parametrami $pecificky vy-
vinutého lepidla, mé této alternativa velky potencidl na Sirsie uplatnenie.
Trefou alternativou je jednostranné bodové zvaranie (obr. 2 vlavo) taktiez
nasadené vo vyrobnom procese priamo po zafalcovani, ktoré je procesne
nendroéné a investi¢ne prijatelné. Nevyhodou je tu obmedzend moznost
uplatnenia len pre ocelové materidly. V pripade hlinika sa tiez zvykni po-
uvzivat na fixdciu proti pohybu nity, tieto vak nemaji moznosf nasadenia
pri povrchovych dieloch, akymi zvéc3a so dvere, prednd a zadnd kapota.
Zaujimavi alternativu, ktord prezentuje spolo&nost Honda, takzvany 3D
falc na obr. 2B, kedy sa uz zrealizovany falc este raz zafalcuje, sice mini-
malizuje riziko pohybu plechov vo¢i sebe, aviak je taktiez procesne nérog-
né riedenie, kedy navyse vznikd velmi tupy vonkaisi rédius dielu, ktory pri
mnohych automobilovych znagkdch nemusi byt z pohladu designu, a teda
aj kone&ného zdkaznika vzdy akceptovatelny.

Obr. 2 A) B)

ocel

bodové 1-té 2-té
wvaranie  falcovanie falcovanie

Zdroj: http://world.honda.com/news/2013/4130218New-Technology-Join-Steel-Aluminum/

Moznosti uplatnenia a buduce trendy

Falcovanie, ako technolégia spdjania, sa zvykne nasadif najcastejsie
na hrany povrchovych dielov, ako si dvere, prednd a zadné kapota ko-
rosérie, ale taktieZz Casto pri vyreze stre$ného okna, alebo pre iné vyrezy
povrchovych dielov karosérie automobilu. Existuji viak aj pripady, kedy
falcovanie nahradza bodové zvdranie, alebo nitovanie aj na inych ako
povrchovych dieloch automobilu. S¢ to napriklad vnitorné hlinikové boé-
né plechy v oblasti vyrezu dveri, kedy falcovanie pontka alternativu, kto-
ré umoziivje o niekolko milimetrov uZsiu hranu vodi technoldgii nitovania,
a tym zva&iuje mozny ndstupny priestor do automobilu. Vysledkom je zvy-
$enie ndstupného komfortu pre koneéného zdkaznika, a teda aj pridanej
hodnoty automobilu.

Ak sa md teda zhodnofif aktudlna situdcia a budici trend nasddzania
falcovania vo vyrobnom procese karosérie v automobilovom priemysle,
je mozné konstatovaf, Ze falcovanie mé medzi ostatnymi spdjacimi tech-
nolégiami vdaka svojej jedineénosti pevnd poziciu, ktord sa uz vela rokov
nadalej utvrdzuje. D4 sa takfiez pozorovat vyznamny potencidl na zvée
Senie oblasti uplatnenia najmd pri hlinkovych alebo hlinikovo-ocelovych
karosériach, ku ktorym momentdlne vyvoj automobilov nezadrzatelne stéle
viac a viac smeruje. Z tohto dévodu sa dd v najblizsich rokoch oéakdvat
intenzivny vyvoj na strane spdjanych materidlov, lepidiel ako aj vyrobnej
technolégie u dodévateloy, ale aj vo velkej miere zvysené tempo optimali-
zécie a zefektiviiovanie danej technolégie vo vyrobnom procese automo-
bilov jednotlivych znagiek.
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+ 100 % ndrast reznej rychlosti pri hrubovani

+ 100 % narast trvanlivosti pri dokon&ovani

vysoké hodnoty posuvovych rychlosti pri drdzkovani
vynikajiici odvod triesok pri zavrtavani

vysokd kvalita obrobenych ploch

stabilny chod + vysokad spol'ahlivost’
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3D Antikolizny systém pre motorové vretena - Smart machine MSP

Kolizie néstroja s vysokym pracovnym alebo polohovacim rychloposuvom prindSaji vysoké silové zataZenie na motorové
vretena trieskovych obrdbacich strojov. Vysledkom takychto kolizii su patmiestne cifry za opravu tazko poikodenych
motorovych vretien. Poskodené byvaji hlavne loZiska, € uz keramicke alebo hybridné, upinacie kliestiny vretena,
deformované priruby a pod. V pripade koliziou spésobeného pretaZenia, ked sila posobiaca na nastroj dosiahne hodnotu,
ktora by viedla k poskodeniu loZisk, vreteno sa vychyli a novo vyvinuty bezpeénostny systém ochrany motorového

vretena okamzite odpoji napdjacie rozhranie medzi motorovym vretenom a strojom cez 3D deformaény element.

S vychylenim vretena, systém riadenia pohonov ziska potrebny priestor, brzdnu vzdialenost pre automatické nudzové
brzdenie. Dlzka brzdnej drahy je zavisla na rychlosti polohovania, preto je nastaveny limit rychlosti pojazdu na hodnotu

12 m/min bez ohladu na smer pohybu. Ochrana je aktivna, aj ked posuv presahuje uvedeny limit a obmedzenie pracovnych
posuvov je nastavitelné cez pridavné M-funkcie.

Konstrukéné prvky:
+ Nie je potrebné Ziadne externé napajanie
-Wpﬂdrh}épmiﬂy (LB LA B B BN EEENLE.
»Vysoka tuhost pre garantovany vykon Kalkulacia opravy
+ Energia z ndrazového Soku je absorbovana cez timiace elementy EEE D ovahn vratansa
- ||;|;egu\faﬂI senzor pre mh m N,.g-.n.Eﬁ:ﬁtf.mﬂ:ﬂ:ﬂ; Doy
- Vysoka znovupolohovacia presnost po naraze Ty e e i b
+ Bezudrzbovy ochranny systém motorového vretena itk n i
1 » = Aoprey s » ::rn
:'ﬁ ﬁ mpoiul 2 EC, -
+ 3D antikolizna ochrana vretena MSP
« Vykonné motorové vreteno 36 kW / 120 Nm
= 20 000 /min, upinaci kuzel HSK 63A
« Viysoka priestorova dynamika pohybu 1,7 g
- Nosnost obrobku 500 kg / 5 osovy rezim
- Rychloposuv XYZ - 60 m/min

« Zaruka vretena so systémom MSP - 3 roky

Produktivita - Dynamika - Integrovany antikolizny systém vretena ﬁ
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GF Machining Solutions

Komplexna ponuka vyrobnych technolégii a sluzieb
pre najnarocnejsie potreby zakaznikov

GF Machining Solutions patri do $vajciarskej technologickej skupiny spolo¢nosti Georg Fischer. Spolo¢nost sa pocas svojej
mimoriadne dlhej historie vyprofilovala na jedného z poprednych globalnych vyrobcov presnych a spolahlivych vyrobnych
zariadeni do strojarskeho priemyslu. Celosvetova obchodna a servisna siet poskytuje zakaznikom Siroké moznosti vyberu
kvalitnych zariadeni a sluzZieb. Mnohé z ponukanych zariadeni su svojimi technickymi parametrami a vlastnostami nepisanym

Standardom vo svojej kategorii.

GF Machining Solutions pontika svoje zariadenia a sluzby v Ceskej a Slovenskej republike formou priameho zasttpenia dcérskou
spolo¢nostou GF Machining Solutions s.r.o. so sidlom v Brne - Podoli.

Frézovacie stroje

Umela inteligencia MIKRON

SMART Machine
Elektroerozivne stroje

AGIE CHARMILLES o

Automatizacia

RN Zakaznicke poradenstvo,
a robotizacia

servis, spotrebny material

e

A8 SR
NE _ T.\""-.} |
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e 3D strukturovanie
povrchov
LASER

system 3R

Paletiza¢né systémy
a upinacie systémy

Obrabacie stroje
na turbinové lopatky

LIECHTI
STEP-TEC SYSTEM 3R

Motorové vretena

GF Machining Solutions s.r.o., Podoli 488, CZ — 664 03 Podoli
Tel.: +42 (0) 511 120 200, Fax: +42 (0) 511 120 201

info.gfms.cz@georgfischer.com, www.gfms.com/cz
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Produktivita obrabania

V spolo¢nosti Misan s.r.o. v Lysej nad Labem sa
v polovici novembra uskutocnil dalsi z odbornych
seminarov, ktore firma pravidelne organizuje pre
svojich zakaznikov tentoraz na tému Produktivita
= objem odoberaného materialu. Odbornym
partnerom podujatia bola firma Tungaloy Czech
S.1.0., japonsky vyrobca a dodavatel nastrojov.
Pocas dvoch dni odprezentovali zastupcovia
oboch spolocnosti novinky v sortimente a v od-
poludnajsich hodinach nechybali ukazky obra-
bania. Podujatia sa zucastnili najma technicki
pracovnici z firiem v Ceskej a Slovenskej republi-
ke, kde firma Misan s.r.0. a Misan Slovakia s.r.0.
ponuka Siroké portfolio obrabacich strojov sveto-
vych vyrobcov strojnych zariadeni firiem OKUMA,
Brother, Okamato, Concept Laser.
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D) Eva Ertlova, foto autorka, Misan s.r.o.

Veltrh obrabacich strojov JIMTOF 2014 v Tokiu

Dvojdriovy semindr sa uskutognil len niekolko dni po veltrhu obrabacich
strojov JIMTOF 2014 v japonskom Tokiu, ktory spologne s EMO Hannover
a IMTS v americkom Chicagu tvori trojicu najvéésich veltrhov obrabacich
strojov na svete. Aj tentoraz svetovi vyrobcovia predstavili mnoZstvo novi-

Ondrej Svoboda, konatel Misan s.r.o. pre Cesku republiku



niek, ktoré by mali prist na trh postupne v budicom roku. V expozicii firmy
Okuma bolo celkom 14 strojov, z toho aZ osem noviniek. 13lo najmé o multi-
funkéné strojné zariadenia so sustruznickym zakladom radu Multus-U. Tieto
zariadenia mézu vyrazne prispief k zvy3eniu produktivity préce. Druhou
vyznamnou skupinou noviniek boli pdfosové frézovacie stroje radu MU.
Podobne spolo&nost Brother predstavila na veltrhu v Tokiu novinky najmé
z radu Speedio, ¢o je v principe synonymum pre vysokorychlostné stroje.
Pocas prezentécii na odbornom semindri v lysej nad Labem sa G&astnici
mohli podrobneisie zozndmit s firemnymi novinkami.

Produktivita — zaklad uspechu a rastu

Uvodnd predndska Dr. Ondfeja Svobodu, konatela firmy Misan s.r.o., CR,
bola venovand kldéovym aspektom produktivity, tak ako ich poznaji najmé
v Japonsku, ktoré je v rebri¢ku produktivity na $picke. Skusenosti, ktorymi
Japonci v tejto oblasti disponujd, mézu byt len prinosom pre zvy3ovanie
produktivity v CR i SR. Obidve republiky tofiz patria v rebricku produktiv-
nych krajin do poslednej tretiny, aj ked' Slovensko je na tom o dve priecky
lepsie. Podla 3tatfistik OECD nailepsie je na tom Nérsko (87 americkych
dolérov na hodinu), dalej Luxembursko a USA. Priemer &ini 47 doldroy,
v Ceskej republike je to 31 doldrov (v roku 2007 to bolo 27 dolérov). Ako
uviedol vo svojej prezentdcii OndFej Svoboda, aj ked’ dochédza k rasty, je
stéle &o zlep3ovaf. Prezentoval japonské kritéria pri dosahovani vy3sej pro-
dukfivity. Zakladnou stratégiou je, Zze Uspech mozno dosiahnut len vdaka
trvalému rastu. Ako viak hovoria Japonci, ked' pride, obrazne povedang,
Jvelkd vina”, vietko sa méze v okamihu zmenit. A to treba brat do Gvahy.
Dalsim pravidlom je - byt najlepsi. Priestor pre druhého naijlepieho nie je.
Ak to nejde, treba sa zameraf na nieco iné, v Eom mdzes byt jedineény.
St&asfou stratégie zvy3ovania produktivity su tiez konkurenéné vyhody.
U nds je to edte stdle nizka cena préce v porovnani so zépadnou Eurépou.
V oblasti persondlnej politiky je délezité vychovéval a vzdelavat si vlast-
nych zamestnancov a podporovat ich flexibilitu. V oblasti finanénej politiky
s0 to investicie do rozvoja podniku a nie tunelovanie na vietky spésoby.

Optimalizovat podporné procesy

,Ked" sa na produktivitu pozrieme z hladiska vyrobného podniku, teda
vyroby, procesu obrdbania, tak sa velmi Easto stretdvame s ndzormi, ze
zamestnanci sU velmi pracovne vyfaZeni, ale na druhej strane firma ne-
prosperuje - ako je to teda mozné?2”, pyta sa Ondfej Svoboda. Tvrdi, Ze
treba hladaf chyby v celom procese pripravy a samotnej vyroby. Pretoze
v réznych fazach procesu sa vzdy daji ndjst chyby. TieZ je nutné si uve-
domif, Ze jediny proces, ktory prindsa pridand hodnotu, je obrdbanie -
vyrobok, vietko ostatné si podporné procesy a tie je preto nutné nastavif
maximdlne optimdlne.

Je tiez délezité sistredif sa na vyrobu produkiov s vysokou pridanou
hodnotou, vysoko presné obrdbanie, zavadzaf bezobsluzné prevadz-
ky, minimalizovaf rozpracovanost vyroby i zriadovacie &asy, sledovaf
vyfazenosf strojov, venoval sa optimalizécii, atd. Jednym z mozZnych
pristupov je vyuzitie pruznych vyrobnych systémov - automatizovanych
celkov, viaci&elovych a viacosovych strojov. Tento pristup poskytuje vy-
soky produktivitu tam, kde to ide, a je aj zdrukou kvality. Postupne sa tiez
presadzuji pruzné vyrobné systémy (namiesto jednodéelovych strojov,
ktoré, ked' skoncili vyrobou, si vyzadovali ndklady i Eas na prestavbu pre
ich vyuZitie v inych novych procesoch). Dnes sa vyuZivaji stroje vysoko
univerzdlne s vyuZitim manipuldtorov, paletovych systémov a pod. Vo vy-
spelych ekonomikdch so tieto systémy vo vyrobe bezné.

Vyuzivanie robotov

Konatel &eskej firmy MISAN v sivislosti s produktivitou hovoril tiez o vyu-
Zivani robotickych systémov, ktoré je daldim sp&sobom ako zvysit produk-
tivitu, bezny napriklad aj v Nemecku. Dodal, Ze v nagich regiénoch si qj
v tejto oblasti velké rezervy. Pritom ndvratnost investicie je nepopieratelnd.
Japonski vyrobcovia obrébacich strojov Okuma i Brother maji stratégiu
na zvy$ovanie produktivity takpovediac ,doma”, aj preto je ich Uspesnosf
na svetovych trhoch vysokd. A na &o kladie déraz firma Misan, ktoré ich
preddva na ceskom a slovenskom trhu?

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
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Seminar firmy Misan na tému produktivita

Na snimke zlava: Ralf Baumann, zdstupca firmy Okuma a Viadimir
Z&k, konatel Misan s.r.o. pre Slovenskd republiku

Spolupraca s firmou Okuma vyborna

a perspektivna

,Nasim hlavnym partnerom je Okuma. Brother pontka 3pecifické stroje
pre vysokorychlostné obrdbanie zabezpedujice najvyssiu produkfivitu.
Firma Okamoto mé Siroky zéber v oblasti brosenia. Nagu &nnosf doplfia
Koncept Laser - teda 3D tlag kovového prasku, s ktorou sme zaéali vlani.
Jeden zo strojov sme ako jedini predstavili aj na MSV Brno 2014. Je ur&e-
ny najmé pre zubdrske a perkdrske aplikécie,” hovori Ondfej Svoboda.
Konéiaci sa rok hodnoti takto: ,Kontinuita nadej prdce sa &astoéne pre-
rudila v roku 2012, ked' sa firma Mazak, ktorg sme zastupovali, rozhodla
robif si obchodné aktivity sama. S Okumou sme zalali pracovaf od
1. marca 2013 ako oficidlny zastupca. Rok 2013 bol pre nés teda tristvr-
fovy. Dali sme si ciele a musim povedat, Ze sa ich podarilo znaéne preko-
naf. Tento rok sme si dali vys3ie ciele a opét sme ich zvladli, aj ked' stdle
je to rozbeh s novou zna¢kou. Napriek tymto zmendm hodnotim rok vel-
mi pozitivne. Zatial sice nedosahujeme také obraty &i predaje ako pred
spominanou zmenov, ale je to pozitivny vyvoj. Spolupréca s Okumou je
vybornd a vidim ju do buddcna velmi perspektivne.”
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Na snimke Petr Galuska, konatel Tungaloy Czech s.r.o.: ,Firma Tunga-
loy vznikla v roku 1929 a v tej dobe zaéala vyrébat néstroje na béze
spekanych karbidov. Néstroje Tungaloy sa preddvaji na Eeskom i slo-
venskom trhu. Robi cely sortiment ndstrojov hlavne v oblasti vymeni-
telnych dosticiek. Za poslednych pét rokov vymenila a inovovala asi
85 percent vyrobkov, takze ponuka je $irokd a kvalitng.”

Podobny ndzor prezentuje aj Vladimir Zak, konatel Misan, s.r.o. pre Slo-
vensko. ,Aj pre nds je fo novd situdcia, napriek tomu nase ocakdvania
spojené s predajom znacky Okuma si optimistické. Slovensky trh je sice
mendi, ale stdle sa rozvija, a je redlny predpoklad dosahovaf postupne
vyssie &isla. Predaj sortimentu, ktory pontkame, je vyvdZeny - obrabacie
stroje, sUstruhy i frézy. Smerujd do velkych spolo&nosti, ale zdujem je qj
od mengich firiem, ktoré na trhu nie s¢ dlho. Firma Okuma md t0 vyho-
du, Ze si priamo robi klG¢ové Easti a komponenty strojov, pondka vlastny
riadiaci systém, vretend, servopohony, odmeriavanie v duchu hesla One
Source First Choice. Dokdze tak zabezpedit dokonald symbiézu me-
chaniky stroja s riadiacim systémom a pruzne reagovat na poziadavky
zdkaznikoy, &o je velkd vyhoda. My v rémci Slovenskej republiky posky-
tujeme komplexné sluzby od predaja cez in3taldcie, programovanie, z4-
ruény a pozdruény servis.”

Stredoeuropsky trh perspektivny

Pozitivne spoluprdcu s firmou Misan, s.r.o. pre Eesky i slovensky trh hodnoti
aj zéstupca firmy Okuma Ralf Baumann: ,Spolupréca s Misan v Cechéch
a na Slovensku sa zacala v marci 2013 a musim povedat, Ze prekonala na-
$e ocakdvania. Z nasej strany chcem vyjadrit velkd spokojnost, situacia sa
vyvija pozitivne a verim, Ze to bude Uspe$nd a dlhodobd spolupréca.” Ralf
Baumann k celkovej situdcii v predaii strojov Okuma na eurépskych trhoch
povedal: ,Po obdobi krizy sa situdcia stabilizovala a dopyt po strojoch
Okuma stdle rastie nielen v Japonsku a dal3ich azijskych $tatoch, na &in-
skom trhu, ale aj na eurépskom kontinente. Momentdlne najvadsi trh pre
Okumu je Rusko, kde sa nakupuji vysoko sofistikované stroje, takisto vel-
kym trhom je Pol'sko a vébec cely stredoeurépsky priestor. Predaj na tomto
teritériu velmi vzrdstol a je stéle perspektivny. Dotyka sa to Ceskej republi-
ky, Slovenska, ale i Madarska, Bulharska a Rumunska. S tu nadndrodné
spolognosti, ktoré investuji a nakupuji nové technolégie, ale aj firmy, kto-
ré nakupuji cez eurofondy. Predaj v stredoeurépskom priestore dosahuje
takmer 50 percent celkového obratu.”

Spolo&nost Misan aj v budicom roku pldnuje pre svojich zdkaznikov
z Ceskej a Slovenskej republiky vo svojich priestoroch v lysej nad La-
bem dal3ie semindre na vybrané odborné témy a postupné predsta-
vovanie noviniek, tak ako ich firmy Okuma, Brother i Okamoto budy

uvddzat na trh. L))
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Sluzby v oblasti CNC obrabania

* ponukova ¢innost a ¢asové studie

e zarucény a pozaruény servis lo I( U M A

¢ projekty a kompletné dodavky technologii 5 .
obrabania, vratane automatizacie Premium Machine Tools & Controls

* poradenska ¢innost v oblasti aplikacii
CNC strojov, FMS, CAD/CAM

¢ Skolenie programovania a obsluhy CNC strojov

« distribicia nahradnych dielov a technicka podpora m'san
S.r.o.

Obrabacie stroje a nastroje
Misan Sk s.r.0., Centrum 27/32, 017 01 Povazska Bystrica, tel.: +421 42 4261 151, www.misan.sk
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Novy CNC mérici stroj pro digitalizaci
nastroju a vyrobnich dilo

& S L

Prostfednictvim nového Helicheck 3D pfichézi firma WALTER jako prvni s CNC méFicim strojem, kterym :
Ize digitalizovat ndstroje a vyrobni dily. Vysledkem je 3D model, ktery Ize pfisluiné uloZit, ddle zpracové-
vat, analyzovat a mé&fit.

Diky fomuto novému postupu |ze ndstroje snadno a rychle skenovat a timto digitalizovat. 3D Tool Ana-
lyzer, software vyvinuty spoleénosti WALTER specidlné pro tuto oblast pouZiti, umoZfuje definovani hori-
zontdlnich, vertikdalnich a volitelnych feznych rovin v libovolnych polohdch pomoci 3D modelu. Tyto jsou
pak zcela automaticky analyzovény a pfislusné parametry jsou k dispozici pro uzivatele. Rychleji a snéze
zméfit doleZité parametry tykajici se ndstroje nebylo doposud mozné. Vzhledem k tomu, Ze se mé&Fi na vir-
tudlnim modelu, mdZe byt méfeni provedeno rovnéz na oddéleném pracovisti, tedy v rezimu offline.

S 3D Matcher predstavuje spolednost WALTER dalsi software pro Helicheck 3D, ktery umozuje provést
barevné srovnéni dvou 3D modell ve zndmém uZivatelském rozhrani. Operdtor ziskd po ,srovnéni” obou

modeld okamzité vyhodnoceni kvality vyrobkd a pfipadnych odchylek od pozadované hodnoty.

CNC méfici stroj Helicheck 3D

Variabilni proces erodovani zvysuje
rychlost vyroby nastroju

PKD néstroje jsou stéle komplexngjsi a rozmanitéjsi. Objevuiji se nové
trhy a PKD ndéstroje jsou z hlediska pouzitelnosti stdle viestrannéjsi.
To znamend, ze pozadavky na geometrii, pfesnost, kvalitu povrchu
a drsnost fezné hrany neustdle rostou. Zaroven viak trh vyzaduie stéle
rychlej$i zpracovdni pii vyrobé nebo ostfeni PKD ndstrojd. Spole&nost
WALTER doséhla velkého pokroku vyvojem doplikového zafizeni ,Dia-
mond Plus”. ,U této novinky byla vzdy prioritou kvalita vyrabéného
britu,” sdélil Siegfried Hegele, produktovy manazZer pro erodovéni spo-
legnosti WALTER, ,nebof $patnd drsnost fezné hrany vzdy znamend
horsi kvalitu povrchu obrobku a zdroved krafsi Zivotnost PKD ndstroji.”

Variabilni rychlost procesu

Spoleénost WALTER rozpoznala, Ze pozadavky na flexibilitu PKD n&-
stroj0 je tfeba Fesit variabilné. Z tohoto ddvodu je u dopliiku ,Diamond
Plus” rychlost procesu erodovani automaticky pfizpisobena rugivym
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proménnym, jako je napfiklad Gbér, PKD materidl, tvar elekirody a vel-
k& rozmanitost geometrie. To znamend, Ze je erodovdni neustdle so-
mocinné kontrolovano, a aby se dosdhlo konstantni kvality, je rychlost
variabilni. Takovyto proces je na trhu naprosto ojedinély.

Zrychleni procesu a software

Pfi konstantnim erodovdni je mozné tento proces zrychlit. Rozhodujici
je pfitom interakce mezi hardwarem a softwarem. To spole&nost Walter
rovnéz zohlednila v doplikovém ,Diamond Plus”. Aby se ddle sniZila
ndroénost programovdni roznych PKD ndstrojd, vytvofila spole&nost
WALTER zéroven flexibilni balicek 52 pro profilové néstroje, ktery je
vZivatelsky mnohem komfortnéjsi. S novou navigaci pomoci dotykové
obrazovky (funkce stirdni), optimalizovanymi vstupnimi maskami a fo-
dou ndpovéd je programovdni sloZitych PKD ndstrojd pro obsluhu pod-
statné jednodussi.

Vysledek

Pfinos pro z&kazniky spolecnosti WALTER se projevuje v rychlosti zpra-
covéni a drsnosti fezné hrany PKD néstrojd. Jemnym dokonéovdnim Ize
u materidlu s velikosti zra diamantu 10 pm docilit drsnosti fezné hrany
5 pm. To znamend, Ze pfi této velikosti zrna, je dosazeno optimédlniho

stavu. Diky nové variabilni

procesni rychlosti doplitku

,Diamond Plus” byla souéas-
né snizena vyrobni doba az
0 40%. Tyto vysledky se ty-
kaji pfedeviim spirdlovitych
PKD ndstroji a destickovych
ndstrojd s axidlnim Ghlem.
Tento doplnék je nyni stan-
dardnim vybavenim a v bu-
doucnu bude implementovén
do v3ech erodovacich strojo

Walter. ) S o=
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Evropské premiéry na AMB - NHX 4000 2. generace a NHX 5000 2. generace

Horizontalni obrabéci centra
s nejvétsf stabilitou, presnosti a dynamikou

Nova horizontalni obrabéci centra NHX 4000 a NHX 5000 2. generace nabizi diky silnému vre-
tenu s 15 000 ot/min v zakladnim provedeni a prostredi CELOS s MAPPS V na fizeni Mitsubishi
vSechny vlastnosti, které se vyZaduji pro vyrobu jednotlivych kusd i sériovou produkci.

1

gl

NHX 2000

——

V podobé nového centra NHX 5000 2. generace prezentovala
spole¢nost DMG MORI na veletrhu AMB stejnou mérou kompaktni
jako dynamické horizontdlni obrabéci centrum pro vyrobu komplex-
nich, ndroénych souédstek az po vysoce efektivni sériovou vyrobu,
napf. v automobilovém primyslu nebo ve vyrobé stroji a zafizen.
Spolu se svym mensim, rovnéZz novym sourozencem NHX 4000
2. generace nabizi fada NHX jiz v zdkladnim provedeni stil s pfi-
mym pohonem Direct Drive (technologie DDM®) s az 100 of/min
a pfimé odméfovaci systémy MAGNESCALE u viech os. Navic byla
konstrukce optimalizovéna pro pouziti kratiich ndstrojd. Zredukova-

www.dmgmori.com

Spolu se syym mensim, rovnéz novym
sourozencem NHX 4000 2. generace

nabizi fada NHX jiz v zékladnim provedeni stdl s piimym pohonem
Direct Drive (technologie DDM®) s az 100 ot/min a pfimé
odmérovaci systémy MAGNESCALE v viech os.

né vzddélenost 70 mm od &ela vietena po stied palety zaijisfuje delsi
Zivotnost ndstrojd a vys3i stabilitu procesu. Kromé toho nabizeiji nové
stroje NHX v3echny vyhody nového designu DMG MORI s prostie-
dim CELOS.

Obrdbéci centra NHX 4000 2. generace a NHX 5000 2. genera-
ce navazuji na Uspéchy stroje NHX 4000, ktery se na trhu jiz ddvno
osvéddil dl’ky perfektnl’ kombinaci funkénosti, produkﬁvi’ry a pres-
nosti. Koncepce strojd NHX vychdzi z Gspésné fady NH s vice nez
6 000 instalovanymi stroji po celém svété.



NHX 5000 2. generace nabizi ve svém pracovnim
prostoru 730 x 730 x 880 mm misto pro obrobky
o vy$ce az 1 000mm a $ifce az 800 mm.

Spektrum pouziti centra NHX 4000
2. generace s paletou 400 mm zahrnuje
obrobky do priméru 630mm a vysky
900 mm. Ve svém pracovnim rozsahu
560 x 560 x 660mm (X x Y x Z) ob-
rabi toto horizontdlni obrabéci centrum
extrémné presné a efektivné. Jeho va&tsi
sourozenec s paletou 500 mm nabizi
ve svém pracovnim prostoru 730 x 730
x 880 mm misto pro obrobky o vy3ce az
1 000 mm a $ifce az 800 mm.

Vysoké ndroky na pfesnost horizontél-
nich obrabé&cich center jdou ruku v ruce
s pUsobivymi hodnotami rychlosti a dy-
namiky. Linedrni osy dosahuji rychlosti
az 96 m/min (60 m/min v zdkladnim
provedeni) pfi zrychleni az 1,2g. Cas od fezu k Fe-
zu &ini pouhych 2,2 sekund, stdl s pfimym pohonem
Direct Drive (DDM®) s az 100 ot/min zaijifuje nejkratsi
Easy polohovén.

V samotném procesu je uZivateli k dispozici vieteno s az
15 000 ot/min v zdkladnim provedeni a krouticim mo-
mentem 111 Nm. Volitelnd verze high torque nabizi pfi
15 000 ot/min az 200 Nm. Kromé toho obsahuje mo-
dularni stavebnice novych modeld NHX vysokorychlostni
verzi vietena s az 20 000 ot/min.

Novy design DMG MORI a prostfedi CELOS s MAPPS
zaqjisfuji maximdlni komfort obsluhy, protoze CELOS
spolegnosti DMG MORI zjednodusuje a zrychluje po-
stup od ndpadu k hotovému produktu. Cetné aplikace
CELOS umoziuji uzivateli jednotnou spravu, dokumen-
taci a vizualizaci dat zakdzek, procest a strojo. CELOS
propojuje dilenské a nadfizeni podnikové struktury a vy-
tvéii tak platformu pro kompletné digitalizovanou vyrobu
bez papird.

Prostredi CELOS je navic kompatibilni se systémy PPS
a ERP, Ize ho propoijit s produkty CAD/CAM a pfitom
je oteviené pro budouci rozsifeni aplikaci. Tak CELOS
klesti svym uzivatelom jiz dnes cestu k projektu Promysl
4.0 a je jedine&nym spojovacim prvkem mezi hightech
produkty spoleénosti DMG MORI a decentrdlnimi, realti-
movymi a samooptimalizujicimi vyrobnimi a logistickymi
systémy propojenymi do sité.

Velké mnozstvi volitelného vybaveni umozZiiuje spoleé-
nosti DMG MORI nabidnout svym zdkaznikim moznost
uzpUsobit si centra NHX 4000 2. generace a NHX5000
2. generace individudln& vlastnim potfebdm. Sou&dasti té-
to nabidky jsou i rizné varianty automatizace. Tak lze
horizontdlni obrébéci centra vybavit napfiklad kruhovym
z4sobnikem palet, ktery se vyzna&uje malymi néroky

DMG MORI SEIKI Czech s.r.o.,

Obrabanie

na prostor a vynikajicimi vlastnostmi pro pfipravné préce. Na pozadani mize
DMG MORI Systems realizovat také integraci linedrniho zdsobniku palet pev-
né nebo moduldrné rozsititelné velikosti.

Highlights NHX 4000 2. generace a NHX 5000

2. generace

Vysokd dynamika pro nejkrati Easy od fezu k fezu az 2,2 s: NHX 4000 =
1,2g / 1,2g / 1,2g, NHX 5000 = 1,1g / 1,2g / 1,0g; rychloposuv aZ
96 m/min (60 m/min v zdkladnim provedeni); o 35 % vy3si dynamickd stabilita
Maximélni obrébéci vykon diky novému vietenu speedMASTER: 15 000 ot/
min a 111 Nm v zékladnim provedeni; voliteln& 15 000 ot/min jako verze
high torque s az 200 Nm nebo vysokorychlostni varianta s 20 000 ot/min

Stdl s primym pohonem Direct Drive (DDM®) s az 100 ot/min pro nejkratsi
asy polohovéni 0,8 s u NHX 4000, resp. 1,38 s u NHX 5000

Optimdlni odvod ffisek diky strmym krytdm v pracovnim prostoru a robustni-
mu krytu osy Y s tzv. pantografovou konstrukci CELOS s MAPPS V pro maxi-
mélni komfort obsluhy a zvyseni profitability vyroby

Technicka data

* volitelné

Pracovni prostor NHX 4000 NHX 5000
OsaX/Y/Z mm 560 / 560 / 660 730/ 730/ 880
Velikost palet mm 400 x 400 500 x 500
Max. zatizeni palety | kg 400 500 (*700)
Otacky vietena ot/min | 15 000 (*20 000) 15 000 (*20 000)
ZrychleniX /Y / Z G 12/12/12 11/12/10
Zasobnik nastrojl Pocet | 40 (*60, 120, 180, 240) | 40 (*60, 120, 180, 240)

mist
Cas od Fezu k fezu s 2,2 2.2
CELOS s MAPPS V
na Mitsubishi

Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trenéin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com
www.dmgmori.com
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Svétova premiéra na AMB - DMC 1450 V

Vertikalni frézovani s pojezdem
/00 mm v ose Y pro obrobky do 2 000 kg

Nova rada DMC V tfeti generace se u prilezitosti veletrhu AMB prezentovala s novym obrabécim
centrem DMC 1450 V kompletni ve Ctyfech konstrukcnich velikostech s jedineCnou koncepci

Se zkuZenostmi z vice nez 10 000 dodanych vertikdlnich obrgbé-
cich center spole¢nost DMG MORI nyni koncipovala 3. generaci fa-
dy DMC V od zdkladu nové. Nové vertikdlni centrum DMC 1450 V
povySuje spoleéné se svymi mendimi sourozenci DMC 650 V,
DMC 850 V a DMC 1050 V vykonnost vertikdlnich obrdbécich cen-
ter spoleénosti DMG MORI do nové dimenze. Pozici nejlepsich stroji
ve své tfidé zaijidfuje této fadé predeviim jedineénd koncepce s vysoce
stabilnim loZem s nahofe leZicimi sanémi, o 28 procent vétiimi linedrni-
mi vedenimi a o 25 procent vétsimi kuli¢kovymi $rouby, které spole&né
vytvéfeji nejlepsi ramcové podminky pro maximdlni stabilitu procesu.
Soucasné zabezpeduje inovativni teplotni management s chlazenim
matic kulickovych 3roubd a vedeni u viech ffi linedrnich os nejvy3si
pFesnost obrobkd.

Se svétovou premiérou centra DMC 1450 V prezentovala spoleénost
DMG MORI na veletrhu AMB ve Stuttgartu novou konstrukéni veli-
kost v oblasti vertikdlnich obrdbécich center. Pojezdy 1 450 x 700 x
550mm a velky pevny stdl s upinaci plochou 1 700 x 750 mm a nos-
nosti 2 000 kg umoziiuji obrdbét rozsahlé spekirum obrobkd. Stejné jo-
ko ostatni zdstupci této Fady je DMC 1450V jiz v zdkladnim provedeni
vybavené vietenem s 14 000 ot/min a krouticim momentem 121 Nm,
rychloposuvy aZz 36 m/min a zdsobnikem néstrojd s 20 misty.

Jako nejvétsi zdstupce této Fady nabizi DMC 1450 V nejen nejvétsi
pojezdy. Cetné opce délaji z tohoto vertikdIniho obrdbéciho centra

Inovativni teplotni management fady DMC V s chlazenim matic kuli¢kovych
$roubl a vedeni u viech i linedrnich os zabezpecuje nejvyssi presnost ob-

robkd.
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pro vyssi vykon i presnost.

Nové vertikélni centrum

DMC 1450 V povysuje spole¢né se svymi mensimi sourozenci DMC 650V,
DMC 850 V a DMC 1050 V vykonnost vertikdlnich obrébécich center spo-
le¢nosti DMG MORI do nové dimenze.

produktivniho pomocnika v kazdé vyrobé. K dispozici je napfiklad
vieteno SK50 s krouticim momentem 303 Nm pro tézké obrdbéni,
a zasobnik ndstrojd Ize rozsifit az na 120 mist.

V' zdjmu ergonomické a intuitivni prdce se obrdbéci centrum
DMC 1450 V, stejné jako viechny nové hightech stroje spole&nosti
DMG MORI, nabizi ve spole¢ném designu vyrobce a je vybavené
uZivatelskym prostiedim CELOS, které umozfuje nejrychlej’i cestu
od ndpadu k hotovému produktu a diky &etnym aplikacim umoZiiuje
jednotnou sprdvu, dokumentaci a vizualizaci dat zakdzek, procesd
i stroje. Alternativné k velkému panelu 21,5” ERGOline® s CELOS se fa-
da dodéva také s panelem 19” ERGOline® s HEIDENHAIN TNC640
a s Operate 4.5 na fizeni SIEMENS 840D solutionline.

Highlights nové rady DMC V

¢ Velky vykon jiz v zékladnim provedeni
- vieteno 14 000 ot/min / 121 Nm, rychloposuv 36 m/min

¢ Vreteno SK50 s 303 Nm (volitelng)

e Zéasobnik ndstrojd s az 120 misty

¢ Hmotnost obrobkd az 2 000kg

* Vys3i presnost diky chlazeni pohond a vedeni

¢ Se zku3enostmi z vice nez 10 000 dodanych vertikélnich
obrébécich center

DMG MORI SEIKI Czech s.r.o.,

Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trenéin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com
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Obrabanie —

5-osoveé obrabacie centra
> s¢ria BX-700/ od firmy PINNACLE

D Ing. Peter KOMPAS, MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

Ide 0 najvacsieho reprezentanta BX-série 5-0s0-
vych obrabacich centier so sklopnym vretenom.
Stroj je prednostne ur¢eny na 5-0sové kontinual-
ne obrabanie, ale je vhodny aj na obrabanie
suciastok z 5-tich stran. Liatinova konStrukcia ma
zakladnu Siroku az 1 345 mm.

Zvécsenie rozpdtia vedeni
Xos=360mmYos=1050mmZos=450mm
Vreteno = 650 mm
Stdl vedi 4 vedenia v ose Y
Zvii&Senie zékladne stroja a stipa
sirka zékladne = 1 345 mm Sirka stipa = 1 500 mm

Specifikécia stroja:

Pinnacle

Model BX-700A BX-700

Priemer stola/rozmery | @ 630/1600x710 mm | @ 630/1 600x710 mm
pevného stola

Typ stola Pridavny Zabudovany

Otacky 11,1 ot./min 50 ot./min (DD Motor)
Max. zafazitelnost 800 kg 1000 kg

Min. index 0,001°

Stavanie suradnic 10 sekdnd

Opakovatelnost 8 sekind

Otacky/Vykon na vretene/kuzel 15 000 rpm/19,4 kW/IS040
X/Y/Z pojazdy 1400 x 710 x 810 mm

Rozmer stola (BX700A) @ 630 mm

Rozmer stola (BX700) @ 630 mm (Direct Drive motor)
Rychloposuv 36/36/24m/min

Zasobnik 30T (40T/60T)

B-os naklapanie £120°

C-o0s otdcanie 0,001°; 360°

:s/l:v::ﬁ:"::rtadnic; opakovatelnost) IS T

RS HEIDENHAIN iTNC530

Prevedenie BX-700:
Na rozdiel od verzie s pridavnym oto&nym stolom (model: BX-700A),
mé stroj zabudovany patentovany otoény stdl v rovnakej Grovni, ako je

pevny stdl:

Os B - sklopné vreteno:
* Rozsah skldpania/rychlost sklapania: £120°/16,6 ot./min.
* Upinaci moment/moment na vretene: 1 157/764 Nm

Pouzity riadiaci systém je Heidenhain i TNC 530:
* TCPM (Manazment zamerania stredu ndstrojal)
* DCM (Dynamické monitorovanie kolizii)

* Kinematice Software v $tandarde

Osové skrutky su chladené stredom na zabezpelenie teplotnej stability
linedrnych pojazdov. PouZité valéekové vedenia renomovanej $vajéiarskej
firmy Scheneeberger maji irku 45mm. Stroj sa méze vybavif bohatym
prislusenstvom zdsobnikov néstrojov, filtra&nych zariadeni, sondami a inym
prislusenstvom. Vyrobca pre rok 2015 pripravuje vylepsenie stroja, aby bo-
lo mozné na stroji vykondvaf sustruznicke a brisne operdcie.

Mikron Group

www.mikron-group.info

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

Nitrianska 13, 940 04 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9, fax: +421 35 6428 650

www.mikron.sk, mikron@mikron.sk
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Kdyz se néco vyjimecného mezi nami vyviji:

My

To je MAPAL efekt.

mame znalosti a energii
podpofit vas s
inovativnimi nastroji.

chcete rozhybat trh s
progresivnimi napady ?

Objevte nyni perspektivni moznosti a servisni feseni, kde je vSe
zamérfené pro vas uspéch: www.mapal.cz | www.mapal.sk
Vas technologicky partner pro obrabeéni.
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Prvni multifunkéni
obrdbéci centrum na svété

Q) Ing. Adam CECH, produktovy manazer KOVOSVIT MAS

Pro spolecnost KOVOSVIT MAS a.s. je ucast na me-
zinarodnim strojirenském veletrh v Brné tradicni
udalosti. V lonském roce se nam podarilo ziskat
Zlatou medaili za multifunkcni pétiose vertikalni
obrabéci centrum MCU 1100 v kategorii nejlepsi
inovacni exponat. V letoSnim roce slavi spolecnost
KOVOSVIT MAS, a.s. 75 let od zalozeni. Soucasti
celoroCnich oslav tohoto vyznamneého jubilea byla
vystavni plocha navySena na 408 m2.

Firma vystavovala celkem pét stroj0, z nichZ dva prezentovaly robotizova-
né pracovisté. Konkréiné se jednd o dvé soustruznickd centra (2 x SP 280)
a Hi-Tech stroje - soustruznickofrézovaci centrum MULTICUT 500i S, mul-
tifunkéni pétiosé obrabéci centrum MCU 700 a vertikdlni obrdbé&ci cen-
trum MCV 1270. Déle byl k vidéni jeden historicky, velmi vzacny expondt
MCSY 80.

Vzhledem k tomu, Ze hlavnim tématem veletrhu je promyslova automatiza-
ce, byla i nase novinka prévé z této oblasti. Konkrétné se jednd o robotizo-
vané pracoviité slozené ze dvou soustruznickych center SP 280 a robota
Fanuc. Buika je uréend pro vyrobu soustruznickych polotovard. Obé cen-
tra SP 280 jsou vybavena protivietenem a nah&né&nymi ndstroji. Stroje jsou
umistény proti sob& a spojuje je konstrukce, na které je instalovdn robot. Ten
dokdze obsluhovat oba stroje a velmi tim zvy3uje vyslednou produktivitu
préce. Pro jedté vys3i automatizaci je stroj vybaven centrdlnim z&sobnikem
materidlu, ktery je navrzen na principu ,kolotoce”. Diky tomu, Ze robot je
umistén ve vy$ce mezi centry, mize obsluha snadno vstoupit do prostoru
mezi stroji a dohlizet tak na cely proces vyroby.

Daldim vystavovanym expondtem bylo soustruznickofrézovaci Hi-Tech
centrum MULTICUT 500iS, vybavené protivietenem. Jednd se o stroj, kte-

/
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ry je uréen pro kompletni obrdbéni téch nejslozitéjsich dilcd a dokdze té-
méf cokoli, od klasického frézovdni & soustruzeni, aZ po mimoosé vrténi
a odvalovéni ozubeni. Toé&ny promér nad lozem tohoto stroje je 1 030 mm
a maximdlni délka obrobku 1 527 mm. Maximdlni hmotnost obrobku mize
byt pfi pouziti lunety az 3 000kg. Nade spolecnost se také vénuje novym
trenddm a prévé z toho ddvodu je stroj vybaven mnoha ekologickymi funk-
cemi. Jednd se predeviim o funkci ,Zelend Planeta”, kterd zaijistuje optima-

lizaci pohond a vykond vieten & automatické vypindni silovych obvodd.
Tento stroj je uréen téméf pro viechny druhy promysld.

Vystaven byl také historicky expondt MCSY 80. Jednd se o prvni multifunké-
ni obrdbéci centrum na svété, které spolecnost KOVOSVIT MAS predstavi-
la jiz v roce 1983 na vystavé EMO v Pafizi.

Dal3im vystavovanym strojem z kategorie Hi-Tech bylo multifunkéni pétiosé
obrdbéci centrum MCU 700. Stroj disponuje tfemi linedrnimi osami s pfi-
mym odmé&fovdnim. Osa Y je navic zdvojend mostovou konstrukei, coz
zajidfuje velmi vysokou pfesnost. Ddle ma toto pétiosé centrum dvé rota&ni
osy. Otocné-sklopny stdl je uloZen na obou stranéch stroje, coz velmi po-
zitivné pfispivd k celkové tuhosti a kvalité vysledného produktu. Vzhledem
k tomu, Ze se jednd o jeden z nasich Hi-Tech stroj, je opét vybaven ekolo-
gickou funkei ,Zelend Planeta” a mnoha dalsimi, podobné jako jiz zminény
MULTICUT 500iS. Vyuziti je opét velmi iroké, od automotive a dopravniho
promyslu, pres energetiku aZ k aerospace &i vyrobé forem. L)
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Reseni napojeni pro
automobilovy pramysl

Rychlospojky, multispojky
nebo systémy pro vyménu nastroju

Jako expert na vysoce kvalitni
spojky vyvinulo Staubli feSeni
napojeni energii pro vSechny oblasti
vyroby v automobilovém prdmyslu.
Diky nasim zkusenostem

a dlouhodobé spolupraci s prednimi
vyrobci po celém svété prinasi
nase produkty optimalni efektivitu

a produktivitu pro kazdou ¢ast vyroby
od lisovani pres lakovani

az po montazni linky a testovaci
centra.

Vice o aplikacich na
www.staubli.cz/connectors
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Robotické frézovani plastovych dilt

Technologicky skok

9 Michal SCHOLZE, Staubli Systems, s.r.o.

kupredu

Prestoze konstrukéni navrhy vnéjsich plastovych dilli pro automobilovy primysl se

v

dnes provadéji pomoci dimysinych pocitacovych systémd, ve vyrobé stale prevladaji
tradiéni zplsoby vyroby forem a ruéni kanecné Upravy. Spickovy rakousky vyrobce
POLYTEC nyni pouziva nejmoderngjsi robotické obrabéni a diky nému firma vzkvéta.

Firma POLYTEC CAR STYLING z rakouského
Hérschingu spolupracuje s automobilovym pro-
myslem na navrhovani, vyvoiji a vyrobé sériovych
a OEM plastovych dild. K nabizenym sluzbam
patii konstrukce, projektovani v CAD, vyroba
modeld a ndstrojd, vyroba dild a s tim spojend
logistika.

Od bfezna 2012 pouzivé inovativni robotickou
linku na frézovéni prednich a zadnich masek
automobild. Srdcem celého systému je 3estiosy
robot Stdubli TX200, jenz imponuje nejen svou
presnosti a spolehlivosti, ale téZ univerzdlnosti
pouziti, jak ném sdé&lil Gerhard First, feditel pro
vyrobu modeld a ndstrojd u POLYTEC CAR STY-
LING: ,Robot je skute&né viestranny. V souéasné
dobé jej vyuzivéme k frézovéni, vrténi a brouge-
ni pfednich paneld riznych vnéjsich dilo. S timto
robotem dokdzeme rychle a Gsporné obrabét
plastové sou&dsti na jeden prichod a s vysokym
stupném presnosti.”

Paleta provadénych operaci zahrnuje vyvrtani
otvord, vyfrézovéni vyfezd a pfipravu na lako-
vani mechanickym obrou$enim povrchu. Robot
tyto slozité operace provede s velmi vysokou
opakovatelnou presnosti b&hem nékolika minut.
Stadi jediné ohlédnuti za tradignim zpisobem
vyroby pomoci 3ablon a forem, abychom si uvé-
domili veliky skok, ktery se s integraci robotic-
ké stanice odehrdl. Ty tam jsou dny, kdy musel
kazdy krok obrdbéciho postupu provadét ruéné
délnik s riznym elekirickym néradim - frézkou,
vrtagkou a dal3imi.

Efektivita a kvalita

Robot Stéubli TX200 zkracuje dobu zpracovani
od zacatku do konce o vice jak 30 procent. Dalsi
vyznamnd Uspora Easu plyne z nepotfebnosti sta-
romédnich obrdbécich piipravkd. Naudit robota
pracovat s novymi druhy vyrobkd trvd pouhych
n&kolik hodin, zatimco vyroba nového pfipravku
dfive trvala celé dny.

Dal3i plus pro klienta: s robotickou stanici od-
Gerhard Fiirst Fiké: ,Upravy ndstrojo a zafizent,
iez by dfive byly nesmirn& pracné a nékladné,
dnes dokdZzeme naprogramovat pomoci nékoli-
ka kliknuti mysi.”
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Kvalita robotického obrébéni je zdroven vzdy
stejn& vysokd. Kazdy otvor a vyfez je diky pFes-
nosti robotu takika dokonaly a stejné dilezita
je i 1émé&F stoprocentni opakovatelnost vysoce
presného robotického obrdbéni. Tim je zaruéena
technologickd spolehlivost a splnéni i t&ch nej-
prisnéjsich pozadavki na OEM v automobilo-
vém promyslu.

Jak vrcholovy management, tak i pracovnici vy-
roby jsou pfesvéd&eni, Ze investice do robotické
stanice se vyplatila, nebof dokonale plni veske-
ré rozmanité pozadavky vyrobniho zdvodu.
Gerhard Fiirst potvrzuie, Ze k rozhodnuti pofidit
velky Sestiosy robot Stéubli TX200 firmu vedlo
nékolik ddvodo: ,Tym Stéubli zaprvé stravil hod-
né Casu dokladnym posouzenim daného Gkolu
a zadruhé se model TX200 dokonale hodi pro
dany Gcel diky 3pickové technologii pohonu.
Robot je nejen velice presny a obratny, ale diky
zcela uzaviené konstrukci téZ naprosto spolehli-
vy, dokonce i v pradnych podminkdach. Navic ma
velky pracovni dosah 2,2 metru, jenz si spolehli-
vé poradi se véemi nasimi aplikacemi.”

Robot Staubli TX200 dokazuje své prednosti pfi
vyrobé modeld a forem za téch nejdrsnéjsich
podminek.




FANUC

FANUC je, diky tfem zékladnim skupindm produktd, jedinou
spoleCnosti v tomto sektoru, ktera interné vyviji a vyrabi
vsechny hlavni komponenty. Kazdy detail hardwaru i softwaru
| prochazi fadou kontrolnich a optimalizacnich procesd.

Vysledkem je vynikajici funkéni spolehlivost a divéra
spokojenych zakaznikl na celém svété.
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10. vyrocCie Valk Welding CZ

Cervené roboty v akcii

Za desat rokov nainstalovala firma Valk Welding CZ vyse tristo robotov
v Ceskej republike, Slovenskej republike a v Pol'sku

D Eva ERTLOVA, foto Valk Welding

,What is your a gut feeling?,“ ¢asto znie vo
firme Valk Welding v MoSnove pri Ostrave
od zamestnancov firmy pri rieSeni pracov-
nych Uloh spojenych s predajom zvaracich
robotov. Ako to vidis, ako to citis, aka je
tvoja intuicia - ako keby tieto otazky boli
tym rozhodujucim faktorom robit veci tak
a nie inak. Napokon tato myslienka, ktoru
mozno nazvat aj stratégiou, velmi zavazila
aj pred desiatimi rokmi, ked pobocka Valk
Weldingu v Ceskej republike vznikla.

Hovorili tomu experiment - postupne viak z experimentu vyrdstla spo-
loénosf, ktord za desat rokov svojej &innosti uz predala a naintalo-
vala vy$e 300 zvdracich robotov na Gzemi troch 3tatov a je viac ako
Zivotaschopnd. A intuicia - t& mé stdle svoje pevné miesto pri rieseni
problémov. ,Od vzniku firmy som presved&eny, Ze niektoré rozhod-
nutia nerobi Elovek na zdklade “tvrdych Gdajov”, ale skér akosi poci-
tovo. V poslednych desiatich rokoch som sa presvedéil, Ze préve toto

40
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Pri prilezitosti 10. vyro¢ia firmy Valk Welding CZ v Mosnove v auguste
tohto roka. Zlava: Richard Mares, Remco H. Valk, Jakub Vavrecka

je najlepsi ukazovatel i v tak exakinom odvetvi, ako je nase,” hovori
Jakub Vavreeka, branch manager spolognosti Valk Welding CZ.

Valk Welding - vyrobca robotickych zvaracich
systémov

Valk Welding ma svoje sidlo v Alblasserdame (Holandsko) a dalsie
zévody v Belgicku, Francizsku, Dénsku a Ceskej republike. Speciali-
zuje sa na automatizéciu zvdrania i vyvoj softvéru. Montaz vietkych
robotickych systémov je sistredend v Albasserdame, kde realizujd
i 3kolenia pre operdtorov a programdtorov. Valk Welding je jednym
z priekopnikov v robotizacii zvarania s vy$e 30-roénym know-how.
Doteraz predal a nainstaloval celkom vy3e 2 000 zvéracich priemy-
selnych robotov. Mesaéne tiez firmédm doddva viac ako 600 ton zvé-
racieho drétu. Vdaka rozsiahlym skdsenostiam v odbore robotického
zvérania a zvdracich technoldgii méze firma Valk Welding dodévaf
komplexné riedenia, ktoré vedu k vysokej produktivite a ziskovosti.
Pred 10 rokmi, presnejiie v auguste 2004, na zdklade poziadaviek
trhu, padlo rozhodnutie zaloZit pobocku pre vychodoeurépsky trh
v Ceskej republike.

Valk Welding CZ 10 rokov na trhu

Zaginali skromne v jednej kanceldrii, kde viak vznikli zaujimavé
projekty. V sG&asnosti je uZ situdcia ind, pretoze zdkaznici pribidali
a dopyt vo vychodoeurépskom priestore stipal. Portfélio projektov
sa rozrastlo do velkych rozmerov. Od malych po velké firmy. Od vy-
robkov produkovanych v malych séridch po hromadnd vyrobu v au-
tomobilovom priemysle. Od malych robotickych systémov po velké
systémy. ,Najvéesim prelomom v nasich doterajsich aktivitdch bolo



sprevadzkovanie technického centra a skladového zdzemia v roku
2009. Takze asi z 16 m? z roku 2004 je dnes 1 200 m?, ktoré sku-
to&ne potrebujeme,” konstatuje Jakub Vavrecka.

Ludia - najvzacnejsi kapital

Firme Valk Welding CZ sa dari. A preto bol na sldvnostnom stretnu-
ti s medzindrodnou G&asfou pri prilezitosti jej 10. vyrocia v auguste
v Mo3nove, dévod na Gsmev a, samozrejme, podakovanie vietkym,
ktori sa o Uspedny Einnosf firmy priginili. ,Sme tim [udi, ktori sa Zivi
tym, ze vie, ako daf veci dohromady tak, aby vo findle fungovali.
Snazime sa vzdy prist s novym pohladom na vec. A prefo sa tiez
musime spoliehaf na nadich doddvatelov, ktori ndm dodajo potrebné
komponenty, ale tiez podporu. Potom mézeme postavit to, o nasim
zdkaznikom prinesie presne ten efekt, ktory v dany moment oakéva-
j0. Takze moje podakovanie patri vietkym, ktori ném doddvaiji malé
i velké veci, aby sme mohli robit to, o chceme a myslime si, Ze je naj-
lepsie. Vsetko to, o sme urobili za desat rokov je aj zdsluha nasich
zdakaznikov, vietkych, ktori s nami spolupracujd a posivaji nés dalej,
patri im vdaka,” hovori Jakub Vavrecka.

Isté je, ze bez zdzemia, dostupnych prostriedkov & uz finan&nych
alebo technickych, by firma fungovala len fazko. Ale uz vébec by
nebola bez [udi. Jakub Vavre¢ka mé v tom jasno: ,Za poslednych
desat rokov som sa presved¢il, ze firmu tvoria predovietkym [udia.
Vé&&sinu problémov, ktoré ndm prisli do cesty, sa ndm nepodarilo vy-
riesif domom, v ktorom sidlime, ani peniazmi, ktorymi disponujeme,
ale velmi nadstandardnym pristupom celého timu a kazdého jedné-
ho ¢loveka zvl&sf, samozrejme, i mnohych dalsich spolupracovnikov.
Cokolvek, ¢o sa ném za poslednych desaf rokov podarilo zrealizo-
vaf, sa nevyrovnd tomu, akym spésobom sme schopni komunikovaf
a riesit problémy. M&m na mysli, samozrejme CZ tim, ale i kolegov
z Holandska, Belgicka, Danska, Francizska, Nemecka, Polska. Vet
kym patri podakovanie. Dovolim si povedaf, Ze nase vzfahy moZno
nazvaf rodinnymi a v takejto atmosfére sa ¢lovek musi na dalsie pro-
jekty len tesif. Moja Gcta patri Remcovi H. Valk, maijitelovi spolo&nosti
Valk Welding, ktorému sa pred desiatimi rokmi podarilo presvedgif
nés, ze nasa spolupréca bude uréite pre obidve strany zaujimava.
Dnes musim kon3tatovat, Ze mal pravdu.”

Pracovny tim - zaklad uspechu

,Specidlne postavenie v celej hierarchii nasej firmy ma viak nés pra-
covny kolektiv. Som hrdy na fakt, Ze za uplynulych desaf rokov sa
ndm podarilo vybudovaf ozaj kvalitny a silny tim zamestnancov, pre
ktorych je préca vo vietkych pripadoch viac nez len oby&ajné za-
mestnanie. Pre kazdého z nich je spokojnost zdkaznika najvy3sou mé-
tou a kazdy novy problém vyzvou, ktord je treba prekonat. Verim, ze
toto je zaklad stopercentnej dévery nasich zakaznikov v nase rieenia
a nadu podporu pri zvlédani pripadnych problémov. Tato dévera je
potom tiez zdkladom nasich Gspechov na poli robotického zvarania
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10. vyrocCie Valk Welding CZ
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Welding CZ,

i spotrebného materidlu. A preto dovolte familigrne: Rifo, Tome, Da-
vide, Jirko, Hynku, Zuzano, Kamile, Tomku, Cesfo, Honza - vém patri
moja najvaé&sia vdakal”

Pevné spojenie

Mozno sme v tomto &lénku mélo hovorili o projektoch, ktoré sa fir-
me Valk Welding CZ podarilo za desaf rokov zrealizovaf, bolo ich
dosf a kazdy ma svoj pribeh. Mozno sme hovorili mdlo aj o tvrdych
0dajoch, o faktoch - tiez ich je vela. O to viac viak tentoraz re-
zonovali Easto skryté pocity, ktoré mnoho veci ovplyviuji, pretoze
za vietkym sU v koneénom désledku ludia. Ale k vyrodiu, a navyse
Gspe$nému, to predsa patri. Casom sa dd zhodnotit, & to bola a je
t4 spravna cesta za dosiahnutim ciela. A zdé sa, Ze v pripade firmy
Valk Welding CZ, &no. Svedéi napokon o tom aj novy slogan spolo¢-
nosti Valk Welding, ktory chce pouzivaf vo svojej komunikdcii. Pevné
spojenie v celom refazci &innosti - silné putd so zékaznikmi, doddva-
telmi, zamestnancami zaloZené na spoloénom partnerstve.

Firme Valk Welding CZ Zeld aj redakcia ai magazine do dal3ej deks-
dy dobry tim, sprévnu intuiciu a vela dspesnych projektov.

Pozrite si video o [udoch v spolo¢nosti Valk Welding
http://www.youtube.com/watchg&v=MosN9%thcllY)

Casf timu Valk Welding CZ. Zlava: Richard Mares, Cestmir Zacek, Hynek Tymrék, Tomds Fréhlich, Tomasz Pyka, Jifi Tidrich, David Janta




.\ ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE
4

Akumulatorove

zvaracie zariadenie MMA
pre mobilné a pohodIné zvaranie

Celosvetovo prvé prenosné zvaracie zariadenie so vstavanym litiovo-ionovym
akumulatorom pre pouzitie nezavislé od siete
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Obr. 1 Inteligentné riadenie s technolégiou AccuBoost Technology zaistuje, Ze akumulétor a zvdracia elektréda
pri prenosnom zvdracom systéme AccuPocket 150/400 od spolo¢nosti Fronius spolu optimdlne spolupracuji
nielen v hybridnej prevddzke, ale aj v prevédzke iba s akumuldtorom.

3) Text a foto Fronius International GmbH

AccuPocket 150/400 od spoloc-
nosti Fronius je celosvetovo prvy
zvaraci system MMA, ktory vdaka
svojej nizkej hmotnosti 11 kg a vy-
sokovykonnému litiovo-ionovemu
akumulatoru umoznuje doteraz
nedosiahnutt volnost pohybu pri
rucnom zvarani a pri zvarani TIG.
Pri pIne nabitom akumulatore
(400 Wh) je mozneé zvarat az osem
elektrod s priemerom 3,25 mm,
prip. 18 elektrod s priemerom
2,5mm.

Obr. 2 Zvéraci systtm MMA s akumuldtorom AccuPocket 150/400 od spoloénosti
Fronius umoZfuje ruéné zvdranie a zvdranie TIG nezdvislé od siefe.
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Dodand nabijagka ActiveCharger, ktoré bola prispdsobend na $pecidlne
poziadavky AccuPocket, sa opiera o osvedZeni technolégiu Active Inver-
ter Technology spolo¢nosti Fronius. Inteligentné riadenie s technolégiou
AccuBoost Technology zaistuje, Ze akumuldtor a zvéracia elekiréda spolu
vynikajico spolupracujd. V praxi to znamend lepsie vysledky zvérania, ako
by bolo mozné dosiahnuf s porovnatelnymi zvéracimi systémami elekiréd
napdjanych &isto zo siete.

Citelnym zlepseniam zdpalnych vlastnosti, stability a dynamiky elektric-
kého obléka vdagi zvéraci systém AccuPocket 150/400 optimdlinemu
spojeniu pokrocilej zvéracej techniky a aktudlnemu vysokovykonnému
akumulétoru. Tak je integrovany akumulétor schopny pri zvarani v pripade
potreby kratkodobo dodat nadpriemerne vysoké skratové prady, &im sa za-
bréni zlepeniu elekiréd. Stcasne sa elekironika AccuBoost stard o vysoké
zvdracie napdtie pri vysokom vykone a znemozZiiuje odtrhnutie elektrického
obltka - a to nezavisle od stavu nabitia akumuldtora. Pomocou digitélne-
ho oto&ného spinaca je mozné plynule nastavif vietky déleZité¢ parametre
potrebné pre profesiondlne zvaranie.

Pouzité akumuldtory (litiovo-zelezity fosfdt, LiFePO4) sa okrem toho vyzna-
&ujo v porovnani s beznymi litiovo-iénovymi variantmi najvy$3ou iskrovou
bezpecnostou a ekologickosfou, nizkym samovybijanim a chybajicim
pamétovym efektom. Vstavané funkcie manazmentu akumuldtora a $pe-
cidlne prispdsobend externd nabijacka ActiveCharger s technolégiou Acti-
ve Inverter Technology, ktord rozpoznd stav akumuldtora a optimélne pri-
spdsobuje nabijaciu charakteristiku, zaru€uji bezpe&nd prevadzku a dlho
Zivotnost &lankov.

Pri hmotnosti 5,25 kg dodéva akumuldtor menovitd energiu takmer
400 Wh. Na zéklade kompakinej konstrukcie (435 x 160 x 320 mm) za-
riadenia a robustnej konstrukcie je AccuPocket idedlnym rieSenim pre zvé-
ranie pri opravach alebo montaznych précach v neschodnych terénoch
bez priameho pristupu k sieti. Prevadzkovanie akumuldtora AccuPocket je
mozné aj v oblastiach so zvy3enym ohrozenim elektrickym napdtim, pretoze
pri infernej vystavbe je zaistené, Ze maximdlne napdtie v AccuPocket sa vo
vieobecnosti nachddza pod maximdlne povolenou hodnotou 113 V DC.

Aj s pripojenou nabijagkou je mozné s AccuPocket dalej pracovat v hyb-
ridnej prevddzke. V okamihoch zapnutia sa pouZije energia akumuldtora,
aby sa pri vietkych prevédzkovych podmienkach (napr. pri vykyvoch siefo-
vého napétia) zabezpecil konstantny elekiricky obluk. Prestévky pri zvérani
sliZia na dobitie akumuldtora. Vdaka funkcii vyrovnévania akumuldtora sa
menej zafazuje elekirickd sief, a tym sa zabrafuje opakovanému spdsfaniu
isti¢a vedenia na staveniskéch. Okrem toho je aj pri 110 V v sieti k dispozi-
cii plny zvéraci prid o velkosti 150 A v rezime TIG, prip. 140 A v rezime

/Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

/-a $tastny novy rok 2015!
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Obr. 3 Zvdraci systém MMA AccuPocket 150/400 od spoloénosti Fro-
nius umozfuje doteraz nedosiahnuty volnost pohybu pri ruénom zvdrani
a pri zvdrani TIG

MMA. AccuPocket okrem toho povoluje prevadzku s velmi malymi gene-
r&tormi. Pritom integrovany akumulétor redukuje pozadovany maximdlny
prikon tak, Ze prédovy zdroj je mozné pouzit s podstatne nizsim vykonom
- namiesto 8 kV generdtora postacuje 2 kV zariadenie. Toto v sebe spdja
niz3i kapital a ulah&uje mobilné pouzitie.

AccuPocket minimalizuje vdaka moZnosti prevddzky akumulétora ndroéné
pripravné prdce na zvéranie, a preto sa v mnohych aplikacidch po celd Zi-
votnosf vnima ekonomickejsie ako ustdlené zvéracie systémy elekirsd. @)
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MAMREER
MOSAIC

@ Rl

Industrial and Building Automation

> komplexni feSeni bezpecénostnich Gloh
s bezpecnostnim monitorovénim otécek

MOSAIC je cenove dostupna bezpecnostni programovatelna jednotka urcena k zabezpeceni strojnich
zarizeni. Zvladne monitorovani nékolika bezpecnostnich snimac(, jako jsou bezpe¢nostni svételné
zavory, laserové skenery, bezpecnostni spinace, nouzova tlacitka a dalsi.

MOSAIC

Tento moduldrni systém disponuje az 14 rozsitujicimi jednotkami a di-
ky az 128 vstupim a 16 OSSD pdrim vystupd je schopen vyfesit
i sloZité bezpeénostni dlohy.

Vyhodou bezpeénostni jednotky MOSAIC je jeji rychlé zapojeni
a snadné konfigurace pomoci programovaciho softwaru, ktery je
v cené hardwaru a poskytuje Siroké moznosti diagnostiky jako grafic-
ké i textové online vizualizace, monitorovdni v redIném &ase, logovani
s CRC kédy, 2 Grovné hesel a funkéni blok Network. Jednotlivé jednot-
ky je mozné decentralizovat do vzddlenosti az 250 m.

Bezpeénostni jednotka md k dispozici komunikaéni jednotky pro Pro-
fibus DP, DeviceNet, CANopen, Ethernet IP, EtherCAT, Profinet, USB.
Pro pienos konfiguraéniho programu lze vyuzit MCM karty.
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Bezpecnostni monitorovani otacek

Pomoci rozsifujicich moduld MV poskytuje MOSAIC spolehlivé
bezpe&nostni monitorovdni otd&ek (az PL e) - monitorovani nulové
rychlosti, max. rychlosti a rozsahu rychlosti a smérd.

Monitorovani nulové rychlosti ovéfuje, zda je nebezpe&né zafizeni
skutené zastaveno. Monitorovani maximdlni rychlosti kontroluje, zda
neni prekrocena nastavend bezpeénd rychlost, napf. béhem sefizo-
véni nebo oprav. Monitorovéni maximdlni rychlosti a nulové rychlosti
se uplatni ve strojich, kde je ffeba rozdilné rychlosti pro vyrobu riz-
nych materiald roznymi ndstroji.

Roz3ifujici moduly MV maiji aZ 4 logicky volitelné prahy rychlosti
voln& konfigurovatelné pro kazdy logicky vystup (osu). Kazdy mo-
dul mé& 2 logické vystupy konfigurovatelné pomoci programovaciho
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Bezpeénostni jednotka MOSAIC + 1x SafeCoder = SIL 3

softwaru a umoZiiuje monitorovat az 2 nezdvislé osy. Kromé roz-
Sifujicich moduld pro bezpe&nostni monitorovani rychlosti je k dispo-
zici bezpe&nostni inkrementdlni enkodér Sin/Cos, ktery ve spojeni
s bezpeénostni jednotkou MOSAIC spliivje bezpeénostni kategorii
4 a standardy SIL3 - Ple.
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Vice informaci o bezpeénostni jednotce MOSAIC ziskate na webu
vyhradniho distributora firmy REM-Technik s.r.o.
www.rem-technik.sk



KUKA

KUKA uvadi na trh novou generaci robotu
FORTEC, robotl s vysokou nosnosti.

Nosnosti od 240 do 600 kg, wvinuté specialné pro aplikace s vysokym zatizenim horniho

KA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka
00 Praha 9 - Horni Pocernice
sales@kuka.cz, www.kuka.cz



Mérici technika Mesing
na MSV Brno 2014

D) Jan KUR, Michal CHAMRAD, MESING, spol. s r.o.

Spolecnost MESING na Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné tradicné prezentuje
sva zakazkove rfesena délkova mérici zarizeni, ktera tvori hlavni napln jeji Cinnosti. Vétsi-
nou jsou postavena na kontaktnich systémech, vyuzivajicich diferencialni indukcnostni
snimace. Vlyrobky partnerskych zahranicnich firem, s jejichz pomoci zakazkova meridla

MESING koncipuje, byly dosud v jeji expozici vidét jen miniméalné. Od tohoto trendu bylo

letos upusSténo a ¢ast expozice byla vyclenéna i pro vyrobky téchto partnerd.

Indukcnostni snimace

Ty patii dlouhodobé ke standardnim vyrobkim MESING, vyuzive-
nym hlavné v zakdzkové méfici technice firmy a tvofi v ni zékladni
stavebni prvek systému. Pozadavky formulované na pfelomu de-
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setileti na méfidla pro hromadnou vyrobu jiz neumoziuji pouZivat
jen né&kolik typ snimald, vyvinutych dfive pro laboratorni a vysoce
pfesnd méfidla. Je nutné zavddét snimae vyvinuté specidlné pro
nové pozadavky. Vyvoj sady snimaé&d, uréenych do provoznich
podminek s kolisajici teplotou, vibracemi, olejovou mlhou, pradnosti
a pfi nizkych vyrobnich nékladech, dokonéoval MESING v dobé
trvédni MSV BRNO 2014.

MESING si dal nelehky ¢kol, aby nové snimaée nebyly drahym
a unikétnim prvkem jako dosud, ale byl to standardni vyrobek jako
fada jinych, pouZivanych pfi stavbé méfidel, stanic a kontrolnich
i tiidicich automatd. Priklady novych typ0 snimagd, prezentovanych
v expozici MESING, jsou na fotogrdfii 1.
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Obr. 2




Snimaée byly vyvijeny v rémci projektu MPO FRTI 2 /705 a vy-
znaduji se nejen novym konstrukénim pojetim tfeba s vysokym na-
sazenim uhlikovych kompozitnich prvkd a s malou délkovou teplotni
roztaznosti, hmotnosti, ale tfeba i velkym tumicim G&inkem proti vib-
racim. Pfiklad nové verze v CR hojné pouZivaného membréanového
snimade M8, aviak s kompozitnim plastém, je na obr. 2.

Na obr. 3 je novy snimaé s jezdcem uloZzenym na planZzetovém
paralelogramu, s planzetami rovnéz z tenkého kompozitniho mate-
ridlu. Do opakované vyroby MESING uvoliiuje 10 novych typd sni-
madl v rdznych verzich, napf. s konektorovym vystupem (osovym,
radidlnim), ktery vyrazn& zjednodusuje servisni zdsahy. Pomoci
t&chto snima&d chce MESING zvys3it nejen technickou Groven méfi-
cf techniky, ale i sniZit vyrobni ndklady a tudiZ i cenu.

Komparacni meéridla velkych priumeéru

Novinkou byl soubor uhlikovych kompozitnich komparaénich
méfidel velkych rotaénich souldstek. MESING standardné nabi-
zi sadu pfirubovych méfidel pro soucdstky o @ D max. 3 200 mm
a na MSV nové prezentoval méfidlo pro hfidele o @ 300 az
500mm (hmotnost 2,5 kg), pfic¢emz pfipravuje méfidlo pro jesté
vétsi hiidele. Vystavend méfidla jsou na obr. 4.

Pristroje partneru

Spole&nost MESING se letos rozhodla v tuzemsku intenzivnéji pro-
pagovat i méfici zafizen( partnerskych zahraniénich firem. Dosud
tu prezentovala jen $vycarskou firmu PETER HIRT, jejiz indukénostni
snimace tvofi u nds velmi &asto zéklad laboratornich a vysoce pres-
nych méfidel (snimage MESING jsou koncipovény pro jiné G&ely),
ale také optické bezkontaktni hlavice OptoSurf, které spoleénost
pouzivd v automatech na mé&Feni Gchylek kruhovitosti, drsnosti a po-
vrchovych defektd s vysokym méficim vykonem (takt je obvykle 3,7
sec/kus), ale i nanometrickou citlivosti a frekvenénim rozsahem

2 - 500 vin.

Velkym hitem se urcité stanou po zavedeni sériové vyroby i nano-
krystalické kulové diamantové doteky s jadrem z keramiky a nano-

www.mesing,.cz

diamantovym povlakem o tlousfce cca 20 pm od nizozemské firmy
DUTCH DIAMOND. Ty MESING testuje a pfedpovidd jim velkou
budoucnost, a to jak v zakdzkové méfici technice, tak i tfeba u 3D
mé&Ficich strojo.

K hlavnim novinkédm patfily dva pfistroje italské firmy AEROEL, spe-
cializované na optické stinové metody, kterd patfi ve svété v tomto
oboru k nejuzndvanéjiim, ale u nds je dosud mdlo zndmé.

Znaénou pozornost vzbudil prvni ruéni bezkontaktni mikrometr tva-
ru pistole pro kontrolu souédstek o @ rozsahu 0,1 az émm s opa-
kovatelnosti 1 ym a pfesnosti 2 pm. Sou&dstka se drzi v jedné ruce
a méfidlo v druhé. Pokud se soucdstka zasune do méficiho mista
pfili§ Sikmo, pfistroj promér nevyhodnoti.

Uzndni vzbudil i pfistroj na méfeni @ a hdzeni bfitd feznych né-
strojd, a to i s lichym poctem biitd. P¥istroje jsou na obr. 5. ()

MESING spol. s r. 0.,
Samalova 60a, CZ - 615 00 Brno, tel.: +420 545 426 211,
jan.kur@mesing.cz, michal.chamrad@mesing.cz

www.mesing.cz
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Automaticky
kamerovy mikrotvrdomer

Vickers -

0 KA/AQ

Spolocnost Aquastyl Slovakia s. r. 0. pravidelne od roku 1997 prezentuje svoje pristroje na MSV
Brno. Aj vtomto roku predstavila pristroje na meranie geometrickych tvarov a tvrdosti materialov.
Jednym z nich bol aj automaticky kamerovy mikrotvrdomer Vickers - V 10 KA/AQ, ktory sluzi
na meranie v oblasti mikrotvrdosti, ale aj v oblasti malych zatazeni.

D) Ing. Jozef POBIJAK, Aquastyl Slovakia s.r.o.

Tento mikrotvrdomer sa na vonkaisi pohlad takmer neodlisuje
od mikrotvrdomera, kfory ziskal cenu veltrhu na MSV Nitra,
no skryva v sebe vyrazné odlidnosti, ktoré ho posunuli medzi
$picku pristrojov pri hodnoteni mikrotvrdosti.

V tele automatického mikrotvrdomera, vyrobeného zo Zliati-
ny, s umiestnené zafaZovacie a nastavovacie &leny, takfiez
je fam umiestnend riadiaca a meracia elektronika, kford ob-
sahuje procesor, &m sme dosiahli vysokd presnost a spolah-
livost pristroja a v neposlednom rade aj rychlost merania,
daldou prednostou mikrotvrdomera je Stvorobjektivova otoé-
nd hlavica.

Samozrejmosfou tohto inovovaného mikrotvrdomera je dr-
ziak zaliatych vzoriek a krizovy motoricky stolik, ktory umoz-
fivje posuv vzorky v presne definovanych polohdch, alebo
v ndhodne vybranych miestach. Motory stolika a otognej
hlavice so styrmi optikami pristroja sU riadené uz spominanou
novou elektronikou.

Samoté meranie sa uskutochuje v rezime automatickom, alebo manudl-
nom v zdvislosti od navolenia obsluhy. Vyhodnotenie vzniknutého odtlacku
sa snima citlivou CCD kamerou s vysokym rozli¥enim, nevyhnutnym pre
presné spracovanie nameranych vysledkov.

Mikrotvrdomer pracuje pod operaénym systémom Windows 7, 8.

Vseobecny popis software:

Software je novo vytvoreny pre zber a 3tatistické vyhodnotenie dat mikro-
tvrdomerov, ktoré pracuji podla metédy Vickers.

Produkt vyuziva Gplne sief a umoZfuje automaticky export na server
na daldie spracovanie, takze vysledky merania si v pripade potreby pri-
stupné aj inym uZivatelom. Doddvané programové vybavenie je uréené pre
spracovanie obrazu, ziskaného z CCD kamery po vytvoreni odtlacku mik-
rotvrdomerom v ski3obnej vzorke, vyhodnotenie a zobrazenie nameranych
Udajov na obrazovke, archivdciu tdajov, tla¢ nameranych a spracovanych
vysledkov na pripojenej atramentovej alebo laserovej tlagiarni. Riadiaca
&ast umoziuje spustit meraci cyklus mikrotvrdomera z obrazovky poéitaga.
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Obr. 1 Celkovy pohlad na pristroj so zaliatou vzorkou v drziaku

V poéitadi je naindtalovany operaény systém MS Windows 7, programové
vybavenie mikrotvrdomera a nevyhnutné ovladace, potrebné pre pripoje-
nie CCD kamery a spustenie merania.

Charakteristické viastnosti software:

* vyber testovacich metéd s automatickou vymenou vnikacieho telieska
a objektivu

odmeranie a vyhodnotenie odilagku pomocou CCD kamery
vyhodnotenie priebehu tvrdosti

spiato&nd modifikécia skisky - spétnd kontrola nameranych vysledkov
Statistické funkcie

automaticky prenos dét po sieti

rozbor a spracovanie nameranych dat

tlag atestov v navolenom jazyku

moznost navolenia komunikagného jazyka: slovensky, cesky, anglicky,

nemecky, pol'sky
mozZnost posuvu vzorky s pomocou motorického kriZzového stolika
* moznost navolenia presného miesta vykonania odtlagku



Samozrejmosfou pre spolognost Aquastyl Slovakia s. r. o. je, Ze nezostane
len pri inovdcii tohto pristroja, ale uz pripravuje inovdciu dalsieho univer-
zéIneho tvrdomera, s ktorym chce prist v najbliz3ej dobe na trh. Jednou

z vyhod tychto meracich pristrojov je umozZnenie zistenia mechanickych
vlastnosti v malych alebo i mikroskopickych objemoch materidlu bez poru-
3enia funkénych a aj vzhladovych vlastnosti vyrobku.

Obr. 2 Grafické vyhodnotenie
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Rozhovor

Prima Bilavcik
-$pickové produkty, sluZby i servis

;)) Eva ERTLOVA, foto Prima Bilavéik

Firma Prima Bilavéik, s.ro. je najvacsi dodavatel meracej techniky v Ceskej republike.
Realizuje predaj meracej techniky, poskytuje servis, opravy a kalibracie. Od roku 2003
prevadzkuje vlastné akreditované kalibracné laboratorium, v ktorom poskytuje kalibracie
s akreditaciou pre dizky, uhol, teplotu, tlak, vihkost, vahy, zavazia a moment sily. Prima
Bilavéik je ¢lenom Kalibragného zdruzenia Ceskej republiky a Kalibracného zdruzenia Slo-
venskej republiky. Aj tento rok, ako uz tradicne, nechybala na Medzinarodnom strojarskom
veltrhu v Brne, kde sme sa porozpravali s majitefom spolocnosti Petrom BilavCikom.

Petr Bilavéik, riaditel spoloénosti PRIMA BILAVCIK.
Pred zalozenim vlastnej firmy v roku 1992 pésobil
v Ceskej zbrojovke a.s. a vo firme KUKA GmbH. An-
gazuje sa v Rotary klube v Uherskom Brode a roky
pésobi vo folklérnom sibore Oldsava Uhersky Brod.

Za prirodzené vo firme PRIMA BILAVCIK pokladd
pracovné nasadenie ako zivi suéast pracovnej kul-
tury jednotlivca a celej organizdcie. Podla vlastnych
slov rozhodujicim kritériom Gspechu firmy je zlepse-
nie pracovného zivota.
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V poslednom obdobi ste rozsirili svoju &innost, o ¢o ide?

Ano, zalozili sme 3koliace stredisko. Technické znalost a orientdcia v novych tren-
doch meracej techniky si vyzaduje potrebu ziskavania odbornych technickych
informdcii a tieZ zozndmenie sa s najnoviimi metédami merania a s pristrojmi. Na-
3e skoliace stredisko Prima Akadémia poskytuje komplexné sluzby pre realizaciu
vzdeldvacich aktivit na najvy3sej drovni. Vysokd odbornost a bohaté skisenosti,
ktoré mdme, si zdrukou kvalitnych sluZieb. Tdto ¢innost mame akreditovany, o na-
$e kurzy je velky zdujem a musime ich opakovat.

Uvazujete aj o dalom rozsirovani svojich aktivit?

Nasa firma je vo svojom odbore najvicsia v Ceskej republike. Svoje aktivity méme
tiez na Slovensku a aj v Pol'sku prostrednictvom samostatnej spolocnosti. Myslim si,
Ze potencidl na rozirovanie mdme, déleZité pre nds viak je pristroje nielen predat,
ale poskytndt zdkaznikovi aj adekvétny servis. Novy zdkaznik je déleZity, ale nie
menej délezity je ten, ktory je nasim zdkaznikom vz dlhsiu dobu.

Co vietko zékaznikom ponckate, v &om tkvie vaia pridané hodnota?
Hlavnym atribitom je fakt, Ze méme vo svojom portféliu $pickové firmy, napriklad
Werth Messtechnik, Faro, Breuckmann. Ide o vedice firmy na trhu. A kedZe mdme
$pickovy technoldgiu, ktord dokdZeme ponuknut, dobre predat a zaskolit, staraf
sa o zdkaznika, tak je to velké plus. PretoZe kvalita ako odbor si vyZaduje kvalitné
meracie pristroje, ale si&asne aj kvalitny pristup. To znamend, Ze nestaci mat len
kvalitny produkt, ale aj kvalitnych ludi, ktori veci rozumejd, dokazu pristroje sprév-
ne nainstalovaf a zdkaznikov zaskolit na 3pecifické dlohy, ktoré potrebuje riesif.
Asi sa ndm to celkom dari, lebo napriklad od firmy Werth Messtechnik sme uz
po siedmy raz ziskali plaketu najlepsieho zdstupcu na svete, &o je pre nés velkou
cfou. Hodnoti sa nielen kvalita a obrat predaja, ale tiez samostatnost predajcu -
v tomto pripade nasej firmy - pokial ide o servis a aplikaéné metédy.

Hovorite o [udoch, ktori st najvéésou devizou firmy. Zrejme to teda plati aj u vés?
Plati. Myslim si, Ze technolégie, ktoré pondkame, st skutoéne na vysokej Grovni. Dé-
leZité je, aby sme si nadich zékaznikov udrZali a ziskali novych. Tu je déleZity prave
seriézny a odborny pristup. V tejto oblasti sa musime stdle skvalitfovat a investo-
vat do nasich zamestnancov, aj ked' ndjst novych kvalitnych ludi je ¢oraz fazsie.
Nie som zdstancom ,prefahovania” [udi z inych firiem, my to nerobime, a ak sa to
stane ndm, hnevd ma to, pretozZe si myslim, Ze je to neseriézne. Kvalitnych ludi si



treba vychovat, urobit vietko pre to, aby vo firme zostali pracovaf a boli
po vietkych strankach spokojni. My ideme tymto smerom. V si&asnosti
mdme 28 zamestnancov, do timu hladédme dal3ich dvoch. Este médme
Styroch externych pracovnikov, ktori pre nds robia na zdklade zmluvy.
Uvidime, aké bude situdcia na trhu v najblizsich rokoch, ale uréite sa
méme kam vo svojich aktivitéch posivat.

Ste aktivna firma, ktoré ponika stéle nové sluzby a, samozrejme, pro-
dukty. Co to bude v naijblizsej dobe?

V najbliziej budicnosti sa pripravujeme na rozsirovanie sluzieb v odbo-
re elektrickych veli¢in, kde by sme mali koncom roka ziskaf akreditdciu
v tomto odbore. Zaujimavym a ojedinelym projektom je ndkup a pre-
vadzkovanie sluzieb merania analyz na tomografe alebo priemyselné
CT. Toto zariadenie dostaneme v decembri od firmy Werth Messtechnik.
Technologicky je na najvyssej Grovni, s riadenym vykonom 300 kilovol-
tov a s mnozstvom periférii, ktoré sme k tomuto stroju objednali. Takto
budeme mécf pontknut Siroké moZnosti merania, a éo je délezité, vie-
me zariadenie nasim zdkaznikom predviest v &innosti.

Z akych odborov a oblasti sa grupuji vasi zdkaznici?

Samozrejme, je to oblast strojdrstva - tu je najvédsia skupina nasich zé-
kaznikov. Ratam sem i plastikdrsky priemysel, &ize firmy, ktoré produkujd
plastové vyrobky pre automobilovy priemysel. Mdme viak zdkaznikov
aj z inych oblasti - zdravotnictvo, letecky a sklarsky priemysel, ale i vy-
robcov keramiky.

Aj na veltrhu v Brne ste prezentovali viacero noviniek, ktoré to si2
Mdme ich niekolko. S6 to novinky od firmy Werth Messtechnik. Pristroj
na meranie obrdbacich néstrojov - velmi vhodny najmé na meranie

Rozhovor

odvalovacich fréz & mikrondstroja. Myslim si, Ze tito oblasf pokryvame
na vysokej Grovni a sme v tomto smere na 3pici. Potom je to oblasf tomo-
grafie. O tieto technolégie je velky zdujem.

Dalej méme pristroj od firmy Optacom - ide o pristroj, ktory dokaze
stbeZne zmerat kontiru, drsnost a kruhovitost. Je ojedinely v tejto ob-
lasti a nachddza si vela svojich zdkaznikov. Firma Faro md novy pro-
dukt, ktorym je skenovaci laser, ktory skenuje s vysokou rozliditelnosfou.
Dalej mame od tej istej firmy velkopriestorovy skener, ktory sa pouziva
v réznych oblastiach, nielen priemyselnych, ale je vhodny napriklad pre
policiu na zmapovanie miesta &inu a pod. Dokdze vytvorit 3D model
a policia pomocou neho méze okamzite dalej vysetrovat. Je to virtudl-
na realita zachytend v danom okamihu. UZ sme ho policajnym zlozkém
aj predvédzali a mohol by byt velkym pomocnikom pri objasfiovani
réznych udalosti.

Pravidelne sa zléastiiujete MSV Brno. Ako hodnotite tohtoroény
veltrh?

Ur¢ite bol pre nds velmi zaujimavy. Bez toho, aby sme tu kazdoro&ne
nevystavovali, si nevieme svoju Cinnost predstavif. Je viak 3koda, Ze
nemdzeme maf takd kapacitu plochy ako by sme potrebovali, z priesto-
rovych dévodov. Musim viak povedaf agj to, Ze sU tu v nasom paviléne
vystavovatelia, ktori nie si solid&rni s ostatnymi. Vietci by sme mali do-
drziavaf predpisy a zékladné kritérid, ale Zial, pri hlasnej hudbe a po-
dobnych prejavoch sa stane, Ze vo vlastnom stdnku nepodujete vlastné
slovo, takto mdme velmi sfaZzené najmé rokovania s nasimi klientmi. Si-
tudcia sa opakuje uZ treti rok, a aj takymto spdsobom opdf apelujem
na organizdtorov, aby ju riesili, prefoze to pokladdm vodi inym vystavo-
vatelom za neseriézne.

Kontrola, kalibrace a kompenzace souradnicovych méricich stroju

Maximalizace
volumetrické presnost

Kontrola, kalibrovani a kompenzovani soufadnicovych méficich stroji se obvykle provadi pomoci
kalibraCni tyCe s koulemi. K normalizovanému monitorovani pouziva firma Audi zafizeni od firmy
Etalon sidlici v némeckém Braunschweigu. Tento system prindsi ¢asovou Usporu a umoznuje
podle potfeby dokonalou volumetrickou kompenzaci zarizen.

Nejistota méfeni soufadnicového méficiho stroje (SMS) by méla byt
pétkrét az desetkrdt nizsi nez sledované tolerance, aby bylo mozno
provést kvalifikovany odhad a fidit vyrobni proces spolehlivé a ekono-
micky efektivn&. Zvl&sté u velkych SMS existuje nebezpedi, Ze dojde
ke zmé&ndm geometrie v dusledku klesdani zdkladu, kolizi nebo stérnuti
konstrukénich dild stroje, takZe je nutné opétovnd kalibrace.

+Monitorovani a kalibrace SMS z hlediska pfesnosti méfici techniky
nabyvd v poslednich letech neustdle na vyznamu, v neposledni fadé
i s ohledem na vyrobni tolerance, které jsou &im ddl mensi," tvrdi Josef
Mutsch, odpovédny za oblast zajisfovéni jakosti méFici techniky u firmy
Audi v Ingolstadtu. ,Musime byt dnes kdykoli schopni rychle a pfesné
analyzovat geometrickou pFesnost nasich SMS, abychom dokdzali vy-
rébét s dodrzenim pozadovanych rozméri. Predeviim po kolizich je

nezbyté okamzité reagovat nebo u SMS, jejichz zdklad neni zcela sta-
bilizovan, priklédame velky vyznam neustdlému ovéfovéni kalibrace.”
Pfi zajisfovéni jakosti v ingolstadiském zdvodé Audi se pouzivd vétsi
pocet dvousloupovych CNC soufadnicovych méficich stroji a ru&nich
SMS. U nich se miZe - dokonce bez nepfedvidanych uddlosti v mezi-
dobi - stét pravidelnd kontrola zatézkdvaci zkouskou. Jakmile si Josef
Mutsch v rémci oborového setkdni specialistd viimnul zafizeni Laser-
Tracer firmy Etalon, rychle rozpoznal potencidl této nové technologie
ve srovndni s kalibraéni tyci opatfenou koulemi, kterou doposud pouzi-
vala firma Audi. Nésledovaly rozsahlé série zkoudek a dil&i vyvojové
préce u firem Etalon a Zeiss.

Diky &ilé vyméné informaci mezi 0&astniky projektu bylo mozno pokra-
Covat ve vyvoji zafizeni LaserTracer tak, aby se rozsah pouziti zafizeni
firmy Etalon roz3ifil i na ruéni SMS a aby bylo zaruéeno plynulé predé-
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vani mé&Ficich 4dajd na Fidici software SMS pomoci na miru navrzené-
ho rozhrani," informuje Josef Mutsch.

Zafizeni LaserTracer bylo vyvinuto ke kalibrovéni, kontrole a zvy3ovéani
presnosti méficich zafizeni a obrdbécich strojd. Hlavni souédsti je lase-
rovy interferometr, ktery automaticky sleduje reflektor, a tim je schopen
uréovat geometrické odchylky s maximdlni pfesnosti. Oproti tradiénim
méficim pfistrojim disponuje systém podle ddajd vyrobce diky patento-
vané technologii ojedinélou presnosti bodu ot&&eni. Koule s odchylkou
tvaru v F&du nanometrd slouzi joko optickd reference interferometru.
Tim se pln& kompenzuji mechanické nepfesnosti rotaéni a sklopné osy.
K méfeni v prostoru SMS se zafizeni nékolikrdt napevno umisti bez
specidlniho vyrovnéni. Misto ndstroje/sondy se upne reflektor. V né-
sledném automatickém méficim procesu sleduje systém drahu pojezdu
zafizen{ v celém pracovnim prostoru a plynule snimé& délkové zmény
s rozliSenim v nanometrech.

Pouzitim systému LaserTracer se softwarem Trac-Check Ize odchylku
zafizeni zjistit v souladu s normou ISO 10360-2 s pfesnosti na zlomek
mikrometru. Tak lze zjistit, zda méfici zafizeni odpovidd specifikacim,
nebo zda je nutno provést servisni zdsah. Jednoduché kompenzaéni
hodnoty pro koeficient méfitka a pravoshlost Ize odvodit pfimo z vy-
sledkd méfeni. Patentovand technologie automatického vyrovndvani
méficiho paprsku ve srovndni s kalibraéni tyci s koulemi zkracuje dras-
ticky dobu méfeni; navic je zafizeni mnohem vice uzpisobeno pro
premistovani nez kalibragni ty& s koulemi a nevyzaduje pro sestaveni
druhou osobu.

Zaglenéni zafizeni LaserTracer do systému zaijisfovéni jakosti u firmy
Audi AG probéhlo v poloviné roku 2013. Od té doby, co se pouzivd
misto kalibraéni ty&e s koulemi, dokdzala firma Audi podle vlastnich
informaci zkrétit dobu kontroly SMS na polovinu. ,Viechna nase SMS
prochdzeji turnusové kontrolou pomoci zafizeni LaserTracer”, vysvétluje
Josef Mutsch. ,Podle vysledkd, ziskanych softwarem Trac-Check firmy
Etalon, stanovujeme nd3 dal3i postup.”

Pokud viechny naméfené hodnoty leZi v toleranci, neni nutny zdadny
zésah. Pfesto navrhne systém pfileZitosing linedrni a Ghlovou korekei,
&imz se SMS jedté vice zpresni. ,Podle nasich zkusenosti Ize geomet-
rickou presnost kalibrovanych SMS zvysit jedté o dalsich 15 procent,
jestlize provedeme zkorigovdni nabizené systémem LaserTracer,” fikd

Josef Mutsch.

Naproti fomu je nutny neodkladny z&sah, jestlize SMS pracuje mimo
toleranci. Tehdy se pomoci softwaru Trac-Cal vytvoii korek&ni data
a Gdaje o volumetrické kompenzaci jsou preddny do fidiciho systému
SMS. Nakonec se provede jesté jednou méfeni pomoci zafizeni Laser-
Tracer ke kontrole nové kalibrace. ,Uplné volumetrickd kompenzace

Obr. T Volumetriclé kompenzace: geometrické chyby soufadnicovych méficich strojd Ize vy-
razné zredukovat
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Obr. 2 LaserTracer: ke kontrole SMS mu postacuje krat$i doba

- véetné kontroly - probé&hne v jednom dni. V priméru Ize timto zpUso-
bem zvy3it pfesnost zafizeni oproti specifikacim vyrobce o 30 procent,
ve vyjimeénych pfipadech o vice nez 50 procent," mysli si Josef Mutsch.
Pro néj jsou prednosti zafizeni LaserTracer nasnadé: ,Dokazeme rychle
a presné fici, jak dobfe nebo 3patné si SMS stoji. Tato informace mé
zdsadni vyznam predeviim z hlediska poZadované presnosti vyroby.
Vysledky méfeni zafizenim LaserTracer se ukazuji byt spolehlivéjsimi
a presnéjsimi neZ vysledky ziskané kalibraéni tyéi s koulemi." K tomu
se jesté pripoditdvd vysoky stupefi nezdvislosti na poskytovatelich slu-
zeb, na n&z byl vyrobce automobild dfive pfi vypracovdni korekénich
dat odkdazén.

Pomoci zafizeni LaserTracer lze volumetrickou kompenzaci provést
okamzit&. PFitom se sleduje i elastické deformace sloupu SMS - coz je
z&kladni faktor presnosti. ,Tato vyhoda flexibility, presnosti a moznosti
rychle reagovat na geometrické odchylky umoziiuje optimdlni souhru
v fizeni toleranci a jakosti", Fika Josef Mutsch. Mezitim bylo zafizeni La-
serTracer nasazeno ke kontrole SMS také v zdvodech Audi v Neckar-
sulmu v madarském Gyéru.

Slabiny kalibracni tyce s koulemi

Kalibragni tyé s koulemi je povaZovéna za osvédéenou pomicku ke ka-

librovéni soufadnicovych méficich strojd. Presto nardzi toto zkuebni

t&leso neustdle na hranice svych moznosti:

* U velmi velkych SMS nelze zachytit cely méFici prostor bez pie-
misténi.

* Kalibraéni ty¢ s koulemi je ndchylnd na mechanické poskozeni.

* Kalibrace SMS zabere vétSinou cely pracovni den, dokonce
i dobfe zacvigenym pracovnikdm.

* Jestlize se u SMS zjisti vyraznd geometric-
kd odchylka, musi se do firmy povolat
externi firma, kterd provede sefizeni.

PRIMA BILAVCIK, s.r.0.
9. kvétna 1182, 688 01 Uhersky Brod
Tel.: +420 572 632 561
E-mail: info@primab.cz
Web: www.merici-pristroje.cz
E-shop: eshop.merici-pristroje.cz



Mahr - inovace pristrojo Precimar

D) Marek MINARIK, foto Mahr, spol. s r.o.

Inovovand generace délkovych méficich pfistrojt Precimar

Nezbytnou souldsti za-
jisténi kvality vyroby je
nutnost nejen mit k dispo-
zici presné méfidlo, méfi-
ci pfistroj & etalon, ale
i prob&zné sledovat jeho
stav a prokdzat navé-
zanost v metrologickém

fadu. Pro tyto Gcely vém
méze firma Mahr nabidnout ucelenou fadu pfistrojd Precimar.
Ve svém porffoliv zahruje pfistroje pro kalibraci &iselnikovych, packo-
vych Gchylkomérd, indukénich snimadd a dvoubodovych dutinomérd

Délkové méfic pristroje série ULM E jsou nyni presné
a s vylepsenou kontrolou ovlddant

ULM univerzdlni délkové méfici pfistroje od spolecnosti Mahr jsou
osvéd&enou Fadou z horizontdlnich konstrukei se zakladnou z velmi ho-
mogenniho granitu. Od roku 1983 pres 2 000 instalovanych systémd
ULM zqijisfuje kvalitu procesd celosvétové. Nyni uvédime na trh novou
generaci pfistroji se znagkou "E". Tato fada vykazuje vylepsenou hod-
notu nejistoty MPE E1 = (0,09 + L/2 000) pm [L v mm]. Tim se pfistroj
dostava pod laboratofemi tolik Zadanou hranici nejistoty 0.1 pm. Diky
implementaci nového Fizeni MarEcon (stejnd architektura Fizeni jako
u pfistrojd MarForm, MarShaft, MarSurf) dochdzi ke standartizaci
hardwaru a lep3i servisni kontrole. Znamend to také uloZeni korekénich
dat mimo PC a nevyuzivdni preZitého systému vkladanych ovlddacich
karet pro né&které piidavné moduly a teplotni kompenzace. Vie je nyni
bezpeénéji ulozeno v novém fizeni a zdaroved tento prvek umoziuje
rozsifit pfistroj o flexibilni elni ovlédaci panel. Panel MarEcon umoz-
fuje pohodInéjsi a rychlejsi ovladdni pfistroje a nabizi nové funkce leh-
ce dostupné z panelu. Tyto funkce umoZiiuji napt. dynamické odecteni
aktudlni pozice, automatické nulovéni nebo posun do prednastavené
pozice stolu v ose Z. Diky tomu dochdzi k minimalizaci chyby operdto-
ra napr. pfi kalibraci zévitovych kalibrd, kde je pfistroj schopen provést
pozicovani automaticky! MiZeme zde tedy sméle hovofit o manudlnim
délkomé&ru aviak s poloautomatickymi funkcemi, jako u vysSich fad PLM

600-2, nebo CiM 828.

oro potreby kalibraénich laboratoff

Optimar 100 pro rok 2015 i ve varianté Optimar 25, pfistroje pro kalib-
raci koncovych mérek 826 PC (do rozméru 170mm) a 130B-16 (do roz-
méru 600 mm). K ovéFeni a pfesnému nastaveni rozméru komundlnich
méfidel joko Multimar 844T, Intramess 844 a Marameter 840FS slou-
Z{ pfistroje Fady Linear (800/1200/2000 mm) s definici chyby méfeni
< (0,7 + L/1000) pm. Pro kalibragni G&ely a nejpfesnéjsi méfeni ndm
slouzi inovované horizontéIni délkoméry fady ULM E, nebo referenéni
poloautomatické délkové pfistroje typu PLM 600-2 a CiM828. Kalib-
raéni laboratof Mahr Géttingen je akreditovana dle normy DIN EN ISO
17025 celosvétové uzndvanym orgdnem DKD, tudiz je souédsti dodévky
pristroj0 i akreditovany kalibraéni certifikdt, ktery bude auditory bezezbyt-
ku akceptovan.
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S optimalizovanou  soft-
warovou  platformou
WiN828 (nyni ve verzi 7)
vzivatel zisk& velky funké-
ni rozsah se snadnym
ovlddanim pro riznd kri-
téria méfeni a vyhodno-
ceni. Struktura  software
formou grafickych ikon
a preddefinovanych logicky fazenych Gkond predpoklddd miniméini
ndroky na obsluhu pfistroje. Bohaté moznosti navoleni norem s pred-
nastavenou metodikou méfeni a moZnost naprosté vlady nad koneé-
nym protokolem plné& zaijistuji potieby laboratofi na potfebnou vystupni
dokumentaci. Velmi propracovany privodce formou ndpovédy ke kaz-
dému kroku eliminuje chyby i méné zkuené obsluhy. S ovladacim
a vyhodnocovacim softwarem WiN828 plné komunikuje databazovy
software, kde mize byt formou karet vedena evidence vasich méfidel.
Ceskd jazykovd lokalizace software je samoziejmosti. Pozor, pro 90 %
jiz instalovanych pfistroji fady ULM je pfipraven upgradovy balicek
MarEcon, ktery zahrnuje vyse popsané roziifeni moznosti a funkci
na vasem pfistroji (ULM Opal/Topas/Rubin z OKM Jena stejné jako
ULM/ULM-S/ULM-L od Mahru).

Referencni poloautomatické délkové métic pfistroje

PLM 600-2 a CiM 828

Tak jako u pfistroji fady ULM je i zde 100% dodrzen Abbého princip konstrukce piistroje. M&fi-
ci sila neni nastavovéna pomoci zdvazi, ale elektronicky, coz zaruéuje jeji vysokou konstantost.
Pfistroje pak disponuji pfimym méfenim u PLM 600-2 v délce 200 mm s chybou méfeni < (0,085 +
L/1 500) a u pistroje CiM 828 s délkou pfimého mé&feni 300 mm s chybou < (0,055 + L/1 500).
Automaticky pohyb obou pinol je zaji§tén na vzduchovém pol3tdri.

www.mahr.com
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3D tlac¢

Na veltrhu v Brne rezonoval
Svet 3D modernych technolégi

D) Eva ERTLOVA, foto MCAE, Eva Duri$ova

Medzinarodny strojarsky veltrh v Brne sa uz
druhykrat stal platformou pravdepodobne
najvacsej stredoeuropskej konferencie 0 3D
technoldgiach, na organizacii ktorej sa po-
dielala spolocnost MCAE Systems. Podujatia
sa zucastnilo vySe 300 zaujemcov. Vyznamni
svetovi dodavatelia predstavili posledne tren-

s

dy a zaujimavé priklady praktického vyuzitia
VO VyVoji i vyrobe, kde sa 3D tlac presadzuje
stale vyraznejSie. Sucastou podujatia bola

v pavilone A1 vystava Svet 3D modernych
technoldgii, ktord zorganizovala ¢eska spo-
locnost MCAE Systems. Podujatie vzbudilo
obrovsky zaujem odbornej i laickej verejnosti.

Priestorova tlac v kurze

Priestorova tlag zaZiva v poslednych rokoch velky rozvoj a prevracia
naruby dlhodobé zaZité postupy modelovania a konstrukcie vyrob-
kov. Prvd féza, ked ludia Zasli nad samotnym principom 3D tlace je
uz minulosfou. Dnes sa presadzujd firmy, ktoré dokd&zu néjst pre tieto
progresivne technolégie uplatnenie a oslovif trh s konkrétnym riese-
nim. ,Firiem zaoberajicich sa 3D tlagou je uz velmi velq, ale trh rastie
a nie je uz len o predaiji 3D tlaciarni,” hovori Jan Homola, organizé-
tor konferencie 3D tlag - trendy, skisenosti a obchodné prileZitosti.
JTlaiaren je len ndstroj a vyrobif ju je dnes v podstate jednoduché.
Délezité je know-how a maf trhu &o pontknuf. Hodnota 3D tlage je
v tom, Ze dokdZe zlacnief vyvojové a vyrobné procesy,” zdéraziiuje
Jan Homola.

K daldim hlavnym organizdtorom a aktivnym G&astnikom konferencie
patrila tiez spoloénost Stratasys - lider na trhu v oblasti 3D tlagiar-
ni, ktord prezentovala vyuZitie tejto technolégie pri vyvoji prototypu
luxusného automobilu. Jej oficidlnym distribitorom pre Ceski a Slo-
venski republiku je préve firma MCAE Systems, ktoré dopliia orga-
nizatorsky trojlistok.

Siroké uplatnenie

Napriklad spolognost Materialise, svetovy lider v poskytovani sluZieb,
predstavila na konferencii svoju tovéred na vékuové liatie pre mdlo-
sériov0 vyrobu. Jej dizajnéri, kondtruktéri a vypoétari vytvoria produkt




- zadanie na mieru a doddvku zaisti priblizne stovka profesio-
nélnych 3D tlaciarni, kterymi Materialise disponuje. ,Cim dalej viac
firiem dnes vnima 3D tlag ako seriéznu vyrobni technolégiu, ktord
doplfia vyrobné procesy,” vysvetluje Jan Homola posun, ku ktorému
doslo az v poslednych rokoch, pretoze pévodne bola 3D tlag vyuzi-
vand pri vyvoji prototypov.

Samotnd technolégia je stard uz tridsaf rokov. 3D tlaé je vlastne lai-
cké oznadenie pre tzv. aditivnu vyrobu, pri ktorej vysledny produkt
vznikd postupnym nandsanim stavebného materidlu po velmi tenkych
vrstvach vzajomne spojenych tavenim &i lepenim. Skdla technolégii je
velmi 3irokd a siaha od laénesich, ako je extrizia tavenia plastového
alebo kovového drétu, aZ po spekanie praskového materidlu laserom
alebo vel'mi presnou svetelnou polymerizaciou. Ich spolo¢nou vyho-
dou je moznost kusovo vyrébat veci a tvary, ktoré by sa konvenénymi
technolégiami, ako napriklad obrébanim, ani vyrobit nedali, a to pri
vyrazne niz3ich nékladoch. Podla technologickej, a tym aj finanénej
ndroénosti sa lisi kvalita vyslednych produktov, ale stéle sa pre ne néj-
du nové moZnosti uplatnenia.

Spoloénosf Renishaw prezentovala moznosti 3D tlade kovovych
dielov. Vyvinula titdnovy ram horského bicykla, ktory ma oproti pé-
vodnému hlinikovému rému o 44 percent nizsiu hmotnost a zdroven
Sesfndsobnd pevnost. Rdm prezentovany v paviléne Al na vysta-
ve 3D technolégii md totiz bezkonkurenént hustotu materidlu vyse
99,7 percenta. Inou zaujimavou aplikdciou v oblasti $portu je opti-
malizécia vystielky 3portovej obuvi, ktord, dokonale sadne a umozni
dosahovat 3pickové vykony. Tlagia sa i podkovy pre zavodné kone,
ktoré neominaji a si vel'mi lahké. Takychto zaujimavosti a Sirokého
uplatnenia je viak ovela viac. Na vystave 3D technoldgii bolo moz-
no vidief i unikatne kridla elektrolietadla. Ide o velmi [ahkd a pevnd
mriezkovany $truktiru z plastu. Ndvstevnici si mohli pozrief i automo-
bil veteran rekon3truovany s pomocou skenovania a 3D tlace.

MCAE Systems - organizator uspesnej vystavy
Cesky doddvatel 3D digitdlnich technoldgii, spoloénost MCAE
Systems, prispel na konferencii prezentéciami o farebnej 3D tlagi pri
vyrobe komponentov automobilov a formdl. Firma MCAE bola jednym
z inicidtorov celého projektu a hlavnym organizdtorom sprievodnej
vystavy v paviléne A1. Miloslav Drépela, riaditel spolo&nosti, hovori:
,Prvi konferenciu tohto typu zorganizovala americkd ambasdda v Pra-
he pred tromi rokmi. Na3a firma bola jednym z hlavnych sponzorov
a tiez zabezpeéovala mnozstvo predndsok o 3D technoldgidch. Viani
bolo uz podujatie zrealizované vo vé&som rozsahu aj s men3ou vysta-
vou. Tento rok sme konferenciu zorganizovali spolu s éasopisom Kon-
struktér s prispenim nasej partnerskej firmy z Nemecka - spoloénosti
Stratasys. Nasa firma bola organizatorom vystavy, ktord bola oficidlne
otvorend na konferencii. Prizvali sme aj partnerov, ktori nau technolé-
giu vyuZivajl a podujatia sa zé&astnila aj nada konkurencia. Sme radi,
lebo je to vystava otvorend pre vietkych. K Gspesnej realizdcii pomohli
aj brnenské veltrhy déstojnymi priestormi.” Siéastou vystavy Svet 3D
techno|égi|' boli tiez dielcie vystavy - pri§|i umelci so svojimi pro]ektmi,
nechybal workshop o obrdbani, ani profesiondlni dizajnéri zo spolo&-
nosti Skoda. MnoZstvo odbornikov i zvedavcov bolo pri lietadle, ktoré
dokdze na elektricky pohon vydrzat hodinu vo vzduchu, éast kridiel
bola vyrobend préve 3D technolégiou.

.Nasa firma zorganizovala na vystave workshop frézovania, vystavu
umelcov, podarilo sa ném s mézeom v Mladej Boleslavi naskenovat au-
to Skoda Popular. Okrem toho sme sa v tejto oblasti podielali na dvoch
projektoch vysokych 3kél, a to CVUT Praha a VUT v Brne, kde sme
podporili timy Student formula, pomohli sme im zaistif formy pre lami-
nétovanie a pomocou 3D tlade sa realizovali aj niektoré diely na tych-
to z&dvodnych autéch. Samozrejme, prezentovali sme aj tlagiarne firmy
Stratasys, ktord zastupujeme. Uz pondkame piatu generdciu tlagiarni
s tromi kategériami velkosti,” dopliia informdcie Miloslav Drépela.

MCAE &
Vitajte vo sveie

3D

digitalnych technologii!

Potrebujete vyvijat, konstruovat,
tvorit, testovat alebo vyrabat?
Obratte sa na tych najlepsich
z oboru - MCAE je tu pre Vas.

Rapid
prototyping

a Direct Digital
Manufacturing

3D digitalizacia
a meranie

CAD/CAM
rieSenia

na najvyssej
urovni

Vsetky technoldgie pontkame tiez ako sluzby.
Presvedcte sa o naSich kvalitach a vyziadajte si
benchmark.

MCAE Systems, s. 1. 0.
Sidlo  Pobocka
Kninicka 1771  Plazy 126

664 34 Kurim 293 01 Mlada Boleslav
+420 549128 811 +420 326 211 611
mcae@mcae.cz * WWW.mcae.cz
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MCAE - profesionalne tlaciarne

a automatizované meranie

Firma MCAE Systems okrem toho, Ze bola vyraznou sic¢astfou kon-
ferencie a vystavy, mala na strojérskom veltrhu v Brne aj svoj vlastny
sténok, kde prezentovala $tandardni ponuku svojich systémov - profe-
siondlnych tlagiarni i automatizovaného merania. Zaujimavostou bola
napriklad zostava meracieho pripravkuy, ktord vyvinuli pre bezkontakt-
né meranie. ,Myslim si, Ze MSV Brno m4 stdle vzrastajicu tendenciu,
chodime sem uZ 15 rokov a aj tento roénik hodnotime velmi pozitivne,
vratane stretnuti s nasimi zékaznikmi. Na margo vystavy a konferencie
o 3D technolégiéch si dovolim vyslovit domnienku, Ze vznikd zagiatok
samostatne] vystavy - je tu na to obrovsky potencidl.”

Profil firmy MCAE
P (/

MCAE Systems - dodavatel
3D digitalnych technologii

Je jednou z mdla fiiem v Ceskej republike, prostrednictvom
ktorej si v réznych oblastiach priemyslu Gspesne aplikované
najmodernejsie 3D digitdlne technolégie. Firma bola zaloZzend
v roku 1995 a patri k poprednym doddvatelom tychto techno-
[6gii do Eeskych, slovenskych a dalsich zahraniénych firiem. Je
partnerom vsade tam, kde je potrebné vyvijaf, kondtruovaf, tvorif,
meraf, testovaf a vyrdbat.

Hlavnym sidlom firmy MCAE Systems je modernd budova v Ku-
Fimi pri Brne, ktord je soZasne i $koliacim strediskom. Na prehl-
benie ponuky komplexnych sluzieb otvorila firma v roku 2013
prezentaéné a servisné stredisko MCAE Systems - centrum 3D
digitdlnych technolégii v Mladej Boleslavi. M& zavedeny a po-
uziva systém managementu kvality podla noriem CSN EN 1SO
9001:2009. MCAE Systems je vdaka spolupréci s poprednymi
firmami v odbore lidrom pri komplexnom rieeni zloZitych projek-
tov. V duchu svojho motta Space to Space prepdja fyzicky svet
s virtudlnym a naopak.
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MRP - fenomén, kiery prezil stoletf

MRP je zkratkou anglického Material Requirement Planning, coz do CeStiny vétSinou prekladame Planovani materialovych
pozadavk(. Jde o metodu, ktera byla vymySlena a pojmenovana jiz v padesatych letech minulého stoleti, ale prvni praktické
pokusy podpofené pocitacem IBM probéhly aZ v roce 1965. Pamét tehdejSiho pocitace 8 kilobitll vSak byla obrovskym omeze-
nim. Komercni vyuziti proto prislo az v roce 1975 a teprve v roce 1990 se MRP zacalo objevovat jako standardni soucast ERP
podnikovych systémd. Podstatné je, Ze prestoze se v poslednich deseti letech objevilo nékolik novych pfistupl v planovani, MRP
stale dominuje a firma, ktera jej dokaze dobfe implementovat a dlouhodobé pouzivat, patii mezi Spicku.

O cem MRP viastné je

MRP je pomé&rné sloZitd funkce, kterd po spusténi zkontroluje aktudlni nez&-
vislou poptdvku trhu, dynamicky v éase propoéitd pozadavky na polotova-
ry a materidly, vyuZije viechny zdroje a napldnuie, co a kdy bude potieba
dovyrobit a dokoupit, aby byla poptévka trhu véas uspokojena.

Nezavisla poptavka trhu

Jde o prodejni zakazky, pfipadné v automobilovém promyslu odvolavky,
v nichZ je zaznamendno, co zékaznikdm kdy musime dodat. Protoze viak
zdkaznici cht&ji nase vyrobky zpravidla rychleji, nez jsme schopni nakoupit
materidl a vyrobit, musi ném MRP planovdni je3té pfipravit rozpracovanost
pro pokryti budouci poptévky. K tomu je nutné do systému zadat i dalsi
&ast nezdvislé poptdvky, tak zvané prognézy neboli predpovédi prodeie.
Objednavky a prognézy maiji pochopiteln& i své terminy, aby mohlo MRP
planovani pracovat v éase. Chceme, aby MRP vyuzilo viechny zdroje, tedy
zejména rozpracovanost, zdsoby a materidl na cesté. Musime proto zaijistit,
aby i tyto vstupy do pldnovani byly v systému k dispozici.

Cely vypocet pozadavkd z vyrobkid probihd stuped po stupni dle jejich
kusovniky, v potravindfstvi dle receptur. Na kazdém artiklu - uzlu v kusov-
niku - provédi kvalitni MRP systém optimalizace dle nastavenych ,optima-
lizaénich parametrd artikli”. Nejcastéji se jednd o pribézné doby nutné
pro zajisténi jednotlivych artikls, tedy hlavniho néstroje pro nagasovani
vygenerovanych pozadavk{. Déle Ize ke kazdému artiklu nastavit, zda ma
MRP provést za n&jaky Easovy interval kumulaci do vysledného pozadavku
nebo zda md mnozstvi zaokrouhlit na nastavenou optimdlni dévku apod.

Vysledkem MRP jsou naplénované pozadavky na vyrobu vyrobkd a po-
lotvard a pozadavky na nédkup materidlu optimalizované v mnoZstvi a Ease.
Kazdy pozadavek md stanoveny &as zahdijent realizace a termin planova-
ného ukonceni. MRP vzdy pouzivd jako nejvysi prioritu trhem pozadované
terminy, od nichz pldnuje zp&tné v &ase do neomezenych kapacit. Proto
obvykle nésleduje pouziti dalsich planovacich funkci, jako je hrubé kapacit-

H_J_--rq__'

mzZnerva

rmosirend na priemysael

ni pdnovani nebo jemnd kapaciti kontrola (CRP - Capacity Requirement
Planning). Hrubé kapacitni planovéni se zabyvé pouze hlavnim planem (fi-
nélnimi vyrobky) a planovaé jej vyhlazuje v deldim Easovém horizontu proti
klicovym kapacitnim zdrojom. Snazi se odstranit nejvétsi disproporce a te-
prve pak znovu spousti MRP, které zapogitd do planu jeho zmény a pro-
pocita detailni poZzadavky az po materidl. Jemné kapacitni planovani pak
pracuje podle pracovnich postupi s operacemi v detailu az na jednotlivé
pracoviétd, ale zabyva se jiz pouze nejbliziim &asovym horizontem, napfi-
klad budoucim tydnem nebo nékolika dny. MRP md dalsi dileZity vystup
- varovné zprdavy. DokdZe totiz pfi kazdém spusténi prepoditat obrovské
mnozstvi pracovnich pitkazd a ndkupnich pozadavkd a pldnovag se jimi
uz nemusi ddle zabyvat. Vzdy ale existuii situace, které naopak zdsah plé-
novace vyzaduiji. A na tyto situace MRP poukazuje varovnymi zprévami.
Jde napfiklad o upozornéni na potiebu stornovat nebo zménit jiz odeslané
objedndvky dodavatelim nebo rozpracované prikazy ve vyrobé. Rovnéz
takto vypichuje skluzy a stavy, kdy bylo potieba objednat nebo vyrabét jiz
v&era”. Varovné zpravy jsou pak podkladem pro operativni fizeni firmy.

V ¢em spociva kouzlo dlouhovékosti MRP
Jiz nékolikrdt jsme si mysleli, Ze MRP je pfekondno. Bylo to napiiklad pfi ng-
stupu APS (Advanced Planning Systems) planovacich metod do omezenych
kapacit. Pfesto MRP zdstalo a APS se v praxi vyuzivé spise jako doplikovy
zpesiiovaci ndstroj. Cim to je8 MRP je genidInim kompromisem mezi pes-
nost pldnovéni a omezenymi moznostmi vyrobnich firem zaijistit systému
presné vstupy. V zdsadé nepotfebuje mnoho: zakazky, kusovniky, zasoby,
rozpracovanost a materidl na cest&. Presto je v redlném podniku velmi ob-
tizné nastavit viechny podnikové procesy a lidi tak, aby byly tyto informace
za kazdych okolnosti aktudlni. Zvolite-li si spravny ERP systém a jeho doda-
vatele schopného pomoci vém s implementaci, mdZete se dostat mezi vyrob-
ni smetdnku. Zkrdtka, bez MRP to dnes ve vyrobé iz nejde.
Vladimir Bartos, Feditel podpory prodeje
Minerva Ceské republika

Dévate taktiez prednost podnikovému informacnému
systému zameranému na sSpecifika Vasho odvetvia?
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Digitalizacia kultornych
a historickych pamiatok pomocou
technologie 3D laserového skenovania

D Ing. Radovan FURMANN, PhD., prof. Ing. Milan GREGOR, PhD., Katedra priemyselného inZinierstva,
Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita v Ziline

Kulturne dedicstvo Slovenskej republiky je nenahraditenym bohatstvom Statu a jeho obcanov, je dokladom
vyvoja spolocnosti, filozofie, nabozenstva, vedy, techniky, umenia, dokumentom vzdelanostnej a kulturnej
urovne slovenského naroda, inych narodov, narodnostnych mensin, etnickych skupin a jednotlivcov, ktori ziju
alebo v minulosti zili na uzemi Slovenska. Kulturne dediCstvo tvoria historické a kulturne hodnoty vytvorené
predchadzajucimi generaciami bez ohladu na dobu a miesto ich vzniku. Predstavuje hmotné i nehmotné
hodnoty hnutelné i nehnutelné veci a predmety, jednotlivé objekty, ucelené subory a komplexy (z deklaracie

Narodnej rady Slovenskej republiky o ochrane kulturneho dedicstva).

Projekt digitalizacie kulturnych a historickych
pamiatok Zilinskej univerzity v Ziline

Na Zilinskej univerzite v Ziline sme sa za&ali venovat problematike
zdchrany kultdrneho dediéstva, t.j. tvorbe 3D modelov historickych
pamiatok, predmetov, stavieb a archeologickych ndlezov s vyuZitim

modernych technolégii 3D laserového skenovania. Specializujeme sa
na tvorbu digitalnych modelov redlnych objektov od malych predme-
tov (rddovo niekolko centimetrov), aZ po digitalizéciu velkych objek-
tov do vzdialenosti 150 metrov. V s6&asnosti pontkame komplexné
rieSenia digitalizacie, to zn. presné zameranie redlneho stavu pomo-
cou laserového skenovania a naslednej digitalizacie.
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3D laserové skenovanie

Laserové skenovanie umoziuje bezkontakiné priestorové zamera-
nie existujdceho stavu s vysokou produktivitou prdce, nésledné 3D
modelovanie a vizualizéciu fubovolnych objektov a komplexnych
celkov s vysokou presnostou a rychlosfou. Pre laserové skenovanie
velkych objektov vyuzivame bezkontakiny laserovy skener Leica
Scanstation C10 s pracovnym dosahom az 320 m. Pre laserové ske-
novanie malych objektov vyuZivame skenery Faro Laser ScanArm
a skener Konica Minolta VI-900 s dosahom skenovania do 2,5m.
Hlavnou vyhodou 3D laserového skenovania je tvorba rychlych
3D virtudlnych prototypov redlnych objektov s vysokou presnostfou
a produktivitou préce.

Medzi dal3ie vyhody 3D laserového skenovania patri:

* rychle ziskanie ddt pre reverzné inZinierstvo redlnych objektov

* vyrazny rast produktivity pri riedeni priestorovo zloZitych objek-
tov

e ziskanie topologickych 3D dat, ktoré je velmi zlozité ziskaf kla-
sickymi technolégiami najmé v nedostupnych a nebezpeénych
priestoroch

* vyrazné skratenie prace v teréne

* vytvdranie virtualnych prototypov redlnych objektov, tzv. DMU -
Digital Mock Up.

V rédmci programu zéchrany kultrneho dedi&stva sme v minulosti

realizovali viaceré projekty podla tabulky &. 1.

Uvedené projekty st sG&asfou interného projektu zachrany kultorne-
ho a historického dediéstva Slovenska na Zilinskej univerzite v Zili-
ne. Pomocou tvorby presnych 3D modelov historickych a kultérnych
pamiatok je mozné zachovdvat posolstvo a jedine&nost slovenskej
histérie aj nasim budicim generdcidm. Pri realizdcii uvedenych
projektov sme spolupracovali s ob&anskymi a neziskovymi organi-
zdciami, ktoré sa snazia aj takouto formou zachranit nevyéislitelng
a nenahraditelnd kultérnu hodnotu uvedenych pamiatok.

Ponuka spoluprace
Zilinskd univerzita v Ziline na zdklade dlhodobych skdsenosti ponika
spoluprécu v nasledujicich oblastiach:



Tabulka ¢&. 1

Nazov projektu Ciele projektu Vystupy projektu

o Vytvoreny 3D model kostola v systéme CATIA.

o Vlytvorend vizualizacia kostola formou virtualnej prehliadky
(fotogaléria, video).

e Vytvorena 2D digitalna dokumentdacia kostola - zakddované
zé&kladné rozmery kostola.

o 3D modelovanie kostola pomocou technoldgie
Vizualizacia kostola sv. Vavrinca 3D laserového skenovania.

v Hornych Opatovciach e V/ytvorenie vykresovej dokumentacie pre
zachytenie realneho stavu objektu.

o Vytvoreny 3D model kostola v systéme Microstation.

e \/izualizacia kostola v 3D zobrazeni podla e Vlytvorena vizualizacia kostola formou virtualnej prehliadky
Vizualizacia kostola sv. Stefana naskenovanych 3D dat. (fotogaléria, video).
v Ziline - Zavodi o V/ytvorenie animacnych videi interiéru e Vizualizacia kostola - video interiéru a exteriéru kostola, tvorba
a exteriéru kostola. obrazkov.
o Osadenie kostola do digitalnej ortofotomapy.
o 3D laserové skenovanie interiéru zamku o Vytvoreny 3D model interiéru zamku v grafickom systéme
A z dovodu reStaurdtorskych prac. Microstation.
Tvorba 3D modelu interiéru T o . - . .
. , =« | ® Prepojenie interiéru zamku s 3D modelom e Vytvorena vizualizacia spolocenskej miestnosti v systéme 3D Max
zamku Veseli nad Moravou v CR , o . .
vytvorenym pomocou geodetického zamerania. Studio.
e \/izualizacia spoloCenskej miestnosti o V/ytvorené animacné vided virtudlneho preletu interiérom zamku.
Tvorba 3D. m?del()\,’ o Vytvorenie 3D modelov realnych objektov e Vytvorené 3D modely archeologickych vykopavok vo formate HTML.
archeologickych nalezov pre v mierke 1:1 e Vytvorend vizualizacia predmetov formou fotogalérie
Archeologicky tstav SAV v Nitre o p g '
¢ Tvorba digitéInej dokumentdcie redlnych objektov a jej archivé- Tabulka & 2
cia v elektronickej podobe pre budice generdcie.
* Technickd podpora pri realizacii redtaurdtorskych préc v pripa- redlny objekt 3D model

de poskodenia, vandalizmu, kréddezi, znehodnotenia vplyvom
poveternostnych podmienok, atd'.
* Spracovanie 3D modelov archeologickych nélezov, kultdrnych
a historicky cennych pamiatok formou poéitacovej vizualizacie.
* Moznosf virtudlnej prehliadky namodelovanych 3D objektov
v pocitaci aj na infernete.
¢ Tlaéenie redlnych objektov z naskenovanych 3D dét pomocou
technolégie Rapid Prototyping.

Ukdzky z vystupov projektov st zndzornené v tabulke &. 2.

Digitalizécia redlnych objektov pomocou technolégie laserového

skenovania méze byt dalej pouzitd pri:

e vyivarani geografickych informaénych systémov - 3D ortofoto-
mapy krajov, miest a obci

* propagdcii vybranych lokalit a turisticky atraktivnych miest (hra-
dy, z&mky, kostoly, mized, turistické centrd a dalsie kultirne pa-
miatky.

Kultérne dediéstvo tvoria historické a kulttrne hodnoty vytvorené
predchddzajicimi generdciami bez ohladu na dobu a miesto ich
vzniku. Predstavuje hmotné i nehmotné hodnoty hnutelné i nehnu-
telné veci a predmety, jednotlivé objekty, ucelené sibory a kom-
plexy. Zilinska univerzita dlhodobo vyvija a aplikuje inovativne
rieSenia a postupy vyuzivajice pokrokové technolégie pre vytvdra-
nie, modelovanie, uchovdvanie, ochranu a prezentaciu digitdlnych
modelov kultdrnych a historickych pamiatok. Pomocou takychto
rieSeni chceme pomdhat pri zdchrane nalej kultornej a ndrodnej
histérie. Kvalitnd digitalizécia a tvorba dokumentécie zmapovanim -
redlneho stavu méZe uchovat posolstvo nasich predkov aj pre bu- Archeologické ndlezy keramickych predmetov pre SAV v Nitre
dice generdcie slovenského néroda.

Tento ¢&lénok vznikol vdaka podpore v rdmci operaéného programu Vyskum a vyvoj,

pre projekt: ,Kompetenéné centrum znalostnych technolégii pre inovdcie produkénych ) ¥
Agentura g L
systémov v priemysle a sluzbdch, kéd ITMS: 26220220155, spolufinancovany zo zdrojov ""9 T i i i M %
pre $ruktsralneg fandy EU .

Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja.” ,Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/ Eurdnska dnia
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.” T
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Skrine a sklady

na nebezpedné latky

D) Radek ZAJiC, DENIOS s.r.0.

RieSite skladovanie nebezpecnych ale-
bo horlavych latok? Potrebujete tieto
latky umiestnit do vyrobnych priestorov
alebo uz existujucich skladov?

Uz viac ako 25 rokov sa spoloénost DENIOS zaoberd vyvojom
a vyrobou prostriedkov pre bezpeéni manipuldciu a skladovanie
pohonnych hmét, olejov, horlavych latok, odpadov a inych ne-
bezpelnych latok. Tento kompletny vyrobny program predstavuje
3iroky $kdlu pontkanych riedeni od samostatnych zachytnych véni
z ocele alebo plastu réznych zachytnych objemov, podlahovych
plosin, regdlov, skladovacich skrifi az po skladovacie kontajnery
uréené pre vonkajsie a vnitorné umiestnenie.

Vrcholom ponuky a technickych moznosti st individuélne projekty,
v ktorych dokdzu nadi projektanti a technici pripravit skladovaci
systém presne podla zadania a potrieb zdkaznika. Pri navrhovani
tychto projektov vychddzame z dlhoroénych praktickych skise-
nosti ziskanych pri realizéciach nasich zdkazok po celej Eurépe.
Touto &innosfou zdroved umoziiujeme nasim zdkaznikom plnit le-
gislativne poziadavky na skladovanie nebezpeénych chemickych
latok. Zamestndvatel - pravnickd, &i fyzickd osoba, je povinny
chrénif bezpeénosf a zdravie zamestnancov, a preto je povin-
ny skladovat nebezpeéné chemické latky len na miestach k tomu
uréenych, v predpisanom mnozZstve, spravnych obaloch, dodrzic-
vaf pokyny ku skladovaniv dané vyrobcom a dodrziavaf zasady
spolo&ného skladovania - t. neskladovaf spoloéne reagujice
latky. Toto vietko umoziiujd nase skladovacie systémy pre sklado-
vanie védésieho mnozstva nebezpeénych latok a skrine pre sklado-
vanie mensieho mnoZstva nebezpeénych latok.

Skrine na nebezpecné latky - ekologické

a chemické skrine

Bezpeéné skladovanie mensieho mnoZstva nebezpeénych a che-
mickych latok umoZzAuji 3pecidlne bezpeénostné skrine. Pri sklado-
vani nebezpeénych latok je délezité zaistif zakladné legislativne
pozadavky, a to hlavne zabranif Gniku tychto latok do okolia
a podzemnych véd (Zdkon &. 364/2004 Z. z.).

Na dne bezpeénostnej skrine musi byf instalovand zdachytnd vo-
fa. Tato vada musi byf navrhnutd tak, aby pri néhodnom rozliati
tekutin v jednotlivych policiach do3lo k ich steeniu do tejto vane.
Kapacita vane by mala byt minimélne 10% z celkového objemu
latok skladovanych v skrini alebo minimélne 100 % objemu naj-
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Obr. 1 Protipoziarna skrifia pre skladovanie horlavych kvapalin

viliej skladovanej nddoby. Bezpelnostné skrine si uzamykatel-
né, je mozné ich vybavif polyetylénovymi vloznymi vafiami a s¢
predovietkym vhodné pre skladovanie nebezpe&nych chemickych
latok a ich zmesi (z&kon &. 405/2008 Z.z.). Bezpeé&nostné skrine
pontkajo taktieZ riesenia v pripade zdkazu spoloéného skladova-
nia niektorych latok. Ich vzdjomnému pdsobeniu je totiz mozné
zamedzif umiestnenim do réznych samostatnych alebo 3pecidlne
rozdelenych skrifi. Tieto skrine tak mézu Easto Uplne nahradit vy-
stavbu a vybavenie finanéne ndroénych skladovacich priestorov.

Skrine na horlaviny - protipoziarne skrine
Bezpedné skladovanie mensieho mnozZstva horlavych latok umoz-
fujo $pecidlne protipoZiarne skrine, ktoré si konstruované pre skla-
dovanie horlavin 1. a 2. triedy nebezpeé&nosti.

Pre skladovanie horlavych kvapalin (HK) platia poziadavky vy-
hlagky MV SR, ktorou sa ustanovuji zdsady protipoziarnej bez-
peénosti pri manipuldcii a skladovani horlavych kvapalin, fazkych
vykurovacich olejov a rastlinnych a Zivo&isnych tukov a olejov -
predpis &. 96/2004 7. z.

Kazdé skladovanie horlavych kvapalin je nutné vzdy postdit indi-
vidudlne. Sklady HK s¢ klasifikované v zavislosti na skladovanom
mnoZstve horlavych kvapalin vietkych tried nebezpelnosti.



Volné skladovanie horlavych a nebezpeé&nych latok priamo
na mieste ich pouZitia je velmi nebezpeé&né vzhladom na vyso-
ké riziko pozZiaru. Tymto udalostiam je mozné Eiastoéne predist
pouzitim certifikovanych poziarnych skrifi uréenych na bezpeéné
skladovanie horlavin a inych nebezpe&nych latok. PoZiadavky
na vlastnosti tychto produktov a prislusné kontrolné mechanizmy
riedi eurépska norma EN 14470-1, G&innd od 1. 7. 2004.

Norma EN 14470-1 obsahuije tri hlavné bezpeénostné poziadav-

ky na skladovanie horlavin:

* minimalizdcia nebezpecenstva vzniku ohfia spojeného so skla-
dovanim horlavin a ochrana skladovanych horlavin v pripade
poziaru

* minimalizdcia mnoZstva vyparov vypustenych do priestoru pra-
coviska

* zachytenie rozliatych tekutin vo vnitri skladovacieho prostoru.

Bezpe&nostné protipoziarne skrine sa doddvaji s poziarnou odol-
nosfou 15, 30, 60 a 90 mindt. V pripade poziaru sa dvere bez-
pecnostnych protipoziarnych skrifi musia automaticky uzatvorit pri
vonkajiej teplote 50 °C +/- 10 °C. V3etky ventilaéné otvory sa
musia uzatvorif po dosiahnuti teploty 70 °C +/- 10 °C. Potom bu-
de skrifia bezpedne uzatvorend z hladiska ochrany uskladnenych
horlavin pred ohfiom. Napriklad horlaviny uskladnené v bezpeé-
nostnej protipoziarnej skrini typu 90 budd chranené proti vznie-
teniu minimdlne 90 mindt od vzniku poZiaru. To znamend, Ze sa
pocas 90 min0t teplota vo vnitri skrine nezvysi o viac ako 180 °C
v porovnani s pociatoénou teplotou 20 °C +/- 5 °C. V pripade
poziaru tak bude maf persondl dostatoény &as na odchod z pra-
coviska a hasi&i na vstup do tychto priestorov a uhasenie poziaru.

V bezpelnostnych protipoZiarnych skriniach mézu byt horlavé
kvapaliny bezpeéne uloZzené a chrdnené pred poZiarom v ich oko-
li. Najdélezitejsim ochrannym cielom tychto skrifi je, aby bola pra-
cujlcim v tychto priestoroch poskytnutd dostatoénd doba na Unik.
Okrem toho bude poskytnutd dostatoénd doba tiez hasi¢om a z4-
chrandrom na zdsahy v pracovnych priestoroch.

Obr. 2 Skrifia pre skladovanie chemikdlii

ENVIRONMENTALISTIKA

Obr. 3 Poziarno odolny sklad typ FBM

Optimdlnym rieSenim pre uloZenie vé&3ieho mnoZstva latok v su-
doch alebo IBC kontajneroch st systémové skladovacie kontaj-
nery, ktoré ponikajd maximdlnu kapacitu jedného skladu az
24 IBC nddrzi alebo 144 sudov. Ak viak opéf nie st k dispozi-
cii dostatoéné odstupové vzdialenosti, musia byf horlavé latky
ulozené v poziarne odolnych kontajneroch. Na toto $pecidlne
pouzitie vyvinul DENIOS skladovaci kontajner s poZiarnou odol-
nostou, ktord dosahuje az 120 mindt pri vnitornom aj vonkaj$om
poziarnom zafaZeni. Samozrejmou siZasfou konstrukcie je in-
tegrovand zdachytnd vana prisluiného objemu. Hlavnou vyhodou
tychto systémov je moznost ich umiestnenia dovnitra budovy ale-
bo na volnom priestranstve, a to prave bez potreby dodrzovania
inak nutnych odstupovych vzdialenosti. Cely sklad je vybaveny
vetracim zariadenim a zéroveii méze byt aj vyhrievany a klimati-
zovany. V ponuke st k dispozicii rézne $tandardné velkosti, a to
od najmensej skrine rozmeru cca 1,5 x 1,5m az po pochédzny
skladovaci kontajner rozmerov 6 x 2,5m. Okrem tychto beznych
velkosti je DENIOS schopny navrhnif 3pecidlne rozmerové riede-
nie az po rozmer 9 x 3 m.

Absolitnou novinkou v poziarne odolnych skladoch je typ FBM,
ktory umozfiuje kapacitne ulozif az 8 IBC né&drzi objemu 1 000
litrov alebo 12 europaliet. Vdaka svojej konstrukcii regdlového
skladu Setri priestor potrebny pre jeho umiestnenie a zarovef ulah-
¢uje manipuldciu s velkymi nddobami. Oba tieto skladovacie sys-
témy Uspedne ziskali v Technickom a skd3obnom Gstave stavebnom
v Prahe platni poziarnu klasifikaciu pre CR.

-DENIOS.--

EKOLOGIE & BEZPECNOST

Pre daliie pripadné informdcie, objednanie hlavného katalégu
s kompletnym sortimentom, & dohodnutie stretnutia s nasim
obchodnym zdastupcom, sa obracajte na nasich odbornikov

na bezplatnej linke 0800 11 80 70 alebo navitivte
nase webové stranky www.denios.sk.
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Recyklacia pneumatik

Technologia spracovania
opofrebovanych pneumatik

:)) Rébert JENCO, Lydia SOBOTOVA, Katedra procesného a environmentalneho inZinierstva TU Kosice

Opotrebované pneumatiky predstavuju pre zivotné prostredie zataz, patria medzi najvacsie problémy
v EU, ale st aj vyznamnym zdrojom druhotnych surovin. Ekologické problémy s gumovym odpadom
z 0jazdenych pneumatik maju vSetky krajiny s rozvinutou automobilovou dopravou. Preto sa dnes odbor-
na verejnost ¢oraz intenzivnejSie zaobera navrhom efektivneho zhodnotenia, pripadne zneSkodnenia
tohto materialu. Clanok sa venuje celkovej problematike materidlového zhodnotenia opotrebovanych
pneumatik na Slovensku. V poslednej Casti ponuka Citatefovi konkrétne vyuzitie gumového granulatu

vo forme novych lisovanych vyrobkov.

Slovenskéd republika mé dvakrét viac recyklaénych kapacit na staré
opotrebované pneumatiky, ako ich kazdy rok pribudne. Aj napriek
tomu z 26-isictonového prirastku spracuje 3est novovybudovanych
zdavodov len &asf, asi dve tretiny z nich. Najviac ich skonéi na vycho-
de, v najvécdom spracovatelskom zdvode, ktory uz od roku 2006
prevédzkuje v priemyselnom parku Kechnec spolo&nost V.O.D.S. Ko-
Sice. Recykldcia opotrebovanych pneumatik totiz vébec nie je vynos-
nd. Vyroba gumovej drviny, resp. gumového granuldtu je energeticky
ndroénd a jej rentabilita je na hrane. Zaujimavej$im sa méze javit je-
ho findlny produkt, a to gumové rohoze, 3portové povrchy &i vyuzitie
gumovej drviny ako primes do asfaltov. O staré pneumatiky preto nie
ie velky zaujem. V okolitej prirode je ich vyskyt stale &asty a tie novsie
stéle Eastejsie konéia na &iernych skladkach.

Zakladné casti pneumatiky

V st&asnosti je konstrukcia pneumatik prispdsobend najnoviim tech-
nickym prevddzkovym a bezpeénostnym poziadavkdm. Vo vieobec-
nosti mdzeme konstrukéné prvky pneumatik rozdelif na, podla obr. 1:
* plésf - povinnd &ast kazdej pneumatiky, vonkajiia pruzng &ast
pneumatiky, zaisfujica styk s vozovkou, svojou pétkovou Easfou do-
sadd na réfik,

* dusa - nie je pritomnd pri bezdu3ovych pneumatikéch, tenkosten-
ny gumovy a duty prstenec sliZiaci
na udrzanie tlaku v pneumoﬁke,

* ochranné vlozka - je pritomnd
pri niektorych pneumatikach pre
nékladné automobily s du3ou.

Obr. 1 Rez pldstom pneumatiky:

ca; 5, 6 - ndraznik; 7 - pétkové lano;
8 - pdtka

Materialové zhodnocovanie opotrebovanych
pneumatik - V.0.D.S., a. s. KoSice

V roku 2009 firma zo spracovanych 15 200 ton opotrebovanych
pneumatik vyrobila viac ako 9 000 ton gumového granuldtu, ast
z neho zapracovala do gumovych rohozi pre bezpeéné detské ih-
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1, 2 - behirs; 3 - kostra; 4 - boéni-

riskd. Z gumového granulétu v minulosti sa vybudovali 3pecidlne
multifunk&né 3portoviskd s gumovym povrchom a bezpeéné detské
ihrisk&. Vystupnym produktom je kvalitny gumovy granulét, z ktorého
na technologickej linke CHARMOL vyrdbaii findlne vyrobky. Dén-
ska technolégia ELDAN
splfia poziadavky na envi-
ronmentélne techniky BAT,
BATNEEC a na certifikd-
ciu vyrobkov. To znamend,
ze ide o najlepsiv dostup-
nd technolégiv v odbore.
Vstupnou komoditou  s0
opotrebované pneumatiky
(obr. 2), z ktorych vystup-
nym produktom je kvalitny
granuldt z gumy réznych
frakcii podla poziadaviek
odberatela.

Obr. 2 Sklad opotrebovanych
pneumatik

Recyklacia opotrebovanych pneumatik
spolocnostou V.0.D.S., a.s. KoSice

Pneumatiky sa zoberd zo skladovych priestorov, pripadne priamo zo
zberu a umiestnia sa pred vstup do drviacej linky (obr. 3). V pripade,
Ze sU pneumatiky znelistené blatom alebo inymi necistotami, umyiji
sa, a nastéva proces drvenia na vstupnom strojnom zariadeni SUPER
CHOPPER (obr. 4), kde sa pneumatika rozsekd na gumové rezky o roz-
mere cca 30 x 30 cm.

Obr. 3 Prvy vstup opotrebovanej Obr. 4 Vstupné strojné zariadenie

pneumatiky do drviacej linky SUPER CHOPPER



Obr. 5 Magneticky nadpdsovy
separdtor

Obr. 6 Vyroba granuldtu

Obr. 7

Vyseparovand textilnd zlozka

Obr. 8 Aspirdtor Obr. 9 Plnenie granulétu do vriec

Niekedy sa &ast gumovych rezkov umiestni spét do skladu z dévodu
zmensenia objemu skladovacich priestorov. Separdcia kovove| zloz-
ky z pneumatiky sa uskutoéfiuje na magnetickom separdtore, obr. 5,
kde sa odseparuje asi 95% kovovych &astic. Po odseparovani ko-
vovych &astic pokraduje proces drvenia na pozadovany gumovy
granuldt O - 4 mm. Textilnd zlozka sa separuje vzduchotechnikou
po kazdom &iastkovom drveni, rovnako aj kovové zlozka je separova-
né po kazdom stupni drvenia v celom procese spracovania pneuma-
tiky. Vibraéné triedic¢e odseparuji textilni zlozku (obr. 7) od gumovej
a na magnetickych separdtoroch sa odseparuji ocelové Castice.
Funkciou odsavada je oddelif zvy$ni ast textilnej zlozky od gumo-
vého granulétu a roztriedit granulét na rézne velkosti. Filtragné zario-
denie s ventildtorom odsdva a oddeluje textilng zlozku, ktord sa plni
do kontajnera.

Poslednym stupfiom linky je aspirdtor (obr. 8), ktory okrem posledného se-
parovania granulétu od fextilu a kovu zabezpecuije rozsitovanie granuldtu
do pozadovanych frakcii napr. 0 - T mm, 1 - 3 mm alebo 2,8 - 3,8 mm.
Aspirdtorom roziriedeny granuldt sa pomocou plniaceho zariadenia plni
do vriec (big - bagov) alebo do kontajnerov. Nésledne je vystupny gra-
nulét distribuovany vzduchotechnikou a baleny do velkych vriec (obr. 9).

Vyuzitie gumového granulatu

Gumovy granuldt ako produkt z recyklovanych pldsfov pneumatik
a gumy je mozné pouzif na viacero aplikacii a v réznych oblastiach.
Gumovy granuldt réznych rozmerov sa pouziva na zdsypy do ume-
lych trévnikov, ako aj na vystavbu povrchov multifunkénych ihrisk, je
délezitou surovinou pre vyrobu gumovych rohoZi pre bezpeéné det-
ské ihriska podla EN 1176 a EN 1177, zéroved musi spliaf kritérid
bezpeénosti a ochrany zdravia vyrobku pri styku s pokoZkou v zmysle
STN-EN ISO 10993-10. Priklady vyuZitia granulétu:

ENVIRONMENTALISTIKA

Recyklacia pneumatik

* modifikované asfalty - gumovou drvinou; ¢ vypli beténov; ¢ akus-
tické protihlukové bariéry pri vozovkdch; ¢ podkladové vrstvy vozo-
viek; * kolajové prejazdy; ¢ parkoviskd; ® nétery, farby; ¢ podrazky
topdnok; * gumené dlazdice na detské ihriskg;  stre3né Sindle;
¢ gumou modifikované asfalty; ¢ absorbéry pri razovom namdhani;
¢ podklady a vyplne pre umelé travniky; ¢ bezecké drdhy nezdvislé
od pocasia; * tenisové kurty; © fitness centrd.

Vyuzitie gumového granulatu pre cestné
komunikacie

Vyuzitie gumového gra-
nuldtu pri Oprave cest
nych komunikdcii je
dal3ou moznosfou zvy-
Sovania  bezpeclnosti
cestnej premdvky, a to
z dévodu skratenia brz-
dnej drdhy vozidiel,
hlavne za mokra, vyu-
Zitie na nebezpenych,
frekventovanych  Use-
koch napriklad v blizkos-
ti 3kél, zastdvok mestskej
hromadnej dopravy, kde je potrebné zaistif zvysenie brzdnych 6&in-
kov vozidiel. Na obr. 10 je uvedeny Gsek vozovky pokryty zmesou
z gumového granuldtu a kvalitného kameniva v kombindcii so $pe-
cidlnym néterom.

Obr. 10 Brzdiaci tsek z gumového
granuldtu

Vyuzitie gumového granulatu

- gumovych rohozi na parkovanie

Gumové rohoze z granuldtu
vytvoria spevneny a trvanlivi
plochu pre parkovanie automo-
bilov a mézu tak nahradit ma-
kadam, piesok alebo Strk pri
neasfaltovych  parkoviskéch.
Pri vyrobe gumovych rohoZi sa
pouziva polyuretdnové pojivo
a gumovy granuldt, ktory vzni-
k& pri zhodnoteni opotrebova-
nych pneumatik (obr. 11).

Obr. 11
Profilovand gumovd

dlazba STANDARD

Sportové povrchy

; Gumové rohoze sa pouziva-
j0 aj ako ndhrada beténovej
a keramickej dlazby okolo ba-
zénov, terds, pri rekonstruk-
cii balkénov a lodzii, kde je
ich vyhodou protimykovy po-
vrch, tepelno-izolaéné a anti-
vibraéné vlastnosti. Sportové
povrchy na bdze gumového
granuldtu s6 v st€asnosti novym trendom vo vystavbe multifunkénych
$portovisk. SU aplikované pri vystavbe multifunkénych ihrisk (obr. 12),
futbalovych, basketbalovych, tenisovych, volejbalovych, hédzanér-
skych, streetbalovych a atletickych dréh, ale tiez na jazdecké povrchy
a iné tréningové plochy.

Obr. 12 Sportovisko

Prispevok vznikol s podporou projektu KEGA 032 TUKE-4/2012

Pouzitd literatdra: NOKIAN TYTES, Proces vyroby, Dostupné na: http://www.nokiantyres.cz/Produktionsprozess_copy [2010-6-5]; INFORMUJE.COM, Situdcia v evi-
dencii spracovania opotrebovanych pneumatik v SR je mdlo prehladnd; Zhodnocovanie a recykldcia opotrebovanych pneumatik, Ing. Cyril PECHA, Ing. Peter CORNEJ,
Ing. Jana VARGOVA]; GRESKOVIC, F. - DULEBOVA, Ludmila - VARGA, Jén, Technolégie spracovania plastov - 1. vyd. - Kosice: TU, SjF - 2010. - 190's. - ISBN 978-80-553-
0369-7; BADIDA, M. etal: Recykldcia a recyklaéné technoldgie 2, 1. &ast- 1. vyd. - Kosice : TU - 2010. - 149 s. - ISBN 978-80-553-0398-7; BADIDA, M. etal: Recykldcia
a recyklaéné technolégie 2, 2. &asf. Kosice: TU - 2011. - 209 s.- ISBN 978-80-553-0792-3.
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KONSTRUKCIA, INOVACIE, VYVOJ

Elektromobilita

Elektromobil

> vplyv konstrukénych parametrov na dojazo

2

a Univerzitny vedecky park ZU v Ziline

prof. Ing. Lubo$ KUCERA, PhD., Ing. Igor GAJDAC, PhD., Ing. Martin MRUZEK, PhD., Strojnicka fakulta, ZU v Ziline

Monitoring spotreby energie elektromobilu je mozné rozdelit na tri skupiny parametrov. Konstrukcné
a prevadzkové parametre a subjektivny vplyv vodica. V minulom Cisle sme sa zaoberali subjektivnym
vplyvom vodica na spotrebu energie v elektromobile. Dal$ou skupinou st konstrukéné parametre,

ktoré je mozné pocas navrhu vozidla ovplyvnit.

Clenenie kontrukénych parametrov v monitoringu spotreby

Konstrukéné parametre

Parametre s vplyvom
na jazdné odpory

Vyznamné negativne
konstrukéné parametre

Odpor valenia
e hmotnost vozidla

e konstrukcia plasta
e vlastnosti vozovky

Odpor vzduchu
e aerodynamicky tvar vozidla

e zvoleny jazdny rezim

Odpor v stupani
e hmotnost vozidla

Predimenzovana
kapacita akumulatorov
e hmotnost
e cena
e Zivotnost

Nizka technicka uroven

komponentov
o systém rekuperacie
e manazment akumulatorov

ternativy pre kazdy typ karosérie. Treti parameter je kapacita akumu-
latorov. Struktra s tromi réznymi kapacitami akumuldtorov a dvomi
vykonmi elektromotorov pre dve rézne hmotnosti vozidiel ma teoretic-
ky az 12 moznych alternativ kombinécii usporiadania.

Navrh Struktury konstrukénych parametrov pre monitoring
spotreby

1. parameter: Celkova hmotnost vozidla bez pohonu a akumulatorov

e komponenty pohonu
Odpor pri zrychlovani

e hmotnost vozidla

Ak, vzhladom na malé rychlosti elektromobilu v mestskej premévke
zanedbdme vplyv kvality obtekania karosérie vzduchom (aerodyna-
micky odpor) na spotrebu energie a budeme uvaZovat o pouZiti v si-
asnosti dostupnych energeticky Gspornych plasfov, najvyznamneijsim
negativnym konstruk&énym parametrom, ktory priamo skracuje dojazd
vozidla, je hmotnost.

Znizovanie hmotnosti pouzitim [ahkych modernych materidlov na ka-
rosérii a v interiéri md& cenové limity a hladanie rezerv v nosnej kon-
$trukcii vozidla mé bezpeé&nostné limity a technologické limity.
Predimenzovand kapacita akumulatorov okrem vyssej ceny zno-
mend zbytoéni hmotnost, &o skracuje dojozd a zmensuje Uzitkovy
priestor pre posddku. Nevyhodou je, Ze pasivna - nevyuZzivand &asf
objemu akumuldtorov degraduje, &im sa znizuje ich Zivotnosf. Ne-
sprévny vyber komponentov, alebo ich nizka technicka drovef, rov-
nako zvys$ujo ndklady, obmedzuji vyuzitelnost vozidla a negativne
ovplyviiuji energetickd bilanciu.

Navrh Struktury konstrukénych parametrov pre monitoring
spotreby energie pomocou pocitacovej simulacie jazdy

Pre posddenie vplyvu navrhnutych konstrukénych parametrov boli vy-
tvorené alternativne kombindcie zmenou troch parametrov. Prvy pa-
rameter - hmotnost vozidla, sa meni pridanim GZitkovej nadstavby
na zékladny model. Druhy parameter - vykon motora m4, dve al-
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model ECO / TREK: 410 kg

model CARGO: 800 kg

2. parameter: Vykon elektromotora menovity/maximalny

Ay A,

Ay A,

Ay 4,

Ay A,

15/30 kW

30/60 kW

15/30 kW

30/60 kW

3. parameter

: Kapacita akumulatorov (trakéna siet 80V)

100 | 200

300

100 | 200 | 300

100 | 200 | 300

100 300




Strucny popis simulacného prostredia

Pre simuléciu bol zvoleny programovy balik Matlab s nadstavbou Si-
mulink uréenou pre simuléciu dynamickych systémov. Zakladom mo-
delovania a simuldcie je systémovd architektira elektromobilu, ktord
v najvyssej Urovni tvoria subsystémy - jazdny cyklus a simulaény mo-
del pohonu elekiromobilu.

Jazdné cykly

Jazdné cykly sa pouzivaji ako vstupnd hodnota do simulécii jazdy
vozidiel pre posidenie spotreby energie uloZenej v palive, alebo v na-
Som pripade v akumuldtoroch, premenenej na trakéné Géely. Jazdny
cyklus sa definuje, ako zdvislost rychlosti na ase.

NEDC (New European Driving Cycle) - v snahe maximdlne sa pri-
bliZit realite, je eurépsky jazdny cyklus kompildciou simulécie mestskej
a mimomestskej premdavky. NEDC sa skladé z dvoch Zasti. Mestskej
asti UDC (Urban Driving Cycle), ktor( tvoria $tyri 195 sekundové cyk-
ly a mimomestskej &asti EUDC (Extra Urban Driving Cycle) s maximdl-
nou rychlosfou 120km . h™.

Redlny jazdny mestsky cyklus v meste Zilina - na simuléciu reélneho
jazdného cyklu sme vyuzili déta priebehu rychlosti a vyskového profilu
Zilinského jazdného cyklu, ktorého meranie vykonali pracovnici Kated-
ry dopravnej a manipulaénej techniky. Na ziskanie dat pre zostrojenie
redlneho jazdného cyklu sa pouzilo meracie vozidlo so zariadeniami
na meranie rychlosti, stdpania a okamihu zosliapnutia brzdového peddla.

NEDC a mestsky cyklus v Ziline

magisiy cykdus Al s
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Simulacny model pohonu elektromobilu

Cely pohon modelu elektromobilu bol pre potreby simuldcie rozloze-
ny do niekolkych blokov - subsystémov:

¢ subsystém - dynamika vozidla, sliZi pre vypocet pozadovaného
vykonu

subsystém - asynchrénny elektromotor s frekvenénym meni¢om
subsystém - akumulétorovy box s BMS, nabijacka, DC-DC konver-
tor, AC/DC invertor

subsystém - mechanickd transmisia (prevodovka - rozvodovka -
koleso)

Zhodnotenie navrhnutych struktur
konstrukcnych parametrov malého mestského
elektromobilu

Vysledky ziskané poéitaZovou simuldciou vytvoreného simulaéného
modelu v simulaénom prostredi programu Matlab/Simulink slézia
na porovnanie a zhodnotenie vplyvu zmeny konstrukénych paramet-
rov na dojazd vozidla.

KONSTRUKCIA, INOVACIE, VYVOJ

Elektromobilita

ECO: - dojazd medzi nabijanim min. 60 km,
2 osoby, - minimalna cena vozidla,
minimalna cena pohonu a akumulatorov,
TREK: - maximalny dojazd na jedno nabitie

model
ECO / TREK

L

PoZiadavky zdkaznika na modely ECO/TREK
Vysledky simuldcie na jazdnom cykle UDC (NEDC)

Elektromotor Akumulatory

Celkova
hmotnost” | Jazdny
vozidla cyklus

Hmot- | Kapa- Hmot-
nost | cita nost

[kal [kel
600
100 693
773 ubc

680 (NEDC) [68 |

773
853

Vysledky simuldcie z oboch jazdnych cyklov ukézali, Ze poziadavke zé-
kaznika na model ECO naijlepsie vyhovuje alternativa 1. Rezerva dojazdu
je pragmatickd a zdkaznik ju vyuZije pri zhorsenych klimatickych podmien-
kach alebo zmene trasy. Rozumnd rezerva kapacity je vyhodné aj do bu-
dicnosti, ked sa zacne prejavovat vek akumuldtorov a vyuzitelnd kapacita
zaéne klesat. Vozidlo bude stdle spliiat psvodnd poziadavku na dojazd.
Zaujimavym vystupom simuldcie je dojazd vozidla s vykonnejdou verziou
motora a najvé&sou kapacitou akumuldtorov. Trojndsobnd cena aj kapaci-
ta akumuldtorov a drahsi vykonneisi pohon zvysili dojazd len dvojndsobne.
Vplyv zvy3enej hmotnosti je rozhodujici. PoZiadavku zékaznika na maly
mestsky elekiromobil model TREK je mozné splnit pouzZitim Struktory kom-
ponentov podla alternativy 3.

PoZiadavky zdkaznika na model CARGO

- elektromotor s dostatocnym vykonom aj
pre celkovi hmotnost vozidla 1 200 kg

- 2 osoby a naklad

- maximalny dojazd na jedno nabitie

model
CARGO

Vysledky simuldcie na jazdnom cykle UDC (NEDC)

Elekiromotor Akumulatory Celkova
Hmot | Kapa- | Hmot- | Mmotnost” | Jazdny  WIVE]
nost | cita | nost [VoZid@ | eykius WU
[kol | [AR] [ kel | Ikel
7 100 [90 | 990 65
8 100 | 200 | 183 | 1083 121
B o [BG 263 [ 1163 | unc
10 100 |90 |1070 | (NEDC) |54
il 180 | 200 | 183 | 1163 9
12 300 |263 | 1243 140

PoZiadavku na maximdlny vykon v kazdom simulovanom cykle zvlédol qj
men3i motor a poziadavke maximdlneho dojazdu vyhovuje 300 Ah aku-
muldtorovy modul.

PoZiadavku zdkaznika na maly mestsky elektromobil model CARGO je
mozné splnif pouzitim 3truktéry komponentov podla alternativy 9.
Posidenie navrhnutych $truktdr konstrukénych parametrov malého mestské-
ho elekiromobilu ukdzalo, Ze md zmysel vytvéraf 3truktiry konstrukénych
komponentov malého elekiromobilu pre rézne uzivatelské poZiadavky
a maximdlne tak eliminovat’ negativny vplyv hmotnosti na energetickd bi-
lanciv a dojazd vozidla.

P i, L i Tento &lénok vznikol s podporou projektu:
H e 4 Univerzitny vedecky park (ITMS:26220220184)
i v rédmci OP Vyskum a vyvoj spolufinancovany

Murs e zo zdrojov Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja.
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Vyskum a vyvoj

znalostnych fechnoldg

/

pre inovacie sluzieb

D Ing. Rastislav TRIBULA, PhD., CEIT Technical Innovation, s.r.o

Tento prispevok je sucastou projektu s nazvom
,Kompetencné centrum znalostnych technoldgii
pre inovacie produkcnych systémov v priemysle
a sluzbach“ podporovaného Eurdopskou uniou
prostrednictvom Agentury Ministerstva Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR pre Strukturalne fon-
dy EU. Nasledujtca prezentovand ¢ast vychadza
z realizacie aktivity 2.2 ,Vyskum a vyvoj znalost-
nych technologii pre inovacie sluzieb® v ramci
predmetného projektu.

Zakladné charakteristiky k projektu

Nositelom projektu je Technickd univerzita v Kosiciach. CEIT Techni-
cal Innovation, s.r.o., ako jeden z deviatich subjektov, sa zameriava
na riedenie vyskumnych Gloh prepojenych na praktické podmienky
priemyslu. Vysledky vyskumu st adresované vyznamnym slovenskym
podnikom najmé v oblasti automobilového a elekirotechnického prie-

myslu, pri¢om jednotlivé aktivity spolo&nosti smeruji aj do inych ob-
lasti. Realizacii predmetnej aktivity projektu ,Kompetenéné centrum
znalostnych technolégii pre inovécie produkénych systémov v prie-
mysle a sluzbdach”, predchddzajo aj aktivity spolo&nosti CEIT Techni-
cal Innovation, s.r.o. v oblasti ochrany dusevného vlastnictva.
Struktura a obsah vybranej aktivity projektu
Cielom aktivity 2.2 ,Vyskum a vyvoj znalostnych technolégii pre ino-
vdcie sluzieb” je nadviazat na existujici vyskumny potencidl v oblas-
ti znalostnych technoldgii a v spoluprdci s priemyselnymi partnermi
rozirif z&kladny vyskum na vyuzitie znalostnych technolégii pre ino-
vdciu sluzieb.

Z&kladnou funkciou realizdcie predmetnej aktivity, resp. vyskumu je
vytvorenie spoloénej platformy pre spoluprdcu s firemnym prostredim
a ndéslednd realizdcia 3pi¢kového vyskumu s najmodernejsimi poznat-
kami a dostupnymi technolégiami. To, Ze vyskumné ciele kopirovali
aktudlne trendy a aktivity aj v sGéasnosti, zvy3uje pravdepodobnost
pridanej hodnoty jednotlivych vystupov. Funkciou danej aktivity sa
stal taktiez rozvoj vedecko-vyskumného potencidlu navrhovaného
centra v rdmci jednej z dvoch definovanych tém.

Hlavnym vstupom pre realizaciv vyskumu bola existujica technicka
a pristrojovd infradtruktira Ziadatela a partnerov, kvalifikovand praca
skiseného projektového timu, IKT, pristroje a zariadenia zakipené
z dévodov modernizécie vybavenia potrebného pre realizéciu pred-
metného vyskumu. Na aktivite sa podiela Ziadatel a niektoré partner-
ské organizdcie na zdklade vopred rozdelenych Gloh.

Obr. 1 Aktivity zabezpecované CEIT Tl
v rémci realizécie predmetného vyskumu

Navrhovanie a optimalizécia
vyrobnych systémov s
podporou umelej
inteligencie a simuldcie:

spublikicie;

vystupy vyskumu: iy —

swyvioj prototypu podporného systému
pre navrhovanie a optimalizaciu
wyrobmych systémov na baze umele)
Inteligencie;

syybudovanie laboratdria
inteligentnych wyrobnych systémov.

vystupy vyvoja:
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Z dévodu zabezpedenia efektivnej organizacie vyskumnych &innosti
bola realizdcia vyskumnej aktivity rozdelend do pracovnych balikov,
v ramci ktorych pracovali zmie$ané timy akademickych a priemysel-
nych partnerov projektu. Kazdy pracovny balik mal definovanych
partnerov, ktori v rémci neho vykondvali vyskumné a vyvojové ¢in-
nosti. V zmysle podmienok vyzvy, vietky vyvojové &innosti v ramci
aktivity vykondvaji iba pracovnici vyskumnych timov akademickych
partnerov. Vo vieobecnosti, z pohladu vyskumu a vyvoja zdkladnd
metodiku vyskumu predstavovali jednotlivé kroky, ktorymi boli napr.:

* zber a analyzy dét

* spracovanie prehladu technolégii

* névrh a vyber vhodnych metodik vyskumu

e vyskum poznatkov, postupov a algoritmov

* testovanie, verifikacia a Oprava navrhnutych riedeni

* a pod.

Kazdy pracovny balik mé konkretizovant metodiku a milniky vysku-
mu a vyvoja. Vystupom aktivity boli poznatky, ktoré st zakotvené
do réznych foriem, & uz ako internd bdza vedomosti Ziadatela, aka-
demickych a priemyselnych partnerov, alebo vo forme publikdcii.
Délezitym vystupom je aj rozvoj spoluprdce medzi organizdciou
Ziadatela, akademickych partnerov a partnerov z priemyselnej sféry.

V rémci naplfiania vytyéenych cielov projektu boli vytvorené pod-
mienky pre vyskum na 3pickovej Grovni v oblasti znalostnych tech-
nolégii v sluzbach. Cinnosti, ktoré sa realizujo v ramci aktivity, sa
sUstreduj0 na aktudlnu potrebu v jednotlivych vybranych oblastiach
a ndslednd moznd implementéciv navrhovaného zdkladného vysku-
mu, ktoré vedi a aj nadalej mézu viest k Gspesnym produktom a v ko-
necnom rade prinest pozadovany trhovy efekt.

Zdakladné typy vystupov mozno zhrnif do nasledujicich skupin, kto-

rymi sU napr.:

¢ publikécie

* vyskumné sprévy

* metodiky a metodolégie

e softvérové moduly

softvérové systémy

¢ demonstraéné systémy

¢ demonstraéné vzorky vyrobkov

prototypy

* nové poznatky a dusevné vlastnictvo
vyuzitelné v dal3ej cinnosti akademic-
kych a priemyselnych partnerov L

* nové laboratérid a demonstraé-
né centrd a strediskd (previazané

na predchddzajice aktivity a vystupy %
projektu). 'E
© Nowvé
] technolégie
e
o
>
2
[

Obr. 2 Aspekty Kompetenéného
centra pre inovdcie produkénych
systémov v priemysle a sluzbdch

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Projekty

Zhrnutie

Projekt ,Kompetenéné centrum znalostnych technolégii pre inovécie
produkénych systémov v priemysle a sluzbdch”, prispeje k zvy3eniu
miery spoluprdce vyskumno-vyvojovych institdcii v Koickom, Pre-
$ovskom a Zilinskom kraiji so spolocenskou a hospoddrskou praxou
prostrednictvom prenosu poznatkov a technolégii, a tym prispeje
k zvy3ovaniu hospoddrskeho rastu regiénov a celého Slovenska.
Z tohto hladiska 3pecifické ciele a aktivity projektu vytvérajo také vy-
stupy, ktoré majg priamy vplyv pre vznik multiplikaénych efektov a po-
zitivnych externalit, ktoré sa prejavia vo viacerych rovindch.
Obrézok 2 znézorfivje rézne aspekty ,Kompetenéného centra pre
inovdcie produkénych systémov v priemysle a sluzbach” s dérazom
na vzdjomné vazby identifikovatelnych hladisk.

Za cielovi oblast formovani akfivitou ,Vyskum a vyvoj znalostnych
technolégii pre inovdciu sluzieb” povazujeme zo strany CEIT Technical
Innovation, s.r.o. ako partnera projektu, navrhovanie a optimalizéciu
vyrobnych systémov s podporou umelej inteligencie a simuldcie, ktord
sa riedi v spolupréci so Zilinskou univerzitou v Ziline.

Za&merom je, aby kompetenéné centrum redlne fungovalo ako udrzatel-
nd efektivna platforma na spolupracu medzi akademickym sektorom re-
prezentovanym excelentnymi vedeckymi skupinami a podnikatelskym
sektorom. Aj preto su principy, na ktorych je toto kompetenéné centrum
postavené, definované ako: otvorenost; excelentnost; flexibilita; medzi-
ndrodnd spolupréca a nadregiondlnost.

Tento ¢&ldnok vznikol v rémci projektu ,Kompetenéné centrum zna-
lostnych technoldgii pre inovdcie produkénych systémov v priemysle
a sluzbéch”, ITMS: 26220220155, s podporou operaéného progra-
mu Vyskum a vyvoj.
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Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Duievné
viastnictvo

spin-offy

marketing
Produktivne konzultaéné
sluiby

VYSKUM A VYVO): Vedomostné klastre a centra

(Zdroj: Opis projektu)

Aplikovatelnost Ekonomicky dopad
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Technické normy

Technicka norma
- z&kladne pre geometrické tolerancie

g Ing. Eva Vitika¢ BATESKOVA, PhD., Technicka univerzita Kosice, Fakulta vyrobnych technoldgii so sidlom v PreSove

Technicka norma je predpis, ktory stano-

vuje najvyhodnejSie riesenie opakujucej sa
ulohy, spracovany, prerokovany, schvaleny

a vyhlaseny podla predpisov o0 technickej
normalizacii. Technicka normalizacia je
cinnost, ktora pre opakujuce sa Ulohy zistuje,
urcuje a uplatnuje najvyhodnejsie riesenie,
najma z hladiska hospodarnosti, akosti a bez-
pecnosti. Ciefom technickej normalizacie je
vytvaranie podmienok pre hospodarnost pri
vyrobe a vymere, stanovenie poziadaviek

na bezpecnost, ochranu zdravia a zivotného
prostredia, ochranu zaujmov spotrebitelov, vy-
tvaranie prostriedkov dorozumenia vo vzajom-
nych vztahoch a odstranovanie technickych
prekazok v medzinarodnom obchode

Spdsob uskutoéhovania technickej normalizdacie, vyhlasovanie vy-
sledkov, vyddvanie prislusnych dokumentov a stanovenie miery
zdvéznosti uréujd pravne predpisy jednotlivych krajin a prislusné
medzindrodné dohovory. SR je od 1. 7. 1993 riadnym &lenom 1SO
a afinovanym élenom CEN.

Funkcia spolahlivosti a Zivotnosti vyrobku je ovplyvnend vo vyrobe
okrem dodrZania presnosti rozmerov aj dodrzanim presnosti geomet-
rického tvaru. Taktiez aj vzdjomnd poloha prvkov siiastok ako aj so-
Ciastok navzdjom v zostavach. Vietky druhy tolerancii geometrického
tvaru alebo vzdjomnej polohy sa nazyvaji geometrické tolerancie.
Geometrické tolerancie mdézu nepriaznivo ovplyvnif funkciu jednot-
livych siciastok a vyrobnych celkov, alebo montédznu zamenitelnost
(napr. pri oprave). Zobrazeny priklad uloZenia hriadela (obr. 1),
na ktorom je nalisované puzdro a ndsledne na puzdre je nasunuté
loZisko. Pre spravnu a o&akdvany funk&nost v prevddzke asti tohto
celku je délezité zabezpedenie rovnomerného rozloZenia spojitého
zataZenia na koncovom &ape hriadela. Vplyvom kritiaceho momen-
tu na dotykovych plochdch méZe nastaf nerovnomerné rozlozenie
tlaku spojitého zafazenia koncového &apu hriadela, a tym aj spoje-
né prekrocenie dovolenych pripustnych hodnét pre bezpeény chod
celky, a to aj geometrickych tolerancii. Maximdlne zafaZenie nésled-
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ne vyUsfuje na oboch koncoch koncového ¢apu hriadela. Délezitym
predpisom pre tento celok je ndvrh funkénej plochy pre koncovy éap
hriadela (ndvrh mozného uloZenia puzdro hriadel - uloZenie s pre-
sahom, ndvrh charakteru povrchu na tejto funkénej ploche, podla
stupfia presnosti ndvrh dovolenej odchylky pri vyrobe, teda toleran-
cie, ndvrh geometrickej tolerancie valcovitosti, popripade sdosovos-
fi...) a taktiez geometrickej tolerancie kolmosti dosadacej plochy pre

.....
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Obr. 1 Hriadel s loziskom a puzdrom

Geometrické tolerancie sa predpisuji iba vtedy, ked je to opod-
statnené, napr. z hladiska funkénosti. Geometrické tolerancie a ich
predpis si popisané v norme STN EN ISO 1101 z roku 2006, ktord
v celom rozsahu nahrddza predoslé normy STN 01 4401, a taktiez
STN 01 3137 z roku 1981. V oblasti geometrického tolerovania je
délezité rozlidenie zdkladnych pojmov odchylka a tolerancia.

ZAKLADNA

leoreticky presny geometricky prvok ako e napr

05 sumernosti rovina

priamka

Obr. 2 Prvky zdkladne

Na zdkladfiu (obr. 2), sa vzfahuje tolerovany prvok. Zékladne mé-
Zu byt tvorené jednym alebo viacerymi zékladnymi prvkami na si-
Ciastke. Zdkladny prvok je skutoénym prvkom na sigiastke (napr.
hrana, plocha, diera) pouzity na uréenie zdkladne. Zékladny prvok
nemd obvykle vyrobeny presny geometricky tvar. Ak je to G&elné,
mébzu sa mu predpisat tolerancie. Ndhradny zdakladny prvok je sku-
toény povrch zodpovedajiceho spravneho tvaru (napr. doska, loZis-



ko, hriadel) dotykajici sa zékladného prvku pouzity na definovanie
zékladne. N&hradné prvky sa pouzivajo prakticky ako zékladne pri
vyrobe a kontrole.

Urcenie zakladni - prvky oznaéené ako zékladne majd zdkoni-
te urité vyrobné nepresnosti. M&zu byt vyrobené vypuklé, vyduté,
kuzelovité.

Oznaéenie zdkladni na technickych vykresoch - pouzi-
vajl sa pismend velkej abecedy vpisané do rdméeka spojeného
s odkazovou ¢iarou, ktord je ukonéend trojuholnikom na prislusnom
prvku, Easti si&iastky (obr. 3). Trojuholnik méze byt aj vyplneny,
norma definuje obe pouzitia za spravne.

7
Obr. 3 Oznacenie zdkladni

Zdakladne mézeme umiestnit’
* Na obrysovi &iaru alebo na jej prediZzenie v pripade, ak je zdk-
ladfiou prisluing ¢iara alebo plocha (obr. 4).

N\

Obr. 4 Oznaéenie ¢iary alebo plochy za zdkladhu

* Na predizeni kétovaciu &iaru, ak je zékladiou os alebo rovina
smernosti (obr. 5); ak nie je dostatok miesta pre dve hranigiace
3ipky kéty, méze jednu z nich nahradif trojuholnik oznaéujici z&-
kladfiu. Z&kladfiou je os najvécsieho valca vpisaného diere alebo
najvaésieho valca opisaného hriadelu a umiestneného tak, aby od-
chylky valca v ktoromkolvek smere boli rovnaké.

7

Obr. 5 Oznacenie osi alebo roviny za zdkladriu

* Na os alebo stopu roviny simernosti, ak zdkladfou je os alebo
rovina simernosti jedného alebo viacerych prvkov (obr. 6).

Obr. 6 Oznaéenie spoloénej osi za zdkladhu

Technické normy

* Na spoloénd os alebo spoloé&ni rovinu simernosti. Prikladom,
kde zékladfiou je os dvoch krajnych a zdrovefi najmensich opisa-
nych sdosovych valcov je obr. 7.

bz oo i ______$

Obr. 7 Oznacenie spoloc¢nej osi za zdkladfu

* Na os valca, ktord je kolmé na rovinu. Zékladfa A je plocha rec-
lizovand obalovou rovinou. Z&kladfiou B je os najvaésieho vpisané-
ho valca, a to zdroven kolmého na zékladiu A (obr. 8). Zdkladha
A je uréend ako prvé a zdkladia B je druhd.

Obr. 8 Oznacenie osi valca kolmého na rovinu za zékladnu

= =

* Na zdkladny prvok, ktory mé takd plochu, pri ktorej najvéésia
vzdialenost medzi nim a ndhradnym zdkladnym prvkom mé naj-
mensiu hodnotu. Ak neprilieha zakladny prvok k ndhradnému prv-
ku, pouziji sa vhodne umiestnené podpery. Pre priamku sa pouzijd
dve podpery, pre rovinu tri (obr. 9).
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Obr. 9 Oznalenie priamky ako zékladne

V praxi je potrebné pre vyrobu komponentov zadaf aj viac ako
jednu zdkladfu, pozndme sistavy dvoch alebo aj troch zékladni.
Zd&kladne zapisujeme, ako sa uz vysiie spominalo, do réméeka
pre geometrickd toleranciv v poradi najprv primdrna, potom se-
kundérna, a ak sa nachddza qj tretia zdkladfia, tak aj tercidlna
zdkladia. Zapis v toleranénom rdméeku sa skladé z poradia ich
délezitosti z hladiska funkcie a taktiez v silade so znizovanim
stuphov vol'nosti. Pre vietky siciastky, dielce, komponenty a mon-
tézne celky vyrobené v strojdrstve je neoddelitel'nou siéastou ich
presnost &i dosadacich, trecich, alebo funkénych pléch, pricom
sprdvne navrhnutéd geometrickd tolerancia a s fiou aj potrebné
zdkladne, st vysledkom efektivneho pouzivania vyrdbanej so-
Ciastky.
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Defragmentacie

VO

nych priestorov

v univerzalnom policovom zakladaci

Pri ekonomickom vyuzivani univerzal-
neho policoveho zakladaca (UPZ) sa
uzivatel snazi maximalne vyuzivat jeho
skladovy priestor. UrCité percento sklado-
veho priestoru je urcené na zvacsovanie
vySky polic doplfianim tovaru na police.
Tento volny priestor prevadzkou UPZ sa
zmeni na zvySkovy volny priestor (ktory
nie je mozne vyuzit na ukladanie polic
pre jeho malu vysku). Defragmentacia
skladového priestoru v UPZ je proces
spajania volnych priestorov (aj zvysko-
vych) pre ukladanie polic. Cim mensie
percento volnych priestorov je nechané
na zvacsovanie vysky polic, tym lepsSie
je ekonomicky vyuzita investicia do UPZ,
ale aj CastejSia potreba defragmentacie
skladoveho priestoru. Proces defragmen-
tacie je vsak zdihavy, ale nutny pre pre-
vadzku UPZ, preto sa hladaju spdsoby,
ako defragmentovat rychlo s najvyssou
efektivitou uskladnenia polic.
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D) Ing. Pavol KOLLAR

Univerzélny policovy zakladag je zariadenie, ktoré umozhuje
uskladiovaf police s rézne vysokym obsahom tak, aby bol mi-
nimalizovany zvyskovy priestor medzi najvys$sim bodom obsa-
hu police a dnom police umiestnenej nad fiou v uréitom rastri.
Zvy&ajne s police umiestiiované v dvoch veziach, medzi ktory-
mi sa pohybuje zariadenie na manipuldciu s policami. V jednej
z vezi (zvy&ajne prednej) je umiestneny vydaijny otvor pre ma-
nipuldciu s obsahom police, pripadne s policou.

Ak je do UPZ presivand polica z vydajného otvoru, vzdy do-
chédza k meraniu vysky police. Algoritmus uréenia idedlneho
umiestnenia police hladd taky volny priestor v UPZ, ktorého
vyska je zhodnd s préve nameranou vyskou police. Ak algo-
ritmus uréenia idedlneho umiestnenia police taky volny priestor
nendjde, uréi pre ulozenie police volny priestor, ktorého vys-
ka je v&csia ako prave namerand vyska police. Po uskladne-
ni police, ktorej vyska je mensia ako vyska volného priestoru,
vznikd zvyskovy volny priestor nad uskladnenou policou. Pri
prevadzke UPZ dochddza k stavu, ked tento zvyskovy volny
priestor m& vy3ku niekol'ko polprofilov (najmensia jednotka vy3-
ky v UPZ) a nie je vhodny pre uskladnenie police, pretoze ma
prili¥ mald vysku. Pri prevddzke UPZ rastie pocet takto vytvo-
renych zvyskovych volnych priestorov, ktoré znizuji skladov
kapacitu zariadenia.

Ak polet zvydkovych volnych priestorov sa zvysi tak, ze vie-
tok volny priestor v UPZ je obsiahnuty v tychto zvyskovych
volnych priestoroch, potom nastdva situdcia, ked' policu presi-
vany z vydajného otvoru do UPZ, ktorej nové namerand vyska
je va&iia ako pdévodnd vyska, nie je mozné uskladnit v UPZ,
pretoze neexistuje volny priestor takej vysky, do ktorého je
mozné umiestnit policu. V tom pripade je nutné bud’ zniZif vy3-
ku police, alebo pouzit procediru defragmentdcie skladového
priestoru, ak uzivatel chce vyuzivat UPZ nadalej.

Defragmentdcia musi zabezpedit':

¢ zlG&enie zvyskovych volnych priestorov nad policami do vé&é-
Sich volnych priestorov

* najmendi mozny podet vyslednych volnych priestorov

* minimélny &as trvania procediry defragmentécia = najmensi
mozny podet presunov polic.

Proces defragmentécie je mozné vykondvat niekolkymi spé-
sobmi v zdvislosti od zloZitosti riadiaceho algoritmu. Najjed-



noduchsi spésob defragmentdcie je vylozif vietky police mimo
UPZ a potom ich opéf vkladaf do UPZ. Zariadenie pri vkladani
polic zmeria vysku a uloZi police tak, aby zvy3kovy volny priestor
medzi policami nebol vytvoreny a zvyskovy volny priestor me-
dzi najvyssie ulozenou policou vo volnej zéne (sovisly sklado-
vy priestor veze UPZ oddeleny dvomi susednymi mechanickymi
prekdzkami - vystuha, vydajny otvor) a mechanickou prekdzkou
(napr. vystuhou) bol obsadeny dal3imi vkladanymi policami a mi-
nimalizovany.

Tento princip defragmentdcie sa vykondva len ojedinele, pri ur-
&itych servisnych pracach a nepovazuje sa za plnohodnotni de-
fragmentdciu, pretoze je prili§ logisticky a priestorovo ndroény,
vyzaduje uloZenie vietkych polic UPZ mimo UPZ a manipuléciu
s nimi, a takisto aj obsluha musi tieto kroky v UPZ zaevidovaf
(vyradenie police z uZivania a zaradenie police do uZivania).
Navy3e defragmentdcia nie je Uplnd, to znamend, Ze po ukon-
&eni procesu zostane viacero volnych zén so zvy$kovymi volny-
mi priestormi.

Defragmentacia typu A

Ide o presun polic smerom dole tak, aby bol eliminovany zvysko-
vy volny priestor nad policou. Defragmentécia za&ina na najniz-
Sie ulozenej polici v zadnej vezi UPZ (ktord je zvyéajne ulozend
na polprofile 1 - nie je potrebné ju presivaf). Ak existuje zvys-
kovy volny priestor nad touto policou a pod policou ulozenou
nad Aou, potom bude polica nad fiou presunutd smerom nadol
tak, aby vzdialenost dna police od spodnej police bola rovné
bezpeé&nostnej medzere (definovand vzdialenost medzi najvy3-
3im bodom police alebo mechanickej prekdzky a dnom police
nad fou alebo mechanickou prekdzkou - najmensia vyskovd
vzdialenost medzi policami). Takto budi presdvané police, ktoré
sU umiestnené vyssie a pod ktorymi je zvyskovy volny priestor,
smerom nadol.

V pripade, Ze je presivand najvysiie polozend polica volnej z6-
ny (nad presunutou policou sa nachddza mechanickd prekazka
- vystuha), do vytvoreného volného priestoru bude umiestnend
polica/budd umiestnené police z volnej zény, ktord sa nachadza
nad defragmentovanou volnou zénou.

Pri defragmentdcii typu A najvy33ie poloZenej volnej zény, kto-
rd je aspon Ciastoéne obsadend policami, nastane pripad, Ze
v zadnej vezi sa uz nenachddzaji police, ktoré nepresli defrag-
mentéciou. V tom pripade sa volné priestory alebo celé volné
zény obsadia policami z hornej Easti prednej veze, aby sa skrdtil
&as, potrebny pre presun police. Defragmentdcia typu A pokra-
¢uje do Uplného zaplnenia zadnej veze a pokraluje najniziie
umiestnenou volnou zénou v prednej vezi (zvycajne pod vydaj-
nym otvorom). Po ukon&eni defragmentécie bude vytvoreny vol-
ny priestor v hornej &asti prednej veze UPZ.

Tento spdsob defragmentécie je najrychlejsi, defragmentdcia
viak nie je OpInd, to znamend, Ze v kazdej volnej zéne existuje
najviac jeden zvyskovy volny priestor. To neplati pre volni zénu,
ktord nie je obsadend policami, alebo je ciastoéne obsadend
policami. Po&et zvyskovych volnych priestorov je potom mensi
alebo rovny poétu volnych zén obsadenych policami.

Cielom defragmentécie typu A je presunif police vo volnej zéne
tak, aby sa vo vrchnej Easti volnej zény vytvoril dostatoéne vel-
ky volny priestor na uloZenie police z inej volnej zény. Ak toto
pravidlo nebude splneng, defragmentdcia nevytvori dostatogne
velké sdvislé volné priestory pre ukladanie polic s maximélnou
vyskou.

Manipulac¢na technika

Cas potrebny na vykonanie defragmentdcie zdvisi od poétu po-
lic a Easu potrebného na presun police, pretoze kazdd polica sa
bude prestvat najviac jedenkrét.

Defragmentacia typu B

Defragmentéciv typu A mbzeme doplnif o proces doplnenia
vhodnych polic do zvyskovych volnych priestorov, ¢o je defrag-
mentdcia typu B. Proces doplnenia polic do zvyskovych volnych
priestorov sl0Zi na minimalizovanie zvyskovych volnych priesto-
rov vo volnych zénach. Tento proces vyberie z polic, u ktorych
edte nebola aplikovand defragmentdcia typu B policu, ktorej vy3-
ka je zhodnd s vyskou zvyskového volného priestoru. Ak takd po-
lica nie je, potom vyberie policu tak, aby po presune police ostal
minimdlny zvy3kovy volny priestor - vy3ka police bude men3ia
ako vyska volného priestoru, rozdiel vy$ok bude minimdlny.

Po presune police do zvy3kového volného priestoru vznikol vol'ny
priestor vo volnej zéne, ktord uz bola defragmentovand (typ A).
Preto je nutné na zvy3ok polic, na ktory nebola este aplikovana
defragmentécia typu B uplatnif defragmentdciu typu A. Po ukon-
¢eni defragmentécie typu A je mozné pokralovat v defragmen-
técii typu B - vyplnenie dal3ieho zvy3kového volného priestoru
policou s néslednou defragmentéciou typu A zvysku polic.

Defragmentdcia typu B zabezpeéi podstatne lepsie vyuzitie skla-
dového priestoru UPZ, aj ked' nie st odstrdnené vietky zvyskové
volné priestory, pretoZe so znizujicim sa poctom polic, z ktorych
sa vyberd vhodnd polica pre defragmentdciu typu B, sa pravde-
podobnost existencie vhodnej police znizuje. Z postupnosti vysie
popisanych procesov je viak zrejmé, Ze procesy defragmentdcie
typu B s0 Easovo ndrocné, pretoze procesy Ciastoénej defrag-
mentdcie typu A si spisfané tolkokrdt, kolko zvy3kovych vol-
nych priestorov je zaplnenych policami. Defragmentdcia typu B
nevytvori dokonalé uloZenie polic vo volnych zénach, vidy os-
tane v niektorych volnych zénach zvyskovy volny priestor, ktory
viak mda minimdlny podiel na vietkych volnych priestoroch UPZ.

Obr. 1 Schéma UPZ pred defragmentdciou, defragmentdcia typ A, typ
B, typ C

Cielom defragmentdcie je presunidt police tak, aby bol vy-
tvoreny najmendi mozny podet volnych priestorov v éo naj-
kratiom &ase. To znamend zaplnenie vietkych volnych zén
policami bez zvyZkovych volnych priestorov. Toto plne zabez-
pedi defragmentdcia typu C, ktoré bude popisané v nasledu-
jocej Casti.

(Druhd &ast &itajte v ai magazine 1/2015)
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Narodné forum produktivity
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Obr. 1 Uvodnd predndgska Nérodného féra prdukﬁvify

Produktivita s trvalou

V sucasnosti je Narodné forum pro-
duktivity oznacCované ako tradicne
stretnutie Spickovych odbornikov

z oblasti priemyselného inzinierstva
a produktivity. Pod zastitou Minis-
terstva hospodarstva Slovenskej
republiky sa dna 8. oktobra 2014

v Ziline konal uZ jeho 17. rocnik.

V programe sa Slovenské centrum
produktivity, ktoré organizuje toto
podujatie kazdoroCne, zameralo na
kluCové faktory tykajuce sa hlavnej
témy - Je zdrojom rastu podniku
produktivita s trvalou inovacnou
vykonnostou?

72 | @magazine 4/2014 | www.leaderpress.sk

inovacnou vykonnosfou

> zdkladia pre konkurenénu

schopnost podniku

;)) Ing. Jozef HERCKO, Slovenské centrum produktivity

Po sldvnostnom otvoreni konferencie zaznela ako prvé prednéska predsedu
Vedecko-technickej rady CEIT, a.s. Ing. Petra Magvasiho, CSc., v ktorej sa
venoval téme Realizécie stratégie vyskumu a inovécii pre inteligentni 3pe-
cializéciu Slovenskej republiky. Nésledne Ing. Dudan Chrenek, vedici Za-

Obr. 2 Uéastnici diskusného stola Nérodného féra produktivity



stopenia Eurépskej komisie v Slovenskej republike, predstavil plany
a vizie tykajice sa eurdpskej podpory vyskumu. Prvy blok predné-
3ok uzavrel svojim vystopenim doc. Ing. Jan LeSinsky, CSc., ktory
zdéraznil délezitost inovécii v podnikoch a ich vplyv na konkureng-
nd schopnost Slovenskej republiky.

Po potavych Gvodnych predndskach nastala oéakavand chvila odo-
vzddvania prestizneho ocenenia Ndrodnej ceny produktivity za rok
2013 a Ocenenia osobnosti za dlhodoby prinos v oblasti zvy3ova-
nia produktivity v SR. Vifazom Ndrodnej ceny produktivity v kategé-
rii Maly a stredny podnik sa stala spoloénosf TOMRA Sorting s.r.o.
Cenu pre vitaza prevzal pdn Ing. Martin Hypky, MBA, generdlny
riaditel spolo&nosti. ,Toto ocenenie je zadosfu&inenim pre cely tim
[udi, ktory sme vytvorili s cielom zvysit produktivitu a konkurencie-
schopnost spoloénosti v rdmci ndsho koncernu,” vyhlasil po prevzati
ocenenia.V kategérii Velky podnik sa vifazom stala spolo&nost KIA
Motors Slovakia, s.r.o. Cenu pre vifaza prevzal prezident a CEO
spolo&nosti pan EekHeelee. ,Pred dvomi rokmi sme nastartovali
inovaény proces s nasimi zamestnancami a teraz pridiel vysledok.
Sme velmi pocteni,” uviedol po prevzati ocenenia. Za dlhodo-
by prinos v oblasti zvy$ovania produktivity v SR ziskali ocenenia
Ing. Norbert Brath zo spolo&nosti Embraco Slovakia s.r.o. a Jozef
Simonéi¢ zo spolognosti VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s.

Po slédvnostnom odovzdani cien sa pri diskusnom stole rozpridila
zivd debata na tému Inovdcie zvy3ujice produktivitu pre konku-
renénl Eurdpu. Posluchd&ov zaujali vyjadrenia piatich zastupcov
z réznych odvetvi. Diskusie sa zG&astnil $tatny tajomnik Ministerstva
hospoddrstva SR Ing. Rastislav Chovanec, PhD., predseda SAV prof.
RNDr. Jaromir Pastorek, DrSc., generdlny riaditel SARIO Ing. Ré-
bert Simongi¢, byvaly 3tdtny tajomnik MSVVaV Ing. Stefan Chudoba
PhD., a za podnikovi sféru prispel svojimi ndzormi a poznatkami
generdlny manazér Tomra Sorting s.r.o. Ing. Martin Hypky MBA.

Po doobednajom prednéskovom bloku sa konferencia rozdelila
do dvoch samostatnych sekcii. Prva bola venovand Produktivite
a inovdcidm, v druhej sekcii bol realizovany Siesty roénik konferen-
cie Ergonémia.

Popoludiaisi blok sekcie Produktivita a inovdcie otvoril Jozef Bla-
husiak pripadovou stidiou ocenenej spolo&nosti KIA Motors Slova-
kia s.r.o., v ktorej pribliZil cestu tejto Uspeinej kérejskej automobilky
pdsobiacej na Slovensku uz viac ako dva roky. Produktivitu ako né-
stroj konkurencieschopnosti predstavil oceneny generdlny manazér
Embraco Slovakia s.r.o. Ing. Norbert Brath, ktory na zéklade vede-
nia podniku Embraco Slovakia hovoril o praktickom vyuZiti tohto
silného ndstroja. Skisenosti a ndpady ako vyuZivat Stihle vyrobné
systémy edte lepsie prezentoval Director Business Unit Thomas Ro-
hrbach, MBA zo spoloénosti STAUFEN AG, ktord sa tejto proble-
matike intenzivne venuje a bola aj jednym z partnerom podujatia.
O tom, ze produktivitu v podniku je mozné zvysif prostrednictvom
zmeny organizaénej $truktiry a vytvorenia podmienok na efektivne
riadenie dielne posluch&éov, obozndmil Lean Manager spoloénosti
INA SKALICA spol. s r.o. Ing. Igor Helbich. Vstup Jana Pribulu zo
Zvézu automobilového priemyslu SR a Ing. Maridna Kupku, PhD.
zo spolo¢nosti CEIT a.s. bol venovany vyuZivaniu sG&asnych moz-
nosti v oblasti rastu produktivity v doddvatelskych siefach velkych
priemyselnych podnikov. Na konkrétnych prikladoch a vlastnych
skisenostiach ukdzal dopady a sivislosti medzi podnikatelskym
rizikom a inovaciami Compliance Director spolognosti SAMSUNG
ELECTRONICS SLOVAKIA s.r.o., JUDr. Anton Ondrej, MBA. Zau-
jimavé vystipenie oceneného Jozefa Simonéita ako aj jeho cha-
rizmaticky prejav vzbudili u posluchdéov zasliZent pozornost.
Pripadova $tidia spoloénosti VOLKSWAGEN Slovakia, ktord bola
okrem prejavu sprevadzand ndzornymi videami a ukdzkami poslu-

Narodné forum produktivity

Obr. 3 Zlava Jozef Her¢ko (Slovenské centrum produktivity), EekHe-
elee (KIA Motors Slovakia, s.r.o.), Martin Hypky (TOMRA Sorting
s.r.o.), Rastislav Chovanec (Ministerstvo hospoddrstva SR)

chééov nepochybne presvedéila o tom, Ze ocenenie ziskal veduci
projektu C-SUV zasliZene. Zaujimavy pohlad na vyvoj ekonomic-
kej evolicie, odporicania a ndpady, akym smerom zamerat ino-
vativne Usilie a ako sa efektivne odli3if od konkurencie prezentoval
Managing Director spolo&nosti Transcat s.r.o., Ing. Roman Lisiéan.
Popoludfaijsi blok uzavrel zahraniény host - Frank Pot, ktorym je
emeritnym profesorom socidlnych inovécii préce a zamestnanosti
holandskej Radbound University Nijmegen. Po dynamickom zaciat-
ku predndsky, ktoré nepochybne milo prekvapilo posluchééov, sa
Frank Pot venoval téme work place innovations.

Obr. 4 Zlava Jozef Hercko (Slovenské centrum produktivity), Norbert
Brath (Embraco Slovakia s.r.o.), Jozef Simon¢i¢ (Volkswagen Slovakia
a.s.), Rastislav Chovanec (Ministerstvo hospoddrstva SR)
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Konferencia o ergonomii

Pokrokové priemyselné
inzinierstvo a ergonomia

;)) Luboslav DULINA, Slovenska ergonomicka spoloénost

@eﬂ“"'“fw;,@ V ramci 17. rocnika Narodného
5 o fora produktivity sa tento rok
% g» uskutocnil aj Siesty roénik kon-
® £  ferencie Ergonomia s podtitulom

Pokrokoveé priemyselné inzinier-
stvo a ergonomia. Konferencia bola realizovana
v ramci Narodného fora produktivity v samostatne;
sekcii s cielom vyzdvihnut vyznam ergonomie pri
zvySovani produktivity.

V rdmci predné3ok odzneli informdcie, ktoré boli prvykrdt zverejnené a ty-
kali sa vyuzitia praktickych aplikécii aditivnej vyroby pri tvorbe implantétov
na mieru tvarovej asti [udskej lebky. Tieto unikdtne vysledky prezentoval
drh.c. prof. Ing. Jozef Zivédk, PhD. zo spolo&nosti CEIT Biomedical Engi-
neering, s.r.o. v Kogiciach. Dalej odzneli zaujimavé informécie z oblasti
hodnotenie zdravotného rizika z lokdlnej zafaze podporno-pohybového
apardtu hornych kon&atin vybranymi indexovymi metodikami (MUDr. Ma-
rie Stastnd, VW Slovakia, a.s.). Tato téma je v suasnosti velmi diskutovand
nielen medzi ergonémami a pracovnymi lekérmi, ale z pohladu vyskytu
tychto rizik v priemyselnych podnikoch vzrastd zdujem aj zo strany mana-
Zérov a [udi zaoberajicich sa produktivitou prace. Oblast digitalnych ana-
lyz v prostredi Siemens Tecnomatix bola prezentovand z pohladu vyuzitia
v oblasti univerzitnej sféry (dr.h.c. mult. prof. Ing. Juraj Sinay, DrSc., Ing.
Michal Hovanec, PhD., TUKE Kosice) a z pohladu vyuzitia na vyskumné
OEely a doddvatelské projekty pre priemysel (Ing. Martina Gasovd, PhD.
CEIT, a.s. divizia Digitalny podnik). Mimo priemyselného prostredia bola

prezentovand téma tykajica sa dizajnu prostredia ako prevencie civilizaé-

nych choréb (doc. Ing. Veronika Kotradyovd, PhD., FA STU Bratislaval).
Okrem tychto tém odzneli predndsky z oblasti pracovnych zdravotnych
sluzieb a normalizacie v oblasti ergondmie v SR a EU.

Prezentdcia prof. Sinaya a Ing. Hovanca v rdmci konferencie Ergo-
némia 2014
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Ocenenia v oblasti ergonomie

V rdmci aktudlneho roénika konferencie Ergonémia bola prvykrat udele-
nd cena za prinos v oblasti ergonémie. Filozofia udelenia ceny je posta-
vend na oceneni jednotlivea alebo skupiny, ktori svojim rie3enim v oblasti
priemyselnej ergonémie, dizajnovej ergonémie, zdravotnickej ergonémie
apod., vyrazne prispeli k jej inovativnemu uplatneniu v praxi alebo vyznam-
ne posunuli poznanie v tejto vednej oblasti. Premiérovo bola cena ude-
lend MUDr. Danici Bezdkovej zo spolo¢nosti Volkswagen Slovakia, a.s.
Bratislava, ktord viedla pracovnd skupinu zaoberajicu sa vyskumom
s cielom definovat zhody a odlidnosti medzi metodikou hodnotenia fyzic-
kej zéfaze v spoloénosti VW Group a platnou slovenskou a eurépskou
legislativou. Vystupom bola priprava névrhov na zlepsenia, odstranenie
spolognych nedostatkov
a implementécia vysled-
kov do praxe.

Tento krok bol vyznam-
nym nielen pre spoloé-
nost Volkswagen, ale qj
ako podklad pre zme-
ny v slovenskej legisla-
tive. Vysledky vyskumu
so dalej spolo&ne rozvi-
jané v rémci spoluprdce
medzi VW Slovakia, a.s.
a CEIT, a.s. divizia Digi-
télny podnik.

Bliz3ie informdcie o kon-
ferencii Ergonémia 2014
mdzete ndjst na

www.ergonomicka.sk

Drzitelka ocenenia za prinos v oblasti ergonémie za rok 2014
MUDr. Danica Bezdkovd pri preberani ocenenia od predsedu Slo-
venskej ergonomickej spolo¢nosti Luboslava Dulinu.



Edison na

HOSPODARSKE SPEKTRUM

Elektromobilita

3) Ing. Igor GAJDAC, PhD., Strojnicka fakulta ZU v Ziline a Univerzitny vedecky park ZU v Ziline

Maly Edison dostal pozvanku na 1. medzi-
narodny zraz vozidiel na elektricky pohon
na Slovensku, ktory organizovali VSE a.s.,
Tesla Club Slovensko a Mesto Vysoké Tatry
20. a 21. septembra v krasnom prostre-
di Starého Smokovca. Na medzinarodny
festival zavitali najvacsie hviezdy elektric-
keho automobilového neba, stary znamy
Opel Ampera, niekolko zastupcov malych
trojCiat Peugeot, Citroén a Mitsubishi s ma-
gickym nazvom iMIEV, pre rodinu stvoreny
Nissan Leaf, nekompromisny ,nemec” so
slovenskym obcianstvom VW e-up, zastupca
elektrizujucej rodiny Renaultov model Zoe,
technologicka ucebnica BMW i3a, celé su-
hvezdie superluxusnych Tesiel zo zamoria.

Skromny a maly Edison, sice nemd medzindrodné
ocenenia za predajnosf, dizajn, & pouzité hi-end
technolégie, ale m& slovenské ocenenie Strojdrsky
vyrobok roka 2013 a po bezemisnej a nehluénej
spanilej jazde tatranskymi cestami mé& urite cenu
sympatie. Tolko bleskov fotoapardtov, Gsmevov a po-
zdravov malych aj velkych, starych aj mladych nedo-
stala Ziadna ind elekirickd celebrita.

V  koléne elekiromobilov zo Smokovca na Hrebie-
nok, alebo v e-Pardde, ako ju nazvali usporiadatelia,
stopal hrdy Edison za dvoma BMW i3 a pred rojom
Tesiel. Nezabudnutelny okamih v spolognosti elek-
tromobilov, za vyvojom ktorych s obrovské peniaze
a velké vyvojové timy, bol pre cely tim Edison velkym
Uspechom a malou odmenou za celé dielo. ()

y
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Eu:dpska unia

Tento clcnok vznikol s podporou projektu: Univerzitny
vedecky park (ITMS:26220220184) v rémci OP Vy-
skum a vyvoj spolufinancovany zo zdrojov Eurépske-
ho fondu regiondlneho rozvoja.

Kontrolné miesto Uspesného zdpisu do Knihy slovenskych rekordov:
najviac elektromobilov v koldne (38)

e-Parédda na Hrebienku
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.\ HOSPODARSKE SPEKTRUM
=~ Odborny evropsky veletrh a forum pro kompozity

COMPOSITES EUROPE
a automobilovy promys

D) Jan KUR, Mesing, jan.kur@mesing.cz

Veletrh COMPOSITES EUROPE se konal v Disseldorfu ve dnech
7.-9.10. 2014, soubézné se svetovym veletrhem ALUMINIUM.
Je nejvyznamneéjSi evropskou akci svého druhu a poradani
v Némecku vyplyva z obrovského technického, vyrobniho i od-
bératelského zazemi, které tu tento obor ma. Némecky trh
s kompozity ma v Evropé prioritni postaveni, a to zejména diky
automobilovému primyslu.

Vyhodné viastnosti

Vlastnosti kompozitd jsou zcela ojedinélé a nékterd novd progresivni zafizeni se bez nich
jiz neobejdou. Jsou fo napF. nizkd hmotnost, vyborné mechanické vlastnosti, malé délko-
vé roztaznost uhlikovych kompozith (u netkanych i zdpornd), vynikaiici elekirické izolagni
schopnosti u kompozitd na bdzi sklenénych vldken, kvalitni a proti poskozeni odolny po-
vrch, nevyZadujici obvykle Z&ddnou dal3i povrchovou Gpravu, jednoduché spojovéni lepe-
nim a vysoky Humici G¢inek proti vibracim. Nové se zaéinaji pouZivat i nehoflavé kompozity.
Jen mdlo obord prodélalo v posledni dobé tak rychlé a pfevrainé zmény jako kompozity.

Zajimavé exponaty

Ty se pokusime pfibliZit nadim &tendfom pomoci fotografii s vét3i vypovidaci hodnotou nez

dlouhy text. Zaméfili jsme se hlavné na expondty a expozice s vazbou na automobilovy

primysl. Ty na COMPOSITES také pfevlddaly.

Obrdzky:

1. Ceskd republika byla na COMPOSITES zastoupena expozici KORDCARBON Kor-
ddrny z Velké nad Veli¢kou a po grafické strdnce patfila k nejlepsim na veletrhu

2. Nejéastéji se na COMPOSITES prezentovali vyrobci dili karosérii, hodné jich bylo
z Asie

3. Lehky a pevny uhlikovy kompozit je stdle astéji pouzivén i na rotujici dily automobi-
[5. Vedle kol jsou to nové brzdové disky, pro které byla vyvinuta specidini technologie
tkani do ploché spirdly.

4. Ukdzka &dsti karosérie

P o |
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Kompozity na zdvodnich autech jsou jiz dlouho samozfejmosti
Kompozity se uplatiiuji i u rychlych cestovnich vozd

Rada firem zde prezentovala vyrobu zejména velkych dils

© N o O

Velké pozornost byla na veletrhu vénovéna technologiim obrabéni
kompozitnich materiéld a takto specializovanych firem byla celd fa-

da

9. Vyvrtat kvalitné otvor do kompozitu je prakticky mozné jen diky spe-
cidlnim vrtdkdm vétsinou z SK a jejich konstrukce se vyrazné lii od
standardnich ndstrojo pro ocelové dily. Na déleni se b&zné pouziva-
ji diamantové ndstroje

10. Kvalita povrchu hraje u kompozits velkou roli a vzhledovd kontrola
se stévd nezbytnosti. Na fotogrdfii je pfiklad méficiho mista stanice
pro automatickou povrchovou defektometrii na bézi kamerového sys-
tému a robota

11. Pro kontrolu mechanickych vlastnosti kompozitnich vzorkd jsou vyvije-
na specidlni zkusebni zafizeni. Na fotografii je &tyfbodové testovaci
zafizeni na zjisfovdani ohybovych vlastnosti

12. Specidlni nehoflavé kompozity nalézaji uplatnéni i u spalovacich ko-
mor turbin

13. Na veletrhu se pfirozené prezentovali i vyrobci lepidel

14. K vidéni zde byla i fada netradi¢né koncipovanych cestovnich kol

Doplnkoveé informace

Aktivita, ale i efektivita némeckych firem je v této oblasti obrovskd a oée-
kavé se, Ze se bude jejich naskok pfed Evropou zvySovat. Tak jako jiz
v Fadé jinych pFipadd strhlo na sebe Némecko i pofdddni tohoto spe-
cializovaného veletrhu. Dissseldorf a jeho vystavisté k tomu maiji viechny
predpoklady. Pfednosti Némecka je i obrovskd vyvojové zékladna firem,
vysokych 3kol, ale i Fraunhoferovych institutd, zaméfenych na aplikovany
vyzkum. Pravé ty jim moZe celd Evropa jen zavidét.

Soubé&zné s veletrhem probihalo i férum, na kterém se Fesila fada souvi-
sejicich otdzek véetné tfeba budoucnosti oboru a oéekdvanych aplikaci,
a fo pfirozené nejen v automobilovém promyslu. o

Fman Sl SR
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Staj Bonver Dakar Project se spojila s elitni znackou MKR Maria Kresse

D) Text a foto Martin STRAKA

Je to néco jako spoluprace znaCek Audi a Dallara

v LeMans Ci automobilky Ford se spolecnosti
M-sport Malcolma Wilsona ve WRC. Tomas Vréatny

a jeho Bonver Dakar Project béhem fijnového testo-
vani u Senice oznamil spolupraci s Néemcem Mariem
Kressem a s nizozemskym tymem Mammoet Rally
sport. S kolegy zaroven predstavili tfi specialy Tatra

p ten,” #ké Tomas Vratny,

, , , v , e to

Jamal. V pIné krase a sile, pripravene pro Rally Mym ci\gm pro g:\‘:;;;g“ei“
24f 1 onve

Dakar 2015, e
Cil posilené ostravské aliance je jasny - uspét v nejtéZ3i rally svéta. Viechny ffi mu snazime jit maximdlné naproti. Mdme vétii zazemi, novou techniku
tymy maximdlné vyuZiji své bohaté zku3enosti ziskané na okruzich & v ndrognych a nepfefrzitou asistenci, &mz se $ance na Uspéch ndsobi,"vysvétluje
maraténskych tratich. Severogeskd stdj MKR Technology se svym novym projek- Tomés Vrdtny, 3éf tymu Bonver Dakar Project.
tem MKR Adventure vstupuje do spoluprdce v roli technického partnera obou Nikdo z nové spojené trojice neni v motorsportu novackem. Bonver
mezindrodnich stdji. Jejich 3éfové podepsali deklaraci o vzajemné podpore pfi Dakar Project se pipravuje na své fieti vystoupeni v nejndroénéisi rally
slavné dakarské bitvé. ,Dakar prakticky nemdzete vyhrdt jako jednotlivec. Profi svéta. Pro Tomdse Vrdiného to bude dokonce &tvrty rognik. Zidovickd
mimofddné prevaze ruskych Kamazd a dalsich tymd s vyraznou tovarni podpo- stéj MKR Technology t8Zi piedevsim z vice nez dvacetileté zkusenosti
rou jednoduse neméte 3anci, pokud za sebou nemdte nékoho, na koho se mizete konstruktéra Maria Kresse z vyvoje okruhovych taha&d. Zisk n&kolika
spolehnout a vite, Ze vdm pomize. DileZitd je také pofadnd porce 3tésti a my se tituld z evropského Sampiondtu pasuje MKR do role jednoho z nej-
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motor Alesi Lopraisovi, ktery se na celkovém 3estém misté a se dvéma etapovymi vitdzstvimi stal
nejlepsim Ceskym zdstupcem. Vysoké ambice jsou proto na misté. ,Nasim cilem je vytvoit dlou-
hodoby a Gsp&3ny projekt na mezindrodni Grovni. Spole&né hledime n&kolik let dopredu. Poji nés
nejen obchodni, ale predeviim osobni vztahy, na kterych se d& mnohem lépe stavét. Neni nic lep-
3iho, nez kdyz maiji viichni podobné pfedstavy. V&fim, Ze se nédm nase cile podafi naplnit,” fiké
zkudeny némecky konstruktér Mario Kress.

Zatimco pro nizozemsky tym Mammoet Rally sport postavil kompletni dva dakarské kamiony Re-
nault K520 4x4, pro ffi specidly Tatra Jamal tymu Bonver Dakar Project byly pfipraveny zavodni
agregdty. Na jejich vyvoiji Kress pracoval s Milanem Holéném, bonverdckym 3éftechnikem a kopi-
lotem Tomdse Vréiného. ,Milan patfi mezi 3picku mezi dakarskymi konstruktéry, Mario zase mezi
okruhovymi specialisty. Navzdjem se dopliiuji a rozumi si, coZ je nesmirné doleZité a prospésné
pro cely projekt,” pochvaluje si Tomds Vréiny spolupréci s MKR Technology.

Clenové tolik poutavé aliance si rozdalili role. V kopfivnickych dilndch tymu Bonver Dakar Project
vznikly pod vedenim Milana Holdné tfi kapotované specidly Tatra Jamal s vykyvnymi polondpra-
vami typickymi pro kamiony Tatra, v Zidovickych dilndch vyrobil Mario Kress a jeho lidé zminéné
dva trambusové specidly Renault s pevnymi ndpravami. S #mi pojedou zkuseni nizozemiti pilofi
tymu Mammoet Rally sport Martin van den Brink a Pascal de Baar. Spojeni tak nabizi i pfimé po-
rovndni obou koncepci podvozkd.

Data, zku3enosti a ovéfeni prototypovych &&sti navic dél vyuziji jednotlivi automobilovi vyrobci.
JTechnicky vyvoj, ktery bude vyuzitelny pfi sériové vyrobg, je dalsim z hlavnich cili projektu. Pro-
to jsme se rozhodli jit cestou obou koncepci a nezaméfovat se pouze na jednu z nich. Chceme
testovat, porovndvat a vyhodnocovat nasbirand data, kierd budeme moci poskytnout vyrobcim
ndkladnich aut,” podotykd Tomd&s Vrétny.

Acil pro Dakar 20152 ,Pro Gspéch je vzdycky nezbytnd technickd pfipravenost, dobré fyzicka kon-
dice a 3tésti. Pro splnéni prvnich dvou bodd déldme maximum, v ten treti doufdme. Vytvarime dlou-
hodoby projekt, ktery chceme ddle rozvijet, takZe si pro Dakar 2015 neddvdme z&dné prehnané
cile. Pijdeme na to postupné, ale uréité chceme byt vidét,” mini Mario Kress. Jeho tymovy partner
Tomd3 Vrémny je konkrétnégisi. Kdyz za&ne u sebe, zagne vzpominkou na setkdni s dakarskou le-
gendou Josefem Kalinou. ,Kdyz jsme se poznali, to bylo v dob& mého prvniho Dakaru, Pepik se
usmdl a fekl mi, af zavodim az pfi évrtém startu. A ten mé prévé éekd, takze mym cilem je top ten.
Nase jednicka, Kazach Artur Ardavicus, kdyZz viechno pdjde bez potiZi, by mohl mit na elitni pétku
a u polské posadky pocitame s umisténim ve druhé desitce,” dodava Tomds Vrény.

Rally Dakar 2015

Zékouti zévodnich specidld, tady strojd Tatra
Jamal, to je nékdy tak trochu scii

Jedno, jestli Dakar nebo Senica, auta jsou
pordd $pinavd a proto se pofdd museji umyvat

Senicky terén, to je to nejlepsi tréninkové hfisté pro Dakar. S jamalkou polské posddky tentokrdt dovadél Filip Skrobdnek a s renaultem

si zalétal Nizozemec Martin van den Brink.
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Bopravne mozeom:
v Rajeckych Tephooch

J Text a folo Milan MATUSINSKY

Dejfiny dopravy od najstarSich ¢ias po sucasnost mapuje
najmiladsie slovenské dopravné muzeum v Rajeckych
lepliciach. Povazské muzeum v zriadovatelskej posobnosti
Zilinského samospravneho kraja otvorilo spominant
expoziciu v budove rajecko-teplickej zeleznicnej zastavky
na jar tohto roka.



Myilienka vybudoval mizeum dopravy sa podla historika o zdraven autara prajekiu Pat-
ra Simka zrodila v roku 2009 pocas 110, vyroéia vzniku trate Ziling - Rajec. Simko tvrdi,
ze budova Zeleznicnej zastavky sa vz niekolko rokov nepouzivalo, ale bola zrekonstruo-
vand a jej staniéna halo je idedlnym priestorom pre indtolaciv deprovnych exponatov,
Pred troma rokmi zoéali hladaf zdroje na adaptdciv priestorov pre mizeum a ndakup vy-
stavného mobilidru. Tie sa pedarile ziskaf e vlani vdaka podpora Ministerstva kultiry
Slovenskej republiky a sponzorskym dorom zo sikromného sekiora.

Mavitevnici v novootvorenom mizeu spoznajl dejiny dopravy od praveku cez stredovek
aZ po obdobie, ked sa zadali stavaf a prevadzkoval Zeleznice. Autori nezabudli ani na
autobusovi dopravu a pozoruhodné dvojrozmerné o trojrozmemé exponaty. Tie vacsie
s0 indtalované v ukdzke starej Zelezniénej stanice a dopravne] kanceldrie, pred kiorou
st zaparkované historické motocykle. Priazniveov histérie zavjme najma stard vzdena
technika, ktord sa na Zeleznici pouZivala pred vioc oko sto rokmi. Riaditel' PovaZského
mizea v Ziline Ladislav Cimerdk pripomina, ze v Dopravnom mizeu v Rajeckych Tepli
ciach si pridu no svoje i kipelni hostio a deti. Radi sa pristavia pri modelovom kolajisku
s dobovym vlakem o budevami, ktoré zobrazujl Zilinsky Zelezniny uzel v 20. rokoch
minulého storogia.

Z najpozeruhodnefich expondtoy spomeime aspon rojkalesovi trafmaijstraveka drezinu,
ktord pouzivali pri obhliodkach a presuncch na tati, Vyrobili ju v 20; rokech 20. storo-
gia a Zeleznifiarom umoZnila jednoduchd prepravu nevyhnuiného maleridly a ndradia
v ramci viakovej prestavky. Velmi jednoducha a prakfickd kondtrukeia lahkeého trojkolaso-
vého vozidla sa objovila uZ v 50. rokoch 19. storeéio zndma oko systém Sheppard. Dre-
zina bola charakteristickd kombindciou pohonu rukami & nohami prepravevane] asoby.
Reprezentuje novil typ s prevodom pohanu élénkovanou refazou a refazovymi kolesami.

V Doprovnom muzeu v Rojeckych Tepliciach nezobudli oni no regiondlne Specifika, o tak
mnoheo ziskanych predmetov pochddza prave z miestnej stanice Zilina - Rajec. Machyba-
ji dobové uniformy, sprievodné slovo lektora o ob€aos tu sfunkénia aj niektoré staré stroje
a zariadenio. Kozdoroéne budd na trati Ziling - Rojec premavaf historické viaky, teda
terk ako sa to v roku 2013 diale v rdmei podujatia Rajeckd Anéa. Movy projekt - mize-
um dopravy atvorili v roku 25. vyrocia udelenia Statitu mesta Rojeckym Tepliciom a 115.
wyrodia otvorenia Kogicko-bohuminske] Zeleznice s odbodkou Ziling - Rajec.

Okrem dotaéného systému rezortu kultiry spolufinancoval tento projekt aj Zilinsky: samo-
spravmy kraj a Povoiské mizeum.
Posiud'te, je o obdivovaf!
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Transfer 2014

Transfer 2014

>iubilejnd 15. medzindrodnd vedeckd konferencia

Vyuzivanie novych vedeckych poznatkov v praxi
bolo nosnou témou jubilejnej 15. medzinarodne;
konferencie Transfer 2014, ktoru organizuje
Fakulta Specialnej techniky TrencCianskej univer-
zity Alexandra Dubceka v Trencine v spolupraci

S viacerymi organizaciami a firmami: Zvazom
strojarskeho priemyslu, Slovenskou strojarskou
spolocnostou, firmami PRAMET Tools s.r.0.,
TECHNODAT, CAE.Systémy s.r.o. Trencin,

ENICS Slovakia, s.r.o. Nova Dubnica.

Dal$imi spoluorganizatormi boli Ustav strojiren-
ské technologie, FSI VUT v Brne, ZTS Specidl,
a.s. Dubnica nad Vahom, Univerzita obrany

v Brne, AOS M.R. Stefanika, Liptovsky Mikulds,
SICK s.r.o. Bratislava, Slovenska spolo¢nost pre
kvalitu, Bratislava, RMC s.r.o. Nova Dubnica, MSM
s.r.0. Martin a naSe vydavatelstvo LEADER press,
ako medialny partner podujatia. Aj tentoraz sa
akcie v prijemnom prostredi Trencianskych Teplic
zUCastnila priblizne stovka odbornikov.

—r
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3) Eva ERTLOVA, foto Jozef MAJERIK

Opét bolo o éom hovorit. Trend udal hned' v Gvodnom pri-
spevku doc. Ing. Jozef Habanik, PhD., rektor TnUAD v Tren-
&ine, ked zdéraznil, Ze z hladiska rozvoja vysokého $kolstva
na Slovensku a jeho kvality je nevyhnutnd spolupraca s fir-
mami v danom regiéne. To plati aj pre trenciansku univerzitu
a jej orientéciu pre potreby priemyslu v tejto oblasti. TnUAD
vybudovala prostrednictvom $trukturdlnych fondov napri-
klad Centrum excelentnosti, ale pracuje i na dalsich zauiji-
mavych projektoch. Potrebu prepojenia s praxou zdéraznil
na konferencii aj dekan Fakulty $pecidlnej techniky TnUAD
v Trenéine, Ing. Jozef Kasala, PhD.

Nosnym programom viak boli polas dvoch dni odborné
predndsky a firemné prezentdcie. Napriklad Ing. Milan Mi-
ndrik z firmy TECHNODAT hovoril o rieseniach pre zvysenie
konkurencieschopnosti strojdrskych podnikov i o aktivitach
firmy. Ing. Michal Ture&ek z firmy SICK s.r.o. Bratislava o po-
uZiti kamerovych systémov v priemysle. Zaujali aj informécie
Ing. Jana Lasaba zo spoloénosti MSM Martin s.r.o. o aktivi-
téch spolo&nosti v sivislosti so 3pecidlnym priemyslom a so-
Easnosti firmy aj v oblasti inych civilnych aktivit napriklad
v automobilovom priemysle.

Okrem prezentdcii firiem, predné3ali a diskutovali pritomni
aj na témy mikroergonémie, roziireni kvality produktu o en-
vironmentdlne aspekty, o oblasti ndstrojov a obrdbania, ale
aj o inych zaujimavych strojdrskych oblastiach. Zastupcovia
Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline prezentovali
tému o vyuzZiti progresivnych technolégii pri ndvrhu a vyro-
be &elného osvetlenia elekiromobilu Edison, ktory je projek-
tom ZU.

Predné3ajici Jozef Sandora (ZTS Dubnica,
a.s.) a Jozef Maijerik (FST TnUAD) sa v pri-
spevku zaoberali problematikou presnosti
brisenia priemeru rezného néstroja s pri-
spdjkovanymi reznymi platnickami zo spe-

kaného karbidu.

Konferencia opét splnila svoj ciel a 0&as-
tnici si svoje skisenosti vymenili i v rdmci
diskusie. Kvalifikované odborné predndasky
a prezentdcie vysli tiez zosumarizované
v zborniku v elektronickej podobe a mézu
dalej slozif potrebam praxe pri rieseni aktu-
dalnych problémov nosnej témy konferencie,
a to vyuzivaniu novych poznatkov v strojér-
skej praxi.

Uéastnici konferencie Transfer 2014



AMPER 2015
- pri

Vyrobni zafizeni a komponenty pro elektroprimysl,
pohony a vykonova elektronika, napajeci soustavy
a automatizace, fizeni a regulace. Vsechny tyto
obory a mnoho dalSich z oblasti elektrotechniky

a elektroniky se jiz po 23. predstavi na veletrhu
AMPER 2015, ktery se uskutecni na brnénském
vystavisti v terminu 24. - 27. 3. 2015. Na akci Vas
zve poradatel veletrhu - spolecnost Terinvest.

Mezindrodni veletrh elekirotechniky, elektroniky, automatizace, ko-
munikace, zabezped&eni a osvétleni AMPER 2015 jiz po 23 let nabizi
idedlIni zdzemi pro nové obchodni pileZitosti, setkévani odbornikd
a profesiondli, a pro posileni firemni image. AMPER se b&hem let své
existence stal hlavni uddlosti svého oboru a ziskal si povést prestizni-
ho veletrhu, jehoz jméno je dobie zndmo nejen v Ceské a Slovenské
republice, ale i v ostatnich zemich stfedni a vychodni Evropy. Tato
skute€nost je podporovana stabilni GZasti vystavovateld, nezmensu-
jicim se zdjmem vefejnosti a pfedevsim strukturou ndvstévnikd, kterd

ezitostl,

Veltrhy, vystavy, konferencie

technologie, setkdni

ie profesné i odborn& na vysoké Grovni. Na minulém roéniku veletrhu
vystavovalo na 630 spolecnosti (25 % ze zahrani&i) a vystavi§té na-
vitivilo pres 40 000 ndvstévniki (10 % ze zahraniéi).

Udrzeni vysoké Grovné veletrhu je nasi hlavni prioritou, tak abychom
splnili ocekdvéni a vysoké standardy nasich vystavovateld i ndvtév-
nikd. Proto pfipravujeme kvalitni doprovodny program plny semindfd,
prednések a specidlnich vystav vénovanych E-mobilité. Za G&elem
podpory vyzkumu a vyvoje a jejich propojeni s podnikovou sférou,
kazdoroéné vyhla3ujeme prestizni soutéz ZLATY AMPER o nejpfinos-
n&jsi expondt veletrhu. Tato soutéZ ocefivje expondty, u kterych by-
lo nejlépe vyuzito inovativnich vysledkd vyzkumu a vyvoje, pfi jejich
zavadéni na trh.

Dejte o sobé védét, zi&astnéte se veletrhu AMPER 2015 a vyuZijte
nasi spoluprdce s vice nez 200 medidlnimi a odbornymi partnery.
Propaguijte svij produkt nejen na samotném veletrhu, ale i pomoci
internetovych stranek veletrhu, které v lofiském roce zaznamenali vi-
ce nez 64 000 unikatnich ndvstév béhem mésice pfed uskute&nénim
veletrhu. Pozvéte své pidtele a obchodni partnery na veletrh AMPER
2015 a zazijte s nimi jedineénou obchodni a spole¢enskou uddlost,
kterd V&m nabizi nevycerpatelny potencidl.

Vice informaci naleznete na
www.amper.cz

Zveme Vas k Ucasti a navstéve 23. mezinarodniho veletrhu elektrotechniky, elektroniky, automatizace,
+»skomunikace, osvétleni a zabezpeceni

24. - 27. 3. 2015
VYSTAVISTE BRNO

www.amper.cz

Jiz 23 let prostor pro Vase:
INOVACE,
TECHNOLOGIE,
KONTRAKTY

y N
poradda 4/TERINVEST

estizni veletrhy.com
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MSV Brno 2014
- prehlidka novych technologif

Jiz 56. rocnik MSV odrazel pozitivni vyvoj ceské ekono-
miky a zejména primyslové vyroby. Pocet vystavujicich
firem mezirocné vzrostl 0 10 procent na 1 636 a expo-
zice zaplnily vSechny pavilony brnénskeho vystaviste.
Firmy prijely ze 31 zemi a podil zahrani¢nich castnik(
Cinil 47 %. Celkova navstévnost byla 76 155 navstévnik{
z 53 zemi.

Mezindrodni strojirensky veletrh stal v Cele celého komplexu specializovanych
veletrhy strojirenského a technologického zaméfeni, ktery zahrnuje Mezinérod-
ni veletrh obrébécich a tvarecich strojo IMT, Mezindrodni slévarensky veletrh
FOND-EX, Mezinérodni veletrh svafovaci techniky WELDING, Mezindrodni
veletrh plast, pryze a kompozitd PLASTEX a Mezindrodni veletrh technologii
pro povrchové Upravy PROFINTECH. Zvyraznénym tématem byl biendlni pro-
jekt AUTOMATIZACE - méici, fidici, automatizaéni a regulaéni technika a po-
zornost vzbudily tematické vystavy vénované progresivnim obordm robotiky
a 3D tisku.

Nejlep3i expondty se uchdzely o prestizni Zlaté medaile MSV. Odborna hodno-
titelska komise udélila pét hlavnich cen, které ziskaly spolecnosti KUKA Roboter,
Arburg, Next Metrology Software, Stiedoevropsky technologicky institut VUT
v Brn& a Svaz kovéren CR spolu se Zapadoceskou univerzitou v Plzni.

Veletrh navstivila fada VIP host v Cele s prezidentem Milosem Zemanem a pre-
miérem Bohuslavem Sobotkou. Mimorédny byl také zdjem zahraniéi. Historicky
nejvysi byla &ast Ciny, kterou zastupovalo 72 firem, a vyrazné se prezento-
valo Thajsko jako Special Guest Country MSV 2014. Zahraniéni delegace pfi-
cestovaly také z regiond Ruské federace, Némecka, Madarska, Velké Britdnie,
Itélie aj. Mezindrodni rozmér veletrhu potvrdilo jedendct oficidlnich expozic
zahrani&nich zemi.

Tradi¢né bohaty odborny doprovodny program probihal ve viech kongreso-
vych sdlech brnénského vystavité. K nejvyznamnéjiim udélostem patiily Sném
Svazu promyslu a dopravy CR, hospodaiské férum 10 let CR v EU a b2fair
setkéni Kontakt-Kontrakt. Na odbornych konferencich se jednalo o aktudlnich
tématech jako 3D tisk, vyuZiti robotiky, moZnosti energetickych Gspor nebo
spoluprdce primyslu, vyzkumnych instituci a vysokych $kol. Z akei zaméfenych
na podporu exportu byl nejvéfsi zdjem o Business den Ruské federace, dali
setkdani se vénovala mj. obchodu s Cinou, Thajskem, Bé&loruskem nebo Azerbdj-
dzd&nem. Souédsti letosniho roéniku byl jednodenni veletrh pracovnich pfilezitos-
ti JobFair MSV, kterého se zi&astnilo 24 vystavovateld, pfedeviim vyznamnych
promyslovych firem.

,Chci podékovat vystavovateldm nejenom za to, Ze se zGZastnili, ale hlavné
za fo, ze se dobre pfipravili a pfivezli na veletrh mnoho novinek, novych tech-
nologickych zafizeni a feleni. Inovaci. Protoze veletrh je pravé o inovacich,”
zdoraznil Jifi Kuli3, generdlini feditel spolecnosti Veletrhy Brno.

Udaije ze statistiky

Branami vystavisté v prvnich &tyfech dnech proli registrovani zahraniéni ndv-
$tévnici ze 53 zemi. Nejvice zahraniénich zdjemci pficestovalo ze Slovenska,
Polska, Némecka, Rakouska, Madarska, Ruska, Slovinska a ltélie. Nechybéli ani
névitévnici ze vzdélenych zemi jako Jizni Koreje, Japonska, Tchajwanu, Mexika,
Peru nebo Satddské Ardbie.

57. mezindrodni strojirensky veletrh probéhne v terminu 14. - 18. 9. 2015.
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Bud'te vidét a prezentuijte se na
souboru jarnich promyslovych veletrh v Praze

Vterminu 21. - 23. dubna 2015 se bude opét
konat veletrn FOR INDUSTRY, ktery je navic
velmi vhodné doplnén o veletrhy orientované
na obory povrchove Upravy, energetiky, au-
tomatizace a technologie svarovani a lepeni.
Hlavnim cilem organizatora veletrh( je vytvorit
jedno misto pro setkani odbornik( z téchto
obor( a zaroven nabidnout jedno misto pro
predstaveni novinek a trendl z jednotlivych
oblasti v PVA EXPO PRAHA Letnany.

Proc se ucastnit veletrhu v Praze

Potencidlni vystavovatelé maji nové pfileZitost se prezentovat na sou-
boru 5 veletrhd. Primarnim cilem organizdtora je vytvofit jedno misto
pro setkdvani odbornikd z promyslovych oblasti a pro prezentaci
viech promyslovych vyrobkd, technologii a sluzeb.

Jednotlivi vystavovatelé jisté bezesporu oceni velmi vsificnou ceno-
vou politiku, se kterou pfichdzi organizator téchto veletrhd. Velkou
pozornost klade organizétor i na propagaci vystavujicich firem, moze
nabidnout klasickou podporu v podobé& PR ¢&lankd, az po propagaci
na webovych strdnkdch, vyuziti mobilnich aplikaci a také mozZnosti
zviditelnéni pomoci billboardd za exkluzivni ceny.

Navic Praha je jiz tradi¢né mistem setkani 3pickovych odbornikd, ob-
chodnikd a predstaviteli vefejné spravy. Tomuto faktu také pfispiva,
Ze je aredl PVA EXPO PRAHA vyborn& dopravné dostupny nejen
pro névstévniky, ale také pro vystavovatele. Nachdzi se na koneéné
stanici metra, m& idedIni napojeni na délnici a obchvaty hlavniho
mésta, véemné& parkovidté v aredlu a daldiho odstaveného parkovisté
v blizkosti.

Cenova politika organizatora, bonusy

Organizétor pfichdzi s velmi vstficnou a pfiznivou cenou za vystavni
plochu, od 1 600 K&/m?2. Prezentace objemnych strojd je velmi né-
kladnou zdleZitosti, i to se rozhod| organizétor zohlednit a pfipravil
pro vystavovatele specidlni cenovou nabidku. Nezanedbatelnym bo-
nusem je také libovolny pocet cestnych vstupenek zdarma, v tisténé
nebo elektronické podobé.

Areal PVA EXPO PRAHA prosel za posledni

2 roky radou zmeén

Tou nejvyznamnéjsi bylo bezesporu vybudovéni novych hal 3 a 4
o celkové plose 8 200 m?, které jsou vybaveny modernim plynovym
vytdpénim s cirkulaci teplého vzduchu, normovanym osvétlenim a nej-
modern&jsimi prvky protipozdarni ochrany. Nosné ocelové rédmy jsou
dimenzovény na pretizeni az 100kg na 1 metr délky a umozZfuji tak
bezproblémové zavésovani riznych konstrukei podle potfeb vystavo-

vateld. Obé haly jsou propojeny vstupni halou o rozloze 1 600 m2.
Rekonstrukei také prosly odpocinkové zény, kavdrny, restaurace, toa-
lety a technické zdzemi aredlu.

Doprovodny program

Jiz nyni se pfipravuje fada zajimavych konferenci a workshopd
na aktuélini témata jednotlivych obord. V aredlu PVA EXPO PRAHA
se zaddatkem roku 2015 planuje kolaudace nového konferenéniho
sélu, ktery m& kapacitu cca 600 osob, umoZiiujici realizaci velkych
konferenci & dal3ich aktivit. Stévajici konferenéni prostory prosly také
nezbytnou rekonstrukei a nabizi prostory: 2 sdly s kapacitou 45 osob
a 1 sél o kapacité 120 osob. Samoziejmé v pripadé zdjmu je také
mozné postavit mobilni sdly.

Medialni kampan

Organizdtor jiz v srpnu odstartoval rozséhlou medidlni kampari veletr-
hd ve vybranych &eskych a zahraniénich odbornych titulech. Formou
inzerci, ¢lanky, publikovéni na odbornych internetovych portdlech
odstartoval prvni vinu propagace, v dalsi viné vyuzije billboardy,
bannery, PPC kampané. Nové také zacili na $irdi odbornou vefejnost
prostrednictvim reklamy v méstské hromadné dopravé a radiich. @)

Blizsi informace véetné prihlasek na jednotlivé veletrhy
naleznete na

www.prumysloveveletrhy.cz.
ABF, a.s., Mimoriské 645, 190 00 Praha 9,
tel: +420 225 291 136, e-mail: prumysl@abf.cz
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Casopis o automobilovom a strojarskom priemysle

magazine

a utom ot

ve industry

Elektronicka verzia - viac informacii, vyssia citanost

EDIGNYAPIAN DTS

Vydavatelstvo LEADER press, s.r.0. vydava ai magazine zamerany na automobilovy priemysel a strojarstvo uz
osmy rok. V roku 2015 zacina ai magazine vychadzat ako dvojmesacnik: marec, maj, jun, september, oktober,
december. Prispevky su uverejiiované v slovencine a ¢estine, resp. anglictine. Sucastou kazdého vydania je re-
sumé clankov v angliCtine, register firiem, zoznam publikujucich a inzerujucich firiem s odkazom na Cislo strany

a webovu adresu konkrétnej firmy.

Elektronicka forma ai magazine

Ako prvy Casopis na Slovensku vo svojej kategorii je od prvého Cisla ai magazine k dispozicii aj v elektro-
nickej podobe, vSetky doterajsie vydania su spristupnené v archive. V elektronickej verzii ai magazine na
www.floowie.com, kde sa prekliknete cez konkrétne vydanie ai magazine umiestnené na titulnej strane www.
aimagazine.sk, su aktivne linky vSetkych firiem, ktoré inzeruju v danom vydani, a tak je mozné ziskat viac infor-
macii 0 konkrétnej ponuke firmy priamo na jej webstranke. Tiez su tu k dispozicii aktualne udaje o Citanosti. To
vSetko na www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk a www.floowie.com.

HLAVNE TEMATICKE CELKY

Vyrobné stroje a zariadenia:

obrébacie stroje, tvarniace a frézovacie stroje, lisy, formy, naradie, nastro-
je, zariadenia na spracovanie plastov a gumy, spajanie materialov, loZiska,
hydraulika, pneumatika, CNC obrabanie.

Technolégie a materialy:

kovoobrabanie, automatizacia, robotizacia, zvaranie a delenie materia-
lov, zlievarenstvo, povrchové Upravy, elektronika, informacné technologie
a digitalizacia (CA...technologie, softvér, virtualna realita, modelovanie...),
pocitacova podpora strojarskej vyroby v konstrukcii, technologii a vyro-
be - CAD, CAM, PLM systémy, konstrukéné materialy (ocel, hlinik, guma,
plasty...), technické materialy - kovy, plasty, lahké a farebné kovy, spraco-
vanie plechu, inziniering, nanotechnolégie a iné progresivne technolégie,
povrchové Upravy. Logistika, manipulacna technika, metrologia, skusob-
nictvo, tribolégia.

Automobilky a ich vyroba:

automobilky, dodavatelské a subdodavatelské firmy, , dizajn, motory, pre-
vodové Ustrojenstvo a jeho Casti, karosérie, pohonné systémy, lakovne,
montazne a kompletizacné linky, servis, udrzba. Vyvoj jednotlivych kom-
ponentov a agregatov automobilov, predna naprava, zadna naprava, brzdy
a riadenie, technolégia montaze.

Rubriky ai magazine

> Dodavatelia

> Materialy, technolégie, produkty,

> Obrabacie stroje, naradie, nastroje, uchopovacie systémy
> Robotika, automatizacia, zvaranie

> Metrolégia

> Produktivita

> Digitalny podnik

> Priemysel a dizajn

> Veda, vyskum, vzdelavanie

> Konstrukcia, inovacie, vyvoj

> Hospodarske spektrum

> Novinky svetovych vyrobcov

> Environmentalistika

> Logistika

> Svet lidrov - profily firiem a osobnosti
> Ekonomika a financie
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Ediény plan na rok 2015 ma rdmcovy charakter a kaZzdé vydanie je aktualizované a tematicky dopifiané s prihliadnutim na ak-
tualne dianie - veltrhy, konferencie, iné odborné poduijatia.

CiSLO VYDANIA  UZAVIERKA TERMIN VYDANIA VELTRHY, VYSTAVY

ai magazine 1 20. 2. 2.8, Amper Brno (24. - 27. 3.), Hannover Messe, Nemecko (13. - 17. 4.), FOR INDUSTRY,
FOR SURFACE, FOR WELD, FOR ENERGO, FOR AUTOMATION, Praha (21. - 23. 4.)

ai magazine 2 24. 4. 4.5. Veltrhové vydanie - MSV Nitra (19. - 21. 5.), METALFORUM, SURFEX, MACH - TOOL,
TRANSPORTA, Poznai Pol'sko (9. -12. 6.)

ai magazine 3 22. 6. 1.7 Specialne vydanie I. - Produktivita a inovacie (produktové a technologické novinky
v prvom polroku 2015, profily firiem a osobnosti, analyzy, perspektivy, vyhlady
jednotlivych strojarskych odborov, vase nazory - ankety)

ai magazine 4 24. 8. 2.9. Veltrhové vydanie - MSV Brno (14. - 18. 9.), EMO Milano (5. - 10. 10. ), ELO SYS Tren€in
ai magazine 5 9.10. 20. 10. Blechexpo (3. - 6. 11. Stuttgart, Nemecko), Novinky z EMO Milano
ai magazine 6 27. 11. 4.12. Specialne vydanie II. - Produktivita a inovacie (produktové a technologické novinky

v roku 2015, profily firiem a osobnosti, analyzy, perspektivy, vyhlady jednotlivych
strojarskych odborov). Vyvoj, vyskum (vyvojové a technologické centrd v SR a CR).
Novinky z EMO Milano
Kazdé vydanie je orientované na inovacie, produktivitu, priemyselnt automatizaciu, digitalizaciu, CAD, CAM, PLM systémy, obrabanie, iné
strojarske technolégie ako nosné odborné témy vychadzajuce z obsahovej koncepcie ai magazine.
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a ucnovské odborné Skolstvo, institlcie Statnej spravy, poraden- znamna cast distriblcie je expedicia na veltrhoch, konferenciach,
ské, vzdelavacie a Skoliace organizacie, zvazy a zdruzenia p6so- firemnych podujatiach v SR a CR.
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LEADER press Ltd. Publishing, has already run ai magazine, aimed at automotive and mechanical engineering
industries for eight years. In 2015 ai magazine begins to be published as bimonthly journal. It will be published
in March, May, Jun, September, October and December. Contributions are published in Slovak and Czech or in

English. As part of each issue is a résumé of articles in English, register of companies, a list of publishing com-
panies and advertisers with a reference to the page number and the web address of a specific company.

Electronic Form (E-form) of ai magazine

As the first journal in Slovakia in its category ai magazine has already been available in e-form from the first
issue for eight years. All previous issues are available in the archive. In the electronic version of ai magazine on
www.floowie.com, where you can clickthrough via a particular issue of ai magazine located on the home pa-
ge www.aimagazine.sk, are the active links of all companies advertising in a specific issue. Therefore you can
get more information about a concrete company offer directly on company’s website. On the home pages of
ai magazine there is also up-to-date information about readability of the ai magazine.

All this on www.aimagazine.sk www.leaderpress.sk and www.floowie.com.

MAIN THEMATIC UNITS

Production machinery and equipment:

machine tools, forming and milling machines, presses, moulds; tools, instru-
ments, equipment for processing plastics and rubber; bonding materials,
bearings, hydraulics, pneumatics, CNC-machining.

Technologies and materials:

metal-working, automation, robotics, welding and cutting of materials,
foundry, finishing; electronics, information technologies and
digitisation (CA... technologies, software, virtual reality, computer
modelling...), computer support of mechanical engineering in
construction, technology and manufacturing - CAD, CAM and PLM
systems, construction materials (steel, aluminium, rubber, plastics,...),
technical materials - metals, plastics, light and non-ferrous metals;
sheet metal processing, engineering, nanotechnologies and other
advanced technologies; surface treatment. Logistics, handling
equipment, metrology, testing and control technology, tribology.

Automobile factories and their production:

automobile factories, supplier and sub-supplier companies, news
from worlds’ producers, design, engines, gear system and its parts,
auto-bodies, fuel systems, paint shops, assembly and assembly lines, service
and maintenance; development of individual components and car aggrega-
tes, front axle, rear axle, brakes and steering, assembly technology.

Rubriky ai magazine

> Suppliers

> Materials, Technologies, Products

> Machine tools, tools, Instruments, gripping systems

> Robotics, Automation, Welding

> Metrology

> Productivity

> Digital Factory

> |Industry and Design

> Science, Research, Education

> Construction, Innovation, Development

> Economic Spectrum

> Innovations of World “s Producers

> Environmental

> Logisctics

> The leaders " World - company profiles and profiles of
celebrities

> Economics and Finances
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ISSUE NUMBER DEADLINE  APPEARANCE DATE
ai magazine 1 20. 2. 2. 3.

ai magazine 2 24. 4. 4.5,

ai magazine 3 22. 6. 1.7

ai magazine 4 24. 8. 2.9.

ai magazine 5 9.10. 20. 10.

ai magazine 6 27. 11. 4.12.

Editorial plan for 2015 has a framework character and each edition is updated and thematically adjusted according to the
current events - trade fairs, conferences and other professional events.

TRADE, FAIRS, EXHIBITIONS

Amper Brno (24. - 27. 3.), Hannover Messe, Germany (13. - 17. 4.), FOR INDUSTRY,
FOR SURFACE, FOR WELD, FOR ENERGO, FOR AUTOMATION, Praha (21. - 23. 4.)

Trade Fair Edition - MSV Nitra (19. - 21. 5.), METALFORUM, SURFEX, MACH - TOOL,
TRANSPORTA, Poznan Poland (9. - 12. 6.)

Special Edition 1st - Productivity and Inovation, Product and technology news in the
first half of 2015 (in year 2015), profiles of firms and celebrities, analysis, perspectives,
views of individual mechanical engineering segments, your opinions - inquiries.

Trade Fair Edition - MSV Brno (14. - 18. 9.), EMO Milano (5. - 10. 10.), ELO SYS Trencin
Blechexpo (3. - 6. 11. Stuttgart, Germany), News from EMO Milano

Special Edition 2nd - Productivity and Inovation, Product and technology news in the
first half of 2015 (in year 2015), profiles of firms and celebrities, analysis, perspectives,
views of individual mechanical engineering segments, your opinions - inquiries.
Development, research, Development and technology centers in Slovakia and Czech
Republic, News from EMO Milano

Each issue is aimed predominately at innovations, productivity, industrial automation and digitalisation, CAD, CAM, PLM systems, machining,
other mechanical engineering technologies like the main professional topics resulting from ai magazine content conception.

TARGET GROUP

top and middle management of firms in auto-industry, engineering
and related industries, manufacturers, subcontractors, engineers,
technologists, managers, academics and school teachers, students
and doctoral students, secondary and vocational training schools,
government institutions, consultancy, educational and training
organizations, unions and associations working in the industry
section, other business, professional and general public.

TECHNICAL PARAMETERS
Size: 210 x 297 mm
Page range: 92 - 124 full colour pages

Planned circulation: 7 000 pcs.

DISTRIBUTION

Distribution Channels of the LEADER press publisher are direct and
targeted. The core distribution is the delivery of ai magazine directly
- by mail or courier to managers, marketers and other employees
of companies. Another part is the subscription and general sale in
newsstands. A significant part of the distribution is focused on
sales at the trade fairs, conferences, companies’ undertakings in the
Slovak Republic, the Czech Repubilic.

CONTACT

LEADER press,Ltd. Tel.
Framborska 58, 010 01 Zilina
the Slovak Republic

. +421 41 565 2755
+421 905 495 177
+421 911 209 549

www.leaderpress.sk

www.aimagazine.sk E-mail: leaderpress@leaderpress.sk
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RESUMES OF ARTICLES PUBLISHED IN ai magazine 4/2014

New WSX - Milling Heads with Low Cutting
Resistance

A positive geometry of the cutting tips -Double Z- of

a new milling head, which is made by the company
Mitsubishi Materials, represents a new level of the

face milling with regard to a higher application degree.
Thanks to the geometry with a low cutting resistance
these cutting tips are suitable for all kinds of machines,
i.e. for a range from the low-powerful machines to the
high-powerful machines. (www.mcs.sk, p. 10)

MITSUBISHI MATERIALS - New Ace for Lathe Turning
of Cast Irons

The company Mitsubishi Materials presents again the
new cutting tips for the lathe turning of cast irons.

The innovative series MC5000 is specified for new
geometries developed for the CVD coatings MC5005
and MC5015. The MC5005 is the new innovative, ultra-
high layer Al203 with double thickness in comparison
with conventional coatings. (www.mcs.sk, p. 11)

SCHUNK Is Innovative Again

The SCHUNK eGrip is the worldwide first automated

3D design tool developed for the additionally produced
gripping fingers. The SCHUNK eGrip requires only

a minimal amount of data in order to perform a fully
automated calculation of the optimal 3D contours, price
and delivery time. The free accessible licence, which

is based on a web-browser developed by a competent
leader in the area of clamping technology and gripping
systems SCHUNK, reduces time required for a proposal
and order of the special gripping fingers up to 15
minutes only. (www.schunk.com, p. 12)

Speed Is Money

An aesthetical level of products is preferred due

to market enforcement and it requires an intensive
innovative cycle. Nowadays most of the everyday
consumption products are made from plastic

materials using the pressing technology. Production

of the stamping dies, moulds and dies for smaller
products (e.g. personal electronics or mobile phones)

is performed in the specialised workrooms and

plants. Therefore the miniaturisation of products and
application of exotic materials requires intensification of
cutting parameters. (www.iscar.sk, p. 14)

New Universal for All

The company Pramet, which is a specialist in the

area of machine tools equipped with the replaceable
cutting tips, presents a new material set with the
surface treatment PVD, which is developed for general
operations. The new milling material M8340 is one

of novelties introduced by the Pramet from the 1st
November 2014. (ww.pramet.com, p. 16)

AU Optronics Slovakia Ltd. - Producer of Moulding
Presses and Injection Moulds

The company AU Optronics employs more than

40 000 employees worldwide. A new affiliate of
this company, the AU Optronics Slovakia Ltd., was
established in 2010 as a company oriented into the
area of electro-industry and automotive industry.
Among the main activities of this company belongs
service of the LCD televisions for clients from the

90

Middle and East Europe as well as production of
various components for the automotive clients
(www.AUO.com, p. 18)

Welt Making - Technology of Car Body Joining in
Automotive Industry

Technology of metal plates joining by means of

the welt making procedure, which is applied in the
automotive industry during production of the car
bodies, was introduced in the last issue of this journal
ai-magazine. There were presented the basic kinds of
the welts, processional elaborateness of aluminium
as well as parameters of the welt glue. There are
described in this issue the individual possibilities of
welt fixation, which is an important step in order to
achieve a dimensional stability of the motorcar. (p. 20)

3D - Anti-Collision System for Driven Spindles Smart
machine MSP
Collisions of tool with high operational feed or with
positioning fast-feed are causing enormous force
loading of driven spindles installed in the chip-forming
machine tools. Results of such collisions are evaluated
in huge sums that must be paid for repair of the
seriously damaged driven spindles. Usually, there are
damaged bearings predominately; either ceramic or
hybrid bearings, gripping collets of spindle as well as
there are occurring deformed flanges etc.
(www.gfms.com/cz, p. 22)

GF Machining Solutions

The company GF Machining Solutions belongs to the
Swiss technological group of the corporation Georg
Fischer. This company, thanks to its rarely long-time
history, is one of the leading global producers of
precise and reliable production devices specified for
the engineering industry. The GF Machining Solutions
offers its products and services in the Czech and
Slovak Republic by means of direct representation by
its daughter company GF Machining Solutions Ltd.,
which is based in Brno-Podoli. (www.gfms.cz, 23)

Productivity of Machining

The company Misan Ltd. in Lysa nad Labem organized
in the middle of November another of its professional
seminars specified for the clients of this company.

This time the theme was: Productivity is equal to the
volume of material removal. The professional partner
of this event was the company Tungaloy Czech Ltd.,
i.e. the Japanese producer and supplier of tools. The
representatives of the both companies presented

news in the assortment as well as they demonstrated
machining processes during two days. The participants
were technicians from the Czech and Slovak
companies, where the companies Misan Ltd. Czech
Republic and Misan Ltd. Slovak Republic offer a wide
range of machine tools, turning machines and grinding
machines made by the worldwide producers of these
machine devices, namely by the companies OKUMA,
Brother, Okamato. (www.misan.sk, p. 24)

New CNC Measuring Machine for Digitisation of Tools
and Production Parts

The company WALTER is the first one, which offers
a CNC measuring machine through a new Helicheck
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3D. This measuring machine enables to perform
digitalisation process for tools and production parts.
The result of such process is a 3D model, which can
be stored, processed and measured afterwards.
(www.walter-machines.com, p. 28)

Variable Eroding Process Increases Speed of Tool

Production

The PKD tools are more and more complex as well

as more varied. There are occurring new markets

and the PKD tools are being more versatile. This fact

means also increasing of the requirements concerning

geometry, accuracy, surface quality and roughness

of cutting edge. At the same time the market

requires a faster processing during production or

sharpening of the PKD tools. The company WALTER

reached a great progress by a development of the

supplementary equipment ,Diamond Plus*“.
(www.walter-machines.com, p. 28)

Horizontal Machining Centres with the Highest
Stability, Accuracy and Dynamics

The new horizontal machining centres NHX 4 000
and NHX 5 000 of the 2nd generation offer all
properties that are required for a production of the
individual products as well as for a serial production
thanks to their strong spindle, which rotates with the
speed 15 000 rev/min in the basic form and operates
in the surrounding CELOS with MAPPS V, using the
Mitsubishi control. (www.dmgmori.com, p. 30)

Vertical Milling with Travel 700 mm in the Y-axis for

Workpieces up to 2 000 kg

A new set DMC V of the 3rd generation was

presented on the occasion of the fair AMB with

the new machining centre DMC 1450 V, which

is completed in four design sizes with a unique

conception for higher performance and accuracy.
(www.dmgmori.com, p.32)

5-Axle Machining Centres - Series BX-700/ from the
Company PINNACLE

It concerns the greatest representative from the BX-
series of the 5-axle machining centres equipped

with a collapsible spindle. This machine is specified
predominately for 5-axle continual machining, but it

is suitable also for part machining from 5 sides. The
width of its cast-iron construction base is even 1 345
mm. (www.mikron.sk, p. 33)

The First Multifunctional Machining Centre in the
World
»The joint-stock company KOVOSVIT MAS presented
this year some of novelties at the International
Engineering Fair, namely the robotized workplace,
which is able to manufacture the given product
without any operating personnel in a continuous
three-shift operation,” says the chief of marketing
department Mr. Martin Volny. This workplace
consists of two machines operated by robot. There
is increased maximally not only productivity of
labour in this way, but there are also saved financial
costs really. Delivery of this product is specified for
a concrete client, who requires a complex solution.
(www.kovosvit.cz, p.36)



Robotic Milling of Plastic Parts

Technological Jump Forward

Despite the fact that design proposals of external
plastic parts for the automotive industry are developed
nowadays by means of the sophisticated computer
systems, there are still used in production the
traditional methods for mould manufacturing together
with handmade final adjustments. The top Austrian
producer POLYTEC applies currently the most modern
robotic machining and thanks to this technology the
company prospers. (www. staubli.cz/connectors, p. 38

Red Robots in Action

,What is your a good feeling?“ This question sounds

often in the company Valk Welding in MoSnov,

near the Ostrava. The employees of this company

are asking in this way during a solution of working

matters that are connected with a sale of welding

robots. How do you see it, how are you feeling it,

what is your intuition - as if these questions could

be a decisive factor in order to do the things just

that way. This idea, which can be called also like a

strategy, was also a decisive factor ten years ago

during establishment of the Valk Welding affiliate

in the Czech Republic. It was an experiment at that

time - however from this experiment was created a

company, which sold and installed over 300 welding

robots on the territory of three states during ten years

of its activity and it is more than vital today.
(www.robotizace.cz, p. 40)

Accumulator Welding Equipment MMA for Mobile and
Comfortable Welding
The Accu Pocket 150/400, made by the company
Fronius, is the worldwide first welding system
MMA, which enables so far unprecedented free of
movement during handmade welding and TIG welding
thanks to its low weight 11 kg and powerful lithium-
ion accumulator. With the fully charged accumulator
(400 Wh) it is possible to perform welding using 8
electrodes with the diameter 3,25 mm or by means of
18 electrodes with the diameter 2,5 mm.
(www.fornius.sk, p. 42)

MOSAIC - Complex Solution of Safety Tasks Using
Protective Monitoring of Speed

The MOSAIC is an affordable safety programmable
unit specified for securing of machines and
machineries. This unit is able to monitor several
safety sensors, e.g. safety light ramps, laser
scanners, safety switches, emergency buttons and

others. (www.rem-technik.cz, p. 44)
Measurement Equipment Mesing at the MSV Brno
2014
The company MESING presents traditionally its
custom-made solutions of the length measuring
equipment at the International Engineering Fair in
Brno. This measurement equipment is the main
subject of the company’s activity. There are applied
mainly the contact systems using the differential
inductance sensors. This year a part of the
company’s exposition was devoted to the products
from the foreign partner companies.

(www.mesing.cz, p. 46)

Prima Bilav¢ik - Top Products, Services and
Maintenance

The company Prima Bilavéik Ltd. is the greatest
supplier of measurement equipment in the Czech
Republic. This company sells the measurement
equipment, offers service, repairs and calibration.
This year, already traditionally, it participated at

the international engineering fair in Brno, where we
interviewed the owner of this company, Mr. Peter
Bilavcik. (www.merici-pristroje.cz, p.50)

Control, Calibration and Compensation of Coordinate
Measuring Machines

Control, calibration and compensation of the
coordinate measuring machines are performed
usually by means of a calibration bar with balls.

The company Audi uses equipment produced by

the company Etalon, which is residing in German
Braunschweig, in order to perform a normalised
monitoring process. This system saves time and it
enables to achieve a perfect volumetric compensation
of the device. (www.merici-pristroje.cz, p. 51)

Mahr - Innovation of Instruments Precimar
It is necessary not only to keep at disposition a
precise gauge, measuring instrument or standard in
order to ensure the production quality, but it is also
essential to check technical state of them and to
prove their linkup in the metrological system. The
company Mahr offers an integrated set of instruments
Precimar in order to fulfil these requirements.
(www.mahr.com, p. 53)

World of Modern 3D Technologies Resonated at the
Fair in Brno

The international engineering fair in Brno already for
the second time has become a platform of probably
the largest Middle-European conference about the
3D-technologies. This event visited more than 300
interested persons. There was presented during

this event also the exhibition World of Modern 3D
Technologies organised by the company MCAE
Systems, Ltd. (www.mcae.cz, p. 54)

MRP - Phenomenon, Which Survived the Century
The MRP is abbreviation of the words Material
Requirement Planning. This method was developed
and named already during the 50-ties of the last
century, but the first practical experiments, supported
by the computer IBM, were realised in 1956. However
the contemporary computer memory, i.e. 8 kilobites
only, was an enormous limitation at that time. A
commercial application started only in 1975 and
even in 1990 the MRP became a standard integrated
part of the ERP systems in companies. Despite of
many other planning methods occurred during the
last decade, the MRP is still dominating and such
company, which is able to implement and to apply
the MRP belongs always among the top companies.
(www.minerva-is.eu, p. 57)

Digitisation of Cultural and Historical Sights Using
technology of 3D Laser Scanning

Project of digitisation of cultural and historical sights
developed by the University of Zilina.

The University of Zilina started with new activities
oriented into the area of cultural heritage
preservation, i.e. there are created the 3D models
of historical sights, subjects, buildings and
archaeological discoveries using modern technologies
of the 3D laser scanning. There are digitised models
of the real objects, namely from the small things (with
dimensions in centimetres) up to the large subjects
for the distance up to 150 m, The University of
Zilina offers complex digitisation solutions, i.e. exact
localisation or positioning of the real state by means
of laser scanning and following digitisation process.
(p. 58)

Cases and Storages of Dangerous Materials

Do you need to store dangerous or flammable

materials? Do you need to place these materials

into the production areas or into the existing

storages? More than 25 years the company DENIOS

is developing and producing equipment for a safe

handling and storing of fuels, oils, flammable

materials, waste and other dangerous substances.
(www.denios.sk, p. 60)

Research and Development of Knowledge
Technologies for Innovation of Services
This article is elaborated in the framework of
the project “Competence Centre of Knowledge
Technologies for Innovations of Production Systems
in Industry and Services”, which is supported
by EU through the Agency of the Ministry of
Education, Science, Research and Sport of the
Slovak Republic for the Structural Funds of EU. The
following presented part is based on a realisation
of the Activity 2.2 “Research and Development of
Knowledge Technologies for Innovation of Services”
within the scope of the given project.
(www.ceitgroup.eu, p. 66)

AMPER 2015 - Opportunities, Technologies,
Meetings83

The production equipment and components for the
electro-industry, drives and power electronics, feeding
systems and automation, control and regulation.

All these branches and many others from the area

of electrical engineering and electronics will be
presented now by the 23rd time at the trade fair
AMPER 2015 at the exhibition area in Brno from

the 24th to the 27th March 2015. The company
Terinvest, organizer of this trade fair, invites you to
visit it. (www.amper.cz, p. 83)

MSV Brno 2014 - Exhibition of New Technologies
Now the 56th year of the MSV Brno confirmed

a positive development of the Czech economics,
namely the industrial production. The number of
exhibiting companies was increased about 10
percent in comparison with the last year; namely

the number of participated exhibitors was 1636 and
their expositions filled in all pavilions of the exhibition
ground in Brno. There were represented 31 countries
and the part of foreign participation was 47%.

The total number of visitors was 76 155 from 53
countries. (www.bvv.cz, p. 84)




Zoznam firiem, ktoré publikuju a inzeruju v ai magazine 4/2014

BB, @.8. ..o s 85
Agie Charmilles, S.1.0. ...........oiiiiiiii e 22
AU Optronics Slovakia S.r.0. ............ccooiiiiiiiiiiiii e 18
Aquastyl Slovakia, S.r.0. ..........oooiiiii 48
Automobilovy klaster — zapadné Slovensko ........................cooooeiiinl. 7
Coba automotive, S.r.0. ... 6
Control System, S.1.0. ...t 7
CEIT Technical Innovation, S.r.0. .................cooiiiiiiiiiii e 66
DMG MORI SEIKI CzeCh S.1.0. .......cooiiiiiiiiiieie e 30
DENIOS, S.1.0. ..o 60
Fanuc Robotics Czech, S.1.0. ..o 6, 39
Fronius Slovensko, S.1.0. ..............ccocoiiiiiiiiiiiiieea obéalka 3, 7, 42
Gilhring Slovakia, S.r.0. ..ot 21
ISCAR SR S.I.O. ..o obalka 4, 7, 14
Kuka Roboter CEEGmbH ... 6, 45
KOVOSVIt MAS, @.8. .. ..o 36
Leonardo technology S.r.0. ...........cooiuiiiiiiii e 1
Mahr, SPOL. S 1.0, ..o 58
Matador Industries, a.s. ... 6
Mapal C&S S.1.0. ..ot s 35
MCS S.F.0. oo titulna strana, 10
MCAE SyStems, S.1.0. .....iuiiiii e 54
MESING, SPOL. S 0. ..o 46, 76
MicroStep Industry ... 8
MISAN SK, S.1.0. ..o 24
Minerva Ceska republika, @.S. ...............cooiiiieiiieiie e 57
MIKRON SLOVAKIA S.1.0. ..ottt 33
Pramet ToOIS, S.r.0. ... 16, 19
PlasticPortal.@u ..o 6
Profika, S.r.0. ... 3,7
Profika SK, S.1.0. ... 3,7
Prima Bilaveik, S.1.0. ... ...t 50
REM-TeChniK S.r.0. ... 44
Sandvik Coromant ......... ... 8
S 0 8
SCHUNK INtEC S..0. ...veiiii e obalka 2, 12
Staubli System, S.r.0. ... 6, 38
Slovenské centrum produktivity ... 72
TERINVEST ..o 83
TOS Varnsdorf @.S. ..o 9
Valk Welding ... 40
Veletrhy Brno, @.S. ..........coooiiiiiii e 84
Walter s.r.0. KUFIM ... 28

ai magazine 1/2015
prvy ¢asopis o automobilovom priemysle na Slovensku

uzavierka: 20. 2. 2015
distribucia: 2. 3. 2015

92 | @magazine 4/2014 | www.leaderpress.sk




/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

\Froniusg

SHIFTING THE LIMITS

www.fronius.sk

ZVARANIE BEZ SIETOVEHO
KABLA JE TERAZ MOZNE.
PRETOZE SME VYVINULI
ACCUPOCKET.

/ Zvaranie pri opravach na horach, montazne tlohy na otvorenom priestranstve alebo

zvaracie prace na exponovanych miestach. Doteraz boli takéto tlohy spojené s vysoko
ACCUBOOST nakladnymi a ¢asovo naro¢nymi pripravnymi pracami. Dlhé sietové kable alebo
= TECHNOLOGY pouzitie velkych, tazkych generatorov s 8 kVA nie st potrebné. Pretoze AccuPocket
zavadza nov, doteraz nedosiahnutd éru mobilného zvarania.
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Neuspokojte sa s malom a pouzivajte inovativne produkty ISCAR
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~ Nova generacia tangencialnych pozitivnych dosticiek
so 4 reznymi hranami pre vSeobecné frézovanie
~ vsetkych druhov materialov
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