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Go for better,
go for Gold.
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Rozhodnite sa pre Tiger-tec® Gold.
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service.sk@walter-tools.com
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Dear friends,

Not every beginning of the month

is as significant as the one of Septem-

ber. Suddenly, a lot of changes take place.

All parking lots are full, all road are congested.

Offices lose their summer vibe because all collea-

gues are back from vacation. Those who have children

also enjoy the fact that the school year's obligations will

ultimately bring family schedules to normal. From the cork se-
ason, we go straight into a hectic time.

The fact that autumn is really hectic can also be seen in your work
as well as in our editorial calendar.

In a few days, from the 18th to the 23rd of September, we are awaiting

the biggest event of its kind - EMO in Hanover. According to the informa-

tion published so far, more than 2,000 exhibitors from around the world

will be present at the event, and the number is on the rise. Several world le-

aders in the field of machining and tools have already announced that some

products from their portfolio will premiere worldwide at the event. All exhibi-

tors and business visitors from all continents are on their way to Hanover. The

opening ceremony will be led by the German President Frank-Walter Steinmeier,

which highlights the size and significance of the fair along with sold flights and
fully booked hotels.

Dear readers,

Not even three weeks after the EMO Fair in Hannover, the 59th International En-
gineering Fair in Brno will take place from the 9th to the 13th of October. Here,
approximately 1,600 exhibiting companies are expected to participate.

The editorial team of the ai magazine will take part in both events in order to bring
you our comments and observations in the October issue. In the current one, howe-
ver, you can already read a great deal of interesting articles.

The Association of the Engineering Technology of the Czech Republic evaluates the
progress of the export and import of the machine tools and machines in the last
year and in the first half of 2017. We are also engaged in a typical September
topic: Education. To be precise, we talk about dual education of university stu-
dents at Volkswagen. After some time we returned to COBA automotive, which
manufactures plastic parts for the automotive industry and we were pleasantly
surprised by its significant progress. Read more in our report.

Finally, if you like to relax with crosswords, you can find some on page 120.
This time you can be the winner of the company SCHUNK.

Wishing you a pleasant reading, ()
u

Vlasta Rafajovd

Please come to visit us at the MSVY Brno

in the pavilion V/192,

We are looking forward seeing you there!
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Vazeni priatelia,

mdloktory zaciatok mesiaca evidujeme

tak intenzivne ako september. Zrazu sa toho

akosi privela zmeni. Vietky parkoviskd so plnsie

a vietky cesty prepchatejsie. Z kanceldrii sa vytra-

ti ten zdanlivy letny pokoj, pretoze vsetci kolegovia s

uz z dovoleniek spéf. Ti, o maji deti, sa navyse tesia, Ze
povinnosti skolského roka koneéne vrdtia rodinné fungovanie
do normdlu. Z uhorkovej sezény jednoducho vpadneme pria-
mo do hektického diania...

A to, Ze je jesen naozaj hektickd, vidief zrejme rovnako vo vasom
pracovnom i nasom redakénom kalenddri.

Uz o niekolko dni, od 18. do 23. septembra, nds ¢akd najvécsie
veltrzné podujatie svojho druhu - EMO v Hannoveri. Podla doteraz zve-
rejnenych informdcii sa na podujati predstavi viac ako 2 000 vystavova-

telov z celého sveta, a to este nie je pocet prihldsenych kone¢ny. Viaceri
svetovi lidri z oblasti obrdbania a ndstrojov uz ozndmili, Ze na podujati budu
maf svetovd premiéru novinky z ich portfélia. Do Hannoveru smeruji kroky
vystavovatelov a odbornych ndvstevnikov zo vsetkych kontinentov. O velkosti

a vyzname veltrhu vypovedd nielen fakt, Ze ho sldvnostne otvori nemecky pre-
zident Frank-Walter Steinmeier, ale aj vypredané lety a plné hotely.

Vézeni ditatelia,

len necelé tri tyzdne po EMO, od 9. do 13. oktdbra, nds &akd uz 59. roénik
Medzindrodného strojdrskeho veltrhu v Brne. Aj tu sa oéakdva Géast priblizne
1 600 vystavujdcich firiem.

Na oboch podujatiach sa redakény tim ai magazine ziéastni, aby sme vém mohli
priniest nase postrehy v nasledujicom oktébrovom vydani.

V tom aktudlnom sa viak mézete doéitaf vela zaujimavého vz teraz. Svaz stroji-
renské technologie CR hodnoti vo svojom materidli vyvoj exportu a importu obrd-
bacich a tvdrniacich strojov v uplynulom roku a prvom polroku 2017. Venujeme
sa tiez typickej septembrovej téme - vzdeldvaniu, konkrétne dudlnemu vzdels-
vaniu vysokoskoldkov v automobilke Volkswagen. S odstupom niekolkych rokov
sme sa vrdtili do firmy COBA automotive, ktord vyréba plastové diely pre au-
tomobilovy priemysel a boli sme prijemne prekvapenti jej vyraznym progresom.
Viac informdcii si mézete preéitaf v nase| reportdzi.

A napokon, ak radi relaxujete pri krizovke, nech sa p&éi, ndjdete ju na stra-

ne 120. Tentoraz mézete vyhrat cenu od firmy SCHUNK. ®

Prijemné a podnetné &itanie

oy mh,h o

U

Vlasta Rafajovd

Navstivte nds na MSV Brno
v paviléne V/192,

Tesime sa na vas!
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|
AUTOMATIZACIA PRIEMYSELNEHO ZNAGCENIA

THyY

www.tlacovehlavy.sk

Navstivte nas v drioch 9. - 13. 10. 2017
na MSV 2017 v Brné,
najdete nas v hale E, stankoch ¢. 08 a 16
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KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka

Prazska 239, Zdiby, 250 66
Ceska republika

. . o T E - ! Tel.: +420 226 212 271
Prodej prumyslovych robotu a periferii Fax: +420 226 212 270

Servis, Skoleni a programovani . info@kuka.cz

Vys$né Kamence 11

GO i

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

7~ N RECA | DRZIi. POSOBI. NAPREDUJE.

recq Vas kompetentny partner pre dodavky:
"' - spojovacieho materialu - vftacieho a brisneho materialu - chemickych prostriedkov - kotviacej techniky

- diamantovej techniky - naradia ru¢ného a elektrického - dielenského vybavenia - pripravkov na Gdrzbu pre autoservisy

- sluZieb zameranych na optimalizaciu vSetkych logistickych procesov - RFID systémov

RECA Slovensko s.r.o., Vajnorské 134/B, 831 04 Bratislava, Slovenska republika, tel.: (+421) 2 4445 5916, e-mail: reca@reca.sk, www.reca.sk 1

e @ Man and Machine
| www.staubli.cz/robotics v
. FAST MOVING TECHNOLOGY STA.UBLI

Upinaée ZIMMER: Zimmer Group Slovensko, s.r.0.
az 30 miliénov bezddrzbovych cyklov aj vdaka extrémne presnym vedeniam ocel v oceli Centrum 1746/265
Celuste s DLC povlakom (extrémne tvrdy, antikor6zny a odolny voci opotrebeniu) 17 01 Povaiska :
vazska Bystri
Standardne klasifikované pre IP64 (odolnost vogi striekajlicej vode a vysokej prasnosti) 017 01 Povazska Bysirica
a moznost (pravy na triedu IP67 (upinace ponorené v kvapaline) M: 0911 878 800
 odolné voci kor6zii
T: 042/4331 188
* 0 30 % vysSia upinacia sila a 0 15 % dlhSie upinacie Geluste ako ma konkurencia / iorsky@zi k
* priama nahrada 1:1 za upinace konkurencie pri bezkonkurenénej cene roman:malers yezimmer-group.s
+ dostupné vSetky nahradné diely pre jednoduchsiu a hlavne lacnejsiu idrzbu Www.zimmer-group.sk

OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI

e snizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

FANUC

FANUC CZECH s.r.o.
U Pekarky 1A/484

180 00 Praha 8 - Liben
www.fanuc.cz

6 | @magazine 4/2017 | www.leaderpress.sk
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| Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

Wasa > ROKOV § vami
kai?t X P Uz 2 0 NA SLOVENSKU
- g o

FRONIUS SLOVENSKO 8.R.O., Nitrianska S, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk
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—— AQUASTYL |ﬁ- Orlové 277, 017 01 Povazska Bystrica
"' tel.: +421 42 432 99 01

MERACIA TECHNIKA V STROJARSTVE
* VYROBA * SERVIS * KALIBRACIE

SLOVAKIA, s.r.o.

Robotickeé rieSenia:
¢ paletizacia ¢ pick and place
* FSJ - bodové zvaranie hlinika
« striekanie ¢ obsluha strojov : g
* zvaranie = Solutions for Industrial Automation

a2 PROFIKA

dodava isuje CNC stroj ﬁh“h
oaava a servisuje stroje
jii od roku 1992! I]IJ-IB!I.]ﬁBECIE@TREE

Kontakt CR: PROFIKA svr.0., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz

Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.o., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

GUHRING suehrnceuerna sk @3 () gy
PARTNER PRE TIE NAJZLOZITEJSIE ULOHY V OBRABANI
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PREDAJ, TECHNICKA PODPORA A SERVIS s
pre vyrobky:
KENNAMETAL, HEULE,

ATPV ™

TPV - TECHNOLOGY s. r. 0., Dubnica nad Vahom, T: +421 42 442 7239, tpvtechnology@tpvtechnology.sk

« POVLAKOVANIE NASTROJOV UZ DO 200/ °C
« UYROBA A OSTRENIE REZNYCH NASTROJOV /

STATON

CNC teChnO|6gie

CDM"* na delenie materialu MicroStep CDM s.r.0.

J.M.Hurbana 333/2
Brezova pod Bradlom

+421 34 6999 810

www.microstep-cdm.sk

Vstupujeme do budoucnosti strojirenskeé vyrobyiJdete také?

Optimalizujte své obrabéci a rozhodovaci procesy s pomoci CoroLPIus@’, -
nového souboru feseni s pfimym sitovym pripojenim, uréenych pro digitalmlabﬁfhémf. . . SNDVK

Prohlédnéte si nase webové stranky coroplus.sandvikcoromant

www.plasticportal.eu

Vodna 9, 949 01 Nitra,
tel./fax: +421 911 264 141
e-mail: plasticportal@plasticportal.eu

PlasticPortal.eu’

. B
PlasticPortal.cu® =

HLOWINSKI y
mconsunne  Unique consulting services O 4
i i i o ° (( p 3 I
Lownse_conune o esigned to fit your needs Z;Sf; @

Tel: +421 (0) 904 59 00 33
info@lcsk.eu,www.lcsk.eu

ENGINEERING QUALIFICATION - ENGINEERING TEAMS - ENGINEERING PROCESS - ENGINEERING COACHING

8 | @magazme 4/2017 I www.leaderpress.sk



Mazak

Your Partner for Innovation

t's all about Gou

INTEGREX i-200S
MULTIFUNKCNI OBRABENI v rémci koncepce DONE-IN-ONE

Tato koncepce zahrnuje vSechny procesy obrabéni od vstupu surového materialu az po konecné
obrabéni — vSe na jediném stroji.

Délka loze 1500 mm poskytuje vétsi flexibilitu pro dlouhé obrobky a snizenou interferenci mezi
soustruznickou a frézovaci hlavou

Patentovany pohon osy B - ROLLER GEAR CAM umozriuje 50sé simultanni obrabéni o 240 °
Chlazené kulickové Srouby a vieteno, rozliseni linearnich os 0,0001mm — velmi vysoka presnost

Yamazaki Mazak
Central Europe, s.r.o.
Zdébradska 96, 251 01
Ri¢any, JaZlovice

- +420 226 211 130 . e
| az0zeb 2l 19 Nocco-friendly JM ergonomics

MSV 2017
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" AQUASTYL ©®
"G SLOVAKIA, s.r.o.

Medzinarodny strojarsky veltrh

BRNO
90 100' 130 100 2017

wwweaquastyl:sk
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pavilon F, stanek 027A

Automatizované a Pripojené - Presnost!

Merici a automatizacni }"Lil ;1.; _
technika € N [

¢ provozni méfidla a riizné méfici pripravky y %

o méridla uchylek geometrického tvaru a polohy

¢ bezkontaktni méfidla vinitosti, drsnosti a defektt
¢ kalibraéni méridla a specialni laboratorni zarizeni
e méridla velkorozmérovych soucastek

¢ méfidla momenttl, deformace a sily Premiéra na EMO a MSV: Makino a500Z
e shimace a elektronické jednotky 5-{18{]'-.!‘1} horizonta "W tahin

¢ kontrolni stanice a tridici automaty

« jednotéelové stroje a rovnaci lisy Nasa najnovsia 5-osova technologia

MESING, spol.sr.o., Samalova 60a, 61500 Brno
tel. +420 545 426 211, e-mail: info@mesing.cz

Na EMO a MSV ukazeme tiez: Makino D200Z

Najlepsia kvalita povrchu s najvyssou
presnostou v 5 osiach

Rozsiritelnost: Vyvinuta tak, aby
spliala poziadavky na rast

sufi '
Hannover
M5V Brno 18-23 September
9-13, Oktober, 2017 Hala 12, Stdnok B36
Naskenuf QR kéd alebo
sa zaregistruf tu:
www.makino.eu
Tuhovska 31

SK-831 06 Bratislava

Slovensko www.makino.eufevent/emo-2017/
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se stalym vykonem nejvyssi

urovne.
Obrabéci centra s jedinecnou dlouhodobou presnosti.

Velké série znamenaji zpravidla stovky tisic nékdy az miliony kusu. Proto jsou
opakovatelnost a dlouhodoba presnost ve vyrobe dualezitymi faktory k zajisteni
trvale vysoké kvality. Obrabéci centra Hermle presvédci svou mimoradnou
stalou dlouhodobou presnosti

Podrobné;jsi informace o dlouhodobé presnosti nasich obrabécich center viz:
hermle3.de

Maschinenfabrik Berthold Hermle AG, pavel.nemecek@hermle.cz, martin.skukalek@hermle.sk
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Vzdelavanie

Kvadlifikacia
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inZinierskych

;)) Vlasta RAFAJOVA, foto Lowinski Consulting s.r.o.

‘drov na Slovensku

/akladatel Lowinski Consulting s.r.o. - Clemens Lowinski,
ma 27-rocné skusenosti z automobiloveho priemyslu
v spolocnosti Johnson Controls. Disponuje know-how
z oblasti vyvoja produktov interierovych modulov a kom-
ponentov pre pasazierov automobilov a riadiacimi sku-
senostami z roznorodych medzinarodnych projektov.
Je expertom vo vSetkych aspektoch procesu vyvoja
produktu. Riadil klucové projekty realizované napr. pre
spolocnosti Ford, Mercedes, Smart a Mitsubishi. Zalozil
a viedol najvacsie automobilove technologicke centrum
na Slovensku pre spolocnost Johnson Controls v Tren-
Cine s viac ako 550 pracovnikmi. Dnes odovzdava svoje
bohaté skusenosti firmam, ktoré potrebuju pracovat

Clemens Lowinski

V rozhovore pre ai magazine Clemens Lowinski pribliZuje, preco je
této téma na Slovensku takd délezitd a vysostne aktudlna.

Kedy ste zalali rozmyslaf o kvalifikécii inZinierskych lidrov v Slo-
venskej republike a k akému zdaveru ste dospeli?

Prvé myslienky prisli dost dévno, musim sa v &ase vrétif spdt az do po-
lovice roku 2004, kedy sa m&j byvaly zamestnavatel rozhodol zaloZif
vyskumno-vyvojové centrum pre automobilovy priemysel na Sloven-
sku a ja som sa zaviazal toto vyskumno-vyvojové centrum vybudovaf
a viest. V tom &ase sme mali dobré poznatky o infradtruktire, pracov-
nom prostredi a dostupnosti inZinierov na Slovensku. Nevedeli sme
viak toho vela o ich schopnostiach v oblasti vyvoja produktu v auto-
mobilovom priemysle.

Z tohto dévodu boli pre mia najdéleZitejsie dva kroky. V prvom rade
identifikovaf pre kazd pracovnd poziciu pozadované zrugnosti. Vyko-
naf pravidelné hodnotenie kazdého zamestnanca vzhladom na tieto
zruénosti a vytvorif tréningovy program na odstrdnenie nedostatkov
odhalenych hodnotenim. Druhym délezitym krokom bolo vytvorenie
takého pracovného prostredia, kde vietci zamestnanci sleduji jeden
spoloény ciel a umoznit im, aby sa stali st&asfou zdkaznickeho sveta
a ostatnych vyvojérskych timov. Preklenovacim cielom bolo, samozrej-
me, zabezpedif pozadovand kvalitu a produktivitu vo vietkych vyko-
ndvanych &innostiach. Kvalifika&ny proces bol vykonévany sibezne
s vykonom pracovnych povinnosti, podporovany zavedenim potreby
neustdleho zdokonalovania zruénosti. Prirodzene, od zaciatku bolo
vietkym jasné, Ze to bude beh na dlhé trate.
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na priprave vlastnych inzinierskych lidrov.

Aké s0 podla vés momentdlne potreby kvalifikdcie inzZinierov
na Slovensku?

V odpovedi na vadu otdzku by som sa rdd zameral na automobilovy
priemysel a strojdrstvo. Poéas poslednych viac ako desiatich rokov sa
vz urobil velky pokrok. Medzi¢asom sa vytvorila a je dostupnd dost
dobré zékladha réznorodych poznatkov. Ako priklad uvediem CAD
(Computer Aided Design) a vieobecné pocitacové znalosti a zrué-
nosti, ako aj jazykovd zdatnost v angli¢tine &i neméine. Mnohi inZi-
nieri nadobudli aj skisenosti z oblasti vyvoja produktu.

LenZe, rychlo sa rozvijajici automobilovy priemysel a strojdrstvo v Slo-
venskej republike vyZzaduji Eoraz va&iie mnozstvo zruénych a skdsenych
inZinierskych veduicich pracovnikov. Nérast je zaznamenany v oblasti
vyskumu a vyvoja produktov, ale aj v samotnej vyrobe. Nastupujicim
trendom je ur&ite zvySovanie poétu projektov a ndrast zodpovednosti
pre slovenskych inZinierov. To s dévody, preco nds v oblastiach pro-
iektového planovania, projektového manazmenty, riadenia a rozvoja
zamestnancoy, riedenia problémov & robenia zdsadnych rozhodnuti,
¢akd este vela préce na to, aby sme urobili zdsadny pokrok. Oéakéva
sa tiez zvySovanie technickych poZiadaviek na vyvoj a vyskum novych
produktov, aby sa udrzal krok s technologickym vyvojom. To bude viest
k vy3Sej nezdvislosti a schopnosti braf na seba ovela viac zodpoved-
nosti, ako kedykolvek predtym. Buddcnosf spojend s Priemyslom 4.0
prinesie do vyroby nutnost vys3ej flexibility a produktivity, zvy3enie kva-
litativnej Grovne, zrychlenie vyroby, zniZenie skladovych zdsob a nizsie
straty. InZinieri z oblasti vyskumu a vyvoja novych produktov, & samotnej
vyroby i kvality, sa budd musief pripravit na nové technolégie a vyzvy.
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Vzdelavanie

Kvalifikaény preces zaloZzeny na mysienke neustaleho zlepSovania :

a workshopy zalozené na riedeni redl-

= Hodnotenie
zruénosti

Skutoénost

= Vysledok
vykonnosti
projektu

= Vzdelavacie
ciele

= Interaktivhe
ucebne

nych Gloh, simulacie, pripadové 3tidie,
hry na funkcie, a pod. Tieto tréningy mé-
zu byt vykondavané v jednotlivych diioch,
alebo vo vyu&bovych blokoch. Stbezne
popri pracovnom vykone sa zavddza aj
systém kouéingu, ktory podporuje vycbu
na zdklade redlnych pracovnych dloh.
Takdto Cinnost krok za krokom potom
vedie k procesu neustdleho zlepSovania.

Co je potrebné na realizéciu organizé-
cie vzdeldvania pre inZinierov?

Jednou z dobrych ciest by mohlo byt
zavedenie Systému riadenia vedomos-
ti (Knowledge Management System). Vo
vieobecnosti mozno povedaf, Ze je to
neustdle ziskavanie vietkych uZitoénych
poznatkov, ktoré sa ndsledne stdvaijo
dostupné pre vietkych inZinierov. Vyme-
na know-how sa uskutolfiuje prostred-

:.LDWIHSKI
l W CONSULTING

nictvom inzinierskych okrGhlych stolov.
Vyuzitie poznatkov a skisenosti na riese-
nie novych technickych problémov bude

Aké prinosy teda méze pontknut inZinierska kvalifikacia?

Som presvedéeny, Ze mé uréite velky vyznam o tom intenzivne uva-
zovaf, predtym ako zagneme vykondvaf aktivity v tomto smere. Je
potrebné sa na to pozeraf z dvoch pohladov.

Prvym je prinos pre firmu. InZinierska kvalifikdcia pokryva vietky
zruénosti, vyzadované firmou v redlnom é&ase aj do budicnosti.
Urover v oblastiach sluzieb zakaznikom, komunikécie a vieobec-
nej spokojnosti narastie. Zvy3enie inzinierskej produktivity vedie
v kone¢nom désledku aj k zvy3eniu finanénych ziskov firmy. Sa-
motni inZinieri s0 lojdInej3i a stabilnejsi, ak samotny zamestndvatel
do nich investuje. Na druhej strane, ich spoluiéast na tomto procese
ochrafiuje samotnd firmu. Firma je neustéle o krok vpred pred svo-
jou konkurenciou prostrednictvom garancie neustdleho zlep3ovania
Urovne zruénosti svojich zamestnancov. Vnitropodnikovéd podpora
novych prileZitosti je nasledne pristupnd pre vietkych. Na rozdiel
od novych inZinieroy, firme tento pristup garantuje, Ze mé inZinierov
s kompletnymi poznatkami z oblasti podnikania a sprédvnymi stbor-
mi zruénosti. Firma si tak méze byf istd, Ze ma zamestnancov, ktori
ju poznajd a veria jej.

Druhym aspektom je prinos pre zamestnanca. InZinierska kvalifikdcia
poskytuje inZinierom prileZitost ziskavat nové zruénosti, zvy3uje ich
prinos pre samotné podnikanie a podporuje ich vlastni sebarealizé-
ciu. Nésledne im méZzu byf poniknuté nové pozicie na inych miestach
v rdmci firmy - pozicie s lepsimi vyhodami a ohodnotenim. Ziskavaiji
dodatoéné zruénosti na zvlddnutie plnenia novych a odlisnych tloh,
ktoré ich dokdZu udrzat motivovanych a plnych eldnu a energie. Bu-
du uréite viac spokojni s vlastnou pracou a ich pracovnd mordlka sa
bude zvysovat.

Méze byt takyto kvalifikaény koncept a proces integrovany
do kazdodenného pracovného vykonu?

Toto je uréite klG€ovda vyzva pre kazdd firmu. Na jednej strane je
tu zdujem neustdle kvalifikovat vlastnych zamestnancov, na druhej
strane v3ak nie je mozné obetovat, &i prerusif vlastné préve rea-
lizované projekty. Na rie3enie tohto problému je potrebné zame-
raf sa len na skutoéné potreby a vykondvaf kvalifikéciv v rémci
pracovného vykonu. To znamend realizovaf prakticky orientova-
né tréningy s interaktivnymi vyuébovymi metédami. S to $kolenia

viest k vy3sej odbornej spsobilosti viet-
kych inZinierov a v kone¢nom désledku
qj ich vyssej konkurencieschopnosti. KI'-
Zovym faktorom k Uspechu je podpora (najmé v rozpoétovej a &a-
sovej oblasti) zo strany zamestndvatela a firemnd kultra otvorenei
komunikdcie. Ako dalsi evoluény krok méze byt spominany Systém
riadenia vedomosti v budicnosti vyuzity pri rozvoji inovécii. @)

MLOWINSKI
Il CONSULTING

Lowinski Consulting s.r.o., je konzultacno-servisnd spolo¢nost
salosend v roku 2017 v Nitre. Poskytuje jedinecné inZinierske sluzby
prispésobené na mieru automobilovému a strojdrskemu priemyslu.
Na zdklade rozsiahlych skisenosti a poznatkov v oblasti automo-
bilového inzinierstva, vyvoja produktov a rozbehu vyroby spolupro-
cujeme s nasimi zdkaznikmi, aby sme spolocne vyvijali v&lepEené
produkty, zlepsovali procesy a inZinierske skisenosti. Nasim ,hlf:tv-'
nym cielom je prekonaf ocakdvania nasich zdkaznikov mercfelnymfl
vysledkami a rozvijaf dlhodobé vzfahy. Vzdy sa snazime poskytovaf
nadétandardné riesenia, ktoré funguji pre nasich zékaznikov.

Nasge sluzby so sostredené do Styroch oblasti: '

« EQEngineering Qudlification - kvalifikaéné programy, ktoré
umoziiujd vedicim inZinierom zlepsif ich vykonnosf. o

« ET-Engineering Teams - spoluprdca so zdkaznickymi timf:ml'prl
zlep3ovani projektov, ako aj vytvorenie novych alebo rozirenych
inzinierskych timov.

« EP-Engineering Process - optimalizécia inZinierskych procesov
s cielom zvysit efektivitu a zniZif naklady.

o EC-Engineering Coaching - tréning vedicich inzinierov alebo
timov zakaznickych inZinierov s cielom zabezpedif vysledky pro-
jektu a zlepsif ich vykonnosf.
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Dualne vzdelavanie
aj pre vysokoskoldkov

9 Z podkladov VW Slovakia spracovala Vlasta RAFAJOVA, foto VW Slovakia

Spoloc¢nost Volkswagen Slovakia (VW SK), v spo-
lupraci so Strojnickou fakultou Slovenskej tech-
nickej univerzity (STU) v Bratislave, spusta pilotny
projekt dualneho bakalarskeho Studia v automo-
bilovom priemysle. Projekt Startuje v septembri
tohto roka. Na bakalarsky Stipendijny program
nastupi v akademickom roku 2017/2018 desat
Studentov. Volkswagen Slovakia tak ako prvy
zamestnavatel na Slovensku zavadza dualne vy-
sokoskolské vzdelavanie.

,Po Gspednom Starte Dudlnej akadémie, ktord sme vlani otvorili s nasi-
mi partnermi, zavédzame dudlne vzdelavanie aj do vysokoskolského
$todia. Bakaldr v automobilovom priemysle dékladne pripravi absol-
ventov pre potreby praxe. Tych budeme &oraz viac potrebovaf najméa
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v sivislosti so zavadzanim novych technolégii,” uviedol v tejto sivis-
losti Eric Reuting, &len predstavenstva VW SK pre persondlnu oblasf.

Priprava naozaj pre prax

Takmer polovicu 3tidia bude tvorif prax vo Volkswagen Slovakia.
Posluch&&ovi pocas celého programu prindlezi mesaéné podnikové
Stipendium v zdvislosti od dosiahnutych vysledkov. ,V podnikoch je
dopyt po bakaldroch orientovanych pre potreby praxe, ale na trhu
prdce taki jednoducho nie su. Aj to mizivé percento absolventov, ktori
nepokracujd na druhom stupni $tddia, je pre prax aj tak véciinou ne-
pouzite/né, kedZe nemaji pozadované zruénosti vo svojom odbore.
Aj preto sme sa rozhodli pripravit v spoluprdci s Volkswagen Slovakia
tento pilotny projekt,” uvédza Lubomir Soos, dekan Strojnickej fakulty
STU v Bratislave.

Stodium bakaldra v automobilovom priemysle bude maf prvé dva
roky rovnakid podobu ako u beZznych dennych posluchééov, ale s let-
nou praxou v bratislavskom zdvode. Na rozdiel od klasického 3tidia
budi $tudenti poéas celého tretieho ro&nika pracovat vo VW SK vz
na konkrétnych Glohach a projektoch s pridelenym mentorom, za ¢o
im bude prislichat mzda. Vo $tvrtom roéniku sa vrétia naspét na uni-
verzitu a nadobudnuté skisenosti mézu uplatnit napriklad aj pri tvor-
be zdvereénej bakaldrskej prace. (pokracovanie na str. 20)



Imagine the future

of r“nobi\ity .
from the insige s

Chcete posunut vasu kariéru vpred? V Yanfeng Automotive Interiors tvorime budicnost nasho odvetvia.
Ak tiez chcete otvorit dvere do automobilovych interiérov zajtrajSka, dajte nam vediet uz dnes.

Do nasho technologického centra v TrenCine obsadzujeme tieto pozicie:

e Design Engineer
* Realizacia projektov v oblasti vyskumu a vyvoja produktov
Tvorba CAD-vykresov pre produkty
Zabezpecenie vyvoja a konstrukcie s ohfadom na funkénost' a vyrobnu realizovatelnost
Praca v Catii V5 alebo NX
Technické vyskoSkolské vzdelanie (idealne strojarske zameranie)
Znalost' anglického alebo nemeckého jazyka na komunikativnej drovni
e Product Engineer
* Konstrukcia produktu z hfadiska nakladov a vyroby
Koordinacia detailov so zakaznikmi a dodavatelmi
3D modely v CAD, uvolfiovanie vykresov
Podpora spustenia projektov v naSich vyrobnych zavodoch
Technické vyskoSkolské vzdelanie (idealne strojarske zameranie)
Plynula znalost’ anglického jazyka, nemecky jazyk vyhodou
e Lead Engineer
* Zodpovednost za vyvoj interiérov podla poZiadaviek zakaznika a noriem YF
Zodpovednost’ za 3D modely v CATIA V5, NX a vykresy
Koordinacia detailov so zakaznikmi, dodavatelmi a vyrobnymi zavodmi
Zodpovednost za vedenie timu CAD inzinierov
Ochota cestovat
Plynula znalost anglického jazyka, nemecky jazyk vyhodou
e Engineering Manager
* Zodpovednost za vedenie, informovanie, motivaciu a podporu podriadenych
zamestnancov
Zodpovednost za projekty v technickych, ¢asovych a rozpoctovych oblastiach
Komunikacia so zakaznikmi
Technicka podpora pri vybere dodavatelov
Plynula znalost anglického a nemeckého jazyka
Vynikajuce komunika¢né a interpersonalne zruénosti
Skusenosti s vedenim ludi
Vysoka flexibilita a ochota cestovat

Aplikovat’ na otvorené pozicie mdzete cez nasu kariérnu stranku: www.careers.yfai.com

Yanfeng

Glohal Automotive Interiors

VitajteNaPalube.sk
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Vzdelavanie

Bakalar v automobilovom priemysle
- otazky a odpovede
Aky je rozdiel medzi klasickym bakaldrom a bakaldrom v automobilovom prie-
mysle2
Kym klasicky bakaldr trvé tri roky, v automobilovom priemysle ide o profesijne
orientované 4-ro&né tGdium s nadstandardnou dizkou praxe priamo v podniku.

Ako sa mozno uchddzat o $tidium@

Prvym krokom je podanie prihldsky na bakaldrske 3todium v Studijnom programe
Automobily a mobilné pracovné stroje na Strojnickej fakulte STU v Bratislave.
Druhym krokom je vyplnenie Ziadosti o podnikové $tipendium Volkswagen Slo-
vakia. A napokon, findlnou podmienkou je Uspe3né absolvovanie vyberového
konania vo Volkswagen Slovakia.

Akd je forma $tudia?

Ide o denné stddium. Organizécia stidia prvé dva roky je Gplne rovnakd ako
pri tradi¢nom 3tddiu na Strojnickej fakulte STU v Bratislave, ale tudent praxuje
pocas letnych prazdnin a cely treti roénik vo Volkswagen Slovakia na konkrét-
nych Glohdch a projektoch s pridelenym mentorom zodpovednym za jeho Glohy.
Vo stvrtom roéniku sa vréti spéf na univerzitu a nazbierané mnozstvo skisenosti
a nadobudnuté poznatky z praxe méze uplatnif napriklad pri pisani bakaldrske;
préce.

Aky je pomer praxe k tedrii v studijnom programe bakaldra v automobilovom
priemysle?

Takmer polovicu 3tidia tvori prax vo Volkswagen Slovakia. Student ju absolvu-
je poas letych prazdnin a celého treticho roénika. Caké ho zaujimavd préca
na konkrétnych projektoch, vdaka ¢omu vyuzije poznatky, kioré nadobudol po-
&as 3todia. Vela praktickych skisenosti tiez ziska poéas pisania bakaldrskej prace
priamo vo Volkswagen Slovakia.

Kde sa vykondva prax poéas tretieho roka?

Pocas jedného roka praxe vo Volkswagen Slovakia md student moznost spoznaf
viacero Gtvarov v bratislavskom zavode, medzi ktoré patri napriklad pilotnd hala,
montdz, riadenie kvality a iné. Okrem toho bude méct absolvovaf aj 3pecializo-
vané kurzy v Dudlinej akadémii.

Mozno pisat’ bakaldrsku précu v spoluprdci s Volkswagen Slovakia?

Zmyslom pilotného 3tudijného programu je prave prepojenie teérie a praxe. Fir-
ma Studentovi rada ndjde vhodného konzultanta, kfory je expertom v danej ob-
lasti a od ktorého sa urcite vela nauéi. Je viak len na $tudentovi, & sa rozhodne
pisaf bakaldrsku pracu na univerzite alebo u zamestévatela.

Co je podnikové stipendium?

Ide o sumu, ktord bude 3tudentovi pravidelne vypldcand. Podstatou podnikového
Stipendia je podpisanie zmluvy s Volkswagen Slovakia, v ktorej spoloénost ga-
rantuje pracovné miesto po ukonéeni $tidia zodpovedaijice jeho kvalifikacii, aby
si aj svoju dalSiu buddcnost spojil s VW Slovakia.

V &om spoéiva vyberové konanie na ziskanie podnikového stipendia Volkswagen
Slovakia?
V absolvovani skisky zruénosti, testu z matematiky a osobného pohovoru.

Ak je vyska stipendia a ako casto sa stipendium vypldca?

Prvy a druhy roénik 3tddia ziska $tudent 3tipendium 100 - 150 eur v zdvislosti
od $tudijnych vysledkov. Treti roénik 3tddia bude pracovat pre Volkswagen Slova-
kia s odmenou 868 eur (v hrubom). Stvrty ro&nik 3tidia si ako 3tipendista prilepsi
0 130 - 180 eur v zdvislosti od studijnych vysledkov. Poéas letnej praxe dostane
k stipendiu dal3ich 200 eur. Vypléca sa kazdy mesiac bez ohladu na to, &i 3tu-
dent prave praxuje alebo nie. Stipendium dostéva prevodom na éet.

Aké sa $tudentom otvoria moznosti po Gspesnom ukonéent $tidia?

Najlepsim garantujd pracovné miesto vo Volkswagen Slovakia. Cielom firmy je,
aby student uz pocas tretieho roénika, teda poéas celoroéného nasadenia vo fir-
me zistil, €0 ho najviac zauvjima a kde by sa v budicnosti rad uplatnil.
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IngA program

V ramci pripravy budicej pracovnej sily spolupracuje Volkswagen

Slovakia so dtyrmi univerzitami (Slovenskou technickou univerzitou

v Bratislave, Technickou univerzitou v Kosiciach, Zilinskou univerzi-

tou a Ekonomickou univerzitou v Bratislave) na projekte Program

IngA - InZinier v automobilovom priemysle. Jeho cielom je:

* pontknut VS studentom a pedagégom pohlad do vyroby tech-
nicky vyspelych automobilov

* umoznif najlep3im $tudentom absolvovanie kvalitnej praxe

e ziskaf kvalifikovanych absolventov pre vlastny vyrobny zévod.

Aktivity programu IngA

S0 uréené vietkym 3tudentom vietkych ro&nikov. Informécie mézu
ziskaf pocas DAa Volkswagen Slovakia na ich univerzite. Jeho si-
éastou je odbornd predndska, kde je predstaveny cely program
a moznosti pre Studentov.

Deii VW SK na univerzite — Na kazdej zapojenej univerzi-
te sa pocas akademického roku uskuto&iuje odbornd predndska
otvorend pre vietkych 3tudentov a pedagégov. Prednd3ajo $pecia-
listi VW SK na tému, ktord sovisi so $tudijnym zameranim fakulty.

UniTag vo VW SK - Vybranych 3tudentov VW pozyva na
1 - 2-dfiové podujatie v bratislavskom zavode. Firma im pribliZi
praktické znalosti a poskytne informdcie priamo od odbornikov
z praxe. Stcast UniTagu tvoria prehliadky pracovisk, off-road
jazdy, predndsky, interaktivne Zkolenia, workshopy a diskusie.

Odborna prax - Naijlepdi 3tudenti ziskaji kvalitnd odborng
prax vo Volkswagen Slovakia na jednom zo 17 oddeleni vyrobnej
&i nevyrobnej oblasti. Podla zamerania 3tudenta a poziadaviek
odbornych Gtvaroy, je $tudent poéas praxe zapojeny do riesenia
Gloh, ktoré mu umoznia odborny rozvoj a uplatnenie vedomosti
v praxi. Pre $tudentov mimobratislavskych univerzit je prax mozné
absolvovat v letnych mesiacoch.

Stipendium - Najlepsi tcastnici letnej praxe IngA programu ma-
j0 moznost ziskaf na nasledujici akademicky rok (oktéber - jon)
pravidelné stipendium vo vyske 183 eur mesaéne. Po&as doby po-
berania $tipendia spolupracuji s Volkswagen Slovakia na projek-
toch a pomdhaji pri zabezpeéeni komunikdcie medzi Volkswagen
Slovakia a univerzitou.

Trainee Program - Aktivnych IngA 3tudentov firma podnecuje
po skonéeni $tddia k GZasti v Trainee programe. Odbornd prax
a skusenosti, ktoré pocas 3tidia ziskali, so pri prijimani do Trainee
programu vyhodou.

IngA Klub - Clenstvo v prestiznom IngA Klube je uréené najlep-
$im $tudentom, ktori sa zapoijili do programu IngA. Clenovia klubu
maiji moznost zG&asthovaf sa réznych akcii organizovanych Volk-
swagen Slovakia a ziskaf prednostny pristup k ponukdm praxe
a spracovaniu diplomovych prac & priamy kontakt so 3pecialis-
tami firmy.

Vyhody pre studentov, ktori sa zapoja

* priamy pristup k informacidm o moznostiach praxe a zamestna-
nia vo Volkswagen Slovakia

* absolvovanie kvalitnej odbornej praxe

spoznanie $pi¢kovej automobilky

uplatnenie teoretickych vedomosti v praxi

nadviazanie kontaktov s odbornikmi

rozdirenie odbornych znalosti a rozhladu

spracovanie bakaldrskej ¢i diplomovej prace vo VW Slovakia

ziskanie $tipendia. L)
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Rozhovor

Iscar
-kde inovdcie nikdy nekoncial

:)) Eva Ertlova, foto ISCAR SR

Skupina IMC (International Metalworking Companies) zdruzuje veducich svetovych vyrobcov
reznych nastrojov pre trieskove obrabanie. Spolu dodavaju komplexnu Skalu nastrojov pre presne
opracovanie kovov na baze spekanych karbidov. Tieto spoloCnosti vyrabaju Siroky sortiment
karbidovych VRD - vymenitelnych reznych dosticiek, Ci vymenitelnych hlaviciek - frézovacich,
vitacich a reznych nastrojov, pre vacsinu aplikacii obrabania kovov. IMC tiez poskytuje inzinierske
avyrobné riesenia pre velke priemyselné odvetvia na celom svete. Mnoho inovativnych produktov
navrhnutych Specialne pre poziadavky zakaznikov, umoznilo spolocnosti IMC stat sa svetovym
lidrom v hlavnych vyrobnych odvetviach,
ako suU automobilovy, letecky, energeticky
priemysel, vseobecné strojarstvo, Ci v ob-
lasti mediciny alebo vo vyrobe miniatur-
nych suciastok.

ISCAR je najvéésia z 15 spoloénosti IMC s viac
ako 60 zastGpeniami po celom svete. Jednym
z nich je aj 25-roény ISCAR SR. Pri tejto prilezitosti
ai magazine poskytol rozhovor konatel ISCAR SR
Ing. Branislav Seféovi¢ (na snimke).

Spoloénost’ ISCAR SR si v tomto roku pripomina
25. vyrocie vzniku. Ktoré su zdkladné mil'niky po-
sobenia firmy na slovenskom trhu a ako vnimate
jej sucasnu poziciu?

Ak ide o ISCAR SR - prvych priblizne 10 rokov, pozndm len
z poéutia. Boli to nesporne zaujimavé &asy, ked skér ako
o biznis i¥lo Easto o osvetu, kedZe izraelské firmy v Easoch
minulého reZimu nemali volny pristup na trh. Boli nezndme
a zadinalo sa od nuly. Diia 3. 6. 1992 vitedaii (a v CR
dodnes aktivny) konatel ISCAR CR Ing. Zdefiek Roubigek
zalozil spoloénost ISCAR CSFR. Prvi dvaja zamestnanci -
Ing. Tibor Handdk a Ing. Milan Ftorek boli, dé sa povedatf,
pionieri. Neskdr konatelia. Dodnes budujeme a rastieme
na solidnych zdkladoch, ktoré polozZili. Za to im uréite patri
vdaka a obdiv. Stéasny ISCAR SR, to viak nie je ,one man
show” o mne, sU tu tiez dvaja regiondlni obchodni manazéri

(area sales manageri) - Jan Befia pre vychodné Slovensko
a Stefan Gorel pre zapad krajiny. V slovenskom ISCARe tiez
Ing. Branislay SeféoVie v : pracuje 10 3pickovych technickych predajcov a 5 skvelych

kolegyt.
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Samotnych milnikov bolo mnoho, no aby sme neskizli do tech-
nickych detailov jednotlivych ndstrojovych systémov, pohovorim
raddej o nasej aktudlnej pozicii. TakZe - nie sme najlep3i, ani naj-
silnej3i, ani najdrahsi, & naopak najlacnejsi. Sme tak akurédt ©.
Teda skoro najvacsi, skoro najsilnej3i a skoro najdrahsi... Nasa
globdlna pozicia je €. 2 a aj na Slovensku, podla volne dostup-
nych dat (www.finstat.sk), sme islo 2. Ale na 100 % to neviem
garantovat, lebo &ast konkurencie funguje ako organizaéné zloz-
ky a tam sa dostaf k relevantnym ¢&islam je dost problém. Ja viak
verim, Ze nada pozicia je dostato&na.

Spolocnost ISCAR pravidelne uvadza na trh nové pro-
dukty. Ktoré hlavné kritéria musia spliat’ s dérazom
napriklad na produktivitu, ziskovost, vykonnost....
Co v sucasnosti ISCAR ponuka?

Ano, nasa spolo&nost prindsa stovky novych produktov rocne, &
vz pod hlavi¢kou ucelenej kampane (aktudlne dobieha IQ kam-
pan), alebo aj poéas bezného roka, mozno povedat - na tyzden-
nej baze. Osobne verim, Ze v rdmci inovdcii a noviniek sme silny
hrag, ved napriklad viac ako 50% ndésho predaja st produkty
mladsie ako 5 rokov, 70 % vietkych produktov je patentovo chré-
nenych, 7 az 8% celosvetového obratu ide prave do R&D. Teda
aj nade logo, & slogan: ,ISCAR - kde inovécia nikdy nekon&i “
sa mi zdd viac ako na mieste. Inovécie a progres ma ISCAR hl-
boko vo svojom DNA.

Nasi zékaznici a partneri sa mézu spolahnif na to, Zze v aktu-
4lnom &ase majd od nds technicky najlepsie mozné riedenie.
Kvantifikovat prinos, & uz cez produktivitu, ziskovost, znizovanie
ndkladov na obrdbanie, atd'.., je viacmenej v nasom odvetvi al-
fou a omegou.

V sucasnosti vel'mi silno vhimame déraz na avtomati-
zdciu a robotizdciu aj v procese obrdbania. Md tento
trend vplyv na kvalitu a zameranie nastrojov potreb-
nych pri obrdabani - napriklad ich multifunkénos¥
a podobne, aj vo vztahu ku kompletnému obrabaniu
na CNC centrach?

V zdsade dno. Robotizdcia, automatizdcia, sustruznicko-frézova-
cie centrd, obrdbanie kusa na jedno upnutie, atd... , sU trendy,
na ktoré nade R&D reflektuje priamo v Gzkej spoluprdci s popred-
nymi vyrobcami obrébacich strojov.

V ktorych odvetviach na slovenskom trhu ma ISCAR
najsilnejsiv poziciu?

Vo vieobecnosti a z pohladu statistiky ndsho predaja, &o je ale
dané redlnou situdciou na trhu, st to: automotive, loZiskovy prie-
mysel (s velkym presahom opét na automotive), vieobecné stro-
jarstvo.

V ¢om sa ISCAR odlisuje od konkurencie - ¢o ponuka
»iné”...?

Nepozndm do detailov situdciu kazdého konkurenta, v zasade
ale plati, Ze si konkurenciu vézime, nebrénime sa otvorenej sifazi
a technicky lep3i - nech dodéval Ak sa viak zamyslim - aki sme,
aky je ISCAR? Povedal by som ,Slim & Fast” a nada $truktira je
velmi horizontdlna. Preto aj odozva, & nasa reakcia na dianie
na trhu, je viacmenej okamzitd. Co pontkame iné 2 Ked' tak nad
tym uvazujem - komplexnd sprdva néradia, vydajné automaty
MATRIX, konsigna&né sklady, atd'.., ni¢ z toho nie je prevratne
nové, teda neobijavili sme koleso. No, zd& sa mi, Zze zdkaznici

Rozhovor

ocefujo flexibilny pristup k rie$eniu svojich poziadaviek. Teda, nie
to, ¢o robime, ale ako to robime...

A budem aj osobneijsi. Ved &o, ak sa niekto docita az sem, a bu-
de maf pocit, Ze sa ni¢ nové nedozvedel2 TakZe, pred rokmi som
prisiel s myslienkou, ktori som prezentoval kolegom:

.V supermarketoch preddva obal, v nadom biznise pribeh”. Ne-
davno som ¢&ital zaujimavi myslienku od F. Gdla, Ze ,jeding
moznost ako hovorif pravdu, je povedat pribeh”. Zaujimavé mys-
lienka, ktord ako keby potvrdzovala moju Gvahu. Pribehom sa
pritom nemysli nie¢o pejorativne, vymyslené, rozpravka, & polo-
pravda,... Ale cez dokreslenie dalsich historickych a inych redlit
snaha vsadif realitu ,tu a teraz” do $irsieho rdmca.

Nadviazem na vasu odpoved smerom k individual-
nym poziadavkam zdakaznikov - viete im vyhoviet'?
Ciastoéne som uz naértol zékladné predpoklady na rie3enie in-
dividudlnych poziadaviek nadich zdkaznikov: flexibilita, Slim &
Fast, horizontélna $truktira, globdlna firemnd kultdra a filozofia...
Myslim si, Ze to s0 zdkladné kamene Gspechu.

Ste v pozicii riaditel'a ISCAR SR od roku 2012. Prisli ste
sem s istymi zamermi a predstavami, podarilo sa ich
realizovat?

Opét nadviazem na moje predchddzajice vyjadrenia. Kvalitni [u-
dia s0 zdklad a to najcenneisie, &im kazdé firma disponuje. Méze
to vyznief ako o$ichand HR frdza, no ja tomu verim. Myslim si,
Ze sa nédm podarilo daf dokopy velmi zdatnych a samostatnych
predajcov, ktorych skupinovd dynamika &asto prindsa aj neda-
kané synergické efekty - vytvorili sme biznis verziu ,Golema”,
ktorému je lepsie nestdt v ceste.... Difam, Ze kolegov niekedy
nebrzdim v rozlete.

Preto bolo mojim hlavnym cielom vybudovaf tim ludi - nad3en-
cov, ktori si rovnako zapdleni pre vec a zérovefi mojou Gprimnou
snahou zabezpedit najlepsie mozné podmienky pre pracu svojich
kolegov tak, aby pracovaf pre ISCAR SR bolo vecou cti a istého
privilégia. To v3etko aj s viziou, Ze ked' si raz kolegovia/kolegy-
ne v déchodku spomeni na précu v ISCARe, aby si nostalgicky
vzdychli a povedali si: ,Add, to bolo v &ase, ked som pracoval
pre ISCAR. To boli zlaté asy”. Je to dlhodoby ciel, mozno idea-
listickd predstava, ale moje rozhodnutia berd do Gvahy jeho bu-
didce naplnenie....

Vrétim sa viak na zem k praktickej reéi &isiel: Poslednych péf ro-
kov sa ndm dari udrZiavat medziroény ,Double-Digit growth”, &o
ie, myslim, tiez dobré hodnotiace kritérium. Minimélne z ndasho
pohladu. | ked, samozrejme, plati okridlend manazérska mantra:
Vzdy sa dé pridat” ©.

V tejto linii zrejme vnimate aj vase dalsie vizie do bu-
ducnosti...

Iste. Aktudlne méme pred sebou poslednych niekolko mesiacov
5-roéného Usilia - 1Q kampane. Zagiatkom roka 2018 prideme
na trh s novou kampafou, produktmi, riedeniami, &i viziami. Velmi
sa teim na nové vyzvy a som si isty, Ze to bude vyrazny impulz
aj pre nds trh. Urgite budeme o novinkdch informovat qj &itatelov
ai magazine. Zatial dakujem za prijemny rozhovor, hddam sa
mi podarilo umoznif vam nazrief priamo do nasej kuchyne.

Dakujeme aj my a zeléme firme ISCAR SR minimélne dalsich
25 rokov Gspesného pésobenia na slovenskom trhu!
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WITTMANN BATTENFELD

s naro¢nymi fechnoldgiami vstrekovania
na veltrhu Fakuma 2017

Nasa novinka - novy EcoPower Xpress

D) Ing. Juraj Majersky, foto Wittmann Battenfeld SK spol. s r.o.

Na tohtorocnom veltrhu Fakuma, ktory sa kona od 17. do 21.
oktobra v nemeckom Friedrichshafene, predstavi WITTMANN
BATTENFELD zainteresovanému publiku technologie vstreko-
vania najvyssej urovne, a to v hale B1, stanku 1204.

Uzdvery z HDPE - vyrédbané na EcoPower Xpress
Novinka: Plne elektricky vysoko vykonny
vstrekovaci stroj EcoPower Xpress 400
Novy stroj EcoPower Xpress, ktorého prototyp bol predstaveny na veltrhu K 2016, bol ndsledne
v priebehu roka 2017 pripraveny pre podmienky sériovej vyroby, a tak bude od jesene 2017
k dispozicii aj pre zdkaznikov, vo velkostiach uzatvaracej sily 400 a 500t. Model EcoPower
Xpress je rychlobezny, plne elekiricky stroj, navrhnuty predovietkym pre potreby obalového
priemyslu a pre tenkostenné aplikécie. Vysoko dynamické pohony vstrekovacej a uzatvéracei
jednotky s0 kondtruované s ohladom na rychle pohyby a vysoki presnost regulécie. Nasadenie
vysoko dynamickych servopohonov zaruguje najvyssiu mieru energetickej efektivity.
Funkéné vlastnosti tohto stroja demonstruje WITTMANN BATTENFELD na Fakume prostrednic-
tvom modelu EcoPower Xpress 400/3300+, a to pri vyrobe uzdverov z HDPE na 96-ndsobnej
forme od francizskej firmy Plastisud s cyklom 2,7 sekundy. Uzdvery si chladené zariadenim
Capcooler od rakuskej firmy Eisbér a nésledne odkladané do prepravky.

Tazisko: Chytra multikomponentna technologia

pre narocne aplikacie

Tazisko vystavného programu WITTMANN BATTENFELD leZi tento rok na strojoch COMBI-
MOULD série Power. Vystavené budi dva stroje zo servohydraulického radu SmartPower a je-
den stroj z plne elekirického radu MicroPower, navrhnuty pre vyrobu najmensich plastovych
dielov a mikrodielov s kompakine integrovanou technolégiou multikomponentného vstrekovania.
Na stroji SmartPower 120/525H/130L sa predstavi 2-komponentnd aplikacia, pri¢om je-
den komponent je z termoplastu a druhy z tekutého silikénu. Vyroba dielov sa uskutoéfiuje
na 4+4-ndsobnej forme talianskej firmy Silital (Oldrati Group), vyrobenou Linea Stampi Srl.
Diely budd odoberané robotom WITTMANN W831 s novym riadiacim systémom R9 a odkla-
dané na pasovy dopravnik. MicroPower COMBIMOULD - vstrekovacie agregdty
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Zariadenie na vyvijanie dusika s reguldciou tlaku pre GIT-proces

AIRMOULD®

-l
1“

Na stroji SmartPower 60/210H210S/210V budd méct zdkaznici vidief
3-komponentni aplikéciu. Na é-ndsobnej forme od firmy Geobra Brandstdt-
ter budu spracovdvané vylisky z PPT, POM a PA na vyrobku ,Playmobil-3im-
panz”. Otvorené konstruk&né vyhotovenie stroja SmartPower s velkorysymi
rozmermi a velmi dobrym pristupom, je vhodné zvla3t pre multikomponent-
né aplikdcie pri stéasnej vybornej energetickej efektivite.

V tretej aplikécii COMBIMOULD ide o vyrobu 2-komponentného konektoru
snimacej hlavy gramofénovej prenosky na prehravanie vinylovych platni.
Diely z materiélov PC a elekiricky vodivého PC si vyrabané na 1-ndsobnej
forme ddénskej firmy Ortofon, na stroji MicroPower 15/10H/10H, s dvoma
paralelnymi vstrekovacimi agregdtmi a otoénym tanierom. Diely odoberd
a odkladd robot WITTMANN W8VS4, 3pecidlne navrhnuty pre tento stroj.
Na automatickd kontrolu kvality dielov sliZi kamerovy systém integrovany
do stroja.

Najmodernejsie hightech zariadenie pri pinej
integracii robotov a periférii

Prostrednictvom WITTMANN 4.0 v kombindcii s WITTMANN BATTENFELD
GlIT-procesom AIRMOULD® demonétruije stroj EcoPower 160 s integrovanou
vyrobnou bunkou najmoderneisie hightech rie3enie plnej integrdcie robotov
a periférii.

Na vietkych expondtoch, ktoré budi vystavené na veltrhu Fakuma, bude
demonstrované siefové prepojenie stroja a periférii pomocou WITTMANN
4.0. Okrem integrdcie robotov, temperaénych pristrojov TEMPRO, gravimet-
rickych davkovagov GRAVIMAX a regulétorov prietoku FLOWCON bude
prvy krét prezentovand aj integracia WITTMANN susicky ATON do riadia-
ceho systému stroja UNILOG B8.

Prostrednictvom WITTMANN 4.0 bude $pecidlne predstavend integrécia
do riadiaceho systému stroja UNILOG B8, a to na stroji z plne elekirické-
ho radu EcoPower v integrovanom vyhotoveni Insider. Na stroji EcoPower
160/750, s uzatvaracou silou 1600 kN, budi vyrdbané ramienka na 3aty
na 1-ndsobnej forme firmy Haidlmair, Rakisko, s pomocou GIT-+echnolé-
gie AIRMOULD® od WITTMANN BATTENFELD. Rovnako aj rozhranie
AIRMOULD® je integrované do riadiaceho systému B8. Nasadend jed-
notka pre vyrobu dusika a reguldciu tlaku je vyvinutd a vyrédband firmou
WITTMANN BATTENFELD. Diely budi odoberané robotom WITTMAN
W3818 s novym riadenim R a odkladané na pdsovy dopravnik.
AIRMOULD® - centrum umiestnené vedla stroja ponitka ndvstevnikom
moznost sa dékladne zozndmif s procesom AIRMOULD® od WITTMANN
BATTENFELD.

PLASTY @

WITTMANN 4.0 obrazovy panel

Aby bolo mozné ndvitevnikom lepsie objasnif princip WITTMANN 4.0, rie-
$enie skupiny WITTMANN ku koncepcii ,Priemysel 4.0”, bude prostrednic-
tvom interaktivnej obrazovky ndzorne a zrozumitelne zobrazend integrécia
periférnych zariadeni WITTMANN do riadiaceho systému vstrekovacieho
stroja UNILOG B8.

Nase sluzby: MES a CMS - chytré a efektivne
Program WITTMANN BATTENFELD je na Fakume 2017 doplneny prezen-
taciou servisnych sluZieb. Bude tak predstaveny MES-systém ndsho nového
MES-partnera, firmy MPDV Mikrolab GmbH so siefovym pripojenim nasich
vstrekovacich strojov, a tym aj zapojenie do koncepcie Priemysel 4.0. Ako
novinka méze byf na kazdej obrazovke stroja, vybaveného riadenim B8,
integrovany WIBA-MPVD SmartMonitoring-modul. Tym je mozné zobrazif
status kazdého stroja zapojeného do siete. Prvy krat bude prezentované
spojenie vstrekovacieho stroja pomocou protokolu Euromap 77/83 na z4-
klade OPC/UA. Uvolnenie nového EM 77/83 je od Euromap planované
na februdr 2018.

Navstevnici veltrhu tiez budd méct ziskaf informdcie o funkcionalite ndsho
moderného systému kontroly prevadzkového stavu stroja CMS (Condition
Monitoring Systém) a nasich sluzbach WebService 24/7 (on-line servisné
sluzby dostupné pocas celého tyzdia, 24 hodin denne). Prostrednictvom
CMS systému sa pomocou senzorov meraji délezité strojné ddaije, ktoré si
vyhodnocované riadiacim systémom stroja a prostrednictvom MES-systému
podniky, sa dalej odosielajd na plédnovanie ddrzby. ()
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CMS - prehlad’

Od septembra 2016 aktivne pdsobi na slovenskom trhu
WITTMANN Group prostrednicivom novej dcérskej spoloénosti
Wittmann Battenfeld SK spol. s r.o.

Wittmann Battenfeld SK spol. s r.o.
L. Stérka 2722/16, 911 05 Trenéin, Slovenska republika
e-mail: info@wittmann-group.sk, web: www.wittmann-group.sk
tel.: +421 32 642 08 52
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Dodavatelia

Plasty z Janosikovho kraja
do vietkych autfomobiliek

3) Vlasta RAFAJOVA, foto COBA automotive, Eva ERTLOVA

Ked sme 0 spolocnosti COBA automotive, s.r.o.,
pisali v ai magazine naposledy, zacCiatkom roka
2011, vyrobila ro¢ne okolo 50 milidnov kusov
plastovych dielov sedadiel automobilov a za-
mestnavala 160 ludi. Za uplynulych Sest rokov
sa vSak toho vela zmenilo. So svojimi sucasnymi
330 zamestnancami dnes firma vyprodukuje v
trojzmennej prevadzke az 602 milionov plasto-
vych dielov rocne!

Tym sa ale progres v COBA automotive nekonci...

Aredl spolognosti COBA automotive, s.r.o., vo Vy$nych Kamencoch
nedaleko Terchovej, je jednym z troch vyrobnych zadvodov britskej
spoloénosti Coba International v rdmci Eurépy. Firma z Janosikov-
ho kraja je od svojho vzniku v roku 2001 zamerand dominantne na
produkciu pre automobilovy priemysel.

Jadro produkcie COBA automotive, s.r.o., tvoria plastové diely pre
vyrobcov pofahov na automobilové sedadla. Zhruba tretinu pro-
dukcie z Vy3nych Kamencov predstavuji 3pecializované technické

In-line vysekdvanie na konci extriznej linky je zariadenie, ktoré vysekd-
va a znadi urité Easti priamo na profile. Jeho nasadenim sa odburala
&ast manudlnej [udskej préce. Na snimke Tibor Zuziak.
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vylisky, rovnako pre segment automotive, a priblizne tromi aZ piatimi
percentami sa na objeme vyroby a trzieb podielajd profily a vylisky
pre ndbytkérsky priemysel a vyrobcov tieniacej techniky.

Stale viac pridanej hodnoty

Za vyraznym ndrastom objemu vyroby v uplynulych rokoch moz-
no, podla technického riaditela COBA automotive, Tibora Zuzia-
ka, ndjst hned niekolko faktorov - ziro&enie investicii do novych
vyrobnych technolégii, lepsie usporiadanie vyroby postupnou re-
konstrukciou aredlu, presun in-line vysekdvacej linky na Slovensko,
rozdirenie vlastnej ndstrojdrne, & vyhladdvanie novych projektov
s vy$Sou pridanou hodnotou vyroby, na ktorych COBA spolupracu-
je s automobilkami.

,Ovela vyraznejiie sme sa zamerali na oblast technickych vyliskov
pre segment automotive. Sedadld si nadalej nosnou &astfou nasej
vyroby, ale postupne sa snazime presadif aj technickymi vyliskami
s vy$Sou pridanou hodnotou, ako si tesnenia pod streiné nosice,
elné skld, alebo pod panoramatické stredné skla automobilov,”
hovori T. Zuziak.

Prvy projekt tohto druhu realizovali vo Vy3nych Kamencoch v roku
2013 pre automobilku Suzuki. Postupne nasledovali dalie: BMW,
Nissan, Jaguar, Citréen, Renault, Opel. Nejde pritom o Ziadnu



presunuti vyrobu z inej lokality, ale o vlastng obchodn( iniciativu
a komplexnd projektovd Glohu. ,Dostaneme zadanie a model od
zdkaznika, ostatné je na nds. Mdme vlastné vyvojovo-konstrukéné
oddelenie s 8smimi [udmi, sami si navrhneme a vyrobime potrebné
néstroje a formy na vyrobu, nasadime ich, odladime vyrobny pro-
ces, vyrobime a doddvame. V siéasnosti technické vylisky tohto
druhu tvoria priblizne 30 percent nadej celkove| produkcie,” dopl-
fa T. Zuziak.

Svoju produkciu COBA automotive, s.r.o., dodava takmer do viet-
kych typov automobilov a automobiliek. ,Nie sme viak doddva-
telom kategérie TIERT, tym sU nadi zdkaznici, napriklad Adient,
Faurecia a Lear pre oblast sedadiel automobilov. V segmente tech-
nickych vyliskov je nasim odberatelom zasa napriklad firma, ktord
vyréba panoramatické sklé a pripravuje ich na montdz v automo-
bilke. Iste, dodévame aj priamo pre vyrobcov automobilov - do
BMW, VW, Rolls Royce. V takychto pripadoch viak ide o malé sé-
rie, & skor technické vychytdvky, s ktorymi nds oslovujd,” vysvetluje
Tibor Zuziak.

Unikatna technologia spajania plastov

Technické vylisky pre automobilovy priemysel nie si vzdy len jedno-
duché diely. Naopak, velmi &asto si zlozené z viacerych &asti, €o si
vyzaduje vysoké ndroky na kvalitu ich sp&jania. ,V rémci Eurépy nie
je vela firiem, ktoré dokdzu spdjaf napriklad extrizne polotovary pro-
strednictvom rovnakého materidly, z ktorého bol polotovar vyrobeny.
S0 rézne technolégie spdjania plastov pomocou ultrazvuku alebo
infraerveného Ziarenia. My mdme vlastné know-how ich spdjania
rovnakym materidlom, z akého si vyrobené, priamo vo forme tak,
aby boli spoje mimoriadne plynulé, teda bez toho, aby boli viditelné.
KedZe nase vyrobky z kategérie technickych patria va&inou medzi
pohladové - vizudlne &asti na automobile, kvalita ich vyhotovenia
je pre nadich zdkaznikov velmi déleZitd. V Eurdpe tito technoldgiu
zvldda mozno tri az péf firiem, my sme viak unikdtni tym, Ze extriziu,
vstrekovanie aj spdjanie, dokdzeme urobit v rdmci jedného holdingu.
Vdaka tomu sme samostatni, sebestaéni a dostato&ne rychli,” objas-
fiuje technicky riaditel COBA automotive.

Viastna nastrojaren vyhodou

Vlastnd néstrojarei, ktorou COBA automotive vo Vy3nych Kamen-
coch disponuje, je pre firmu nesmiernou vyhodou. ,Ndstrojaren je
pre nds neocenitelnd, mézeme operativne reagovaf na poziadavky
zd&kaznika, vieme si sami vyrobit néstroje na vyrobu a velmi rychlo
dodat klientovi vzorky produkcie. Az 99 percent vietkych u nés po-

Spdjanie extriznych polotovarov priamo vo forme
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Tibor Zuziak so stre$nym nosi¢om, ktorého plastové tesnenie je vyrobe-
né v COBA automotive

uzivanych ndstrojov, je z nadej ndstrojarne. Dokdzeme tak vyrobif
nielen vyrobok, ale aj néstroj na jeho produkeiu, takisto i konstrukciu
ndstrojov realizujeme vlastnymi kapacitami,” opisuje prednosti takej-
to vybavenosti T. Zuziak.

Vyrobit extrizne ndstroje zaberie ndstrojarni zhruba dva az tyri
tyzdne v zdvislosti od ich ndroénosti. Cely proces implementdcie
nového projektu (vstrekovanie) - od ziskania dizajnu produktu od
zdékaznika az po odovzdanie hotového dielu - pritom trvd 10 az
12 tyzdhov, nasleduje komunikdcia so zdkaznikom na finalizacii sé-
riovej vyroby. ,Délezité je, Ze na findlnom produkte pracujeme sa-

Casf vlastnej ndstrojérne COBA automotive, v popredi ndstroje vyrdba-
né pre potreby vlastnej produkcie
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mostatne. Ked” dostaneme model od zdkaznika, vyuzivame uz len
vlastné kapacity, nie sme odkdzani na externé kooperdcie a sub-
dodavky,” zdéraziuje T. Zuziak a doddva, Ze existencia vlastnej
ndstrojarne je délezitd aj z hladiska ddrzby &i Opravy ndstroja. ,Ak
déjde k zmene, Gprave alebo poruche, néstroj si zavezieme do né-
strojérne a pocas niekolkych hodin ho méZeme opravit alebo upro-
vif, nevznikajo tak prestoje vo vyrobe.”

Aktudlne je ndstrojarei v COBA automotive vybavend tromi elek-
troerozivnymi drétovymi rezackami Fanuc, jednou hibickou - vyuzi-
vanou hlavne pre oblast technickych vyliskov - tromi CNC frézami
HAAS, klasickym sUstruhom a réznymi typmi brisok (na gulato,
na plocho). Vybavenie dopliia aj zariadenie na pieskovanie fo-
riem, mikronavéranie a ultrazvukové opracovévanie kovov. Sicas-
nd vybavenosf je podla technického riaditela
pre aktudlne potreby firmy optimédlna, presta-
hovanim ndstrojarne do zrekonstruovanej haly
v rdmci vyrobného aredlu v janudri tohto roka,
sa viak priestorové kapacity ndstrojarne rozsi-
rili a v pripade potreby tu bude mozné umiest-
nit este dalSie dva-tri nové stroje.

V néstrojarni COBA automotive momentdlne
pracuje desaf ludi v jednozmennej prevadz-
ke, s vynimkou elektroerozivnych drétovych re-
zadiek, ktoré pracujo v dvojzmennom reZime.
Hoci ndstrojaren prioritne pokryva potreby
vlastnej vyroby, v pripade vol'nych kapacit s¢
v COBA automotive otvoreni aj zdujmu a po-
Ziadavkam externych firiem.

Aby boli l'udia spokojni

COBA automotive dnes zamestnava priblizne
330 kmefiovych zamestnancov a ich poéet sa
v lete edte zvysuje o brigédnikov - dohoddroy,
ktori pomdhaijd vykryt obdobie &erpania dovo-
leniek. Podla technického riaditela vo firme ne-
majd nidzu o zdujemcov o précu. ,Plat u nds
presahuje priemerni mzdu v tomto odvetvi i v re-
giéne, trindsty plat je pri plneni hospodérskych
vysledkov vypldcany taktiez,” hovori. Navy3e,
v terchovskej doline, kde nie je priemysel velmi
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Jozef Kolba je riaditelom a konatelom spoloénosti
COBA automotive, s.r.o., od roku 2005. S firmou
prezil tazké krizové Easy a stoji aj za jej suéasnym
progresom. Na snimke Jozef Kolba (vpravo) s tech-
nickym riaditelom Tiborom Zuziakom vo fitnesscen-
tre vybudovanom pre zamestnancov spoloénosti.

rozvinuty, je COBA pre domdcich vybornou pracovnou prileZitosfou.
V&dsina zamestnancov spoloénosti st tunajsi obyvatelia, ktori do préce
nedochddzaijo dlh3ie ako desaf mindt. Okrem toho, COBA automotive
ie v Sirokom okoli zndma ako firma s velmi silnym a pestrym socidlnym
programom. V aredli spolo¢nosti je zriadené vlastné fitnesscentrum, kto-
ré mézu zamestnanci vyuZivat za symbolicky &lensky poplatok, kazdy
$tvrfrok ziskavajd volny vstup do aquaparku v Dolnom Kubine, formou
bonusov firma podporuje nefaj&iarov... Urgite netypickym, no velmi ob-
[Gbenym, je benefit v podobe masdze. Priamo do aredlu firmy chodia
maséri, program je nastaveny tak, Ze na kazdého zo zamestnancov
pripadne jedna dvadsafminitova masdz za tyzded, pricom sa realizuje
v pracovnom &ase. Ak sa k tomu pripoji zaujem firmy o podporu regié-
nu, v ktorom pdsobi, potom je zrejmé, Ze na nedostatok pracovnej sily
sa v COBA automotive nestazuju. ()

V auguste minulého roka si firma prenajala skladové priestory (2 000 paletovych miest)
v logistickom parku v blizkosti automobilky KIA. Byvalé sklady v aredli firmy vo Vysnych
Kamencoch sa tak premenili na vyrobné priestory. Tym sa podarilo sustredif vyrobnd éast
extrizie na jedno miesto a vstrekovacie stroje do druhej haly, aby sa optimalizoval mate-
ridlovy tok i samotné vyrobné &innosti.



VYTLACOVANE PVC, ABS, PP, LDPE PROFILY VYSEKAVANE V LINKE
NAHRADA EPDM TESNENI ZA TPE RECYKLOVATELNY MATERIAL
NAHRADA KOVOVYCH ODLIATKOV

VSTREKOVANIE PLASTOV

VYSEKAVANIE Z PLASTOVEJ FOLIE

AUTOMOBILOVY PRIEMYSEL - sedacky, boéné airbagy, tesnenia dveri, ostrekovace, podkapotové tesnenia

ZRAVOTNICTVO - PVC hadicky
BALENIE = plastové jadra

TIENIACA TECHNIKA = exteriérové zallzie, sietky proti hmyzu

NABYTKARSTVO = komponenty pre ¢alineny nabytok

S &a

COBA automotive, s.r.o.
Vysné Kamence 11, 013 06 Terchova, Slovakia
tel.: +421 41 507 1101
www.cobaautomotive.sk
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Novinky firmy Mitsubishi Materials

Vrtaky MPS1
~ v novom vyhotoveni s dlzkami 10 ~ 40 x D

Kazdy novy vrtak MPS1 je vyvijany s ohlfadom o

. . , o, , Rychlejsi odvod
na dva ciele - dosiahnut vynikajuce rezné pa- triesok
rametre alebo vynimocnu Zivotnost. To vyvojovi
inzinieri dosahuju kombinaciou preverenych
konsStrukcnych rieSeni a najmodernejsSich tech-
nologii. Rad MPS1 sa teraz rozrasta o extra dl-
hé typy v dizkach od 10 do 40 x D.

TRI-Coolant
technolégia

Optimalizované Zvyseny objem

Konstrukcia optimalnej reznej hrany prudenie chladiacej kvapaliny

MPS1 vrtdky maji novy dizajn - priamu reznG hranu pre vrtdky
dizok LD3 ~ 8 a 3pecidlne optimalizovant zakrivent reznd hranu
pre typy LD10 ~ 40. Tieto dve konstrukcie zabezpeluji vrtdkom
hladsi rez, vdaka ¢omu sa zlepsuje aj Zivotnost vrtdku, hlavne pri vi-
tani do v&&iej hibky. Inovovand reznd hrana spolu s Z+thinning point
geometriou stredu reznej hrany znizuje rezné sily, €o spolu s novym
povlakom na bdze technolégie Miracle Sigma vedie k vynikajicej
Zivotnosti ndstroja.

Tvar reznej hrany pri:

LD3~8

Osvedcené technologie

Prepracovand konstrukcia telesa vrtaka s dvojitou fazetkou elte zvy-
3uje praxou preverené vlastnosti ndstroja, ako vynikajicu presnost -
obzvl&3f pri pouziti krétkych verzii, ako pilotné vrtéky, efektivny od-
vod triesky a vysokd kvalitu povrchu vo vitanom otvore. Pre privod
reznej kvapaliny sldZia unikdtne otvory trojuholnikového prierezu Tri-
-Coolant. Ich najvyznamneii prinos je vo vyraznom zlepseni privo-
du reznej kvapaliny k najdélezitejSiemu miestu - k reznym hrandm
vrtdka. Ako sa ukdzalo pri podrobnom vyskume pridenia kvapaliny,
trojuholnikové otvory pontkaji okrem vy3sich objemov chladiacej
kvapaliny pri $tandardnych rychlostiach aj dal3iu, edte délezitejsiu
vyhodu - pri vy33ich rychlostiach dosiahol objem dévkovanej kva-
paliny az dvojndsobok v porovnani so standardnymi otvormi kruho-
vého prierezu. A prave kombindcia extra objemu a lepsieho davko-
vania kvapaliny k reznej hrane, je zdrukou aj trvalého $pickového
vykonu naprie¢ celym spektrom materidlov, aj efektivneho odvodu
triesky cez drdzky von z vitaného otvoru.

Poviakovanie MIRACLE SIGMA
Novy PVD povlak MIRACLE SIGMA na béze Al-Ti-Cr-N zabezpe-
Cuje vrtdku potrebni ochranu pre &o najdlhsiv Zivotnosf, obzvl&sf

S S S S S S S SO SSSSSS SSOSSs

_——Ss==

pri oraz vys3ich reznych rychlostiach a posuvoch poZzadovanych o :
dnednymi modernymi vyrobnymi prevéddzkami. Ledteny povrch dré- Dﬁsmpne priemery.

zok technolégiou Zero-p zase poskytuje vyhody, ako vynikajicu @33.0 - 020 I.,-"rl'j x3-~5
odolnosf proti tvorbe ndrastkov a minimdlny treci odpor pre ¢o naj- g

hladsi rez. Dalej tiez napomdha dékladnému odstrafiovaniu triesky, 3.0 -014 Ud x 8 ~20
éo ]ewmim'oriod?e délezité pre celkovf'rezn?'/ vz'lvk'on s ohl'cu.:lom 33.0-010 U/d x 25~35
na zvy$ené mnozstvo odpadového materidlu pri vyssich rychlostiach

a posuvoch. To vietko doplfia pevny a hizevnaty karbidovy substrat @3.0 - 09 L"'d x 40
vrtdkov MPST. L)
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Novinky firmy Mitsubishi Materials

Mitsubishi Materials - novy fyp
sustruznickych dosficiek MS6015

Na zlepSenie vykonov pri sustruzeni malych dielcov, Mitsubishi
Materials uvadza novy typ sustruznickych reznych dosticiek.
MS6015 je idealny typ reznej dostiCky pre obrabanie uhliko-

vych oceli na CNC strojoch.

Novd PVD povlakovand dodticka kombinuje vyborné vlastnosti $pe-
cidlneho karbidového substrétu s novovyvinutym povlakom, ktory
znaéne zlepsuje odolnost vodi opotrebeniu, éo vyrazne znizuje ndklo-
dy pouzivatelov hlavne pri obrdbani velkych sérii. Na rozdiel od kon-
venénych TiAIN typov povlakov, novy MS6015 spdja inovativny TICN
multivrstvovy povlak s tvrdosfou nad 3000HV. Této novd technolégia
zaruduje skveli odolnost vodi opotrebeniu a tvorbe nérastkov.

Okrem toho, novy MS6015, mé velmi nizky koeficient trenia, takze
triesky sa hladko odvddzaji z oblasti rezu. Vdaka tomu nedochédza
pri sUstruzeni k problémom spésobovanym nedostato&nym odvodom
triesok, sUstruznicke dosti¢ky ani obrédbany materidl nie st nadmerne
prehrievané a proces sUstruzenia je efektivnej3i a hospoddarne;si.

PRESNEJSIA TOLERANCIA
ROZMERU REZNEJ DOSTICKY

Mitsubishi ~ Materials
vyvinulo MS6015 s to-
leranciou rédiusu do mi-

nusu, &o zabezpeluje
presnejSie  opracovanie
rédiusov na obrdbanych
dielcoch. Minusovd toleran-
cia je na dostickéch s ozno-
éenim OTM, 02M a 04M,
ktoré majo rddiusy rozmerov
0,08 mm, 0,18 @ 0,38 mm.

MS6015 sa bude vyrébat s tromi utvé-
raémi triesok, ktoré budy spdjaf pestré
poziadavky modernych aplikdcii pri sustruzeni. Utvéraé R-SS je ur-
&eny na dokondovacie operdcie. Vyznaduje sa dokonalou kontrolou
triesky pri nizkych posuvoch, kym R-SN utvéraé triesky je uréeny pre
stredné hodnoty posuvov.

Pre univerzdlnejsie moznosti kopirovacieho sistruzenia je uréeny
SMG utvéraé triesky s extrémnou 3D geometriou a ostrou reznou hra-
nou a vynikajicou kontrolou triesky po&as celej Zivotnosti reznej do¥-
ticky. Je vhodny pre rezné rychlosti pod 150 m/min a posuvy do 0,15
mm/ot. Pozitivne 7° rezné dosticky st doddvané v geometriach

CCGT a DCGT.

Kombindcia inovativnej geometrie, povlaku a jeho kompozicie, zaru-
&uje zvyienie Zivotnosti o 30 a2 60%, v zévislosti od aplikacie. @)

MITSUBISHI

SMITSUBISHI MATERIALS

s miTsusisti (DO e REGHm
NRRRADIE

MCS, s.r.o., Hedkova 31,972 01 Bojnice
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
MCSEIMCS. 5k, Www,.mcs. sk

M
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Upinanie a uchopovanie

Inteligentné uchopenie: Inteligentny uchopova¢ SCHUNK EGL PROFINET umozriuje samostatné spracovanie scendrov, vysoko flexibilné procesy a mo-
nitorovanie procesov v redlnom &ase - pri vyrobe dosiek s plosnymi spojmi ako aj v obrdbacich strojoch.

SCHUNK

1/

Inteligentné vybavenie pre inteligentnt vyrobu

D) SCHUNK Intec s.r.o.

,Priemyselna vyroba prechadza zasadnymi zmenami,” zdoraznil Dr. Markus Klaiber, technicky
riaditel spolocnosti SCHUNK GmbH & Co. KG v Lauffene v Nemecku s vyhladom na EMO 2017.
.V nasledujucich rokoch digitalizacia, pouzitie mechatronickych produktov a automatizacia vyrob-
nych procesov, spolupraca medzi ludmi a robotmi ako aj vytvaranie inteligentnej siete vsetkych
vyrobnych komponentov, ktoré suvisia s procesom, podporia novy koncept priemyselnej vyroby.*
Primarne sa zameria na tri aspekty: komunikaciu vsetkych zainteresovanych zloziek, maximalnu
transparentnost komponentov a riadiacej technologie na urovni podniku a flexibilné reakcie
na vonkajsie a vnutorné udalosti.
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,Pouzité typy upinacich zariadeni a uchopovacich systémov st vo viet-
kych troch oblastiach velmi délezit¢,” zdéraznil technicky 3pecialista,
pri¢om zachoval poziciu spolognosti SCHUNK ako vediceho svetového
dodévatela v oboch segmentoch. ,Nasim cielom je v buddcnosti vyuzif
exponovany poziciu nadich modulov “najbliz3ie-k-dielcu”, pre umoznenie
podrobného monitorovania kazdého jednotlivého kroku procesu, ako aj
trvalé poskytovanie informdcii vy3sej Grovne riadenia ERP a cloudovych
rieSeni s procesnymi Gdajmi, aby bolo mozné flexibilne reagovaf na aké-
kolvek udalosti,” objasnil Markus Klaiber.

Autonomne scenare spracovania

Firma SCHUNK dnes pondka 3irokd 3kélu upinacich silovych blokov, kto-
ré si schopné komunikdcie, plne automatizované paletizaéné systémy
a rychlovymenné riesenia pre flexibilnd vyrobu. Rodinné firma bude po-
kradovat v rozsirovani svojho portfélia pre Priemysel 4.0 na veltrhu EMO.
Vrcholom bude funkéné vyrobnd bunka, v ktorej inteligentny uchopovag
SCHUNK EGL PROFINET s nastavitelnou silou a polohou, umozni auto-
némne manipulaéné scendre a zaisti plne automatizované zabezpecenie
kvality. Bez pouzitia vonkajsich senzorov uchopovaé nezavisle vyhodno-
cuje chybné komponenty a rozhoduje, & ma byt diel vyliceny z vyrob-
ného procesu. Zaznamenané informécie mézu byf nepretrzite prend3ané
do riadiaceho systému stroja, do vy$3ej Grovne internych a externych
systémov ako aj do cloudovych rieseni pre $tatistické procesné analyzy.
Vsetky procesné kroky s monitorované v redlnom Ease a st poskytované
nadradenym Grovniam, ako napriklad ERP systémom alebo monitorova-
cim platformdm zalozenym na cloude. Firma SCHUNK navyse presadzu-
je trend smerom k bezidrzbovym, vysoko prepojenym obrébacim strojom
s VERO-S NSE mini - prvym globdlnym elektricky ovldédanym 24V rych-
lovymennym paletovym modulom.

Systémovy program pre priame upnutie obrobku
Spoloénost SCHUNK dokonca slubuje vzruiujice novinky aj s mechanic-
kymi upinacimi systémami, ktoré znizuji prestoje, zvy3uji produktivitu ob-
rébacich strojov a umoziiujo flexibilné procesy. Okrem iného roz3iri svoj
moduldrny systém pre priame upinanie obrobkov, portfélio lahkych sklu-
Covadiel a po mnohych Gspesnych zdkaznickych testoch zacne so 3tihlym
hydrorozpinacim upinagéom TENDO Slim 4ax, ktory tlmi vibracie. Zaklad-
n& informdcia: ,Lahko sa pouziva, integruje a udziava,” hovori Markus
Klaiber. ,Pretoze moderné uchopovacie systémy a upinacie zariadenia
s6 klocom k efektivnym a flexibilnym vyrobnym procesom,” dodéva. @)
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&‘ . SCHUNK na veltrhu

Upinanie a uchopovanie

Dr. Markus Klaiber, Dipl.-Ing. (TH), Technicky riaditel/CTO, SCHUNK
GmbH & Co. KG, Lauffen, Nemecko

ci
Flexibilng vyroba: So zariadenim SCHUNK VERO-S NSR robotickou
spojkou, mozno spolahlivo upndt palety. SCHUNK rychlovymenny pa-
letovy systém zaistuje bezpeéné drzanie na stole stroja s maximdlnou
presnostou opakovania.

Jednoduché pouzitie: Priame upnu-

tie obrobku pomocou zariadenia
SCHUNK VERO-S umozfuje optimdlnu
dostupnost a definovanu situdciu
upnutia. SCHUNK TENDO Slim 4ax
hydrorozpinaci upinaé tiez zaisfuje
dokonalé timenie vibrécii a rychlu vy-
menu ndstroja.

EMO 2017:
stanok ES5S

hala 3,
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Moderné vydajné systémy

V Ve

podporujd vssiu produkiivity

:)) Raoul Rapke, CTMS Division, IMC Group

Uz viac ako 20 rokov priemyselné vydajné auto-
maty poskytuju efektivne prostriedky na sklado-
vanie a vydavanie potrebneho naradia. Kym USA
boli prva krajina, ktora zaviedla tieto prakticke
a uzitocné systémy, v poslednych dvoch desatro-
Ciach sa ich pouzitie stalo Standardom a rozsirilo
sa do celeho globalneho priemyslu. Odhaduje
sa, Ze v sucasnosti existuje v priemyselnych pre-
vadzkach viac ako 10 tisic takychto vydajnych
automatov. PoufZitie tychto systemov sa stale roz-
Siruje, pretoze potencialni uzivatelia si uvedomuju
vyhody, ktore prindsaju. Tak ako multi-narodné
spoloCnosti diverzifikuju svoje vyrobne podniky
do inych geografickych Casti sveta, sucasne s ni-
mi maju tendenciu migrovat aj osvedcené vyrobne
postupy vratane efektivneho vydavania reznych
nastrojov na prevadzke.

Priemyselné vydajné automaty, ako napriklad MATRIX™, poskytuju velké
vyhody pre doddvatela rezného ndradia, distribitora & toolmanagera,
ale najmé koncového pouzivatela (obr. 1).

Predajcovia ndradia radi poskytuju svojim zdkaznikom lahky a spolahlivy
pristup k ich produktom ako zdaruku dalsieho opakujiceho sa obchodu.
Zéaroven tak vyuzivaju potencidlnu prilezitost na dal3i rast obchodného
obratu. Vydajny automat strategicky umiestneny v prevadzke tak pomdha
stabilizovaf a utuZovat obchodny vzfah medzi zékaznikom a predajcom,
a tym obmedzuje dosah konkurencie.

Jednou zo zdsadnych kazdodennych dloh nékupcov je zabezpeéenie
kontinuity vyroby a okamzitd dostupnost vyrobného néradia v pozado-
vanom mnoZstve a Ease. Navy3e, oni vidia realizdciu systému vydajnych
automatov v spdsobe, ako minimalizovat néklady a riziko vyplyvajice zo
skladovych zdsob, optimalizécie stavu zasob, alebo, v koneénom désled-
ku, prenesenie logistickych problémov na doddvatela prostrednictvom
dohodnutych zdasielok néradia.

Posledné roky zaznamenali exponencidlny ndrast v nasadzovani vydaj-
nych automatov. Mnoho z hlavnych hré&ov investuje znaéné prostried-
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Obr. 1

ky do novych indtaldcii vydajnych zariadeni a logistickych systémov.
Priemernd névratnost vydajného automatu sa odhaduje na 6 az 18
mesiacov, zatial &o relevantné informécie deklaruji, Ze predaj ndradia
prostrednictvom vydajnych automatov, vzrdstol dvojndsobne v porovna-
ni s predajom bez nich.

Typy dostupnych vydaijnych systémov sa lisia; od zdkladnych $pirdlovych
poddvaéov uréenych na jednoduchy vydaj a dopliovanie, az po sofisti-
kované, high-end systémy - MATRIX™ , ktoré v jedinej vydajnej jednotke,
spologne s vyhodou vykonného softvérového vybavenia pre ich sprévy,
poskytujd uzivatelom plnd kontrolu nad stovkami skladovych polozZiek.

Vydaijny automat MATRIX™ je obzvl&st atraktivny pre ndroénych pou-
Zivatelov a stredne velkych aZ velkych zdkaznikov, ktori potrebujt ino-
vativne funkcie, vstavang flexibilitu a vynikajice schopnosti $tatistického
vykaznictva bez Ziadnych dalSich podpornych zariadeni (obr. 2).

Obr. 2




Najmoderneisie systémy maijt rad kld&ovych vyhod. Ich tloZné kapacita
je zalozend na viacerych pohodlne manipulovatelnych zdsuvkdch, kto-
ré dalej navyse obsahujd individudine uzamykatelné bunky. Do kazdej
samostatnej bunky je mozné uloZit inG skladovi polozku - idedlne pre
uzivatelov, ktori operujt s velkym mnoZstvom reznych ndstrojov a dal3imi
polozkami v nizkych az strednych mnoZstvéch. Tento sp&sob umoziuje
vysSiu a komplexni spravu zdsob, a ako mnoho dalich poloZiek, mézu
byt bezpeéne ulozené, a v pripade drahych néstrojov, Gcinne kontro-
lované a starostlivo sledované. Aj z hladiska prevadzkove| ergondmie,
zadlenenie tychto systémov priamo do vyroby, 3efri kapitdlové ndklady
na 3pecializované néradovne (obr. 3).

Neddvne pokroky v softvérovej funkcionalite teraz ponikaji koneé-
MATRIX™, pouzivaji pokrokové logistické algoritmy pre maximalizova-
nie dostupnosti ndstrojov a zdroven minimalizuji objem zdsob a mordlne
zastardvanie. V modernom vyrobnom prostredi neméze byf opomenutd
délezitost dostupnosti néstroja v danom Ease. Strojové vybavenie, ktoré

Obr. 4
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stoji stovky tisic eur, je nastavené na maximdlny vyrobny vykon. Pred
dodévatelov néradia je teda postaveny ciel maximdlnej dostupnosti
v potrebnom &ase.

Ak pozadované ndstrojové vybavenie nie je na sklade, ndslednd ne-
cinnost vyrobnych strojov md za ndsledok oneskorenie dodavok pro-
dukcie. Nepriame ndklady a riziko neefektivneho toolmanagementu
sU preto neprijatelné. Predvidatelnost je kld¢ovym faktorom pre za-
bezpe&enie dostupnosti, preto najnovsie softvérové baliky pondkajo
chytré, pouzivatelom definované funkcie, ktoré umozuju prispdsobit
rovne zdsob pre polozky, ktoré sa pouzivajd i sporadicky. To mozno
dosiahnuf nastavenim vypocitanej minimdlnej Grovne zdsob, alebo za-
danim zmeny v prisludnych parametroch ako si: opakovatelnost, po-
vzitie a dodacia lehota, automatické generovanie zmeny, vypoéitand
minimdlna Groved z&soby. Zmeny moZno precizovat priamo na mieste,
nez Eakaf na obligdtne tyzdenné alebo mesainé vykazy, takze systém
ie vzdy aktudlny (obr. 4).

Vyznamny pokrok bol dosiahnuty v celom rade dalSich oblasti, ktoré
robia tieto vydajné systémy novej generdcie inteligentnymi. Je Zivotne
délezité, aby sa vo vyrobe pouZivali iba adekvatne néstroje. Techno-
logické postupy bezne definuji, aké pozadované rezné ndstroje je
nutné pouZzit, ale musi byt istota, Ze iba tieto ndstroje budu skutoéne
pouzité. Obmedzenie mozno softvérovo definovaf. Potom v &ase vy-
dania pouzivatel zadd kéd obrobku, po ktorom mézu byt vydané iba
alternativne ndstroje z moZnej mnoziny pre obrdbanie daného mate-
riglu (obr. 5).

Obr. 5 —

Problematika poloziek na zdklade nékladovej kalkuldcie md aj dalsie
vyznamné dopady. To umozZiiuje vyrobnym pldnovacom a dielenskym
manazérom sledovaf ,skutoéné” néklady na obrobok (CPU - Cost
Per Unit), o je vzdy lepdie ako analytické stanovenie teoretickej ce-
ny obrobku. Pri prepojeni s vnitropodnikovym informa&nym systémom
zdkaznika (ERP - Enterprise Resource Planing), mézu byt importované
aj vyrobné ddta, a softvér MATRIX™ pre spravu néstrojov bude potom
prezentovat nielen data CPU, ale méze tieZ hlasif odchylky od kritérii
pre jej stanovenie. Tymto spdsobom mozno identifikovaf aj zmeny v Zi-
votnosti ndstroja a vykonat véas pripadné korekcie zmenou néstroja,
jeho nastavenia, korekciou reznych podmienok, alebo chladenia.

Pretoze z&kaznici hladaji nové spdsoby, ako zlepsit svoju produktivitu,
bude inteligentny management ndstrojov obsahujici lahko pouZitel-
ny, ale sofistikovany softvér pre spravu ndradia, stéle viac populdrny
a postupne nahradi tradi¢né jednoduché systémy, ktoré boli doteraz
pouzivané.

Member IMC Graup
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DMG MORI / Portalové stroje

Velky Uspeéch

s digitéIni budoucnosti

Zakladni kamen stale Uspésné série portalovych stroji poloZila
firma DMG MORI se strojem DMU 200 P v roce 1999. NejnovejSi
modely - DMU 210 P, DMU 270 P, DMU 340 P a DMU 600 P - jsou
priibéZné vyvijeny a vyrabény ve firmé DECKEL MAHO Pfronten GmbH.
Na celém svété bylo dosud instalovano vice nez 1 100 strojd. Fle-
xibilita, spolehlivost, presnost a moznost velkého odbéru mate-
rialu byla a stale je nejvyssi prioritou v rozhodovacich kriteriich. Pan
Markus Piber, vykonny reditel spolecnosti DECKEL MAHO Pfronten,
se v rozhovoru zminuje o pozitivnim vyvoji na trhu a take o tom, co

déla serie tak uspesne.

Pane Piber, jiz vice nez 20 let inspirujete své zakazniky
portalovymi stroji na mezinarodni Grovni. Jak mizete vy-
svétlit takovy trvaly Uspéch?

V & dobé jsme s DMU 200 P vyvinuli stroj, ktery spojuje vse, po ¢em
uzivatelé v pozadované sofistikované vyrobé touzili - byla to vysoka
roven tuhosti konstrukce a pFesnosti v kombinaci s vysokou opakova-
nou presnosti najeti na polohu a také vynikajici fezny vykon. Vychd-
zeli jsme z téchto funkci u stroje DMU 210 P a také u vétsich modeld
a neustdle orientovali nés vyvoj na pozadavky trhu.

Kterym trhom se v této souvislosti vénujete predevsim?

Portdlové stroje se pouzivaji predevsim pro vyrobu forem v oblasti li-
sovdni a tvéfeni a v letecké vyrob&. Nase DMG MORI Centrum tech-
nologické excelence v t&chto odvétvich promyslu naddle zdiraziuje

www.dmgmori.com

Markus Piber, generdilni feditel spolecnosti

DECKEL MAHO Pfronten

toto zaméfeni, protoze rozhodujici impulsy pro dal3i rozvoj portdlo-
vych stroj0 ziskdvdme prostfednictvim pfimého dialogu se z&kazniky.
Vysledkem jsou moZnosti vybaveni, jako je 5X torqueMASTER®, osa B
s rychlosti 8 000 ot / min a krouticim momentem 1 800 Nm pro t&zké
obrdbé&ni nebo moznost pPrecision s presnosti polohovéni 6 pm a vo-
lumetrickou pfesnosti men3i nez 25 pm. Diky své flexibilité a Sirokému
spektru moZnosti jsou portdlové stroje atraktivnimi vyrobnimi feenimi
nejen ve vy$e zmin&nych odvétvich, na které se zamé&Fujeme, ale také
v oblastech strojirenstvi, energetickych technologii a vyroby zafizeni.

S tolika ruznymi odvétvimi je sortiment souéasti samoziej-
mé obrovsky. Jak Fesite tyto individudlni pozadavky?

Nejprve je nutné podotknout, Ze nase portélové stroje jsou velmi uni-
verzdlni, a to i ve svych standardnich konfiguracich. Pfisluiné tuhé

Rada portdlovych stroji zahrnuje sortiment strojé od DMU 210 P a2 po DMU 600 P
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Verze DMC portdlovych strojé jsou vybaveny vyménikem palet - jedi- FD verze portdlovych strojG umozriuji efektivni obrdbéni slozitych soustruz-
ne¢nym prodejnim &ldnkem v této strojni ffidé nickofrézovanych souédstek

loze stroje, velkd pracovni plocha a rozséhld chladici opatfeni plus pfimé méfici systé-
my ve viech osdch, to vie spoleéné spliiuje nejvyssi ndroky. Rozsahy pojezdu os X, Y
a Z jsou u stroje DMU 210 P jsou 2 100 mm x 2 100 mm x 1 250 mm a v pfipadé stro-
je DMU 600 P az 6 000 mm x 4 800mm x 1 500 mm. Kromé toho reagujeme na jesté
vice individudlnich pozadavkd s mnoha moznostmi specidlniho vybaveni. Mezi né patii
zdasobnik s prostorem pro az 363 ndstroji a uZivatelsky specificky sortiment vieten pro
vysoce vykonné frézovani a dokonéovéni nebo pro kompletni obrdbéni.

K tomu jsou pFidany rizné verze portalovych stroju ...

To je spravné! Zde jsou dobrym pfikladem stale dilezitéj§i automatizaéni fedeni: Jedine&
nym prodejnim &lankem jsou verze DMC s infegrovanym vyménikem palet. Urovefi automa-
tizace miZe byt zvySena jedté vice pomoci otoéného zdsobniku nebo pomoci manipulace
s paletami. To pFispivd k celkové produktivité stejné tak, joko 5stranné aZ 50sé souvislé
obrdbéni - nutnost v oblasti lisovéni a tvéFeni - nebo specifikace FD pro obrébéni frézo-
vani + soustruzen.

Konkrétné& turbinové komponenty a jiné rotacné symetrické souldsti se vyrabéii rychle,
&imz se optimalizuji vyrobni ndklady na t&chto obrébécich centrech. Na jedné strang,
pofizovaci ndklady a prostorové ndroky jsou nizsi ve srovndni se dvéma stroji, které by
byly jinak nutné, na druhé stran&, pfesnost je vys3i, protoZe neni nutné obrobek upinat
na dvou strojich. Specifické moZnosti aplikace, jako je MTG Package (technologické
cykly, umozfivjici pouzit technologii soustruzeni, frézovani a brougeni) nebo DMG MORI
gearMill® cykly pro vyrobu ozubeni.

Ozubend kola ze vyrabét kompletné ekonomicky pomoci
softwaru pro vyrobu ozubeni - DMG MORI gearMILL®

ROzné odvétvi maiji také vlastni preference, pokud jde o kontroly. Jak
na to reagujete v portalovych strojich?

Portélové stroje jsou vybaveny ovlddénim ERGOline® s multifunkénim 21,5 palcovym
panelem a systémem CELOS ve standardnich verzich. V leteckém odvétvi a ve strojiren-
stvi je Fizeni predeviim konvenénim Fedenim spolecnosti SIEMENS 840D. Pro z&kazniky
z oblasti lisovéni a tvéreni nabizime také Fidici systém HEIDENHAIN TNC 640 s 19 pal-
covym panelem ERGOline®.

Softwarova feseni a digitalni produkty maiji obecné ve firmé DMG MORI
velky vyznam. Jak portalové stroje zapadaiji sem?
"Cesta digitalizace", s niz DMG MORI roz3ituje digitalizaci, zahrnuje
celé portfolio produktl. Portélové stroje jsou tedy také vybaveny -
dicim a provoznim systémem CELOS APP. Systém CELOS umozfiuje
komplexni sprévu, dokumentaci a pldnovdéni pracovnich mist na jed-
né strané, na druhé strané aplikace CELOS, jako je "Condition Analyzer
(analyzétor stavu)" nebo "Performance Monitor (sledovéni vykonu)",
nabizi naim zékaznikdm detailni prehled o obrdbécich procesech
a stavu stroj0 jako zdklad procesu neustdlého zlep3ovéni. Kromé toho
CELOS funguije stdle vice jako rozhrani pro komplexni strategie spojeni a ko-
munikace, &mz vytvaii zéklad pro vzdjemnou interakei vyrobnich spoleénosti do bu-
doucnosti, pro které jsou DMG MORI a DECKEL MAHO Pfronten idedInimi partnery. @)

evodovd skrifi vrtulniku

Klikové skfiné

DMG MORI Czech s.r.o.

Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trenéin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com
www.dmgmori.com
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Celosvétové nejoblibenéjsi ZlepSete svou produktivitu.
uzivatelsky pratelsky CNC systém Snizte si naklady u kusové a

pro frézovani a soustruzeni. malosériové vyroby.

Udrzte si svou Ziskejte moznost davat spolehlivé
konkurenceschopnost. nabidky s patriénou mirou

Snizte si naklady na VSECHNY ziskovosti, a to i proti konkurentiim
zakazky pro manualni stroje a s CNC centry. .,
vétsinu zakazek na CNC obrabéni. ..MCPOtr ew)ete
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Vyhody systému PROTOTRAK Vam nasi pracovnici radi predvedou
u Vas v provozu na nasem prenosném DEMOBOXU.
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Vyhody systému PROTOTRAK Vam nasi pracovnici radi predvedou
u Vas v provozu na nasem prenosném DEMOBOXU.
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MAKINO na veltrhu EMO 2017 a MSV 2017

Automatizacia
a konektivita

-absolutne spravnel

Na veltrhu EMO 2017 v Hannoveri a MSV 2017 v Brne ozije 5 svetovych premiér

;)) Text a foto MAKINO

RieSenia spolocnosti Makino v oblasti
Priemyslu 4.0 budu klast doraz na automa-
tizaciu, monitorovanie, preventivnu udrzbu,
autonomnu vyrobu a simulaciu v realnom
case ako model digitalneho dvojcata.

Veduci marketingu a pldnovania vyroby pan Andreas Walbert na vy-
ronej tlaéovej konferencii v Kirchheim unter Teck uviedol: ,Presnost
ie v spolo¢nosti Makino zavedenym postojom a ja s potedenim ozna-
mujem, Ze vdm na veltrhu EMO 2017 v dfioch 18. - 23. septembra
v hale 12, v stdnku B36 predstavime presné technolégie budicej ge-
nerdcie. Priekopnicke vyvojové trendy sa neobmedzuji len na 5-osové
rieSenia alebo riesenia elekiroerozivného obrébania - predvedieme
vdm aj nase riedenia v rdmci Priemyslu 4.0 a automatiza&né riesenia,
ktoré vam pomdZzu ndjst to najlepiie pre vase si¢asné a budice po-
treby.”

Japonsky vyrobca obrdbacich strojov, Makino Milling Machine Co., Ltd.,
vykdazal rozpoétovy rok stabilného celosvetového obratu s vyraznym
rastom vyvozu, ktory kompenzoval oslabenie dopytu na domdcom tr-
hu, najmé v Eurépe a Azii. Napriek obrovskej politickej neistote na ce-
lom svete sa v Eurépe a Azii dosiahli rekordne vysoké Grovne obratu.
Objednévky z Eurépy sa zvysili o viac ako 70 %, pricom velkou mie-
rou k tomu prispelo odvetvie letectva a priemyselnych komponentov.
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Spolognost Makino zverejnila aj daliie informécie o niektorych naj-
noviich technoldgidch, ktoré mieni predviest na veltrhu EMO v Han-
noveri a MSV v Brne. Patri sem 5-osové horizontdlne obrébacie
centrum a500Z, 5-osové vertikdlne obrdbacie centrum L2 spolu so
strojom pre elektroerozivne obrdbanie (EDM), reznym drétom UP6
a strojom pre EDM hibenie EDAF3 s technolégiou H.EAT.

Hlavné témy v ramci technologii na EMO 2017:
* a500Z: novy 3tandard v 5-osovom obrébani

L2-5X: optimdlne riesenie pre velkosériovd vyrobu s vyhradenymi
3pecifikéciami  pre obrabanie obeznych kolies a indexované ob-
rébanie

Vertikdlne obrébacie centrum V80S: Vyvojovd koncepcia pre naj-
lepsiu povrchovi Upravu foriem pre vstrekovanie plastov

* UPé: Funkcie rezania zdvitov za sucha a mokra

* EDAF3 H.E.A.T.: 4-krdt niZz3ia miera opotrebovania elekiréd vdaka
grafitovym elekirédam iAssist - autonémna vyrobnd bunka navrh-
nutd pre kooperativny pracovny scendr

RieSenie konektivity prostrednictvom réznych otvorenych protokolov
* Monitorovanie a plnd integracia vyrobnej bunky do systému MES
Riesenie Makino pre prediktivnu Gdrzbu

u*li:_.’l'l
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Celny pohlad na stroj Makino a500Z



MAKINO na veltrhu EMO 2017 a MSV 2017

5-osové horizontalne obrabacie centrum a500Z

Vysoko pevnd konstrukcia stroja a nizka zotrvaénosf modelu a500Z zabez-
peduji rovnaky G&innost tohto 5-osového horizontdIného obrébacieho centra,
ktord mézme bezne olakdvat pri 4-osovom stroji. Celistvy odliatok loze, troj-
bodovy suport a konstrukcia so Sikmym lozem pondkaji tuhost a vynikajicu
stabilitu. Symetrickd $ikmd kon3trukcia, podobnéd niektorym strojom radu al,
zabezpeduje minimalizéciu silovej slucky pre véc&siv G&innost. Vdaka inovativ-
nej technolégii Makino mé& otoény stél minimdlny presah a vynikajicu tuhost.

Model a500Z je vybaveny vretenom HSK-A63 Makino s vysokym kritiacim
momentom 303 Nm. Prvotriedne zdkazkové dielne sa stretévajo s Eastymi vy-
menami obrobkov, kratkymi Easmi preprogramovania a ruénym nastavenim
na stroji. Model a500Z zabezpeduje vysoki tuhost vdaka kratkej vzdialenos-
ti medzi oto&nym bodom osi A a polohou obrobku. Minimalizécia vyskovych
rozdielov v mieste zvarov pri indexovom obrdbani a schopnost presivat fazké
obrobky a vyuzif rychle zrychlenie a spomalenie pri simultdnnom 5-osovom
obrébani dalej skréti dobu obrdbania a dobu prestojov.

Obrébacie centrum pontka zdvih osi X 730 mm, osi Y 750 mm a osi Z
700 mm. Prispésobi sa tak obrobku s maximdlnou velkostou & 630 mm x
500 mm a hmotnosti 400 kg. Vysokorychlostny automaticky meni¢ paliet (APC)
stroja a funkcie horizontalného zakladania so dal3imi funkciami zvy3ujicimi
0éinnost.

Makino

5-osoveé vertikalné obrabacie centrum L2

Nové 5-osové vertikdIné obrébacie centrum Makino L2 zabezpeduje
vysokU presnost a tuhost na ultra kompakinom pédoryse. L2 sa dodé-
va s dvoma modelmi uréenymi na aplikaciu indexovania a obrébania
obeznych kolies. Obe verzie boli z&kazkovo navrhnuté pre procesy
velkosériovej vyroby drobnych dielov, pripravené na automatizdciu.
Model L2, ktory spdja tuhi konstrukciu a flexibilné vyhotovenie vrete-
na s ultra kompaktnym pédorysom, pontka vysoko stabilnt a spolah-
livd platformu stroja pre Gplné bezobsluzné, nepretrzité spracovanie
drobnych dielov. Mald velkost tohto stroja znamend, Ze je mozné ho
pouzivat v prakticky akomkolvek usporiadani toku obrobkov, od rug-
ného prenosu dielov az k automatizovanej manipulécii s dielmi v ro-
botickych systémoch. Stroj, vybaveny vysoko vykonnym vretenom, si
[ahko dokéze poradif s presnymi Glohami frézovania, vftania a re-
zania zdvitov, pozadovanymi pre rézne vyrobné asti. Jeho rychlost
a zrychlenie prispievajid k mnohondsobnému skréteniu &asu vyrob-
nych cyklov.

Specifikovany 5-osovy stroj pre indexové obrdbanie 12 sa doddva
s vysokorychlostnym 5-osovym indexovym stolom, prispésobenym au-
tomatizovanym upinadom a 5-osovymi obrdbacimi funkciami pre rézne
materidly a obrobky, zamerané na segment velkosériovej vyroby die-
lov v réznych priemyselnych odvetviach, ako je automobilové a lekar-
ska technika. 5-osovy stroj L2 $pecifikovany na obrébanie obeznych
kolies sa vyznaduje dvoma vynikajicimi funkciami - vysokorychlost-
nym simultdnnym 5-osovym stolom a vretenom s 25 000 ot/min.

Na velirhu MSV Brno 2017 v diioch 9. - 13. oktébra v hale P, v stanku 008, predstavime 5-osové horizontdalné

Oumano LE
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obrabacie centrum a500Z a ukdzeme tiez obrdabacie centrum D200Z.

Dalsie informacie najdete na adrese: www.makino.eu/event/emo-2017/
Tesime sa na stretnutie s Vami na veltrhu EMO!
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Tuhost a dynamika: Jedine¢nd konstrukcia 5-osového sikmého stola spoloénosti

Celny pohlad na stroj Makino L2
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Obrabéni skrini
turbodmychadel se posunulo
o velky krok vpred

9 Text a foto Sandvik Coromant

Vysoce konkurencni charakter obrabéni soucasti pro automobilovy priimysl znamena, Ze jakakoli nova
vyhoda, pokud se vynasobi velkymi poCty kusl v sérii, jeZ jsou pro tento exponovany sektor charakte-
ristické, pravdépodobné prinese nezanedbatelny vynos. Prikladem mohou byt skiiné turbodmychadel.
Celni frézovani téchto dilli vyzaduje produktivitu i jakost. To jsou vystupy, jich? je tézké docilit, a to prede-
vSim vzhledem k abrazivni povaze korozivzdornych oceli Ci litin, tedy typickych materiald, z nichZ se tyto
dily vyrabgji. To se vSak brzy zmeéni diky nove vyvinuté celni fréze s vyménitelnymi britovymi destiCkami,
urcené specialné pro obrabéni skiini turbodmychadel. Diky bfitovym destiCkam se 12 feznymi hranami,
které umoznily zkraceni casu cyklu na obrobenou soucast a obrovske prodlouzeni zivotnosti nastroje,
Ize novou frézu M612 znacky Sandvik Coromant pouzit ke vSem hrubovacim a polodokonCovacim
operacim.

Skiiné turbodmychadel museji odoldvat teplotdm v rozmezi od 850 °C az
do vice nez 1 300 °C (1 562 °F az 2 372 °F). Z tohoto diivodu konstruk-
téfi pro jejich vyrobu pfednostné voli korozivzdorné oceli nebo litiny. Diky
svym vlastnostem, které jim umozfuji lépe odoldvat jak teploté vyfukovych
plynd, tak i korozi, za&inaji v sou€asnosti korozivzdorné oceli nad tradiéni-
mi litinami pfevaZovat.

Omezeni pri obrabéni
Kazdoro&né se po celém svét& vyrobi z litiny nebo z korozivzdorné oceli
asi 50 miliond turbodmychadel. Néklady na obrabéni korozivzdornych

Celni fréza M612 znacky Sandvik Coromant nabizi klidnéjsi a plynu-
lejsi probéh zdbéru, coz obrobndm umozriuje vyrazné eliminovat sklo-
ny ke vzniku vibraci

oceli jsou viak az dvacetkrat vy3si, protoze tyto operace se Easto vyznaduj
extrémné krdtkou a nestejnomérnou Zivotnosti biitovych desticek a také ne-
rovnomé&rnym prib&hem opotiebeni. Je vieobecné zndmo, Ze austenitické

korozivzdorné oceli se vyznaduji vysokou mirou deformaéniho zpevnéni
Celni frézovdni skfini turbodmychadel z korozivzdornych oceli pfi do- materidlu a omezenimi, kterd souviseji s jejich obrdb&nim. Zvl&3té nezadou-
drzeni pfisnych kritérii kvality, moze byt ndro¢né ci je predeviim hromadéni tiisek, nebot mdze mit za ndsledek vy3si naroky
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na vykon stroje a $patnou kvalitu obrobeného povrchu. V disledku toho
mdze byt dodrzeni piisnych toleranci rozméri a jakosti povrchu znaéné
ndroné a mize klast pfilis vysoké naroky na vykon obrdbé&ciho ndstroje.
Dalii vyzvou pro obrobny je i sloZity tvar t&chto tenkosténnych soucasti. Je
pficinou toho, Ze jejich upnuti je velice komplikované a obrabéci proces je
vysoce ndchylny ke vzniku vibraci.

Uvedené problémy méla na zfeteli spole¢nost Sandvik Coromant, kdyz se
rozhodla vytvofit specidlni ndstrojové fedeni uréené pro obrdbéni skfini tur-
bodmychadel, které by doplnilo jeji standardni ndstroje a bézi aplikagnich
znalosti. Cilem bylo vyvinout silnou a robustni frézu, kterd by umoznila sni-
Zeni ndkladd na obrobenou souédst.

Nejvéii vyhodou nové frézy M612 je, ze vyuzivd biitové desticky
s 12 feznymi hranami - se 3esti na kazdé jeji stran&,” vysvétluje Jacques
Gasthuys, aplikaéni inzenyr pro oblast automobilové vyroby ze spole&nos-
ti Sandvik Coromant. ,Specidlni geometrie spolecné s uloZenim bfitovych
destiéek v ndstroji zajisfuji velmi ostry fez, coZ vyrobnim specialistdm umoz-
fiuje zvy3eni hodnot feznych parametr(.”

Klidny a plynuly zabeér

Pozitivni geometrie a kvalita bitu frézy M612 umozauii jeji klidny a plynuly
zdbér, coz pomdhd sniZit spotfebu energie a eliminovat vznik vibraci. To
dovoluje zvysent rychlosti 6béru kovu a zkréceni éasu cyklu, coZ v kombina-
ci s 12 Feznymi hranami pfispivd ke snizeni ndkladd na obrobenou soucdst.
Sortiment kruhovych bfitovych desti¢ek pfindsi obrobndm vysi flexibilitu,
pokud jde o typy zpracovdvanych materiéld a provédénych frézovacich
operaci, zatimco vysoce bezpe&né upinaci rozhrani bfitovych desti¢ek za-
ruéuje presnost i opakovatelnost.

Pinos této Celni frézy, uréené specidlné pro obrdbéni skfini turbodmycha-
del z korozivzdornych oceli, uvitaiji zejména strojirenské podniky specializo-
vané na vyrobu automobilovych souédsti, nebof tendence ke zmengovdni
velikosti motord bez jakychkoli kompromisi z hlediska vykonu, vede ke zvy-
$ené poptdvce po turbodmychadlech. Diky spolehlivé funkci a vykonnosti
frézy M612 a vyssimu poétu obrobenych dild na jednu desticku mohou
ziskat vyznamnou konkurenéni vyhodu.

Mozny pfinos ukazuje uZivatelskd pipadovd studie. PFi hrubovani skfiné
turbodmychadla z korozivzdorné oceli s vyuZitim bfitovych desti¢ek ve ffi-
dé GC4240, bylo pfi pouziti frézy M612 namisto konkurenéni &elni frézy
mozné zvyseni otélek vietena z 212 na 273 ot/min, feznd rychlost se tak
zvysila ze 70 na 90 m/min (z 230 na 295 ot/min), a rychlosti posuvu
2 0,13 na 0,18 mm (z 0,005 na 0,007 inch). Vysledky zkousek ukdzaly,
Ze pfi stejné hloubce fezu 2,5 mm (0,098 inch), umoznila &elni fréza M612

Nejvétsi vyhodou nové frézy M612 je, ze vyuzivd britové desticky
s 12 feznymi hranami - se $esti na kazdé strané

SANDVIK

Coromant |

Diky svym 12 feznym
hranédm umozAuje fréza
MO612 zvydeni rychlosti
Ubéru kovu a zkrdceni
&asl cyklo

zkréceni strojniho ¢asu na jednu souddst o 27 %, pficemz Zivotnost néstroje
se zvysila az o 172 %. Operace byla podle doporuéeni provadéna za su-
cha (bez pouziti fezné kapaliny).

Doplnkova reseni

Vhodnym doplitkem k nové fréze M612, je v piipadé vyroby skini turbod-
mychadel, fréza CoroMill® 490 - standardni a univerzdlni feSeni znacky
Sandvik Coromant, které umozfiuje dosazeni vynikaijici vykonnosti pfi prové-
déni dokoncovacich operaci. Obdobné Ize u t&chto skfini pouzit pro vyrobu
mnoha riznych dér se zavity provéiené feseni sestdvaijici z vrtéku CoroDrill®
460 pro predvrtani a zdvitniku CoroTap™ 300 pro fezani zavitu.

Co se tyce soustruznickych operaci, nejvétsi moznosti optimalizace skytaiji
G&inky Fezné kapaliny. Zvyseni tlaku fezné kapaliny mé pfi obrdabéni skiini
turbodmychadel pozitivni vliv jak na délenti tfisek, tak i na Zivotnost ndstrojb.
K dispozici je koncepce CoroTurn® HP, kterd byla navrzena s pevnymi
tryskami zaijisfujicimi vysoce pfesny pfivod fezné kapaliny na osffi bfitové
desti¢ky a s niz se otevird pfimd cesta k vysoké produktivité a bezpeénosti
obrdbéciho procesu.

Z vysledkd studie srovndvaijici Zivotnost ndstroje pfi obrébéni skini vyro-
benych z austenitické korozivzdorné oceli (CMC 20.11, M2.0.C.AQ),
je jasné patrny rozdilny efekt fezné kapaliny pfivadéné za standardniho
a za vysokého tlaku. P¥i standardnim tlaku 15 bard byl u destitky CNMG
(tfida GC1010 SF) naméfen celkovy &as v fezu v délce 4,54 minuty, veli-
kost opotiebeni hibetu (Vb) €inila 0,62. Pfechod na vysokotlaky pfivod fez-
né kapaliny (100 bard) viak pfinesl prodlouzeni &asu v fezu na 33 minut,
pri¢emz velikost opotfebeni hibetu se snizila na 0,3.

Z toho vyplyvd, Ze diky pouziti Fezné kapaliny o tlaku 100 bard se u této
dokonéovaci soustruznické operace podafilo doséhnout sedmindsobného
prodlouZeni Zivotnosti ndstroje.

Sandvik Coromant
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Spolegnost Sandvik Corqman/ R
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Spolocnost Walter na EMO 2017
- digitalizécia v popreai zéujimu

Od prémiovych nastrojov k digitalnej optimalizacii procesov

Poziadavky kovospracujuceho priemyslu sa zvySuju, zatial ¢o digitalizacia a vytvaranie sieti naberaju na obrat-
kach. Zaroven poziadavky uzivatelov na celostné koncepty spolu so zodpovedajucimi digitalnymi sluzbami aj
nadalej rastu. Spolo¢nost Walter vnima samu seba ako spolahliveho partnera pre svojich zakaznikov, ked ide
0 komplexné rieSenia, a preto ponuka stale rastuce portfolio digitalnych riesSeni, ktoré znamenaju ovela viac,
ne7 len nastroje. Co to v skutognosti znamend, ukaze firma na EMO 2017, poprednom medzinarodnom veltrhu

kovospracujuceho priemyslu v Hannoveri 18. az 23. septembra 2017.

;)) Walter Slovakia s.r.o., Nitra

Pre Walter znamend Engineering Kompetenz, odborné znalosti v ob-
lasti digitdlnych riedeni a spolo&nost zdérazni svoje tvrdenie o tom,
Ze je poskytovatelom digitalnych rieseni prave na EMO 2017. Okrem
iného, umozni ndvstevnikom hannoverského veltrhu, nahliadnuf
do budicnosti podniku ako skutoéného tvorcu digitélnej transformé-
cie: vyuzitim riedeni, ktoré mézu skutoéne odomknit skryty potencidl
digitalizécie. Mirko Merlo, prezident spolo¢nosti Walter AG, vysvet-
[uje: ,Z&kladom ndsho Uspechu si vynikajice néstroje. Ale nasi z4-
kaznici Uplne oprdvnene oakdvaji omnoho viac, nez len to. Chcd
napriklad spolahlivy, pre nich prispdsobeny proces a prilezitost
na zvy3enie svojej efektivity, vdaka vysoko vykonnym digitalnym rie-
$eniam. Na veltrhu EMO budeme demonstrovat vyhody, ktoré mé-
zeme uz teraz ponlknuf vdaka nd3mu vyvoju smerom k dosiahnutiv
Industry 4.0. A, samozrejme, spolonost Walter obozndmi zdkazni-
kov s dalsimi krokmi, ktoré smeruji ku konceptu Smart Factory.”
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Spoloénost Walter 2dérazni na EMO Hannover 2017 svoju poziciu

poskytovatela komplexnych rieSeni

V désledku toho budi aplikdcie a digitdlne ndstroje v Hannoveri
v strede zaujmu. Uzka spolupréca s firmou Comara 3pecializujicou
sa na ddta a vytvdranie sieti, ktord je sdéasfou rodiny Walter, dalej
rozsiruje digitdlne odborné znalosti firmy. Okrem velkej centrdlnej
obrazovky, mézu ndvstevnici nasej expozicie vyuZit viaceré intuitivne
dotykové obrazovky a zobrazenia ndstrojov, a tak sa o tejto téme
dozvedief viac.

Spoloénost Walter na EMO 2017: hala 3, stanovisko B34
www.walter-tools.com

Kontaktnd osoba pre média: Mdria Bastovanskd
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TAJMAC-ZPS v Indii

GALAXY-TAJMAC vyrobila a smontovala historicky prvni stroj z vyrobniho
programu TAJMAC-ZPS mimo uzemi Ceské republiky

g Ing. Tomas DEDERLE, feditel divize MANURHIN, TAJMAC-ZPS, a.s. GALAXY-TAUJMAC, naSe dcefing firma
v Indii, byla oficialné registrovana u in-
dickych tfadd dne 13.fijna 2016 s cilem
vyrabét v Indii pro Indii dlouhotoCné au-
tomaty MANURHIN v souladu s progra-
mem indicke vlady premiéra Modiho
- Make in India. V lednu 2017 jsme
na vystave IMTEX v Bangalore predsta-
vili nejen stroj MANURHIN K*MX 413,
ale zaroven prave i nasi dcefinou firmu
GALAXY-TAJMAC MACHINERY PVT LTD,
ktera tyto stroje v Indii pro indicky trh
zacne vyrabet.
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TAJMAC-ZPS vlastni 49 %, GALAXY Machinery 51 %, &imz je zarugeno, ze
GALAXY-TAJMAC je podle indickych zdkond povazovana za indickou fir-
mu. O tento stroj byl velky z&jem a né&ktefi navitévnici ho chtéli jiz na misté
objednat. Indové jsou mimo jiné velkymi patrioty.

Indie je vékovym sloZenim nejmladii zemi na svété. Na sloZeni obyvatel-
stva mda procentudlné nejvyssi podil mladych lidi do 30 let véku. Tito lidé
maiji praci, mzdu a chtéji vyrobky. Indickd vyrobni zdkladna dnes ale roste
pomaleiji nez poptavka indického trhu. Potkali jsme zdkaznika, ktery nutné
potfeboval koupit deset strojd, protoze mél vyprodanou kapacitu do roku
2019. Viem témto zdkaznikdm jsme slibili, Ze je pozveme na slavnostni
predstaveni prototypu prvniho stroje MANURHIN K“MX 413 vyrobeného
v Indii. A tak se i stalo. Dne 12. 7. 2017 byl v Belgaum tento stroj predsta-
ven a na slavnostni pfedstaveni stroje se sedla vice nez stovka hostd.

Po obfadnim zapdleni lampy se svickami, &leny pFedstavenstva
GALAXY-TAJMAC a hosty a ndsledng hymndch Indie a Ceské repub-
liky, zahdjil pfed naplnénym sdlem slavnostni akt pan Shrinivasan,
CEO GALAXY Machinery a predstavil hlavniho hosta a ,zaocednské”
hosty z TAJMAC-ZPS. Hlavnim hostem byl v Indii velmi vaZeny Arvind Mel-
ligeri, predseda predstavenstva a CEO firmy Aequs Inc, USA a Indiq, ktery
Zije v Houstonu a je jedinym certifikovanym indickym dodavatelem pro Bo-
eing a Airbus. Pfivitaci fe¢ pfednesli Subramanian Elango, vykonny feditel
a majitel GALAXY Machinery a spolumaijitel GALAXY-TAJMAC, a Michele
Taiariol, majitel TAJIMAC-ZPS a spolumaijitel GALAXY-TAJMAC. Stroj a vy-
hody technologie obrabéni na dlouhotoéném automatu pak predstavil To-

mds Dederle, feditel divize MANURHIN v TAJMAC-ZPS.

Ndsledné byl pfed naplnénym sdlem Arvindem Melligerim symbolicky
preddn historicky prvni MANURHIN vyrobeny v Indii fediteli a maijiteli
firmy POLYHYDRON z Belgaum, panu Siddharthu Hundremu, ktery stroj

NAVSTIVTE NAS / VISIT US AT
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MSV Brno

9.-13.10. 2017
stanek P/ 043

www.tajmac-zps.cz
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MANURHIN koupil a jak je v Indii zvykem, uZ i zaplatil. Tento stroj byl
proddn jesté dfive, nez se ho podafilo dokoncit!

Po slavnostnim ukonéeni byli vsichni 0&astnici pfevezeni do prostor firmy
GALAXY Machinery, kde vedle sebe mohli porovnat stroj smontovany lo-
ni v fijnu v TAJMAC-ZPS a stroj dokon&eny v Eervnu v GALAXY-TAJMAC.
Indickému tymu se povedla skvéld prace a na prvni pohled bylo tézké
rozeznat, kfery stroj je ktery. Oba stroje byly sefizeny na pfedvadéci tech-
nologii a poté se zdkaznici odebrali na bohatou vedefi organizovanou
formou rautu. Dle z&jmu zi&astnénych se dé predpoklédat, Zze ovéfovaci
vyrobni série 6 kusd strojd MANURHIN plénovanych montdzné na prosi-
nec 2017 a leden 2018, bude v Indii opét prodéna dfive, nez se ji podafi

o TNIMAC-1DS «@o

VERTIKALNI OBRABECI CENTRA
HORIZONTALNI OBRABECI CENTRA
VICEUCELOVA PORTALOVA CENTRA

VICEVRETENOVE SOUSTRUZNICKE AUTOMATY
DLOUHOTOCNE CNC AUTOMATY
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Magnetické materialy
pro promysl
g SELOS Magnetics, s.r.o., Brno

Kdyz je material vlozen do silného magnetického pole a udr-
Zi si vysokou hodnotu magnetismu, dostaneme remanenci
B. Intenzita opacného pole, které snizi tento magnetismus
na nulu je koercitivita H . Silny magnet musi mit obé - dob-
rou remanenci i vysokou koercitivitu, aby v materialu z(istala
dostatecna hodnota magnetismu.

Moderni magnetické materidly se rozdéluji do &ty zdkladnich skupin:

Feritove (keramické) magnety

Obsahuiji pfiblizné 80 % oxidu zeleza a 20 % barya, nebo stroncia. Tyto suro-
viny jsou v pfirodé ve velkém mnoZstvi a magnety z nich vyrobené jsou cenové
pfiznivé. Tvarovdni se provddi lisovanim. Feritové magnety jsou tvrdé a kfehké.
Opracovdni se nejéastdji dél& brousenim diamantovymi néstroji, nebo vodnim
paprskem.

AINiCo magnety

Jsou smési hliniku, niklu, kobaltu, Zeleza, médi a fitanu. Vyrdbéii se lisovanim,
nebo spékanim. Magnetované mohou byt jen v axidlnim sméru. Maiji vysokou
remanenci, ale malou koercitivitu. To uréuje velkou délku magnetizaéniho sméru.
OptimdlIni pomér priméru magnetu k jeho délce je 1 : 4. Prodlouzeny tvar je vy-
hodou ve spojeni s jazyckovymi relé. Magnetické pole AINiCo magnetd mize
byt vlivem demagnetizace oslabeno.

Plastomagnety

Tyto magnety maiji nejen dobré magnetické vlastnosti, ale i vynikajici pruznost.
Mizete je ohybat, svinovat, dérovat a tvarovat bez zirdty jejich magnetickych
vlastnosti. Jsou velmi odolné proti korozi. Mohou byt potistény sitotiskem. Déli se
na dva typy: izotropni a anizotropni.

Vysoce energetické magnety ze vzacnych zemin

Jsou to magnety s vysokym obsahem kovd ze vzdcnych zemin, jako napfiklad
kobalt, samarium a neodym. ProtoZe tyto materidly dosahuiji vysoky energeticky
produkt, mohou byt mnohem mensi nez ferity nebo AINiCo.

* SmCo - Vyroba lisovanim v magnetickém poli a nésledném spékani. SmCo
je kiehky a tvrdy materidl s vysokym energetickym produktem. Proto mohou
byt SmCo magnety mensi nez jsou feritové, nebo AINiCo magnety.

* Neodymy - NdFeB - V sou¢asné dobé je to nejsiln&jsi typ magnetu s vy-
nikajicimi magnetickymi vlastostmi, jako je remanence a energetickd hustota.
Neodymové magnety jsou doddvdny jen v anizotropnim provedeni. Maxi-
mdlIni provozni teplota je v rozmezi +80 az +130 °C. Neodymové magnety
jsou nyni hodné& pouzivané v impulznich motorech, vietenovych motorech,
bezkartdovych motorech, pouZivaji se v magnetronech, reproduktorech, sen-
zorech, relé, roznych néstrojich, atd.

Vice informaci na www.magnety.cz
Tel.: 530 501 300
E-mail: magnety@selos.cz
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Ergonomicka pomocna
ramena

g SELOS Magnetics, s.r.o., Brno

Prace s rucnim naradim obecné prispiva k velkému procentu
svalovych poruch hlasenych kazdorocné v Evropé a USA. Tyto
poruchy ¢asto zahrnuji namozeni a natazeni spodni ¢asti zad,
ramen a hornich koncetin. Primyslové manipulatory a balan-
cery vznikly v reakci na potrebu lepSi ergonomie a vySSi bez-
pecnosti pfi ruCni manipulaci a za ucelem dosazeni souladu
s narodnimi normami a predpisy.

3ARM je vyjadrenim usili konstruktérského tymu

o vytvoreni skutecné ,,treti ruky*

Vsechny pomocné zvedaci zafizeni maiji pozitivni vliv na ergonomickou bez-
pednost, presto konvenéni zdvihaci zafizeni, jako jsou zveddky, nikdy nebyly
spojeny se zvysenim produktivity. Pro aplikace, které vyzaduji rychly a presny
pohyb jsou nedikovné, pomalé a nevyuZivaji pfirozené lidské schopnosti koor-
dinovat a Fidit pohyby. Tradiéni pneumatické manipulatory maiji také nékolik
neergonomickych vlastnosti: maji tendenci k prochdzeni, ndrazim a vyzaduji
mnoho drobnych opravnych pohybt, coz zpdsobuje Gnavu a snizeni produk-
tivity. Absence intuitivniho a citlivého ovladani moze také zpUsobit poskozeni
vyrobku a kumulativni traumatické zranéni.

Usnadnuiji praci

Pro efektivni zlepseni kondice pracovnika a na dosaZeni ergonomie pfi bez-
peéné prdci je nutné, aby manipuldtor nejen odstrafioval napéti pfi zveddni
brfemen (podél svislé osy), ale také setrvagnost béhem zrychleni, brzdéni ne-
bo pfi zméndch sméru. Redenim je pouziti ergonomickych pracovnich ramen
3ARM. Jsou lehké a zdrover robustni, protoze jejich z&kladem je hlinikovy
odlitek. Jejich design vychdzi z vice nez 30letych zkusenosti kataldnského vy-
robce pantografickych zdvitofezd Roscamat, jehoz osvédéené vyrobky najde-
me ve vice nez 47 zemich svéta. 3ARM je vyjadienim snahy konstruktérského
tymu o vytvofeni skuteéné ,tieti ruky”, kterd je multifunkéni a schopné pracovat
s rdznymi hmotnostmi a velikostmi na ni upnutého néfadi. Nejéast&jsim druhem
je rozné elektrické a pneumatické ndéfadi, jako jsou vrtagky, utahovéky, ruéni
brusky, ledticky, nebo 3roubovéky. Také se na tato ramena s Gsp&chem montuji
rozné ruéni svafecky a znadici stroje ¢i jiné typy zafizeni, které potiebuji byt
odleh&ené. Nejcastéji vyuZivanymi pracovnimi operacemi pro 3ARM jsou uto-
hovani, od[eh|en|’, lesténi, svafovdni, znadeni, michdni, pricemz tyto operace
jsou s beztiznymi rameny pouzivané nejvice v t&chto odvétvich: automobilovy
primysl, letectvi, lodafstvi, Zeleznice, slévarny, kovoobrdbéni, lakovny, montd-
ze. Nejvétiimi uZivateli 3ARM ramen jsou vyrobci automobill, firmy pdsobici
v leteckém promyslu, vyrobci kovovych konstrukei, jakoZ i producenti néfadi.
Ramena 3ARM pracuji s biemeny v rozsahu hmotnosti 0 az 35kg, s maximdl-
nim radiusem 2 190 mm a to&ivym momentem 650 Nm. Zamknuti polohy se
provadi mechanicky nebo pneumaticky.

SELOS magpnetics, s.r.o.
Vinohradskda 1114/76
618 00 Brno

Ceska republika

Tel.: 530 501 331
E-mail: stroje@selos.cz

RASCAMAT’

Pantografické zavitorezy
Ergonomické ramena

o g

Maosquito, Tiger, Shark, Dragon
Elektrické zhvitorezy do M36

R200, R400, R500

Preumnaticki zivitorezy F
dom24 Ead q
_‘.l.lji

3ARM serie 1 ak 6
Ergonomické pomacns
ramend

MANIPULATOR M1 w A

Ergonomickd manipulitory
do hmaotngsti 25 kg

Viac informacii ndjdete na:
www.kovo-stroje.sk
MSV 2017

Hala P

SELOS magnetics, s.r.o. stanek ¢. 144

Vinohradska 1114/76
618 00 Brno
Ceska republika

Tel.: 530 501 331
E-mail: stroje@selos.cz
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PRIMA POWER
predsfavuje FAST BEND 5

Fast Bend 5, flexibilni, produktivni a uzivatelsky privétivé servo-elektrické ohybaci centrum!

Q) Martin VOLNY, obchodni zastoupeni PRIMA POWER v Ceské republice

Pozadavky na trhu se méni a stale vice a vice zpracovatelé Celi situacim, kdy jsou velké série a objemy
nahrazeny potrebou/poptavkou vyrabét malé série, navic postavené na bazi just-in time dodavek. Pri

v

pouziti tradicéni technologie ohybani pomoci ohrariovacich lisi se mohou sejit aspekty, které mohou
nasledné zplsobit problémy v feSeni zminénych Uloh. Jedna se zejména o nastavovaci ¢asy, technické
limity v produkci, sloZitosti dilil a soucasti a v posledni dobé také hodné pretfasany nedostatek kvalifi-

kované pracovni sily.

S tim v&im také souvisi i ndklady na jednici produktu, které se tak dostévaiji
mimo trzné konkurence-schopnou hranici. Nejen pro tyto pfipady je pak
idedlni chvile k zamysleni, zda je nase produkce jesté rentabilni a zda neni
idedlni krok k technologickému posunu. Tento posun miZe znamenat no-
priklad pofizeni ohybaciho centra, které vyse uvedené problémy Fedi, resp.
je v této oblasti daleko efektivn&j3i a rentabilngjsi nez klasicka technologie
ohrafiovaciho lisu.

Fast Bend 5, vysoce flexibilni, produktivni, efektivni a uZivatelsky privétivé
servo-elekirické ohybaci centrum, predstavuje prvni krok od ohrafiovaciho
lisu k servo-elekirickému ohybacimu centru!

Produkty Prima Power vychézeji z bohatych zkusenosti aplikace servo-elek-
trické ohybaci technologie v automatickych ohybacich centrech. Je tfeba
zdUraznit pouziti pravé servo-elekirického zdroje pohybd, ktery ma oprofi
hydraulickému Fe3eni mnoho vyhod. Af uZ jsou to vyhody dnes &asto sklo-
fované ekologie a tedy zadny olej, nebo samoziejmé provozni ndklady,
kdy napfiklad spotfeba el. energie u servo-elektrického Fedeni je na zlomku
toho co u hydraulického, a pak také zejména néklady na Gdrzbu (opét jsme
u zmifiované olejové ndplné).

Novd generace ohybacich center PRIMA POWER - FAST BEND zlepsuje
vlastnosti a vyhody tohoto modelu, ktery se zaméfuje na nastaveni spide
nez manipulace s materidlem (pouze zakladani, otaeni a vykladani dilce
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je manudlni a konané obsluhou). Diky novému Tulus Bend HMI, ktery po-
skytuje jasné a logické instrukce na obrazovce, jsou viechny operace pro
manipulaci s dilci vyrazné zjednoduseny a zrychleny a diky tomu je také
podporovdna i funkce sebeuceni.

Souddsti doddvky je i novy CAM, MASTER BendCAM, ktery idedlné dopl-
fiuje inovativni funkce tohoto modelu a diky 3D simulaci souéésti a procesu
ohybdni, pfedstavuje opravdu realistickou vizualizaci vyrobniho procesu.
Stroj mdZe byt vybaven opci automatické vymény ndstroji ATC a ¢teckou
&drovych kédo. Pri precteni kédu dilu pak dojde k automatickému nacteni
programu. Toto dramaticky zkracuje vyrobni &asy a zejména pfipravné ne-
produktivni Easy.

PRIMA POWER FAST BAND je vysoce efektivni, produkfivni a udrzitelny,
s primérnou spotfebou elekirické energie na Urovni servo-elektrického
ohrafiovaciho lisu (7,5 kW) a vyrazné nizkymi néklady na ddrzbu oproti
hydraulickym zafizenim (az o 65 % nizsimi). K dispozici jsou ffi modely roz-
délené dle maximdini délky ohybu: FBe4 (2,250 mm), FBe5 (2,750 mm),
a FBe6 (3,350 mm). ()

Expozici PRIMA POWER na veletrhu MSV v Brné najdete
v pavilénu B, stanek &. 25.
Pro vice informaci: www.primapower.com



Prima
I\ Power

Automatizujte
Vas vyrobni proces s PRIMA POWER!

The Bend
The Combi
The Laser
The Punch
The Shear

LASER GENIUS

plsobivy vykon,
nejnovéjsi laserova technologie

BCe Smart

chytré a produktivni ohybaci centrum

Punch Genius

nova generace servo-elektrickych
vysekavacich center

SHEAR GENIUS

servo-elektrické vysekavaci
centrum v kombinaci s pravothlymi
nGzkami — bezkonkuren¢né
nejrychlejsi vysekavani, zejména
pravouhlych dilG

WWW.primapower.com
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Frézovanie

TungTri-Shred

> Rohové frézy s konstrukei pro jemné délent trisky

Spolecnost Tungaloy v ramci kampané TunGForce uvedla na trh novy produkt
TungTri-Shred, rohové frézy pro vysoce produktivni obrabéni.

Tungaloy / TungTriSherd

-

— g
— B
' |

PFi dneSnim dramatickém rlstu vykond obrabécich stroji jsou nastroje pro vysokorychlost-
ni obrabéeni Casto prvni volbou pro zvyseni produktivity. Pri vysokorychlostnim obrabeni
mohou vibrace nastroje, stroje nebo obrobku zpdsobit nestabilitu procesu. ZvySime-li
hloubku nebo Sifku fezu, je nutné v ndvaznosti na to snizit otacky nebo posuv. Pri vysokych
parametrech fezné rychlosti Ci posuvu, je tedy naopak nutné, optimalné snizit hloubku nebo
Sirku rezu. Tyto faktory tak ovliviuji produktivitu pfi frézovani.

Nové frézovaci néstroje TungTri-Shred od spole&nosti Tungaloy nabi-
zi fedeni toho problému a to diky unikatni geometrii bfitovych desti-
ek, které maji zoubkovanou Feznou hranu. TungTri-Shred nabizi pro
jedno téleso 2 typy desti¢ek a to typ NMJ se zoubkovanym bfitem
pro hrubovani a typ MJ s ostrou feznou hranou pro dokon&ovani.
Typ NMJ dosahuje vysokého vykonu pfi hrubovacich operacich diky
Jrozsekani” tfisek na malé kousky a eliminaci chvéni diky mensimu
opdsdni bfitové desticky v Fezu. Typ desticek s MJ utvafedem a ostrou
feznou hranou pak vytvaii dokonale hladky povrch stény bez znatel-
nych prechodd.

Konstrukce téles TungTri-Shred je vyjime&nd svoji geometrii a vyni-

kajicim délenim tfisek, kdy 10zka desticek jsou uspofadéna ve Srou-
bovici tak, aniz by se fezné hrany desti¢ek navzdjem prekryvaly.

52 | @magazine 4/2017 | www.leaderpress.sk

Tato unikatni konstrukce télesa v kombinaci s destickami s NMJ
utvafelem, vede k rozldmani tfisek na malé kousky a snizeni fezné
sily. Desticky s MJ utvafeCem pak vytvafi excelentni povrch stény
pfi dokon&eni. Diky stejné geometrii feznych hran je eliminovana
moznost nesprdvné montéze desticky a je tak zjednodusena kazdd
jejich vyména.

Télesa fréz TungTri-Shred jsou nabizena v proméru 50 mm s prodlou-
Zenou vélcovou stopkou a déle pak v primérech 50 az 100 mm
v ndstréném provedeni. K dispozici jsou také provedeni s desti¢kami
ve $roubovici o primérech 63 az 80 mm.

Bohatd fada ndstroji TungTri-Shred pfindsi zakaznikom maximdini fle-
xibilitu a univerzdlnost pro jejich aplikace frézovéni. ()



AH 8015

» Novy materidl desticek
oro ndstroje DoFeed

TUNG TSH=RED

Japonska spolecnost Tungaloy Corporation

neustale pracuje na vylepSovani a rozsifovani Frézy s prodlouzenou Sroubovici
svého produktového portfolia. V nedavné dobé a destickami s delenymi brity
proto doSlo k rozsifeni velmi (spésné fady zajistuji nizsi rezné sily
vysokoposuvovych fréz DoFeed o novy material a vysSi vykony pfi obrabéni

AHB015.

Rada vysokoposuvovych ndstroji DoFeed s jemnozubou konstrukei
télesa je uréend pro Siroké spektrum aplikaci (profilovani, vyroba
forem a zdpustek apod.) s pozadavkem na efektivni odebréni vel-
kého mnozstvi materialu. DomysIn& propracovand oboustrannd ge-
ometrie bfitové desticky pfindsi vyhody ekonomické i vykonnostni
a diky tomu si v poslednich letech ziskala divéru celé fady zdkaz-
nikd. Ndstroje DoFeed maiji uceleny sortiment desticek a téles, jenz
se daji vhodné pouzivat pro obrdbéni oceli, korozivzdorné oceli,
litiny ale také Zaruvzdornych superslitin. Na zdkladé pozadavkd
zdkaznikd byl nové vyvinut material AH8015, vhodny pro obrébéni
materidlo s tvrdosti vice nez HRe50.

Novinka AH8015 je karbidovy materidl s PYD povlakem na bdazi
AITiN. Vicevrstva konfigurace povlaki s vysokym podilem hliniku
zlep3uje odolnost proti vylamovdni bfitu a tvorbé naristkd. Zaklad-
ni substrét u n&j tvofi extrémné tvrdé submikronové karbidy pro vy-
razné lepdi odolnost proti opotfebenti. ()

‘) "'/ﬂ\
A

Do stejného lizka Ize upnout hrubovaci
a dokoncovaci typy desticek. Rozsifuje se
tim aplika¢ni rozsah nastroje.

Tungaloy / DoFeed

Member IMC Group I

ungdloy

www.tungaloy.cz

4 i télesa

v Leni nabidky na frézovact ,

. 7 lze vyuzit akéni ne ‘ce informaci

Az do 15. \j- 22\1; s novymi destickami AH80]55\CI;::d‘ni .
il golfee' ;Fé)ni nabidce Vam r4di poskytnou ©

k pro ukiv 1 a

i spolecnosti Tungaloy Czech.
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Vertikalni centrum
DOOSAN DMP 500/ 2SP

pro maximalné produktivni vyrobu

Vyraznou novinkou v portfoliu znacky DOOSAN, kterou na ceském a slovenském trhu zastupuje spolec-
nost TECNOTRADE OBRABECI STROJE, s.r.0., je vertikaini centrum DMP 500/2SP, které diky dvéma
vietenlm s dualnim vymeénikem nastrojl dosahuje az zdvojnasobeni produktivity a je idealni volbou pro
stfednésériovou a velkosériovou vyrobu s malou rdznorodosti menSich typl obrobki.

Ve srovndni s jednovietenovymi stroji dochdzi k eliminaci ¢asu vymén
néstrojd a zkrdceni Easu obrdbéni. Vietena, kterd souasné obrdbi
stejné typy obrobkd, jsou napfimo spojena, tim dochdzi ke snizeni
vibraci, hluku a soucasné ke zvy3eni nejen produktivity, ale i presnos-
ti obrébéni i pfi rychlosti vietena 12 000 otd&ek za minutu a maxi-
mélInim vykonu 18,5 kW. Stabilitu stroje zajisfuje také pevné a tuhd
litinové konstrukee.

Dvouvietena se systémem vymény - DMP 500/2SP, se vyplati zejmé-
na u krétkych obrdbécich procest, kde zkracuji délku vedlejsich ¢asd,
které jsou u tohoto stroje velmi malé. Vzddlenost mezi vieteny je pev-
né dand - 400 mm (15,7 inch).

Pro zvy3eni pfesnosti a zkra-
ceni doby nastaveni néstroje
je nastavitelnd osa W stan-
dardni funkef stroje a umoZfiu-
je pfesné prizpdsobeni délky
néstroje na obou vietenech.
Spolehlivost zvy3uje specidlni
konstrukce linedrniho vedeni
typu LM jako standardni roz-
$ifeni.

Osa W je standardni funkcf stroje

Néstroje pro obé vietena se ukladaiji do vyméniku s celkovym poctem
48 pozic ve standardnim provedeni nebo opéné se 60, popf. 80 po-
zicemi. Nosnost 800 kg a velikost stolu T 200 x 520 mm umoznuje
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vyuziti pro Sirokou $kdlu velikosti obrobku a pFislusenstvi a v kombina-
ci s 520 mm v ose Y poskytuje optimdlni obrdbéci prostor. | pfesto je
DMP 500/2SP piekvapivé kompakini stroj s minimdlnimi ndroky na
instalaéni plochu.

Z tady volitelnych pfisludenstvi maiji zékaznici k dispozici napfiklad
vieteno s 8 000 ot./min, zdsobniky ndstrojd s celkovym poctem 60,
popt. 40 pozic, funkci automatického Gplného vypnuti stroje nebo
funkci spravy néstrojd.

DMP 500/2SP

Specifikace stroje

DMP 500/28P Jednotka DMP 500/2SP
Max. otacky vietena r/min 12000
Max. vykon hlavniho kW (Hp) 18.5(24.8) / 11(14.8)
motoru (15 min.
/ cont.)
Max. kroutici moment motoru vietene N.m (Ibf.ft) 118 (86.9)
Kuzel vietene IS0 #40
Pojezdy (X/Y/Z /W) mm (inch) 1040/ 520 / 600 / 20 (40.9 /
20.5/236/0.8)
Pocet mist v zasobniku nastrojl ea 2-24 {2-30, 2-40}
Rozméry stolu s upinacimi T drazkami mm (inch) 1200 x 520 (47.2 x 20.5)
Max.zatizeni stolu kg 800
Rozméry stroje (8 x dx v) mm (inch) 2760 x 2400 x 3510 (108.7 x
94.5x 138.2)
Hmotnost stroje kg (Ib) 8500 (18739.3)
Ridici systém DOOSAN FANUC i




Tri zcela rozdilné technologie
3D tisku pro sfavbu modell

\lyznamnou sougasti portfolia spolecnosti TECNOTRADE OBRABECI STROUJE, s. . 0., jsou 3D tiskarny. Jiz vice jak 20 let se
zabyvame aditivnimi technologiemi a sluzbami v rdmci prototypové vyroby. Nabizime prodej a zarucni / pozarucni servis Sirokého
spektra profesionalnich 3D tiskaren a vyrobnich systémil. Kromé prodeje tiskaren, spotfebniho materialu a pfislusenstvi, rovnéz
nabizime 3D tisk na zakazku, v naSem showroomu v Kufimi u Brna. Radi s vami zkonzultujeme vase pozadavky, pomdzeme s

volbou spravné technologie, materialu nebo pfipravou model(.

Zastupujeme jednu z nejvyznamnéisich firem v poli vyrobcd profesiondlnich
promyslovych 3D tiskdren, americkou firmu Stratasys. V poloviné roku 2017
jsme se rovnéz stali partnery $vycarské firmy Sintratec, zabyvaijici se vyrobou
a vyvojem fiskdren vyuzivaijicich technologii SLS. V souc¢asné dobé se tedy
zaméiujeme na 3 zcela rozdilné technologie 3D fisku - PolyJet, FDM a SLS.

FDM (Fused Desposition Modeling)

Vsechny profesiondlni 3D fiskarny Stratasys, vyuZivaji pro tisk dvou z4-
kladnich materigld - modelového a podpirmého.
Struktury z podpUrného materidlu slouzi k podepfeni
geometricky sloZitych tvard modelu. Jakmile je fisk
dokonéen, podpirny materidl se rozpusti v mycim za-
fizeni a vyrobek je pfipraven k dalimu pouziti. FDM
e isty, jednoduchy na pouziti, pro kanceldf pfijemny,
3D tiskovy proces. Termoplastické dily jsou odolné jak
na pUsobeni tepla, tak chemikdlii a na mechanické
namdhdni. Mezi zdkladni materidly patii PLA, ABS,
PC, Nylon, PPSF, Ultem a dalsi.

PolyJet
Principem technologie Polylet je tryskani fotopolymernich materidli v ul-
tratenkych vrstvach, vytvrzovanych pomoci UV svétla. Jednou z nejvétsich

TEQHOTRADE'
OBRABECI STROJE

OPTIMALNIi TECHNOLOGIE
PRO KAZDY DETAIL

Dvouvietenové vertikéIni obrabéci
centrum :

vyhod je tloudtka nandienych vrstev, a to az
0,014 mm. Lze tak dosdhnout velmi jemnych
povrchd, se zachovanim i nejdrobngjsich de-
taild. Diky Siroké 3kdle pouzitelnych mate-
riéld (pevné neprohledné/prihledné materidly,
imitace pryze uZivatelem definované tvrdosti,
polypropylen nebo digitalni ABS), kieré Ize
kombinovat v ramci jednoho modelu, Ize do-
sdhnout velmi realistickych prototypl. Nejnovéjsi stroje této technologie na-
bizi pro tisk vice nez 360 000 barevnych odsting.

SLS (Selective Laser Sintering)

Tato technologie vyuziva pro tvorbu modeld polyamidovy prések, ktery
ie spékdan pomoci diodového laseru. V sougasné dobé je jako modelovy
materidl pro tisk vyuZivan PA12 - Nylon (antra-
citové barvy), s velikosti &astic az 60 mikrond.
Modely vzniklé pomoci této technologie, vynikaiji
svoji presnosti a mechanickou odolnosti a jsou tak
asto preduréované k funk&nimu testovéni. Ma-

—

ximdlni pracovni prostor nabizenych tiskéren je
130 x 130 x 180 mm, s tim Ze Hiou3tka nandsené
vrstvy je vzdy 100 mikrond.
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DRILLTRONIC - vrtaci, zavitovaci a vystruzovaci stroj
Flekfivng, spolehlivé, jednoduse

DRILLTRONIC je stroj, ktery je urCeny pro efektivni vrtani, zavitovani, vystruzovani a dalSi obrabéci operace pfi zpraco-
vani plechd, profild, trubek, svarovanych konstrukci a dalsich polotovaril bez nutnosti znaceni, rozméfovani dilcti nebo
kdyZ nechcete zatéZovat drahd obrabéci centra. Komu je DRILLTRONIC uréen? VSEM zakaznikim, ktefi chtgji zpro-
duktivnit viastni vyrobu. At uz v zamecnickych dilnach, nastrojarnach, u palicich center, pfi vyrobé konstrukci, v kusové

i SEriove vyrobe.

Integrovand vrtaci a zdvitofeznd jednotka

DRILLTRONIC je vybavend inovativnim sys-
témem vyvinutym spoleéné s kloubovym ra-
menem pro dosazeni maximdlni pracovni

flexibility. Stroj je navrzen tak, aby zajistil
rychlé a presné (volné nebo soufadnicové)
polohovéni se zachovdnim vysoké tuhosti pfi
obrdbécich (vrtacich) operacich.

Systém asistovaného polohovéni VAPS
garantuje:
* Usporu vyrobnich &ast a ndkladd

e rychlé zjidténi polohy obrobku (hleddni nulo-

vého bodu jak plochych tak kruhovych dilcd)
intuitivni programovdni pro vrténi v nékolika

bodech

* pldnovani, import a uloZeni vrtacich cykli

e qutomatickou a manudlni zménu vrtaci

rychlosti

* asistované zdvitovani k minimalizaci vyrob-

nich nakladd

matickym uvzamykdnim pozic)

entrum S. I. O.

-":—'h‘f

I ¢ Magnet "ﬁvsﬂté‘mv- 2
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presnost na 0,1 mm (dosaZena elektropneu-

Poloha nastroje

K polohovéni vrtaciho néstroje dochdzi diky rué-
nimu navddéni ramen za asistence elektropneu-
matickych brzd s moznosti vybé&ru zvolené po-
zice nebo za pomoci soufadnicového systému
asistovaného polohovdni (VAPS).

Pohon vietene je zabezpeceny bezkartd&ovou
technologii. Spolu s dvoustupfiovou planetovou
prevodovkou zajisfuji naprosto tichy chod a dlou-
hou Zivotnost. Oté&ky Ize plynule ménit a regu-
lovat pomoci potenciometru.

-

Magnetické upinani,

_L‘ S

Upmam obrobkii - Frézovani - Soustruzeni = Brouseni
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Jednicka v magnetickém upinani

~magnety Tecnomagnete

TECNOMAGNETE je svétovy vyrobce elektropermanentnich magnetickych systém(l pouzivanych pro upinani obrobkd
pfi obrabéni, upinani forem a nastrojl pfi lisovani a tvareni, manipulaci feromagnetickych material(i rdznych tvar( a ve-
likosti. Tato technologie klade diiraz na produktivitu a efektivnost. Uplatiuje se v nastrojarnach, strojirnach, lisovnach,

skladech hutniho materialu a dalSich provozech.

Nezdvislost elekiropermanentniho systému na elekirické energii snizuje
provozni ndklady, zajistuje 100 % bezpeénost systémi a diky pouZitym
materialdm a technologiim md i mnohem delsi Zivotnost. Jen v Cechdch
a na Slovensku mé firma MAG Centrum, s.r.o., vice nez 4 000 Gspé&3né

Magnety s technologii MillTec maiji celokovovy povrch, tloustku jen
42 mm a diky oboustrannému magnetickému upnuti dochdzi k odstranéni
vedkerych vibraci mezi stolem stroje a obrobkem. Jednd se tedy o skuteé-
né ,splynuti” obrobku se strojem.

realizovanych aplikaci.

Technologie MillTec
V oblasti upindni obrobkd pfi frézovani vyvinula firma TECNOMAGNETE
nejmodernéj3i technologii oboustranného magnetu MillTec. Jednd se

o patentovany produkt, ktery disponuje viemi vyhodami elektro-perma-
nentni technologie, jako je nezavislost na stélé doddvce elekirické ener-
gie, rychlost upnuti nebo pfistupnost k obrobku z péti stran. S vyuzitim
pélovych ndstavcd je mozné vrtat prichozi otvory a upinat nerovné ob-

robky bez mechanickych deformaci.

Ovladani je zajidténo pomoci elekironické ovladaci jednotky. Konektoro-
vé pripojeni pak umoziuje po zamagnetovdni odpoijit jednotku od mag-
netu a obrobek je pak bezpe&n& upnut permanentni silou magnetd
neomezené dlouhou dobu.

Technologie MillTec je Usp&3n& aplikovdna na rizné typy obrdbécich
stroj0, jak pfi upindni na vertikdlnich a pé&tiosych centrech, tak pfi upinani
rozmérnych dilcd na horizontdalnich a portalovych strojich.

<>

TECNOMAGNETE

Bezpe&nost v sile

manipulace, zavitorezy Navstivte nas na

L —y,

| Tezka mampulacex |

qﬁ

MSV 2017

v hale P
stanek ¢. 29

“ g5

#Zavitorezy]

- —- —
. e

MAG Centrums. :..

Na Spici 347, 284 01 Kutnd Hora

tel.: +420 313 034 053
magcentrum@magcentrum.cz

www.magcentrum.cz (.sk .pl)




MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Obrabanie

Nove

multifunkcné obrabacie centra

[EADWELL TM-1000 a TM-1/00

5-osové frézovanie na CNC sUstruhu

h
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D Ing. Peter KOMPAS, obchodny riaditel MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

TradiCny vyrobca obrabacich strojov LEADWELL
predstavil tento rok na medzinarodnej strojarske;
vystave TIMTOS inovéacie aj v rade multifunkcnych
obrabacich centier.

Ide o novy stroj TM-1000S a inovovany TM-1700S. Vyrobca
LEADWELL MACHINES Co. v tychto technolégiach pouZiva pokrokovy
koncept pri tvorbe a 3trukturdlnom dizajne s cielom dosiahnut dokonalt
sohru vietkych &asti.

Uz aj ndzov modelového radu TM (Turning, Milling) napovedd, ze ide
vlastne o CNC sUstruh a vertikdlne centrum na jednej zdkladni. Vietky &as-
fi stroja boli zosilnené. Zékladia, stlp, vretennik, vedenie a profivreteno s6
vi&ie a masivneisie, akoby boli na samotnych strojoch, s cielom zvy3enia
stability a presnosti obrébania. Napriklad na osi y je posuv stfpa na line-
arnom vedeni BOSCH REXROTH s pneumatickou brzdou pre stabilitu so-
struZenia.

Osi x, y, z s6 na pohyblivom stipe s naté&ajicim sa vretennikom v osi B.
Motorové vreteno s otdckami 12 000 ot/min a s kritiacim momentom
70 Nm je vhodné na stredné a dokonéovacie frézovacie operdcie. Vrete-
no upina néstrojové drziaky Capto C6, pripadne HSK-63. Do z&sobnika,
ktory mé kapacitu 40 ndstrojov, je mozné vlozit ndstroje na sistruzenie
a frézovanie. Zasobnik sa podla potreby méze zvacif az na 80 alebo
120 néstrojov. Hlavné vreteno, ale aj protivreteno je rovnocenné, osadené

Video stroja

TM-1000S
Parametre: TM-1000S TM-1700S
Pojazd v osi x v mm 600+50 600+50
Pojazd v osi y v mm +130 +130
Pojazd v osi z v mm 1100 1600
Rozsah osi B nataCania vretenav ® | -30-+ 210 -30-+ 210
Pojazd v osi z2 protivretena v mm 1075 1575
Poget miest v zésobniku/dizka 40/350 mm/8 kg 40/350 mm/8 kg
a hmotnost nastroja
Hmotnost stroja 15000 kg 18 000 kg

sklu¢ovadlom D 254 mm, pripadne 315mm a pouzity motor na oboch vre-
tendch je s vykonom 26 kW. Maximélny priemer tyce je 78 mm, respektive
91 mm. Otd&anie st&iastok v hlavnom vretene aj v protivretene osou C1
a C2 je riadené po 0,001° a odmeriavané priamo pravitkami. Aj line-
arne vedenia majd integrované optické snimace, Eo zaruduje vyssiu pres-
nosf, bezpeéné meranie aj pri dynamickom namdéhani. Opakovatelnost je
0,0025 mm a presnost stavania stradnic je +- 0,004 mm / 1 000 mm.
Stroje s hmotnosfou 15 000, respektive 18 000 kg majd rychloposuvy
xyz 30 / 24 / 30 m/min. Vyrobca vyrdba TM-sériu s riadenim Siemens
alebo po novom qj Fanuc.

V pripade potreby dalsich informdcii vém radi poskytneme podrobni ceno-
vU aj technicku $pecifikdciu.

Kontaktujte nés na
kompas@mikron.sk, pripadne sutara@mikron.sk

Ndijdite si nds na facebooku a mézete od nds dostdvaf
novinky a vided.

Mikron Group

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o., Svetla 8, 81102 Bratislava - Staré Mesto
Prevadzka: Nitrianska 13, 94001 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9

www.mikron.sk, mikron@mikron.sk
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VARNSDORF VODOROVNE VYVRTAVACI

T@S A FREZOVACi STROJE

VODOROVNA OBRABECI CENTRA

Nejen tradice, ale predevsim dovednost a napaditost
svych lidi, to je zaklad, na kterém stavime.

WHT 110 C
Vodorovné vyvrtavacky deskové a stolové, A

obrabéci centra, specialni stroje

- to vSe umocnéno

pestrou nabidkou
sluzeb.

Hannover

Vice nez 100 let poméhéme EMO 2017]13.-23. 9.2017
I A 3 hala 13, stanek B75
tvorit svet kolem Vas. ala 13, stanek

www.tosvarnsdorf.cz

WHR 13 (Q) WH(Q) 105 CNC

QUALITY SINCE 1903

TOS Varnsdorf a.s., Ri¢ni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika
Tel.: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 269, E-mail: info@tosvarnsdorf.cz



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Diagnostika

Praktické zkusenosti
se zavadénim prediktivni drzby
do podnikové praxe, 1. ¢ast

3) RNDr. Ondrej VALENT, CSc., foto CMMS, s.r.o.

Diagnostik stroji je obdoba doktora pro lidi. Existuje obvodni Iékaf, odborny lékaf, poliklinika anebo
okresni a fakultni nemocnice s urcitou Urovni vybaveni. Obdobné i u diagnostiki si Ize predstavit samo-
statného diagnostika, diagnostickou skupinu podniku anebo specializovanou, komplexné vybavenou
diagnostickou firmu. Vysledky obvodniho Iekare jsou omezené znalostmi a pristrojovym vybavenim.
Okresni nemocnice vas mize privést na patologii, naopak fakultni nemocnice presné urdi, co vas trapi
a provede korekci na nejvyssi urovni. Diagnostik podniku nemé znalosti a zkuSenosti tak vysoké Urovng,
jako specialista diagnostickeé firmy, ktery denné analyzuje desitky rliznych problémi a ma k dispozici
veSkerou techniku. Na druhé strané pro specifické a opakujici se problémy stroji, jsou zkuSenosti

mistniho diagnostika neocenitelne.

Profesiondlné vzdélani specialisté jsou klicem Uspé&sného diagnostického
projektu. PFistroje vam nikdy nevyfesi vae problémy. Spolehlivé diagnosti-
kovat problémy strojd jsou schopni pouze specialisté, ktefi absolvovali od-
borné 3koleni a maiji dostateéné znalosti a praxi. Kdyz nechcete investovat
do specialisty na diagnostiku, zajistéte si externi diagnostiku anebo diag-
nostiku na délku pomoci specializované diagnostické spolecnosti.

Automatizované vyrobni linky se neobejdou bez diagnostiky. V souvislosti
s Industry 4.0 se objevily HW prostiedky, které umozni masové nasazeni
levnych snimacd na bezdrétovy prenos dat pFes internet na servery, kde se
data vyhodnocuiji. Tim se stéva diagnostika dostupnou pro Gplné kazdého.

Dolezité pro diagnostickou praxi je: u lékafe nezaddme vysledky vy3etfeni
ve formé zdpisu EKG anebo laboratornich hodnot, ale Gsp&iné léceni po-
moci osvéd&enych metod a |ékd. | ddrzbdfi chtéji védét: jak dlouho jesté
mize stroj b&zet, co je vadného a co s tim udélat. Pokud t&mto strojom
a poruchdm diagnostik nerozumi, anebo neumi odstranit problém, nemd
metody a prostfedky na ndpravu, neni pfinosem pro podnik.

Je nutno znovu zdUraznit, Ze v Gspéiném diagnostickém projektu musi mit
skupina prehled o viech bé&znych diagnostickych metodéch a byt komplex-
n& vybavena viemi potfebnymi prostredky. Bez t&chto predpokladd projekt
skoné&i nezdarem.

Zakladni vybaveni diagnostické skupiny

v podniku

Nejéast&jdimi problémy rotagnich strojd jsou nedostate&né mazdni a ne-
vyhovujici geometrie. Proto diagnostik musi mit koleni a vybaveni pro
diagnostiku a ndpravu téchto problémd. Je jedno, jestli je vibro - nebo tri-
bodiagnostik, metody mé&feni a ndpravu musi ovlddat na zékladni drovni
kazdy specialista v diagnostickém oboru.
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Pro diagnostiku maziv a mazani je nutno porozumét, jak volit viskozitu,
pochopit procesy oxidace a degradace maziv, zne&isténi a roli vody
v degradaci maziv. Diagnostici musi absolvovat zdkladni $koleni o mazi-
vech, procesu degradace a diagnostiky maziv v provozu.

Jednoduché sestava pro méfeni viskozity, kyselosti, necistot a vody v ma-
zivech je povinnou vybavou pro diagnostické laboratofe podniku. Tyto
sady se daiji pofidit zhruba za 45 000 K&. Pojizdné filtraéni jednotka, kte-
ré odstrani znegisténi a vodu z oleje stoji 40 - 60 000 K& a méla by byt
souddsti zdkladni vybavy pro odstranéni kofenové pficiny predéasnych
poskozeni rotadnich stroji. Je to extrémné nutné pro hydraulické systémy,
prevodovky, kluznd a valivé lozZiska.




Pro odstranéni druhé nejcastéjsi kofenové pficiny poskozeni je nutno vy-
bavit diagnostickou skupinu lasery pro ustaveni geometrie stroji. Zdkladni
Skoleni pro ustavovdni strojd musi absolvovat vichni ¢lenové diagnostické
skupiny. Jednoduché soupravy na ustavovani femenic (15 az 30 fisic Kg)
a spojek (100 - 250 tisic K&) a presné nerezové podlozky (20 - 100Kg)
jsou zdkladni povinnou vybavou pro odstranéni druhé nejast&si kofenové
pficiny poruch.

Nejéast&j3i pricinou poskozeni loZisek je nedostateéné mazdni. Zjistit aktu-
dlni stav mazani v loZiscich a zabrdnit poskozeni umoZiiuje méfeni ultrazvu-
ku a teploty. V zakladni vybavé diagnostické skupiny musi byt jednoduchy
ultrazvukovy pfistroj / stetoskop (10 - 30 tisic K&) a dotykovy i bezdoty-
kovy teplomér (2 - 10 tisic K&). Pro diagnostiku elektronickych problémd
doporugujeme pofidit jednoduchou termokameru (10 - 50 tisic Kg&).

Dal3i pficinou poskozeni rotaénich stroji jsou nadmérné sily, rezonance
a vile. PFi vyskytu t&chto pFicin vznikaiji velké vibrace, které zpisobi pre-
rudeni mazaciho filmu a vyrazné zkrdceni Zivotnosti stroje a jeho Edsti.
Po piekrogeni povolenych mezi plati, Ze dvojndsobné vé&tsi vibrace zkrdti
Zivotnost na jednu osminu. Prakticky to znamend, Ze Zivotnost stroje ze
3-5 let zkrdtime na 8-12 mésicd. Pro podnikovou diagnostiku vibraci je
nutno mit minimdIng pfistroj na mé&feni celkové hodnoty vibraci dle CSN
(10 az 24 tisic K&). Je nutno zdidraznit, Ze je absolutni nutnosti absolvo-
vat Skoleni.

Mé&eni celkovych hodnot vibraci mize vést k zbyte¢nym nepiesnym in-
terpretacim naméfenych dat. Zvl43té je nutho upozornit, ze fada jevd
(mechanické ucpdvky, loZiskové mazdni a poskozeni, problémy rotord
elektromotor() vyddvaiji vysokofrekvenéni vibrace, které b&zné pfistroje
nejsou schopny zméfit. Pro komplexni diagnostiku problémd strojd je nutno
pouzivat analyzdétory signdld. Pouze nékolik analyzdtord na trhu je schop-
no odhalit tyto problémy.

Pro systematickou préci je nutné provadét méfeni pravideln&, archivovat vy-
sledky a sledovat trendy v jednoduchém SW (1 - 10 tisic K¢&).

Velmi doleZitou Easti systému je mit moZnost externiho servisu pro analyzu
problémd, které podnikovy diagnostici nejsou schopni vyfesit. Je to obdob-
né, jako kdyz Vés obvodni lékaf posle na odborné vy3etieni ke specialis-
tovi. Je mozné si uzavfit servisni kontrakt anebo konzultaci pro jednotlivé
pripady. Jednd se pfedeviim o problémy stroj, které jsou dilezité z hledis-
ka vyroby. Ceny se pohybuji mezi 350 - 1000 K&/hod.

Jednou za rok je tfeba poslat vzorky z velkych olejovych nadrzi na ana-
lyzu do laboratofe. Cena pro komplexni analyzu vzorkd je kolem
1 200Ke.

Jednou z dilezitych povinnosti diagnostika je G&ast na 3kolenich a konfe-
rencich, kterych sou&dsti jsou i odborné konzultace a fedeni riznych prob-
[émd jednotlivych vyrobnich procesd. V tomto volném procesu vzdélavani
diagnostici mohou odborné rist, a tim i ndsledné pfindseji vyrobnim jednot-
kém a provozdm usetiené finanéni prostredky.

Dle IBM pro podnik plati, ze deset cent vlozenych do vzdélavani pfinese
jeden dolar.

Diagnostika na dalku - aktualni s ohledem

na Industry 4.0

Je na zvdzeni, jestli zavedete podnikovou diagnostiku, anebo ji koupite
outsorcingové. V souasnosti se nabizi diagnostika na ddlku. Misto toho,
aby specialisté externi firmy jezdili na méFeni, instaluji vdm na vasem zaf-
zeni mé&Fici systém snimacl a piistrojd, které pomoci ddlkového prenosu dat
provadi diagnostiku jednotlivych problémd. Dalsi moznosti je zapdjéeni pre-
nosného sbérade dat a nésledny sbér diagnostickych dat vagimi ddrzbdfi
/ provozdky. Tyto naméfené hodnoty se pienesou na server externi diag-
nostické firmy. Vasi Gdrzbéfi / provozdaci mohou nahlédnout do aktudlniho
stavu stroj0 pres ddlkovou linku. Vyhodou této diagnostiky na ddlku je,
Ze odpadnou veskeré ndklady na investice, nemusite mit svoje odborniky
a mdte pristup ke 3pickovym expertnim diagnostickym analyzam. Platite
mé&siéni pauidl (200 - 500Ke /stroj). Né&které firmy cht&ji zaplatit i cenu
pfistrojo. Tento systém se velmi dobfe uplatiuje pfi zavddéni diagnostiky
ve vyrobnich zdvodech, kde je$t& neni dostate¢né vyskolen persondl od-
borné skupiny diagnostiky.

Diagnostika

Pokrocilé vybaveni diagnostickych skupin
Spickovou diagnostickou skupinu mizeme vybavit prostredky v hodnoté
né&kolika miliond K&. Plati ale pravidlo, Ze neni viechno zlato, co se tipyti.
Neékdy platite jen za jméno. Je treba volit uvazené. Vedeni bude velmi di-
kladné chtit vracet viechny investice v podobé Uspor.

Mizete koupit olejovou laboratof za nékolik miliond a ndvratnost bude
v nekoneénu. Moznd je lepdim Ffedenim jednoduchd analyzaéni sada
a analyza v externi laboratofi pfi problémech. Davejte pozor na analyzu
zdarma od dodavatele filirace anebo olejd. Vysledek je velmi &asto: ,po-
trebnd filtrace nebo vyména oleje.” Tyto organizace maii konflikt zdjmu.
Proddvaii filtrace a olej, ne diagnostiku. Misto filtragniho voziku za n&kolik
set tisic korun vém skvéle poslouZi filtraéni jednotka za desitky tisic. Vysled-
ky ddvaii stejné.

Termokamery za nékolik miliond jsou skvélymi investicemi, ale potfebujete
vyuzivat viechny jejich pokrogilé funkce? Neni lepdi vybavit kazdou sku-
pinu jednoduchou kamerou za nékolik desetitisicl, s ndvratnosti investice
za tydny?

Vibrodiagnosticky systém pro pokrodilé se skladd z méficiho pfistroje
a SW. Skoleni v rozsahu nékolika tydnd a praxe nékolik let, jsou klicovymi
predpoklady Gsp&3nych diagnostickych predpovédi.

Pro Usp&ny projekt pre-
diktivni ddrzby je nutno
do projektu zahrnout co
nejvice stroji. Je otdzkou,
jestli koupit pfistroj, ktery
vazi nékolik kg (a budete
ho denné mit na rukdch
a tahat po strojich), anebo
kompaktni sbé&ra& méfeni,
ktery se vejde do kapsy
avazi 200g.

Vydrz baterii je klicovd. Nabijet baterii dvakrat za den, nebo ndm vydrzi
n&kolik dni. Uv&domte si, Ze vyrobci udavaiji vydrz novych baterii, ktera
klesd rychle.

Vibrodiagnostické systémy se daiji pofidit od 100 000 K& do 1 000 000 Ké.
Ne vzdy nejdraZ3i je nejlepsi.

Pro komplexni diagnostiku problémd strojd je nutno pouzivat analyzdtory
signdli. Pouze nékolik analyzdtord na trhu je schopno odhalit problémy
(mechanické ucpavky, lozZiskové mazdani a pokozeni, problémy rotord elek-
tromotord vyddvaijici vysokofrekvenéni vibrace). Pozadeijte nékolik nezdvis-
lych expertd o zhodnoceni.

e ——————————————————

ML R FCEER
Tt

Obrazovka pfistroje by vas méla informovat o naméfeném stavu stroje
a o zméné oproti minulému méFeni. Barevné semafory a ikony poskoze-
nych &asti vdm umozni okamzity Gsudek o stavu stroje a poskozenych
komponentech.
Naopak komplikované grafy a &ernobild obrazovka nemusi fict nic o stavu
stroje. Dostateénd paméf v desitkach GB by méla byt samoziejmosti. Pro
sbér dat v provozu je dileZitd jednoduchd manipulace, automatické rozpo-
zndni méficiho mista RFID anebo &arovym kédem, aby obsluha neudélala
chybu pfi méfeni. Velké displeje a moznost analyzy signdlu u stroje oceni
pouze specialisté. Moznd vém to nahradi pro tyto vzdcné pripady maly
sbéra¢ a notebook.

Pokracovdni v ai magazine 05/2017
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WALTER a EWAG
na EMO Hannover

9 Walter, s.r.o., Kufim

Na veletrhu EMO Hannover skupina WALTER a EWAG (WE) predstavi zajimavé novinky ze své pro-
dukce. Zakaznici z regionu centralni a vychodni Evropy budou moci nékteré z téchto novinek vidét téz
na veletrzich TOOLEX v Sosnowci v Polsku od 3. do 5. 10. 2017 a na MSV v Brné v Ceské republice

od 9.do 13.10. 2017.

Svétovou premiéru bude mit v Hannoveru novy stroj 2v1 spojujici
technologii brou3eni a erodovéni - HELITRONIC VISION DIAMOND
400L, ktery je vybaven novym robotickym zakladagem RL25, specidl-
né vyvinutym pro ndstroje s véhou do 20kg a promérem do 320 mm.
Novy roboticky podavaé 25 (Robot-lader 25) je uréen pro brusku
HELITRONIC VISION 400L a novy erodovaci a brousici stroj
HELITRONIC VISION DIAMOND 400L.

Roboticky podavag 25 je vybaven robotem FANUC, typ M-20iB25
a inovativnim, nové vyvinutym softwarem s moznosti ,chaotického”
zaklddani nebo odebirdni ndéstrojd a polotovard v upina&i HSK az
do 7 Urovni palet, &imz roboticky podavad 25 nyni nabizi vétii fle-
xibilitu také pro vyrobu ndstrojd s velkym promérem a velkou hmot-
nosti. Na paletdch mdze byt uloZzeno az 21 ndstrojd s primérem
do 320 mm nebo 28 ndstrojd s primérem do 220 mm nebo max. 70
ndstrojd s promérem do 105 mm. Jako pfisludenstvi se nabizi také au-
tomaticky vypoclet proméru, ktery zaruéi plynuly automaticky probéh
vyroby.

Skupina WALTER a EWAG (WE) uvede

na podzimnich veletrzich také dalsi novin-

ky:
I'TELITRONlC TOOL STUDIO 3.0 - novou
verzi softwaru pro brouseni a erodo:/onl
ndstrojt s fadou novych funkef a pomuc’ek.
pro snadnési, rychlej$i a pohodlnou préci
se stroji.

Novy kamerovy systém, ktery slouii,k zo-
méfeni chladicich otvord u mikro ndstroju
pro stroj HELITRONIC MICRO.

LASER LINE PRECISION - laser na vyrobu
ndstrojd s novym vykonné&jsim z.drou.am roz-
$ifujici technologické schopnosti stroje. .
Novy kamerovy méfici systém spolecnosti
EWAG, &mz bude zlepsen komfc?rt obslu-
hy. Tento systém je uréen pro stroje WST11
a RS15.
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Svétovda premiéra Eekd na EMO také integrovany vrchni podavad néstrojd (Top-Loader)
pro stroje HELITRONIC VISION 400L a HELITRONIC VISION DIAMOND 400L. Jeho
umisténi v pracovnim prostoru stroje umoZziuje mit flexibilni automatizaci v rdmci pdvodni
zdstavby stroje bez dalsich ndrokd na prostor mimo stroj. Toto prostorové Gsporné auto-
matizované fedeni s nizkymi pofizovacimi ndklady je integrované pfimo do pracovniho

prostoru stroje a nepotfebuje proto Zzd&dnou
dalsi plochu navic. V pracovnim prostoru timto
v porovndni se strojem bez horniho zakladage
nevznikne Zadné omezeni.

Horni podavad je vybaven pneumatickym vy-
kyvnym ramenem s jednim pdrem Eelisti a po-
uzivd bézné robotické palety WALTER - vzdy
jednu pro polotovary a jednu pro hotové né-
stroje.

V zdvislosti na proméru néstroje lze na tyto
palety umistit az 500 ndstrojd. RovnéZ je moz-
né automatické zakladddni hiibovych ndstrojd
o proméru < 35 mm. Vyména ndstroje trvd pou-
hych 27 sekund. Elektricky ,dotyk” umoziuje
automatické nastaveni palet s ndstroji, &imz se
minimalizuje pfipravny &as.
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Vyzkousejte virtualni realitu

Poznejte zevnitf nd3 stroj LASER LINE ULTRA prostfednic-
tvim virtudlni reality ,live” na veletrhu MSV od 9. do 13.
fiina v Brné& na nasem stanku 086 v pavilonu P.

Navstivte nd3 stdnek, sestavte si sam LASER LINE ULTRA
a nakouknéte do stroje zevnitf. Podivejte se na vyrobni
proces a laserovou technologii pouzZitou pfi vyrobé né-
stroj0, jako kdybyste stali uvnitf stroje a vie se odehrd-
valo kolem Vés. Sleduijte jak funguje roboticky podavaé
a jak laserovy paprsek prochdzi strojem ze svého zdroje
k obrédb&nému néstroji.

Creating Tool Performance

DODAVATEL SYSTEIVIU A RESENI

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Predstavena bude také doplitkovd 644 osa pro stroj COMPACT LINE, rozsifujici jeho
flexibilitu a universdlnost. COMPACT LINE je vysocepiesnd a flexibilni 6-0sé ndstrojo-
v bruska na vyrobu vyménitelnych desti¢ek z karbidu wolframu, cermetu, keramiky,
PCBN a PKD. Se svou vykonnou technologii v minimé&lnim prostoru, COMPACT LINE
nastavuje novy standard ve vyrobé tvarové slozitych vyménitelnych desti¢ek. Za po-
uZiti nové vyvinuté opéni 6-é osy, je ted COMPACT LINE perfekinim strojem pro ob-
vodové brouseni. Vytvofeni negativnich fazetek na feznych hrandch vyménitelnych
desti¢ek je umoznéno novou, optimalizovanou kinematikou stroje a nové vyvinutou
C-osou. Vedlejsi ¢asy jsou minimalizované diky kratkym posuvim v oséch a zabudo-
vanému robotu od firmy Fanuc. PIn& integrovany 6é-osy robot podporuje obratné za-
chdzeni s polotovary a nabizi vysoky stupefi flexibility pro autonomni manipulaci se
sloZitymi profilovymi desti¢ckami. Za perfekini geometrii brusného kotouce a vysokou
opakovatelnosti procesd zodpovidd orovndvaci jednotka ,ffi v jednom”. Ta umozfiu-
je na fom samém misté orovndvat, regenerovat a profilovat. UZivatelsky orientovany
software ProGrind splni viechny vase ndroéné pozadavky. Ridici systém FANUC je
dokonale slad&ny s timto softwarem. Viechny programy brougeni Ize rychle a snadno
vytvéFet a pouZivat pomoci dotykového panelu.

a\rt”

A member of the UNITED GRINDING Group

PRO VYROBU NASTROJU. .

Vlyroba a preostteni rotacnich nastrojti
z HSS, CBN a tvrdokovu technologiemi
brouseni, erodovani a laserové obrabéni,
nebo vyroba vyménitelnych desticek a
méfeni nastrojli a to vSe na jednom misté

u nas, ve WALTER a EWAG. V kombinaci
s vlastnim SW a servisnim zazemim nabi-
zime nejlepSi feSeni pro VaSe specifické
pozadavky. MiiZete se spolehnout na
kompetentniho, spolehlivého a zkuSeného
partnera.

MSV 2017 v Brné
Pavilon P,
stanek 086

- -
w WALTER w EWAG

KORBER SOLUTIONS KORBER SOLUTIONS

Creating Tool Performance

www.walter-machines.com - www.ewag.com
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=~ Vysoko presné normalie

E 8630

Dvojnasobna vykonnost vdaka
novému etdzovému prevodu Meusburger

Q) Meusburger Georg GmbH & Co KG

Pre synchronne riadenie etazovych foriem ponuka Meusburger stabilné a presné hrebenové
etazové prevody E 8630 v dvoch kompaktnych velkostiach. Obidve velkosti - modul 3, resp.
modul 4 - su zarukou vysokej presnosti a kvality. Konstrukcia uzatvoreneho telesa zabezpecuje

vySSiu stabilitu a bezpecnost.

Vyssia Oéinnost a presnost vo vyrobe

Pouzitim etédZovych foriem sa zvy3uje efektivita vyroby. V porovnani s kla-
sickymi formami, méZze byt v etéZovych forméch jednym vstrekovacim cyk-
lom vyrobené dvojndsobné mnozstvo dielcov. Zatvéracia sila formy pritom
zostdva rovnakd. Vyrobca normdlii Meusburger pontka preto hrebefiovy
etdzovy prevod E 8630. Tento novy vyrobok sa podiela na vyfati dielca
z formy, pri¢om zabudované brisené a induktivne kalené ozubené tyce
ako aj ozubené kolesd, zaru€uji najvy3siuv presnost. Ozubené hrebene so
k dispozicii v dizke od 800 do 1 200 mm v module 3, pripadne v module
4. Velmi presny synchrénny chod sa dosahuje vdaka malej vyske zubov.

Vysoka stabilita a Zivotnost v kompaktnej forme

Uzavretd konstrukcia telesa je zdrukou vy3sej stability a bezpeé&nosti pre
uzivatela. Daliiu vyhodu pontka povrchovd Gprava DLC nanesend na klznd
dosku, ktord je uréend na prenos sily. Tym sa vodi doteraj§im variantom redu-
kuje opotrebenie a zvysuje Zivotnost. Pri riedeni konstrukcie bola zohladne-
nd poziadavka kompakinej zdstavby. Preto je této konstrukcia pouzitelnd aij

pre vstrekovacie lisy s malym odstupom vodiacich stipikov. Montéz je velmi
jednoduchd s moznosfou vysokej presnosti polohy. Td sa realizuje pomocou
vopred vyfrézovanych vybrani alebo vitanim pre koliky.

Pomocou niekol'’kych kliknuti vyberiete vhodny typ

Pre jednoduchy a rychly vyber vhodného pohonu si v online-shope pripra-
vené tabulky a dal3ie informdcie. Je potrebné zohladnif napr. maximalne
zafazenie a prevadzkovi teplotu. Len s niekolkymi kliknutiami je mozné
nakonfigurovat vyrobok, vygenerovat ho vo formdte 3D a stiahnuf.

Ako obvykle, etdZovy prevod Meusburger je k dispozicii na sklade.

Dalsie informdcie o vyhoddch tohto vyrobku vém poskytne firemny kandl

www.youtube.com/meusburger, kde ndjdete, okrem iného, aj praktické
tipy pre technikov.

rmeushurger

oblasf strojarstva.

Spoloénost Meusburger je lidrom v oblasti vysoko presnych normdlii. Viac ako 17 000 zdkaznikov z celého sveta profituje z nasich viac
ako 50 roénych skusenosti v oblasti opracovdvania oceli. NG bohaty program normdlii, kombinovany s vysoko kvalitnymi vyrobkami pre
dielenské potreby, robi z firmy Meusburger spolahlivého a globdlneho partnera, nielen pre vyrobcov foriem a ndstrojov, ale i pre celd
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KVALITA VO FORME

TRVALE K DISPOZICII

Siroké spektrum materialov
27 druhov materialov

Tvarové dosky

Y s deliacou hranou
~ pre ulahcenie

demontaze formy

Velkosti foriem
od 96 x 96 do 996 x 1196

meushurger

SETTING STANDARDS

Vysoko kvalitna ocel

zihana na odstranenie
vnutorného pnutia

Rozstupovy
rozmer
Meusburger

Upeviovaci

@

MSV Brno
09.-13.10.2017
Hala G1, stdnok 49

zavit v listach

Pre objednanie vyuzite
nas novy web-shop! !

www.meusburger.com
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Optimalizacia obrabania

NCBrain - preco a kedy optimalizovaft
NC programy pri obrabanf foriem?

D) FrantiSek MACHARA, foto technology-support

V diskusii s vyrobnymi riadite/mi nastrojarni sa stretavam
s dvomi nazormi. Prvy a Castejsi je ten, ze nastrojaren
investovala do vyberu, nakupu a zaskolenia CAM-u vela
¢asu a penazi, aby ziskala optimalne NC programy pre
vyrobu. Nepotrebuje teda investovat znova do optimali-
zacneho softvéru. Tito riaditelia sU presvedcent, ze vSetko
uz maju vo svojom CAM rieSeni a ich NC technoldgovia
su zdatni a Sikovni. Myslia si, ze obrabanie je optimalne
a viac nechcu riesit. Druhym nazorom je konStatovanie,
Ze aj ked maju vo svojej nastrojarni kvalitné CNC frézo-
vacie obrabacie stroje, zda sa im, ze vlastné drahy pri
obrabani sa chovaju Cudne. Frézy namiesto odoberania
materialu zbesilo jazdia nad materidlom, ¢asto praskaju
v rohoch a vysledné povrchy foriem treba ru¢ne dokon-
Covat. Nevedia vSak, Ci je to CAM-om alebo tym, ze NC
technolog nevie CAM pouzivat.

Optimalizacia NC programu podla NCBrain
NCBrain3X a NCBrain5X st hlavnymi softvérovymi produktmi spolognosti
NCBrain, ktord sa od roku 1997 zameriava na optimalizéciu NC kédov
a optimalizaciv prace na CNC obrdbacich strojoch. Zakladnymi principmi,
z ktorych vychddza, je jednoduché uZivatelské rozhranie, vedomostnd dao-
tabdza frézovacich technolégii a ich vyuZitie v spojeni s konkrétnym CNC
obrdbacim strojom, pouzitym ndstrojom, frézou a stéle aktualizovanou infor-
méciou, kolko materidlu je treba v nasledujicom NC bloku odobrat. To mé
zésadny vplyv na Gpravu velkosti posuvu ndstroja Fxxx, oté&ok vretena, pri-
danie drdh ndstroja a - ak je to potrebné - aj na odstrénenie drdh néstroja,
kde sa obrdba vzduch. Vysledkom je nielen zvy3enie produktivity pri odobe-
rani materidlu frézovanim, ale aj efektivnejSia vyroba (prevencia poskodenia
néstrojov, vy3sia kvalita obrobeného povrchu, odstranenie koliznych situécit
stroj - ndstroj - obrobok).

NCBrain, po nahrati origindlneho NC kédu, definicii pévodného polotova-
ru a aktualizdcii informdcii o pouzitych ndstrojoch a ich drziakoch, vykond
simuldciu a vygeneruje optimalizovany NC kéd pre v&s konkrétny CNC fré-
zovaci obrdbaci stroj s ohladom predovietkym na tieto funkcie:

Riadenie posuvu nastroja - kontrola mnoZstva odoberaného materidlu
v konkrétnom mieste rezu a z toho vyplyvajice automatické generovanie
optimalizovaného posuvu néstroja Fxxx do dréhy frézy v mieste frézovania.
Ak bol napr. NC technolégom pouzity vychodzi posuv v obrdbacej stratégii
F1000, NCBrain ho bude automaticky riadif v rozmedzi F800 az F4000.
Preto je mozné rychlejSie a bezpelnejiie obrdbanie.

Odstranenie nadbytoénych dréh ndstroja - nadbytoné drahy ndstro-
ja (obrabanie vzduchu) obvykle predstavuji 5 az 30% celkovych drah.

plynuly chod stroja,

odstranenie koliznych situacii, kvalita obrobeného povrchu,

idedlna dizka vylozenia nastroja,

NCBrain analyzuje vietky drahy ndstroja vygenerované CAM-om, s ohla-
dom na odoberany materidl, a automaticky odstréni obrabanie vzduchu
a drdhy s malym odberom materidlu v zdvislosti od definovaného pociato&-
ného polotovaru.

Riadenie vysky néjazdov a prejazdov rychloposuvom GO - NCBrain
analyzuje a upravi CAM-om generované dréhy ndjazdov a prejazdov né-
stroja na rychloposuvy GO a pracovné posuvy G1 Fxxx v zdvislosti od defi-
novaného pociatoéného polotovaru a moznych kolizii néstroja s obrobkom.
Pridanie dréh v miestach s nekonstantne odoberanym materidglom
- NCBrain vyhodnocuje miesta s nekonstantne odoberanym materidlom
a miesta s velkym odberom materidlu a pridéva v nich dréhy néstroja v zé-
vislosti od obrdbaného tvaru.

Odporuéenie idedlnej dizky vyloZenia néstroja - NCBrain po simu-
lécii CAM-om vygenerovanej dréhy navrhne a zobrazi aj optimalnu dizku
vyloZenia ndstroja v zdvislosti od obrdbaného tvaru a drziaku néstroja.
VyloZenie ndstroja md zdsadny vplyv aj na rezné podmienky pri obréba-
ni. V pripade, Ze sa rozhodnete CAM-om vygenerované dréhy upravit pre
optimélne dizky néstrojov fréz, NCBrain rozdeli jednu operdciu NC progra-
mu na viac operdcil v réznych Z hibkach s ohfadom na vyloZenie néstroja.

Produkty spolo&nosti NCBrain, a to nielen NCBrain3X a NCBrain5X, po-
nikaji riedenia, ktoré vedd k vy33ej produktivite vyroby, teda zvy3eniu
vyrobnej kapacity na CNC obrdbacich strojoch, a to frézovacich troj,
$tvor- aj pdfosovych. Poméhajd firmdm na celom svete optimalizovat NC
kéd, analyzovat kinematiky, stav stroja, ndstroja a obrobku vzdy v redl
nom Case. V portféliu viac nez 1 700 zékaznikov s6 ndstrojarne predoviet-
kym z Kérey, Japonska, Turecka a Ciny, & spolo&nosfi ako Samsung, LG,
Hyundai, KIA, Toyota a Honda. Produkty spolo&nosti NCBrain na eskom
a slovenskom trhu pondka, implementuje a technicky podporuje spoloénost
technology-support, v rdmci divizie preNASTROJARNE, spoloéne s dal3imi
produkimi ako je CAD/CAM Cimatron pre ndvrh, konstrukcie a vyrobu elek-
tréd, foriem a lisovacich néstrojov.

Tyka sa to vasej nastrojarne?

Pravdepodobne sa qj vy zaradite do jednej zo skupin popisovanych né-
strojérni. O rie3eniach NCBrain bez ohladu na to, & vasi NC programé-
tori vyuzivaji CAM riedenie ako si Cimatron, NX Siemens, ProE CREO,
Catia, Visi, MasterCAM alebo iné, sa mdézete dozvedief viac, ak navstivite
www.ncbrain.sk. Tu ndjdete informdcie aj pre pripad, Ze by ste s nami chce-
li preverif, ¢i je obrabanie na vasich CNC frézovacich obrédbacich strojoch
optimdlne, alebo v iom mdte rezervy. )

odstrdnenie

obrabania vzduchu pridanie

pridanie drdh 3D ndjazdov

ndstroja

Z&kladné principy optimalizécie NCBrain

CNC, frézovanie,
riadenie posuvu nastroja, pridanie drah nastroja,

odstranenie nadbyto¢nych drdh,



Elektromobilita

Elekiromobil Edison

s flexibilnym fotovoltickym panelom
ako nezavislym zdrojom energie

D Prof. Ing. Lubo$ KUCERA, PhD., Ing. Igor GAJDAC, PhD., Strojnicka fakulta, ZU v Ziline, Ing. Martin MRUZEK, PhD.,

Univerzitny vedecky park ZU v Ziline

Medzi prvky aktivnej bezpecnosti automobilu patria aj tie ,neelektronicke®, ako su prvky ergondmie vozidla, vy-
hlad z vozidla a celkova klimaticka pohoda pasazierov vozidla. Najma pri malych jednoduchych elektromobiloch
musia konstruktéri pre napajanie ventilatorov vetrania, kurenia, pripadne klimatizacie, siahnut po energii priamo

z trakCnych akumulatorov, Co, samozrejme, negativne ovplyv-
nuje dojazd vozidla, respektive zvySuje prevadzkové naklady.
PoCas merani v redlnej premavke je experimentalne vozidlo
vybavené roznymi meracimi a vyhodnocovacimi zariadenia-
mi, ktoré je vhodné napajat nezavisle, teda nie z trakcnych
akumulatorov, aby vysledky merani neboli skreslené. Je
preto potrebné ziskat nezavisly zdroj energie.

Jednou z ciest, ako ziskat nezdvisl energiu na napdjanie elektrického vetrania, kire-
niq, resp. klimatizdcie, napéjania periférnych meracich a vyhodnocovacich zariadeni,
je vhodné vyuZitie prirodzene obnovitelného zdroja energie - slnka. EV Edison je vy-
bavené flexibilnym panelom umiestnenym na streche vozidla s nomindlnym vykonom
150 W, MPPT regulétorom pre distribiciu energie s ovlddanim pomocou rozhrania
Bluetooth pre komunikdciu s tabletom, ktory sliZi na programovanie distribicie ziska-
nej energie, respektive poéas jazdy na monitorovanie vozovky a okolia, z&roven tiez
ako audiosystém a navigdcia.

Flexibilny panel je vo vozidle zapojeny podla obr. 2. V pripade, Ze energia dodé-
vand z panelu je vécsia, ako energia potrebnd pre napdjanie zéfaze, ukladd sa
prebytoénd energia do akumuldtora. V pripade, ked” panel nie je schopny dodaf
pozadovan( energiu, najmé pri zlych svetelnych podmienkach, vyuZije sa energia
z akumuldtora. MPPT reguldtor je vybaveny bluetooth rozhranim, ktoré umozfuje
prostrednictvom aplikdcie v tablete umiestenom na pristrojovej doske monitorovanie
aktuélneho stavu systému (obr. 3).

Pocas skusok a testov v redlnej premavke v letnom obdobi, bola priemernd hodnota
pocas slneéného diia ziskand z fotovoltického systému 940 Wh za def. Pri nepriaz-
nivych poveternostnych podmienkach bolo mozné akumulovat priblizne 200 Wh za
defi. Pri pouziti akumuldtora s dostatonou kapacitou je mozné vyuZif denne viac
ako 600 Wh, maximélne 1 340 Wh. Tymto systémom je dostatoéne zabezpedené
efektivne nezavislé napdjanie periférnych pridavnych zariadeni, najmé pre potreby
merani. Vzhladom na cenu elekirickej energie ziskanej z beznej rozvodne;j siete, je
ndvratost takéhoto systému velmi dlhd, ale pre potreby merani v redlnej premévke,
vyhodné.

Toto technické riesenie bolo vytvorené s finanénou podporou Strojnickej fakulty
Zilinskej univerzity, Katedry konstruovania a Casti strojov na pdde Zilinskej uni-
verzity.

Clénok vznikol s podporou projektu ,Univerzitny vedecky park Zilinskej univerzity v Ziline - II.
faza” (ITMS:313011D13) v rémci OP Vyskum a inovécie, spolufinancovany zo

zdrojov Eurépskeho fondu regiondineho rozvoja. (___:_ e,
T Srisidsasaasy PR
= iae
Euwrdpska unia

Obr. 1 Elektrické vozidlo (EV) Edison so soldrnym panelom
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Obr. 2 Distribicia ziskanej slnecnej elekirickej energie v EV Edison

Obr. 3 Aplikécia pre monitorovanie energetickej bilancie ziskanej

soldrnej elektrickej energie
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Prijdte se k nam podivat,
iak ném feZzou masiny!

D Ing. Barbora BECICKOVA, foto 4ISP, s.r.o.

Rozhodujete se 0 nakupu stroje? Chcete
stroje videt na vlastni oCi? Vidét je funkcni,
vidét je pracovat, vyzkouset si sve materia-
ly? Od toho je 4ISP. KazdoroCné prodame
vice nez 100 stroji a i letos vam nabizime
moznost nase stroje vidét a rozhodnout
se. Prijdte si napriklad vyzkousSet pres

20 funkénich laserd CNC strojii do haly Y
na MSV 2017 v Brné!

Ochutnavka stroju HSG, BRM a ReliCUT

HS-TH65

Vyrobni linka pro zpracovéni
kovovych profild TH65 -

HS-TH65 je kompletni vyrobni linka pro zpracovéni kovovych profilt,
profesiondlni viéknovy laser pro Fezdni trubek, profild a potrubi. Umoz-
fiuje Fezat kovové profily do proméru 210mm a délky 6 500 mm, pfi
tloudfce stény do 20 mm uhlikové oceli, 10 mm nerezové oceli, poradi
si i s barevnymi kovy. Stroj je vybaven pln& automatickym nakladagem
zpracovdvaného materidlu, automatickym vykladaéem a pneumatic-
kym skli¢idlem pro maximalni efektivitu fezného procesu.

Laser je vybaven automatickym zoomem, elektromagnetickou spojkou
s ochranou proti ndrazu a automatickym hlidanim fezné sily a rychlos-
ti v rozich profild.

HS-TH65 umoziiuje fezat:

* kruhové potrubi v proméru 20 - 210mm

* &tvercovy profil (jekl) 20 x 20 - 150 x 150 mm
* obdélnikovy profil s délkou strany 20 - 150 mm
elipticky profil 20 - 210 mm

Sestihran 20 x 20 - 150 x 150 mm
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V expozici 41SP na MSV v Brné v hale Y

najdete: » )
Program pro zpracovani kovu "
> vlaknovy fezaci laser na profily a tr ly
> vlgknovy Fezaci laser s vymennymi st? y o e
> vlgknovy Fezaci laser kombinovany (fezani profiv,
& v rdmci | ho zafizeni) )
a plechd v rami jedno ' .
> v|§knovy tezaci laser s malou pracovn plochou a vysokou p
i S i evného
> znadici lasery, véetné hloubkového (raznice, ...) a bar
Znadeni, znadeni kulovych ploch
> ohrafovaci lis
> brusku o
> jako dopliky kompresory filtrac
> frézky

ni jednotky a dalsi zafizeni

Program pro nekovové materialy

fené i Glové gmyslovy i obcasny
> CO, lasery uvzavrene | portélové, pro prumy y
2

provo VZ

> UV znagkovaci laser pro sklo, v&etné podpovrchového znadeni,
lasty atd... o N

> Enc;iv:i)::i CO, lasery pro malé i velké plochy, naviny

> frézky

> filtra&ni jednotky

s v z h
Zaiimavosti je fezdni kovu za pomoc sﬂacgneto vzé;:lc u
,(]8 bard), které rapidné tefii ndklady za jinak pouzily
asistenéni plyn.

Mezi dalii vlastnosti laseru pafi:

* software s funkci NESTING pro optimalizaci fezu a minimalizo-
véni odpadu (cely proces automatizace je jednoduchy a intuitivni)
automatickd kontrola a ochrana proti krouceni potrubi

diky dvojité rotaéni ose neni nutné dodrzovat pomér mezi délkou
a primérem potrubi

sklicidlo je vyrobeno s ohledem na vysokou presnost a dlouhou Zi-
votnost (veskeré dily maiji protiprachovou povrchovou Gpravu pro
omezeni poskozovéni materidlu a snizeni nebezpeéi jeho nepfes-
ného upnuti)

mbze byt také vybaven automatickou detekei svaru

Pfi vyrobé je 3asi CNC stroje nejprve zahidto na teplotu 600 °C
a nésledné pozvolné ochlazovdno, podle pfedem nastaveného
schématu, po dobu 24 hodin v chladicim boxu. Opracovéni pak
probihé na specidlni frézce o délce 8 metrd. Veskeré svary jsou
provadény vyhradné pod ochrannou atmosférou. Diky tomuto po-
stupu Ize u stroje garantovat dlouhou Zivotnost bez mechanickych
deformaci.



HS-G4020S

Profesiondini vidknovy laser pro Fezdni deskového materidlu s vyménnymi
stoly a odvodem zplodin

* profesiondlni viéknovy laser pro vysokou z4téz a vykon

* extrémné pevny a lehky portdl stroje

e Fidici systém Beckhoff CNC vychdzi z patentované sbérnice
Lightbus

* automaticky NESTING - minimalizuje mnoZstvi odpadu

¢ laserovy zdroj IPG: 2,2 kW (0,5 - 4 kW)

e rychlost pohybu:196 m/min

* pozi¢ni pfesnost 0,03 mm

Vldknovy zdroj
6000W/8000W

Rezaci laserovd hlava Precitec

Nové generace znaéeni na strojich BRM a Relicut

* na sklo i pod povrch skla

* barevni zna&eni nerezu

* 3D znageni rotaénich, kulovych i nerovnych ploch

¢ velkoformdtové znaceni

* efektivni Fezani a zna&eni tkanin z névinu

* infegrace do vyrobnich linek )

|
L

[ ] cnc.inshop.cz

L] sales@4isp.cz
Uviclis
a UVars

MSV Brno 9. - 13. 10. 2017

- fezani a obrabéni materialu

HALA PLNA
FUNKCNICH STROJU



> automatizacia prevéadzky CNC rezacich sfrojov

9 Ing. Michal KOVAC, Mgr. Matus TODERISKA, foto MicroStep

Programove rieSenie MPM od MicroStep-u integ-
ruje vyrobneé a skladove hospodarstvo s riadiacimi
systemami CNC strojov a softvérmi pre tvorbu
reznych planov - MicroStep AsperWin® a mCAM.

MicroStep, spol. s r.o., je etablovanym slovenskym vyrobcom CNC strojov
na delenie materidlov Sirokou $kdlou rezacich technolégii (plazma, laser,
autogén, vodny 16¢€). Navyse, stroje z MicroStep-u ponikajd moznost
doplnkovych operdcii ako vftanie, zahlbovanie, zdvitovanie ¢i popisova-
nie. Firma vyvija a doddva tiez nakladacie, transportné a manipulaéné
systémy uréené na privod rezaného materidlu do rezacich zén a odber
hotovych dielov po vyrezani. Vyznamni &ast portfélia orientuje na zdkaz-
nikov s velkymi vyrobnymi prevadzkami, ktori kladd déraz predovietkym
na efektivnost a vysok mieru automatizécie vyrobného procesu. V silade
s tymito poZiadavkami doddva MicroStep vlastnd CAPP aplikéciv MPM
(MicroStep Production Management), ktord predstavuje integraénd plat
formu pre jednotlivé Gtvary vyrobného podniku - sklad materidlov, prijem
objedndvok, oddelenie tvorby reznych planov a oddelenie operdtorov
CNC strojov, pri¢om umoZfiuje zautomatizovanie toku informdcii naprie¢
tymito Gtvarmi.

Programovy balik MPM zahffia moduly na spracovanie objednévok, tvor-
bu reznych planov (2D a 3D CAM), vrétane moznosti automatického vybe-
ru a nestovania dielov na polotovary, skladové hospoddrstvo a manazment
&innosti rezacich strojov. MPM je predovietkym néstrojom na ulah&enie

[ et s

B Emes . RS — e B

Obr. 1 MPM - modul MCP s poradovnikom reznych pldnov
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préce: v idedlnom pripade stroj operdtorovi priamo pondkne rezny plan
aj s informdciou, kde v sklade ndjde potrebny polotovar. Uloha operdtora
potom spoéiva v umiestneni polotovaru na stroj, synchronizdcii siradnico-
vého systému stroja s polohou polotovaru (¢o méze byf tiez automatizova-
né pomocou laserového snimaéa hrany plechu), instalovani spotrebnych
dielov pre dani rezaciu technolégiv a spusteni rezania. Vietky potrebné
parametre si uz stroj navoli automaticky. V pripade integrovaného systému
nakladky materidlu si stroj polotovar aj sém nalozi zo zésobnika do reza-
cej zény a zabezpedi aj vyloZenie dielov po vyrezani.

Primérnou cielovou skupinou pre MPM si podniky s viacerymi rezacimi
strojmi - zdkazkové rezdrne a velki spracovatelia ocele z réznych odvetvi
(lodenice a offshore, energetika, polnohospoddrstvo, automotive,...). Jed-
nym z hlavnych prinosov systému je totiz automatizované rozdelovanie
dloh pre viac strojov na zdklade zvolenych priorit a dostupnosti technolégi.
Unikdtnou &rtou systému je tiez spétnd vézba zo stroja do databdzy:
po ukoneni rezania mdze operdtor priamo na obrazovke riadiaceho
systému oznadif konkrétne dielce, ak boli z nejakého dévodu vyrezané
chybne. Tie sa automaticky vrdtia do databdzy objedndvok a s zaradené
s najvys$3ou prioritou do nasledujiceho rezného plénu. Stav spracovania
kazdej objedndvky (kazdého dielcal) pritom mozno sledovat v databdze
v redlnom Case. Takdto spdtnd vézba je unikdtna v porovnani s podobny-
mi systémami od inych doddvatelov a je moznd len vdaka prepojenosti
riadiaceho systému MicroStep iIMSNC® s CAM softvérom MicroStep
AsperWin®. Samozrejmosfou je aj prepojenie s ERP systémom zdkaznika
(SAP, Microsoft Dynamics 365,...) na obojsmerns vymenu ddt.

Spolupraca MPM so systémami

nakladky materialu

Novym prvkom v systéme MPM je jeho priame napojenie na automatizo-
vané nakladace materidlu. Postup préce je nasledovny: stroj porovnd rez-
né pldny s inventdrom skladu a na zdklade toho sa rozhodne, o sa bude
rezaf. Do skladu posle poZiadavku na mnoZstvo a druh pozado-
vaného polotovaru. Skladnik materiél vyskladni a privezie k stroju.
Operdtor cely balik nalozi do odoberacej polohy stroja a ostatné
Okony sU uz plne automatizované.

Stroj si plech sam odoberie. To, &i ide o pozadovany polotovar overi
bud' operétor, alebo stroj samotny, pomocou snima&a hribky. Pri-
padne, ak je stroj vybaveny skenovanim QR kédov, ziska vietky po-
trebné informdcie z kédu na polotovare. Po vyrezani pozadovanych
dielov posle stroj informdciu o tom, &o bolo vyrezané, do modulu
MCP a do SQL databdzy skladu zasa informdciu, aké polotovary
v akom mnoZstve boli spotrebované. Zdkaznik mé ku vietkym infor-
mdcidm pristup prostrednictvom svojho ERP systému.

Treba zdéraznif, Ze MPM aj nakladaée st univerzdlne systémy, kto-
ré mozno konfiguraéne prispdsobif konkrétemu vyrobnému proce-
su presne podla potrieb zdkaznika. V st&asnosti dodédva MicroStep
tieto konfiguracie nakladacov:



Manudlny nakladaé: obsluha manudline nakladd materidl na stroj na zék-
lade poradovnika reznych plénov (MCP).

Zeriav: na palete s nalozené plechy, ich presné poradie zadd do systému
obsluha. Zeriav si ich po jednom berie a reze podla rezného plénu.
Dopravnik paliet a Zeriav: na dopravniku je viacero paliet s polotovarmi,
ked sa jedna spracuje, posunie sa do stroja dal3ia.

Nakladag s vezovym zé&sobnikom rostov (obr. 2): naklada& s mnohymi ros-
tami, kazdy na jeden plech. Rosty v nakladagi postupne cirkuluju, pricom
operdtor priebezne nakladé polotovary a zaddva do systému ich druh.

Obr. 2

Vizualizécia fiber laserového stroja MSF s veZovym rostovym zdsobnikom

Automatizovana nakladka

Prikladom integrécie rezacieho stroja s nakladaéom do MPM je riesenie,
dodané minuly rok jednému z lidrov vo vyrobe vykurovacich, priemysel-
nych a chladiacich systémov - spoloénosti Viessmann (obr. 3). Do madar-
skej pobocky si firma zaobstarala 3pecidine koncipovany laserovy rezaci
stroj MSF, disponujici automatickym nakladacim systémom MSload dopl-
nenym o dopravnik, ktory do miesta odoberania posiva balik plechov zo

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

skladu. Na dopravnik sa zmestia max. tri baliky plechov, kazdy s hmotnos-
fou do 3t. Balik méze obsahovat aj plechy réznej hribky. Hrobky a po-
radie plechov v baliku zadéva do systému obsluha a kedZe je nakladaci
systém vybaveny aj senzorom na meranie hribky plechoy, stroj si vie infor-
mdcie od obsluhy overit a automaticky zvolit rezaci plan. Po spotrebovani
celého balika upozorni systém obsluhu a t& da povel na posunutie dalsie-
ho balika do odoberacej polohy. Nésledne stroj pokraduje v automatickej
&innosti. Operdtor medzitym méze doplnif dopravnik o dal3i balik plechov
a zadaf jeho zloZenie.

e R N N N N N e N N N R R R T s e i ]

Obr. 3 Nakladaci systém MicroStep MSLoad so vstupnym dopravnikom

MPM predstavuje komplexny systém automatizdcie vyrobného cyklu na re-
zacich strojoch. Spolu s MicroStep strojmi bol nasadeny uz vo viac ako
tridsiatich prevadzkach v Eurépe, Azii & v Juznej Afrike.

KOMPLEXNE CNC REZACIE CENTRA

spol. s r.o.

0905 751 589
marketing@microstep.sk
www.microstep.sk

® rezanie plechov, profilov, rar, kupol, kolien
B kombinacia technoldgii na jednom stroji
® iiroka paleta pridavnych zariadeni

® automatizacia toku materialu

B CAPP systém pre manaZment vyraby

B CAM softvér pre technologické procesy

® robotizované pracoviska
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>

C diely, riadenie zasob

RECA iSTORAGE

! movahvne automatizované riesenie
" pre vase zdsoby

D) RECA Slovensko, s.r.o.

Skladovacie vydajné automaty zazivaju v sucas-
nosti nebyvaly rozvoj. Prirodzene, ved umoznu-
ju vysoku mieru flexibility: jednoduchy pristup
k skladovanému sortimentu, bezpeCné umiestne-
nie skladovanych poloziek v optimalnom prostredi
a priamo na mieste pouzitia, ich kontrolovany vy-
daj Ci vyhodnocovaci reporting odberu. To vSetko
aj 24 hodin denne a bez zbytoCnych personalnych
nakladov.

Spoloénost RECA Slovensko pondka automatové systémy s ndzvom RECA
iSTORAGE. Firma pésobi na trhu uz 17 rokov a aj vdaka skisenostiam
a zazemiu materskych skupin RECA Group a Kellner& Kunz AG, je ove-
renym a spolahlivym doddvatelom spojovacieho materidlu, ruéného né-
radia, dielenskej chémie a dalsieho spotrebného sortimentu pre mnozstvo
spolocnosti na Slovensku.

Modularne RECA iSTORAGE

RECA md vo svojom portféliu niekolko typov a variantov vydajnych
automatov. Ako hovori konatel a riaditel RECA Slovensko, s.r.o., Jozef
Chudej, pri vzdjomnej konzultdcii so zdkaznikom sa vy3pecifikuje naj-
vhodneisi druh automatu podla druhu sortimentu a mnozstva tovaru, kto-
ry potrebuje klient do automatu umiestnif.

S rieSenim RECA iSTORAGE zdkaznik ziska plnoautomatizovany tok to-
varov a optimélne uskladnenie rézneho pomocného materidlu, pri¢om
pracovnici klienta majé Easovo neobmedzeny pristup k spotrebnému
materidlu, ktory potrebuji pre svoju précu (dielenské potreby, ochranné
pomécky, mazivd a tuky, lepidld, elekirotechnické diely, brisne a delia-
ce prostriedky, ruéné ndradie, hygienické a Cistiace produkty, atd'..). Pri-
stup do automatu je jednoduchy, no riadeny pristupovymi préavami (PIN,
registrécia, Ciarovy kéd). Kazdy odber z automatu sa dokumentuije, pri-
&om ho mozno priradif k nédkladovym strediskdm vo firme a individudlne
vyhodnotif. Prisun tovaru do automatu sa uskuto&ivje prostrednictvom
systémového pracovnika RECA, podla individudlneho objedndvacieho
cyklu, pripadne po kazdom odbere.

Klapkovy automat

 umozfuje chrdneny pristup k tovaru, vydaj kompletnych baleni alebo
dohodnutej vyrobnej davky a bezpeiné skladovanie tovaru vysoke;
hodnoty

* pocet a rozlozenie klapiek méze byt rézne (od 7 do 72)

* rozmery: 195 x 60 x 56cm

* vhodny napr. pre osobné ochranné pomécky, chémiu a dal3i sortiment
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RECA iSTORAGE

o prehladnesi stav z&sob
« individudlne osadzovanie tovarom
« bezpetny odber tovary
« Gsporné obstaranie
o reporting - véestranné vyhodnotenie
« opakovatelny odber

Zasuvkovy automat

* umoziuje znizenie stavu zdsob ndradia, vnitropodnikové priradenie
miesta pouzitia naradia, manudlne vkladanie odobraného mnozstva,
individudlny vydaj

po identifikdcii pouZivatela sa zasuvka uvolni a odber sa zadokumen-
tuje

rozmery 117 x 73 x 71 cm

vhodny napr. pre obrdbacie néstroje, ruéné néradie a dal3i sortiment

Spiralovy automat

* umozhuje vydaj jednotlivych kusov nezdvisle od mnozstva v baleni
a integrdciu 3irokého rozsahu rozliéného tovaru vdaka flexibilnému
mnozstvu a velkosti $pirdl (3pirdly s jednoduchym, dvojitym alebo po-
loviénym zévitom)

* az 40 rozli¢nych produktov a az do 1 000 jednotiek

svetelny senzor kontroluje skutoény vydaj tovarov a vydaj presného

mnozZstva poloziek

rozmery 195 x 86 x 86cm

* vhodny napr. pre materidl na zvdranie, brisne prostriedky, osobné
ochranné pomécky a dalii sortiment

RECA iSTORAGE aj bez viastnych investicii
Vydajné automaty s6 pomocnik, ktory dokdze fungovat naozaj samo-
statne a mnoho veci, ktoré dosial vydavali skladnici, mozno vo vyrob-
nych prevadzkach riesif prave formou automatov.

Podla konatela a riaditela RECA Slovensko, s.r.o., Jozefa Chudeja, ob-
staranie systému RECA iSTORAGE nemusi byt pre firmu finanéne zafa-
Zujice. Vdaka tomu, Ze automaty si nasim majetkom poéas celej doby
ndjmu, zdkaznik nemusi jednorazovo investovat do ich kipy. Plati len
pauddlny servisny poplatok a ten méze byf - v zdvislosti od dohody
a odobratého mnoZstva tovaru - aj nulovy. Starostlivost od Reca pritom
zahffa aj profesiondlnu podporu, priebezni Gdrzbu systémovych kom-
ponentov i pripadné zaskolenie zamestnancov.



RECA Slovensko ‘reca
RECA | DRZI. POSOBI. NAPREDUJE. w

Vydajné automaty 'reCQ YISTORAGE

| spbsob optimalizacie nakupnych, skladovacich a vydajnych procesov C-dielov.

{ reca JeSHOP)
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Identifikace bezpecnostnich prvkd
laserem pro vétsi bezpedi v auté

Proces fracecbi/ify systému

Informace o vyrobku

Vyrobce

o vyrobku

Traceability system

Dotaz na informace

Spokojenost
zakaznika
Zadost o opravu
vyrobku
Zakaznik

Hlavoveé opérky v autech neslouzi jen pro nase pohodli, ale hlavni funkci
je naSe bezpecnost, nebot spravné nastavena hlavova opérka nam miize
zachranit i zivot v pripadé narazu jiného vozidla do zadni ¢asti auta.

Proto sledovéni vyroby a zpétné vysledovéni po-
vzitych dild (traceability), je velmi doleZitd identi-
fikace o to vic, jelikoZz jde o bezpeénosti prvek
v automotive.

Mechanismus, pomoci kterého se hlavové opérky
nastavuji, nese laserové znaceni od Leonarda. Kvili
pfiznivému poméru vykon/cena je pouzita ekonomic-
k& varianta laseru Solaris e-SolarMark FLS. Jedné se
o vldknovy laser o vykonu 20 W s velmi kvalitnim la-
serovym zdrojem, jehoz Zivotnost je az 150 000 pro-
voznich hodin a vinovou délkou 1 062 nm. Laser ma
navic malé integraéni rozméry, diky kterym je vhodny
pro implementaci do vyrobnich linek a jednodéelo-
vych stroji v automotive produkci.

Znaceni je provddéno staticky. Laserové zafizeni
e-SolarMark FLS zvlddd i znaleni za pohybu
,On The Fly” na rizné druhy kovi a plastd véetné po-
lyethylenu s vysokou hustotou (HDPE), polypropylenu
OPP, ABS, nerezové oceli a titanu.

Laser e-SolarMark FLS je vybaven autonomni Fidici
jednotkou CUO, kterd splfiuje bezpe&nostni normy

pro ovlédani laseru bez pouziti PLC a PC, v&etné
tlacitka ,total stop”. Autonomni jednotka je vybave-
na informativnim malym displejem a ¢tyimi tlagitky.

Celé laserové pracovisté je navic vybaveno odsd-
vaci jednotkou BOFA, které zabezpeluje odsdvéni
zplodin z prostoru znaéeni laserem. Diky tomu nedo-
chdzi k usazovéni zplodin na optice laseru, coz by
zapficinilo jeji zni¢eni. Navic vzduch se zplodinami
ie filirovan pres uhlikové HEPA filiry. Takto vybavené
laserové pracovidtd je velmi &isté a nedochdzi ke kon-
taminaci okoli, dbd se tak na zdravi obsluhy i viech
pracovnikd a chrdni jejich respira&ni systém.

Benefity

* Velmi pfiznivy pomér vykon/cena

* Komplexné Fe3ené pracovisté spoleéné s filiraci
vzduchu

* Dlouhd Zivotnost laseru a jeho vysokd spolehlivost

* Velké zkudenosti leonarda, jako dodavatele

do automotive ()

Zavujalo Vas dané feseni? Kontaktujte nés,
vytvofime Vam Feseni na miru.

PRiuDTE §6 PRESVEDEIT o KVMLiTicH MY el 1EuRik0 Na ViaSTNI ofi.

NALEZNETE NAS NA MSV V BRNE V HALE E, EXPOZICI 16 A 08.

technology

AUTOMATIZACIA PRIEMYSELNEHO ZMACENIA

Leonardo technology s.r.o., Ulicka 37, Hlohovec 691 43,

Laser Solaris e-SolarMark FLS

tel.: 00421 911 584 636, e-mail: bubenicek@LT.cz, www.LT.cz
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technology-support s.r.o.
Dusikova 1597/19, CZ-162 00 Praha 6, tel.: +420 739 592 528, e-mail: ncbrain@t-support.cz




MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Katalog Hoffmann Group

nyni s komplexnim sortimentem OOP

Dne 1. 8. 2017 vySlo 48. vydani oCekavaného katalogu naradi 2017/2018 od spoleCnosti Hoffmann
Group. Tento vedouci evropsky systémovy partner pro kvalitni naradi poprvé prezentuje i rozsahly
komplexni sortiment osobnich ochrannych prostfedkl (OOP), ktery je shrnut v samostatném svazku.

Tento novy sortiment je navic podpofen poradenskym servisem
se zkudenymi odborniky, ktefi poskytou potiebné konzultace
pfimo u poptdvaiicich spole¢nosti. Novy katalog obsahuje cca
75 000 artikld ve svazcich: ,Obrdbéni”, ,Ruéni ndiadi a méfi-
ci technika”, ,Zafizeni provozd” a téméf 6 000 produkt v po-
slednim svazku ,Ochranné osobni prostredky”.

Katalog 2017/2018 je platny od 1. srpna 2017. Uvedené

katalogové artikly a produktové novinky Ize od tohoto data

objedndvat také v eShopu Hoffmann Group:
www.hoffmann-group.com.

Systémovy partner pro prumysl

Roz3ifenou nabidkou OOP posiluje Hoffmann Group svou po-
zici joko systémovy partner pro promysl: ,V poslednich letech
se potfeba osobnich ochrannych prostfedkd u nasich zdkaz
nikd neustdle zvysuje,” vysvétluje Martin Reichenecker, feditel
marketingu a prodeje u Hoffmann Group. ,,Proto jsme analyzo-
vali trh OOP a pfipravili jsme, dle naseho ndzory, to nejlepsi
portfolio produktd. Déle jsme navic posilili nase evropské tymy
obchodnich z&stupcd o konzultanty/specialisty v oblasti OOP.
Jsme tak jedinym dodavatelem, ktery md v portfoliu nejen kvalitni néradi

a zafizeni provozd, ale také komplexni sortiment OOP v&etn& poradenstvi
po celé Evropg.”

12 500 novych polozek

Katalog Hoffmann Group byl ve viech oblastech piepracovén a roz-
Siten zhruba o 12 500 polozek. K novinkédm v katalogu patfi vice nez
4 500 polozek prémiové znactky GARANT, ddle inovace z programu
GARANT Master”, nové Ffezné materidly, vydejovy automat GARANT
Tool24 PickOne, ruéni nafadi a nové produkty z oblasti méfici techniky.
Ve svazku ,Ruéni nafadi a méfici technika” jsou navic poprvé zastoupeny
méfici piistroje znacky FLUKE. V oblasti elekirického testovani a termovize

jsou tyto produkty uzndvény mezi profesiondlnimi uZivateli jako mimofddné
spolehlivé a robustni, tudiz i velmi Z&ddané.

Hoffman

Novy katalog Hoffmann Group 2017/2018 byl rozsifen o sa
mostatny svazek pro ,Osobni ochranné prostfedky”.
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,Nasi zdkaznici musi vybirat ze stdle komplexnéjsiho sortimentu vyrobkd
- coz &ini rozhodnuti o ndkupu obtizn&j3im,” dodavé dale M. Reichenec-
ker. ,To je také ddvod, pro¢ jsme pfipravili pro nase zdkazniky optimdlni
portfolio produktd véetné profesiondiniho poradenstvi. Naddle zistavaii
samozfejmosti doddvky v nejkratim mozném Ease a to predeviim diky
faktu, Ze vétinu zboZi mame pfipravenou k okamzitému dodéni na no-
Sich skladech. To z nés ¢ini spolehlivého a vykonného systémového part-
nera, jehoz sila je pfedeviim ve schopnosti poskytovat vysoce kvalitni

a komplexni servis.” ()

Dal3i informace naleznete na www.hoffmann-group.com
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AoGarant’

Spolec¢nost Hoffmann Group si Vas dovoluje pozvat na dalsi ro¢nik Mezinarodniho strojirenského
veletrhu, ktery se kond ve dnech 9. - 13.10.2017. V rdmci nasi prezentace budete mit moznost

se seznamit nejen s nejmoderné;jSimi nastroji a naradim, ale i nové s osobnimi ochrannymi prostredky.
Nasi odborni poradci Vam radi poskytnou detailni informace k produktim a servisu pfimo na misté.

Srdec¢né Vas zveme a tésime se na Vasi ucast!

Vice informaci na:

Tools to make you better
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Cutting Tools

TaeguTec Slovakia, s. r. o.
Bytéickégcesta 2/44, 010 01 Zilina, SLOVAKIA ‘1' Ta eg UTec

% +421-41-7000056 = matus@taegutec.sk # www.taegutec.sk Member IMC Group
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KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka

Prazska 239, Zdiby, 250 66
Tel.: +420 226 212 271, info.robotics.cz@kuka.com www.kuka.com
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D) Pavel HAVELKA, Migatronic CZ a.s.

,Prace mame dost, ale nejsou svareci,” stezuiji

si Casto manazefi vyrobnich firem. Svareci ale
nejsou, protoze svarovani je odborna, zdravi
Skodliva Cinnost, svazana mnoha predpisy a pra-
videlnymi zkouSkami, které ale stoji hodné casu

i penéz.

Migatronic CoWelder™ je nejmensi kompakini Fedeni pro robotizované
MIG/MAG svafovdni. Je idedlné navrzené pro svarovéni jednoduchych
dild bez ohledu na jejich mnozstvi nebo Eetnost. Skladd se ze svafovaciho
zdroje Migatronic a kolaborativniho robota Universal Robots a je prednost-

né& uréené jako levnd ndhrada opakujiciho se ruéniho svafovani malych sérii.
CoWelder™ optimalizuje vyuZiti a zajisfuje jednotost sériové vyroby. Jeho

Pracovisté s robotem CoWelder™
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CoWelder™ - chytré reseni
oro automatizaci svarovani

programovdni je intuitivni, takZe je velice snadné naprogramovat bézné
svafence, a prévé proto se timto automatizovanym fedenim vyplati svafovat
i malé davky.

Jednoduchost pouziti

Hmotnost zafizeni CoWelder™ je pouhych 105kg, takze je snadno mani-
pulovatelné, a protoze nemusi byt ani trvale ukotveno, mize slouzZit pro “vy-
pomoc” riznym pracovistim.

Reseni CoWelder™ je dodévéno plné sestavené, pripravené k instalaci
a uvedeni do provozu, takze uz po krdtkém zaskoleni obsluha mize neje-
nom zadit programovat trajektorii hofdku nebo svafovaci parametry, ale vz
za pdr hodin po instalaci mizZe zagit vlastni sériova vyroba. A to je hlavni
vyhoda tohoto jednoduchého a levného feseni.

Snadné programovani

Programovani zafizeni CoWelder™ je velmi jednoduché i pro nezkuiené
operdtory. Programuje se prostym vedenim ramene robota rukou obsluhy
(pro zaddni bodi trajektorie pohybu hofdku) a ovlada se piehlednym doty-
kovym panelem. MoZnost vyuziti integrovaného katalogu 3ablon a paméti
pro nové programy pfispivé k rychlému programovani novych svafencd
a k snadnému pFepindni mezi jiz vytvofenymi programy bé&hem pracovniho
dne v souginnosti s pozadavky vyroby. Tvorba nového svafovaciho progra-
mu trvé promérné jen pdl hodiny, samozfejmé v zdvislosti na sloZitosti dilu.
Jednoduchost nastaveni v kombinaci s jednoduchym programovénim zna-
mend vyraznou Usporu Easu, a tedy i vyrobnich ndkladd.

Bezpecnost pouziti

CoWelder™ pracuje v kolaborativnim reZimu s obsluhou a vestavény bez-
pecnostni systém neustdle kontroluje bezpe&nost procesu a prizpisobuje
se individudlnim poffebdm pouziti. CoWelder™ moize byt, samoziejmé,
kombinovdn s externimi bezpecnostnimi prvky, jako napF. kabiny, svafovaci
z&st&ny nebo odsavdni.

Obor pouziti

CoWelder™ se skladd z kolaborativniho robota Universal Robots UR5, nos-
ného rdmu pro instalaci na jakykoliv pracovni stil, MIG/MAG svafovaciho
zdroje Migatronic Omega? 300 pro synergické svafovani az do 300 A, vy-



baveného navic funkci IGC® (inteligentni synergickd regulace pritoku plynu
se spori¢em pro 20 - 50 % Uspory plynu), robotového hoféku a kompletni
kabeldze. CoWelder™ je uréeny predeviim pro svafovdni mensich ocelo-
vych dild (dosah ramene je 850 mm, opakovatelnost £0,1 mm, rotace os je
+360°, 6 stupiid rotaéni volnosti), které jsou jinak v ma-
lych sériich svafovény predevsim ruéné. Pro spravné na-
programovdni svaru je, samozfejmé&, poffeba zkudeny
svére nebo technolog, pak uz ale robot vyrébi sam
a sta&i mu jen zadkolend obsluha, kterd mu poddva
dily a odebird hotové vyrobky. Obsluha navic mize
pracovat na vice robotech (podle &asu svafovani)
nebo na jinych pracovistich soucasné,
takze cena obsluhy je ve srovndni
s cenou svdrece minimdini.

migATIKIC
Coelder
Robot miZe vyrdbdt na smé-
ny, nepotiebuje do-
volenou, neznd ani
nemoc. CoWelder™
umi svafovat i velmi
dlouhé nebo polo-
hové svary, které by
svafe¢ musel délat
prerusované, a tim
zvy$uje  rychlost
svareni findlniho vy-

Sestava CoWelder™ robku, a tedy zvy3uje

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Svar robotem CoWelder™

i produktivitu pracovisté. CoWelder™ neni ndhradou za promyslové svafo-
vaci roboty nebo vyrobni linky. Je optimdlnim feSenim pro malé a stfedni
firmy, které chtéji nebo potfebuii s robofizaci svarovéni zadit, protoze maj
sériovou nebo opakovanou vyrobu, a které nechtji vybirat slozitd promyslo-
va fedeni ani se udit jejich programovdni nebo obsluhu.

CoWelder™ poskytuje jednotnou, nepretrzité vysokou kvalitu svafovani
a zaijidtuje i vyznamny rost efektivity vyroby. Neni tak jen pomocnikem nebo

néhradou svéreée. Je dokonalym ndstrojem pro dokonalé femeslo. ()

www.migatronic.cz

Inteligentni regulace plynu IGC® vyrazneé
snizuje spotiebu plynu pfi svafovani MIG,/MAG/TIG

Inteligentni regulace pritoku plynu Migatronic IGC® (Intelligent Gas Control®) je
dynamicka regulace pritoku plynu, kterd monitoruje potfebu a davkuje priitok
plynu pfi svafovani. IGC® automaticky optimalizuje (reguluje) pritok plynu podle
okamyzité potfeby oblouku (zalezi na typu ochranné atmosféry a zvolenych paramet-
rech synergického svarovaciho programu). Tim umoziuje vyrazné snizeni spotreby
ochranného plynu (pri MIG/MAG svarovani kratkymi svary az 50 %).

Systém IGC® je volitelnou vybavou zkonstruovanou specidlné pro svaro-
vaci stroje Migatronic. Vedle proporciondlniho reguldtoru pritoku plynu
a softwarového Fizeni je souddsti systému IGC® i vestavény spofi¢ plynu
a specidlni plynova hadice, kterd minimalizuje zirdty plynu prisakem. Vel-
kou vyhodou systému IGC® je pfesné nastavovdni pozadovaného pritoku
plynu z Fidiciho panelu svafovaciho stroje.

Tradiéni spindni pritoku plynu zpdsobuje jeho nadspoffebu zejména pfi
startu svafovaciho procesu, zatimco IGC® zabezpeduije vzdy presné ddvko-
vani s ohledem na skuteénou potiebu. IGC® umoziiuje jednak presné fizeni
vzniku a stabilizace taveniny, ale zaruéuje i dokonalou (ale vzdy minimalné
nutnou) ochrannou atmosféru b&hem celého pribéhu svaru az do zaplnéni
koncového krateru a zhasnuti oblouku. Vysledkem je, mimo jing, i dosazeni
jednotného vzhledu svard, minimalizace po&tu vad a tim i zvyseni produkfivi-
ty pfi souéasném dosazeni vyznamnych Gspor ochranné atmosféry.

Efekfivita pouziti IGC® je dokumentovand rozsahlymi testy provédénymi
v redlnych podminkéch vyrobnich podnikd pfi roznych svéfeéskych opera-
cich a pfi roznych typech oblouku, od béZného zkratového az po sprchovy.
Nejvétich Uspor je, samozfejmé, dosazeno pfi bodovani nebo stehovani
a pfi robotizovaném svafovani, protoze &im je v&tii pocet zapdleni oblou-

1IGC®/

Intelligent Gas Control Inside
micAT3IoNicC

ku nebo zmén svafovaciho proudu pfi svafovani, tim véfii jsou dosazené
Uspory plynu. Doprovodnym efektem ale je i to, Ze pritok plynu nastaveny
ien na redukénim ventilu zdaleka neodpovidd potfebnému pritoku plynu
ve svafovacim hofdku a uz vibec ne minimdlni mozné hodnot&, pfi které
ie je3té kvalita svaru zaruéena. Prakticky tak na pracovisti, kde svéfec dfive
na redukénim ventilu béZné nastavoval protok 15 |/min., dnes, diky systé-
mu IGC®, sta&i na panelu stroje nastavit pritok jen 8 |/min. Vznikla Gspora
plynu pak Easto umozni pouziti plynd drazsich pro zvyseni rychlosti svafo-
vani nebo zvy3eni kvality svaru. NiZzsi spoffeba plynu ale snizuje i ndklady
na manipulaci s plynovymi ldhvemi, protoze mohou byt mensi a lehé&i nebo
se neméni tak Zasto.

Inteligentni regulace plynu IGC® je vyznamnou vyhodou svafovacich strojo
Migatronic, a proto si sami spocitejte, jakych Uspor dosdhnete pfi vyuziti
systému IGC®.

Vice informaci najdete na www.intelligentgascontrol.com
nebo u autorizovanych prodejci Migatronic.

I'I'IiC;FIthOI'IiC
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Vysoko presné reduktory

Specialista pre

© SPINEA

N MOTION

aplikécie v obrébacich strojoch

;)) Veronika STASIKOVA, marketingovy $pecialista SPINEA, s.r.o.

Vdaka prevratnému technickému rieSeniu a vynikajucim vlastnostiam, sa stali reduktory TwinSpin
ziadanym artiklom svetovych lidrov v kazdej oblasti, kde sa vyzaduje presnost na tisiciny milimetra.

Vysoko presné reduktory TwinSpin vieobecne nachédzaji uplatnenie
v aplikdcidch v segmente obrdbacich strojov pri rotaénom polohova-
ni ndstrojov a obrobkov. Najbeznejsie aplikacie zahffiajo frézovacie
hlavy, brisiace hlavy, rezacie hlavy, oto&né stoly, vymenniky ndstro-
jov, vymenniky paliet, atd.

Nizke vibracie a vysokd torznd a klopné tuhost v kombindcii s vy-
sokou presnosfou polohovania a nizkym hddzanim, so kl6Eovymi
vlastnosfami reduktorov TwinSpin od spolo&nosti SPINEA, ktoré za-
bezpeluji vysoki presnost obrdbania a vynikajocu kvalitu obréba-
nych pléch. Vietky tieto vyhody pozitivne ovplyviiujo produktivitu
stroja. Kompaktné rozmery vysoko presnych reduktorov a integrova-
né radidlno-axidlne loZiskd umoziujd zjednodusif ndvrh strojov, uset-
rif priestor, skrétit dobu montéze a zniZit ndklady na vyrobu strojov.

Priklady aplikacii vysoko presnych reduktorov
TwinSpin v praxi:

CNC obrdbacie centrum

“e vysokd torznd a klopnd tuhost ¢ vysoké prefazitelnosf
i'r.._g%;ké presnost-polohovania i%._ vynikajica presnost pocas
* nizke

hodnoty hadzania " celej doby Zivotnost
3 a G — ¥
:_g.nl_z_ke vibrdcie “H""‘u&_.

Rezanie vodou, plazmou, laserom

* vysokd presnost rezania * vysokd torznd a.klo st
* vysokd G&innost rezania * vysokd kvalita reznych ploch
* malé rozmery vysoko presnych s

reduktorov pre kompokin)'/W :

Ohybacky

* vysokd momentovd kapacita
* integrované vysokokapacitné
radidlno-axidlne vystupné

loZisko
* nizka vstupnd inercia

e velkd pruznost ohybania vdaka
kompakmému dizajnu

e vysoky prevodovy pomer
(az do i=191)

* vysokd prefazitelnost

Brusky

= Ml |
f kompoktﬂ)’{ dizajn preljednodu-
~ chd instaldciu 'J' o4
" nizka vstupnd inercia

b bezidrzbovosf '™

* vysokd zatazitelnosf
* integrované vysokokapacitné

radidlno-axidlne vystupné loZisko
e vysokd prefazitelnost



THE FACTORY AUTOMATION COMPANY

Jeden dodavatel,
nekoneche moznosti.
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MSV 2017

FANUC je, vdaka trom zakladnym skupindm produktov, jedinou
spolocnostou v tomto sektore, ktora interne vyvija a vyraba vSetky
hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom
kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajuca

funkcna spolahlivost a dovera spokojnych zakaznikov na celom svete. WWW.FANUC.SK




TorEaf olbon Vel Wieldiing
ore vyrobu krbovych kach

ém nainétalovala firma Valk Welding kon-

evadzky ho v HAAS+SOHN Rukov

jona.

Roboticky sysf
com maja a do preva:
uviedli v prvei polovici

/’

Vo firme HAAS+SOHN Rukov investuju do automatizacie

D) Eva ERTLOVA, foto HAAS+SOHN Rukov, s.r.o.

Spolocnost Valk Welding uz vySe 30 rokov patri
medzi europske firmy, ktoré udavaju trendy v ob-
lasti priemyselnej automatizacie so zameranim
na technologiu zvaracich robotov, a to od jedno-
duchych robotickych systémov, az po kompletné
zostavy s viacerymi robotmi. Jednou z poslednych
instalacii je zvaraci robot Panasonic v rodinne;
firme HAAS+SOHN Rukov v Ceskej republike
v okrese DeCin, ktora sa Specializuje na vyrobu
krbovych kachli a krbovych vloziek.

Krbové kachle z Rukova

Firma HAAS+SOHN Rukov, s.r.o., patri k vyznamnym vyrobcom krbo-
vych peci a krbovych vloziek na spalovanie uholnych brikiet, kusového
dreva a brikiet z lisovaného drevného odpadu. Vyrobny zévod v Ceskej
republike je vybudovany v Jitetine pod Jedlovou v severnych Cechdch.
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Richard Mares z firmy Valk Welding a Vdclav Cintl junior, konatel firmy
HAAS+SOHN Rukov, s.r.o., pri odovzddvani robotického systému
Valk Welding



Firma vznikla krétko po neznej revolicii na péde dovtedy $tatneho pod-
niku Rukov Rumburk, ktory okrem iného vyrdbal i krbové kachle. Tie sa
stali zékladom pre dalsiu vyrobu aj po privatizacii firmy Vaclavom Cin-
tlom seniorom. Hladali spojenca a nadli ho v rakiskej firme tiez rodin-
ného typu - Reischl GmbH, ktord produkovala podobny sorfiment. Pre
razanteij3i vstup na eurépsky trh zakopila firma Reischl GmbH od ne-
meckej spoloénosti HAAS+SOHN jej know-how a predajné trhy, ¢im sa
stala st€asfou obchodnej znacky zndmej uz vyse 160 rokov.

Investicie do vyrobnych a riadiacich systémov
Firma HAAS+SOHN Rukov oficidlne zagala pésobit na trhu v roku
1995. Spoloénost patri do medzindrodnej skupiny HAAS+SOHN.
Druhy vyrobny zévod je v Madarsku. Skupina HAAS+SOHN celkom
zamestnéva priblizne 400 pracovnikoy, z toho v Ceskej republike asi
200. Roéne vyrobi cca 30+isic kusov krbovych peci, ktoré exportuje
na eurdpske trhy, pri¢om najnovsie realizovali zdkazku aj pre Austrdliv.
Vyrébaijo sto typov krbovych kachli a vloziek. Kazdy rok uvedd na trh
az desaf noviniek. Musia sledovaf trendy a poZiadavky trhu, st totiz od-
li&né. Napr. Cesi davaji prednost’ fradiénym krbovym kachliam hlavne
pre rekreacné zariadenia, ale zdpadné trhy sa viac orientuji na eko-
|6giu, spotrebu a kupujo najmé peletové pece. Aj preto maijd vo firme
HAAS+SOHN Rukov svoje vyznamné postavenie vyvojovi pracovni-
ci, konstruktéri a dizajnéri. Vysledok - krbové kachle a krbové vlozky
z HAAS+SOHN splfiaji najprisnejsie kritérié Eurépskej Gnie. Spolo&-
nost si viak uvedomuije, Ze pre zvySovanie kvality a produktivity, je nutné
stéle investovat velké prostriedky do vyrobnych a riadiacich systémov
- automatizéciu a robotizéciu nevynimajic.

Zmodernizovana zvarovha

+Rozhodnutie instalovat zvdraci roboticky systém sme urobili priblizne
pred rokom a viedli nds k tomu hlavne dva dévody: Ubytok pracovnej
sily, nedostatodnd vyrobnd kapacita a s tym spojend kvalita a produkti-
vita,” hovori Michaela Cintlovd, PR manazérka. Po zvazeni technickych
parametrov, moznosti a variability, sa vo firme rozhodli pre robot Pana-
sonic, ktory, na zdklade odpori&ania nemeckého zastipenia firmy
Panasonic, instalovala spoloénost Valk Welding. S investiciou do nové-
ho robota napldnovali z&roveR modernizdciu celého strediska zvarov-
ne, ktord oficidlne spustili do prevadzky 6. jina tohto roka.

.Na jar sme demontovali staré zvaracie boxy a vytvorili Gplne nové, kto-
ré sU uz vybavené dotykovou obrazovkou na vykresovd dokumentdciu,
novym osvetlenim i novym odsévanim. V sicasnosti mdme v zvarovni
devét boxov pre ruéné zvdranie (stéle tvoria zéklad vyroby v zvarovni),
kde viak tiez E&asom nahradime stoly novymi, ergonomicky polohovatel-
nymi. Zatial je takto vybaveny len jeden skisobny zvdraci box. Ruéné
zvéranie funguje na dve zmeny. No, a k dispozicii méme i dve stano-
vistia pre zvdracie roboty. Novy nainstalovany zvéraci robot Panaso-
nic zvlada vz Styri vyrobné modely. V budicnosti ich viak bude robit
viac,” objasfiuje Michaela Cintlovd.

Zvaraci roboticky systém Valk Welding

Ide o roboticky zvdraci systém osved&eného konceptu E-rdm s robo-
tom Panasonic TAWERS TL-2000WG3 s dvomi pracovnymi stanicami,
z ktorych kazdé je vybavend dvojosovym polohovadlom s maximdlnou
dostupnostou pre automatizované oblikové zvaranie krbovych kachli.
Zatial pracuje v dvojzmennej prevédzke, po zaskoleni [udi viak réta-
j0 s nepretrzitou prevadzkou. Panasonic pracuje paralelne na dvoch
miestach a nahrédza $tyroch zvéradov. V siéasnosti robot zvéra tele-
sé kachli a modely, ktoré si pre ruéné zvdranie komplikovang, kde sa
zvéra& nedostane. V budicnosti ho ched vyuZif na zvdranie aj tzv. pod-
skupin (napr. popolniky, dymovody, a jednoduchsie diely).

Prvy model krbovych kachli programoval Valk Welding v Gzkej spo-
luprdci s vedicim technolégie HAAS+SOHN Rukov, daliie modely
uz programuji zaskoleni technolégovia a zvdraéi sami. ,Spolupréca

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Roboticky systém v siéasnosti zvldda styri vyrobné modely, a ¢asom
pribudnu dalsie

s firmou Valk Welding funguje od samého zaciatku skvele a sme velmi
spokojni. Perspektivne uvazujeme s naindtalovanim daliieho zvéracieho
robota,” konstatuje Michaela Cintlové.

Automatizacia je nevyhnutna

Rozsirovanie vyrobnych kapacit, vyrobného programu a dosiahnu-
tie vysiej efektivnosti a produktivity vyroby je trendom aj vo firme
HAAS+SOHN Rukov. Sovisi to tieZ so vieobecnym problémom nedo-
statku pracovne; sily, pricom aj podla Michaely Cintlovej, ani v ich firme,
budicnost v tomto smere nevyzerd optimisticky. Ciasto&ne to teda riesia
robotizdciou & automatizdciou pracovisk. Na druhej strane intenzivne
pracujl so Skolami technického zamerania, $tudentom poskytujé odbor-
nG prax, s vyhladom ich budiceho zamestnania vo firme HAAS+SOHN
Rukov. Riesia viak i moZnosti zamestnavat cudzincov.

Firma HAAS+SOHN Rukov, s.r.o., je vyznamnym zamestndvatelom
v okrese D&&in. Za svoj slogan si zvolil ,Prima chvile”. V duchu tejto
filozofie pontka nielen kvalitné vyrobky, ale i pohodu a pekné zazit-
ky. Ci uz v obydliach svojich zakaznikov, alebo aj pri inych prilezitos-
tiach. Okrem iného podporuije tiez lokdlne $portové & spologenské

aktivity. )

www.valkwelding.cz
www.haassohn-rukov.cz
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Spoluprace dovéka
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s robotem (HRC)
- budoucnost robotiky

g KUKA Roboter CEE GmbH

Lidé jsou rozdéleni v nazorech na to, jak bude vypadat budoucnost v oblasti pouZiti robotl. Za-

timco nékteri vidi roboty jako humanoidni stvoreni, ktera nam budou brat praci, mnozi je povazuii

s

za fascinujici a sni 0 budoucnosti s roboty.

My ve spoleénosti KUKA mame velmi jasnou vizi: roboti
by méli lidem pomdhat, ne naopak.

Roboti mohou lidem usnadnit jejich praci a mohou je zbavit nepfi-
jemnych nebo neergonomickych Gkold. Ukoly provadéné lidmi by
se mély omezit pouze na ty, které vyzaduii lidské schopnosti, jako je
schopnost uéit se, vyuzivani zkuenosti, smyslové vnimani, tvofivost,
improvizace atd. Roboti mohou doplnit tyto unikétni lidské vlastnos-
ti silou, opakovatelnosti, rychlosti, pfesnosti a kvalitou. Napfiklad
smartphony a pocitade jsou jiz sou&dsti kazdodenniho Zivota pro nés
viechny. Uéetni také jiz nepfidavai sloupce &isel ruéné, ale pouzivai
k tomu stroje.

Pro nds ve spoleénosti KUKA znamena spolupréace
clovéka s robotem (HRC) také odpovédnost.

Lidé musi byt vzdy Ustfednim tématem - roboti mohou pomdhat li-
dem, ale nikdy je nesmi ohrozit. Roboti tudiz musi spliiovat nové bez-
pecnostni pozadavky. Existuji samozfejmé rizné zpisoby, jak tyto
pozadavky Fesit. Ve spolegnosti KUKA rozlisujeme mezi bezpeé&nost-
nimi funkcemi, které chrani lidi pfi préci s robotem, a funkcemi, které
délaji bezpe&néjsim robota samotného.
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Jak bezpedna je oblast kolem robota? Jaké nastroje se
na robotu pouzivaji? To jsou otdzky, které musime také
Fesit.

Nevéiime, Ze je sprévné nechat fedeni bezpe&nosti robotického systé-
mu pouze integratordm nebo koncovym uZivateldm - nadim zdkazni-
kom. Nejsme spokojeni, dokud nemdme jistotu, Ze robot je bezpecny
v konkrétni aplikaci. Pfemyslime také o tom, jak blizko &lovéka se ro-
bot pohybuje, protoze téméf viechny standardni roboty mizete pou-
zit v oblasti HRC aplikaci nebo naopak.

Existuji étyFi zakladni varianty:

* Robot se zastavi, kdyz je oteviena bezpeénostni bréna (dvefe) k ro-
botu. Vse, co je pro tuto variantu potieba, je bezpeénosti vstup
(v pfipadé& nutnosti bezpelnostni relé), ktery zastavi robota, kdyz
nékdo vstoupi do oblasti.

* Pokud md byt robot ovldddn ruénég, je kromé bezpe&ného vstu-
pu zapottebi jesté fipolohovy vypinaé a monitorovdni rychlosti.
(V nékterych pfipadech mize byt pozadovdno také bezpeéné sle-
dovani orientace ndstroje).



e Pokud Ize pouzitim jednoho bezpeénostniho senzoru uréit polohu
¢lovéka, rychlost robota mize byt snizena v zavislosti na vzddlenosti
mezi ¢lovékem a robotem, aby se zajistilo, Ze robot je vzdy v klidy,
kdyz se ¢lovék dostane do jeho blizkosti. Pro tuto variantu potfebuje
robot bezpeénostni funkci ,bezpe&né monitorovéni rychlosti” a bez-
pecnostni vstup pro taditko nouzového zastaveni. Zékladem viech
sou&asnych robotickych systémi HRC je vyhybdni se kolizim.

Nejvét3i vyzvou a skuteénou podstatou spoluprace mezi &lovékem
a robotem je kontrola jejich vzdjemné kolize ("kontrola sily a jeji
omezen{"). To znamend, Ze robot je schopen komunikovat s ¢lové-
kem, &lovék se mize dotykat robota, vést ho a dokonce s nim mit
i kolizi. Pfi pouziti funkci, jako je bezpeénd detekce kolize nebo
bezpe&né monitorovdni sil, musi byt zajisténo, Ze sily a tlaky ne-
prekroci definované, bezpe&né limity v pfipadé kolize, bez ohledu
na aktudlni situaci na robotizovaném pracovidti. Krétce feceno, Ze
robot prosté ¢lovéku neubliZi.

* Bezpelnd detekce kolize

* Monitorovéni bezpeéné sily

¢ Bezpelné pracovni a chranéné prostory

* Bezpedné sledovéni polohy

* Bezpedlné sledovdni rychlosti

* Bezpecné vstupy a vystupy

¢ Detekce bezpeéného ndstroje

¢ Bezpelné sledovéni orientace ndstroje

* Bezpecné pfepindni stavu umoZiiujici zmé&nu mezi bezpe&nostnimi
strategiemi v ramci konkrétni aplikace

Spole&nost KUKA mé také viechny tyto bezpeé&nostni funkce certifiko-
vény podle norem DIN EN ISO 13849 PLd Cat 3 a DIN EN 62061:
SIL 2. Bezpecnostni funkce jsou sestaveny z Fady komponent, jako
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jsou bezpe&nostni snimaée, vyhodnocovaci elektronika, komunikaéni
a fidici jednotky. Kazdd soudést prispivé k celkové bezpe&nostni funk-
ci a musi byt samostatné certifikovana.

Jsou bezpeénostni funkce, jako detekce kolize nebo monitorovani si-
ly, 6&inné v pracovnim prostoru robota? Co kdyz je pfesnost méfeni
omezend nebo nelze mé&fit v urlitych bodech pracovniho prostoru
robota? Je pak dostate¢né zaijisténa bezpecnoste

Z toho plyne, Ze velmi doleZitd je presnost méfeni sily v bezpe&nostni
technologii. Pokud je napfiklad nastavena limitni sila na 120 N, neni
dostateéné, aby robot byl schopen spolehlivé méfit pouze s malou
presnosti (napf. 110 & 130 N). Pokud robot méfi s malou pfesnosti,
pak to mdze vést k omezeni rozsahu pouZiti s ohledem na bezpeé-
nost pracovisté.

Citlivi, kolaborativni roboti jsou vybaveni méfici technikou, musi viak
byt také robustni. Je proto dilezité védét, jak dlouho robot v aplikaci
vydrzi pracovat a také jak byl testovdn - bez zatizeni, s &éstecnym
nebo plnym zatiZzenim.

To je jediny zpUsob, jak zjistit, zda jsou nasi roboti stdle bezpelni
i po pretizeni nebo pfi samotné havdrii. Jak jiz bylo uvedeno vy3e, Ii-
dé se nyni hodné zaméfuji na spoluprdci mezi lidmi a roboty. Viechny
dileZité otdzky viak musi byt vyfeseny nejpozdéji pfi analyze rizik kon-
krétni robotické aplikace. To je vZdy mnohem jednodussi, pokud robot
obsahuije certifikované bezpe&nosini funkce. Bezpeénost aplikace je ta-
ké nutné dolozit znackou CE, kterd je pozadovdna smérnici o strojnich
zafizenich. Pokud je v3ak ozna&eni CE pro aplikaci nesprévné a neo-
pravnéné udéleno, existuje velké riziko odpovédnosti, véetné té osobni,
v pfipadé Urazu ¢&i jiné mimorddné udélost.

AW o N KUKA Roboter CEE GmbH
] ] ) organizaéni slozka
Prazska 239, (Z-250 66, Zdiby

Tel: (+420) 226 212 271
info.robotics.cz@kuka.com, www.kuka.cz
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Spoluprdce ¢lovéka s robotem v té nejvy$si drovni - ruéni navddéni robotického ramene jako vyrobniho asistenta

Prehlidka trendu

v aufomatizacl

;)) Michal SCHOLZE, Staubli Systems, s.r.o,

Témér pét stovek zakaznik( si nenechalo

ujit cervnové Technology Days v Pardubi-
cich, na kterych predni firmy v oboru prak-
ticky prezentovaly ta nejmodernéjsi reseni
primyslové automatizace. At uz se jednalo
0 Ctyfose a Sestiose roboty, priimyslové

PC afidici systémy nebo 2D a 3D kamery,
kazdy zajemce si beéhem téchto péti dni
prisel na své.

Akce organizovand spolecnosti Stéubli ve spolupréci s dal$imi partne-
ry zvuéného jména, jako jsou Beckhoff, Pilz nebo SCHUNK, nalezla
0tocisté v prostordch Univerzity Pardubice v Doubravicich. Na celko-
vych 300 m? vystavni plochy se mohli ndvitévnici podrobné sezndmit
se 13 roboty Staubli v akei i s dal3imi technologiemi, jako jsou lasery,
elektrickymi konekfory a linedrnimi osami. Venkovni &&st potom tvofily

dvé prezenta&ni auta s kompletnim portfoliem rychlospojek, multispo-  Vyuziti silovych senzord v kombinaci s roboty ndzorné ukazovala tes-
jek a systémd pro automatickou vyménu néstrojd. tovaci stanice automobilovych zédmkd Kiekert
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V rémci celého tydne probihal i nabity doprovodny piedndskovy program, ktery se v teoretické
roving vénoval podobnym tématim, kterd byla k vidéni ve vedlejsim sale. Namatkou mizeme
jmenovat spolupréci robotd s &lovékem, technologické fedeni aplikaci pro bin picking, vyuZiti
silovych senzord nebo tematiku Industry 4.0. Svymi prezentacemi pfispéli i firmy zabyvaijici se
integraci promyslovych robotd Staubli a pfibuznych technologii, které dodaly své know-how vy-
stavenym bufikdm - spolegnosti ELCOM, Eola, Photoneo a LASCAM.

Robot ruku v ruce s clovéekem

Téma kolaborativnich roboti je v posledni dobé jednim z nejzhavéjsich témat v promyslové au-
tomatizaci. A¢koliv se jednd o perspektivni oblast, vétsina firem stéle hledd ten spravny zplsob
vyuziti viech novych moznosti, které tyto roboty pfindsi. Nevyhodou vétiiny z nich je omezend
rychlost a nosnost, coz vede k znaé&nému sniZeni produktivity oproti standardnim robotdm. | pro-
to se Staubli, jako jeden z lidrd trhu snazi pfijit s ponékud odlidnym pfistupem, ktery umozfuje
zachovat vysokou rychlost robotd, a tim pddem i produktivitu linky, zdroven viak davé pokrogilé
moznosti pro primou spoluprdci s ¢lovékem.

Diky fadé& pokrogilych bezpeénostnich funkci novych robot TX2 Ize prakticky vzdy zvolit vhodnou
kombinaci rychlosti a bezpeé&nosti tak, aby vyslednd produktivita pracovisté byla co nejvyssi. Z&-
lezi tak zejména na Eetnosti zdsahl
pracovnika do prostoru robotu ne-
bo na dostupnych rozmérech dané
buriky, nicméné funkce bezpeéného
zpomaleni a zastaveni na zdkladé
signdld ziskanych od bezpe&nost-
nich senzord nabizi nespodetné roz-
nych fedeni. Hned s péti roboty TX2
v riznych modelovych aplikacich,
které byly k vidéni na Technology
Days, budou mit mozZnost sezndmit
se i ndvstévnici fijnového Mezind-
rodniho strojirenského veletrhu v Br-
n&, kde pafii Staubli mezi tradiéni
vystavovatele. Kazdy si pak bude
moci ve spoluprdci s robotem vyro-
bit svoj vlastni suvenyr, ktery si z ve-

letrhu odnese. ()

V rémci celého tydne se

v Pardubicich vysttidalo témér 500
z6kazniki z celé CR

i ze zahranici

e

-

Souédsti programu Technology Days byla i fada tematickych pfedndsek a prezentaci

MSV 2017
9.-13. fijna, Brno
pavilon G1/ 47

Rychla zmeéna
— diky Staubli.

Systémy pro vymeénu nastrojd od
Staubli pomahaji optimalizovat ¢asy
cykld, zvysit flexibilitu a zajistit tak zcela
bezpecny a maximainé spolehlivy

vyrobni proces.

Nase systémy pro vyménu nastroji
robott jsou v automobilovém
pramyslu osvédéené diky svym
vlastnostem:

= produktivita & efektivita

= bezpecnost & spolehlivost

= flexibilita & presnost

u [okalni podpora

S7ausLs

Staubli Systems, s.r.o.
connectors.cz@staubli.com - Tel.: +420 466 616 125
www.staubli.cz



Nechcete kupovat techniku?

;)) Petra BLAHOVA, foto Jungheinrich spol. s r.o.

Potrebujete vozik pre vysoké nasadenie
alebo na obCasne pouzitie? Pre jednu
pracovnu zmenu alebo do dvojzmenného
rezimu? Zisiel by sa vam jeden alebo ich
potrebujete stovku? Do jednej prevadzky
alebo do zavodov po celom svete?
Vlastne je to jedno. Prendjom manipu-
lacnej techniky je flexibilny, vy vozik
pouzivate, prenajimatel sa on stara.

A ked vozik spini ucel, na ktory ste si ho
zapozicali, jednoducho ho vratite.

Kdpa manipulaénej techniky je investiénym rozhodnutim, ktoré
bezpochyby znizuje finanénd nezdvislost a nie kazdé4 firma si ho

méze dovolif. Ndrast potreby manipulaénej techniky sa viak kvé-

li sezénnosti &i 3pecifickym projektom tyka mnohych spolo&nosti.
Ked' vznikne potreba zvysif kapacity manipulaénej techniky, ma

firma dve moznosti. Prvou je, techniku si kipif, s &im sa spdja via-
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PoZicajte si jul

zanie finan&nych prostriedkov na jej obstaranie i ndrast vydavkov
na 0drzbu a servis. Druhou moznosfou je prendjom manipulaénej
techniky (dlhodoby alebo kratkodoby), kedy klient ziskava okam-
zite k dispozicii chybajicu manipulaénd techniku bez vyraznych
finangnych vydavkov.

Ked nahle vznikne poziadavka

Kratkodoby prendjom je uréeny pre vietkych, ktorych sa tyka sezén-
nosf, od malych Zivnostnikov az po velké firmy s vlastnou flotilou
manipulaénej techniky. Prikladom mézu byf obchodné refazce, vy-



robcovia ndpojov, pestovatelia a spracovatelia ovocia a zeleniny,
vindri, atd’.. Této forma prendjmu sliZi na pokrytie nahlych vykyvov
v produkcii ¢&i skladovani. Rovnako sa kratkodoby prendjom vyuziva
aj v inych odvetviach priemyslu - automobilovy nevynimajic - pri
kratkodobych projektoch a &innostiach, pripadne ako dogasné riede-
nie na pripravu dlhodobého projektu, pri indtalécii technolégii, zabez-
peovani vystav, veltrhov, 3portovych a kultdrnych podujati. ,V pri-
pade kratkodobého prendjmu je velmi délezitd okamzitd disponibi-
lita manipulaénej techniky, kedZe ide o vykrytie sezénnych potrieb,
kratkodobych a ndhlych nérastov poziadaviek. Nespornou vyhodou
kratkodobého prendjmu pre zdkaznika je aj jeho vysokd flexibilita
v podobe moznosti vrétenia techniky & jej vymeny. Pri krdtkodobom
prendjme je pre klienta tiez déleZité promptnd reakcia doddvatelq,
rychle spracovanie jeho poziadavky a velkost, ako aj réznorodost
disponibilne;j flotily poskytovatela,” hovori Miroslav Vajda, obchodny
riaditel Jungheinrich Slovensko.
Kratkodoby prendjom poskytne zékaznikovi najmé finanénd nezdvis-
lost, bez viazania vlastného kapitalu. Na droky, odpisy, poistné sumy
a servisné ndklady, méZete pokojne zabudnif. Vietko je obsiahnuté
v splétke za prendjom. Ndklady na prendjom si pritom z dafového
hladiska v plnej miere povaZované za prevadzkové ndklady. S prenajo-
tim sa uZ nespdjaji Ziadne dalSie néklady na Gdrzbu, opravu a servis.
Pripadné nésilné poskodenia techniky si kryté havarijnym poistenim
zariadenia. Starostlivost o vozik preberd jeho prenajimatel.
Dlhodoby prendjom prind3a zdkaznikovi dodatoény bonus v podobe
niz3ej, vyhodneijiej ceny prendjmu pri zachovani rovnakej flexibility
a finanénej nezdvislosti ako pri kratkodobom prendjme.

Ziadajte aj sluzby navyse

Spolo&nost Jungheinrich poskytuje zdkaznikom, vyuZivajicim prend-
jom, mnozstvo sluZieb, ktoré edte viac ulah&ia a zabezpecia hlad-
ky priebeh vyuZivania manipulaénej techniky. So sluzbou garancia
prevadzky ziska zdkaznik pri poruche ndhradné zariadenie zdarma
do 24 hodin. Samozrejmosfou je Gdrzba a bezpeénostné kontroly
zariadeni, servis batérii. Zaujimavou pre ndjomcu je qj sluzba sprava
flotily, vdaka ktorej ziska z&kaznik detailny prehlad o ndkladoch ¢&i
vyuziti flotily.

Ako zdéraziiuje Miroslav Vajda, trendy v oblasti prendjmu techniky
smeruji k uz spominanej okamzitej disponibilite zariadenti, taktiez na-
rastajd poziadavky na komplexnost doddavky. Okrem manipulaéne;
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Manipulac¢na technika

techniky, zakaznici éoraz viac pozaduji aj rézne 3pecifické pridavné
zariadenia a bezpeénostné prvky na nich, ako napriklad blue spot -
modré (pripadne &ervené) svetlo, ktoré vytvdra pred vozikom svetelny
kuzel a upozoriiuje tak na seba okolie, &m predchadza kolizii s inymi
vozikmi a chodcami, najmé v krizovatkéch uliciek. Dalej s to prvky,
ako kamerovy systém na vidliciach pre ulah&enie manipuldcie s to-
varom, access control systém, ktory umozni spustenie vozika oprav-
nenym osobdm aZ po splneni bezpe&nostnych krokov (napriklad za-
pnutie bezpeénostného pdsu), civaci senzor, a podobne. Trendom je
aj prendjom 3pecidlnej techniky, napriklad systémovych regdlovych
zakladaéov do dzkych uligiek.

Kld¢ovym faktorom pre firmu ostédva cena prendjmu a jeho finanénd
vyhodnosf v porovnani s obstaranim vlastnej techniky. ,Cena, samo-
zrejme, zévisi od dizky prendjmu, potreby okamzitej disponibility
techniky a dal3ich faktorov. Plati v3ak, Ze v pripade potreby vykrytia
ndhlych a sezénnych poZziadaviek na techniku, je pre zékaznika vy-
hodnejsie zaplatif viac za prendjom, ako financovaf kipu a servis
vlastnej techniky,” hovori M. Vajda. ()

Ponuka spolocnosti Junghemrlc.h )
Jungheinrich disponuje najsirsou f'lotilou monlg:‘ﬁ:
nej techniky na trhu. Aktué\nve md na prEncu e
Slovensku k dispozicii priblizne 1 ,OOO. L:;OV-e =
kov. V pripade, ak je poiodovotje zaria Aemben.lU
sadeng, dokdze si - vdaka globqlngmu ﬁ)ost.) i
spolo¢nosti - vypomdcf sesterskyml.ﬂoh ami v =
hranici, a tak mé pre zékaznikoY k d|spoz.|cu snrimo
sief prené]movy’tch zariadeni aj zo zd;o(;o(\)/org mo
Slovenska. V su&asnosti ide o pr,|bhz.ne e
riadent len v Eurépe. Prendjmovu f’lthlU Ju’ng,‘:a ieh
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Manipulacia s bremenami

Inteligentni manipulace
s biemeny

9 Tomas KASPAR, foto TOKA INDEVA

Série LIFTRONIC AIR: Posledni generace prumyslovych manipulatort z fady INDEVA

Kombinuji silu tradicniho pneumatickeho manipulatoru s inteligenci znacky INDEVA. Jejich zve-
daci sila je pneumaticka, je vsak fizena elektronicky. Hodi se ke zvedani vyosenych anebo vel-
mi tézkych bremen. Modely jsou dostupné od 80 do 310 kg a dodavaji se pro montaz na sloup,
strop nebo nadzemni kolejnici. Ve srovnani s tradiCnimi pneumaticky fizenymi manipulatory na-

bizi Liftronic Air dilezité vyhody, které pomahaiji zlepSit bezpecnost, ergonomii a produktivitu.

Balancéry jsou elektronicky a pneumaticky fizené systémy stélého vyvazo-
véni hmotnosti biemene do stavu ,beztize”. Umoziiuji jednoduchou mani-
pulaci s biemenem aZ do hmotnosti 320 kg, pfi kieré je némaha reduko-
véna na minimum a bifemeno kopiruje pohyb lidského ramene.

Scaglia, zalozend v roku 1939, vyvinula koncem 70-ych let vyvazovaé
LIFTRONIC, revoluéni systém na manipulaci se z&téZemi. Jako vyrobce ma-
nipulaénich zafizeni byla spoleénost jednim z prvnich podnikd, které byly
certifikovény podle ISO 9001:2000. Aby se déle podporoval rist podniku
a aby se zdkaznikdm nabidl jesté kvalitn&jsi vyrobek a vykonnéjsi servis, byla
v roce 2004 zalozena Scaglia INDEVA SpA. Dnes se firma povazuje za ve-

Jedno africké prislovi fikd,
Ze ,nemdme ani ponéti,
jaké je t&zké bfemeno,
které my nezdvihdme...”.
Chdpou to hlavné
pracovnici, ktefi manipuluji
s bfemenem a desitky let se
tomu snazi rozumét i nase
firma. Jsme pfipraveni vyuzit
svoje zkusenosti k vasemu
prospéchu.
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douci spole¢nost na trhu a za technologického lidra v oblasti konstruk-
ce a vyroby primyslovych manipulanich zafizeni. Centrdlni vyrobni
sttedisko se nachdzi v mésté Brembilla, vzddleném 50 km od Mildna.

Inteligentni manipulace

Firma vyrdbi manipulaéni zafizeni nazyvané také Intelligent Devi-
ces for Handling nebo jednoduse INDEVA. Kromé pneumatickych
manipuldtord se specializuje i na elektronicky ovlddané zafizeni. PFi
elektronickych manipuldtorech byla b&Znd pneumatickd technologie
nahrazena moderni mikroprocesorovou technologii. Tim se eliminuji
n&kterd omezeni a dosahuje se vyssiho stupné efektivnosti. Tyto zafi-
zeni umoziuji plynulé, rychlé a pfesné pohyby bfemene a disponuii
plnoautomatickym rozpozndvénim zétéze.

I v nebezpecném prostredi

Manipulaéni zafizeni série PN jsou ovlddéna pneumaticky. Jsou to
spolehlivé, robustni balancéry s pevnym vertikalnim ramenem. Umoz-
fiuji manipulovat se zatézi az 310 kg, kterd se uchopi mimo svého
t8Zistd. Vsechny vyvazovaci série PN mohou byt, podle smérnic
EU 94/9 a 1999/92 doddny na pouZiti v prostfedi ohrozeném vy-
buchem s odstupfiovdnim podle norem ATEX.

Sloupové, stropni, kolejnicove...

Balancéry se vyrdbéji v sloupovém, stropnim, kolejnicovém provede-
ni. Je mozné je ukotvit na pojizdnych jefdbech nebo na zdvihacich
vozicich Liftruck. Bfemeno se miZze uchopit magnetickym, mechanic-
kym nebo vakuovym ndstrojem, podle potieb a k Gplné spokojenosti
z&kaznika.

»Firma Handcké Zelezdrny a pérovny, a.s., ¢len skupiny Moravia
Steel Tfinec, vyrdbi za tepla tvdrené listové a vinuté pruziny pro
evropské ndkladni automobily a pro zelezniéni vagony ¢&i lokomo-
tivy. Svymi hmotnostmi dosahuji tyto vyrobky — vinuté pruziny az
120 kg, jednotlivé listy pruzin az 60 kg a sestavené listy do pru-
ziny az 320 kg. Pro manipulaci s pruzinami na pracovistich, do
vyrobnich zafizeni a linek a pro odkldddni vyrobkd do palet, se
vyuzivaji manipuldtory od firmy TOKA INDEVA, se kterymi maji
Handcké zelezdrny a pérovny jiz nékolikaletou zkusenost. Prvni
zafizeni, elektronicky balancér Liftronic EASY E125C, byl zakou-
pen jiz v roce 2006 jako podpora manipulace s jednotlivymi listy
pruzin. Bylo tfeba ovéfit vhodnost nasazeni tohoto typu manipu-
latoru v tézkém 3-sménném i nepretrzitém provozu.

Po prvnim roce Uspésného nasazeni bylo rozhodnuto o nékupu
dalsich téchto zarfizeni. Nabidka typd a nosnosti téchto manipu-
latord firmy TOKA INDEVA v zdsadé vyhovuje rozmanitému uziti
i provozu Handckych zelezdren a péroven. Pfi slozité manipulaci
s jednotlivymi listy i se sestavenymi pruzinami byly pro dva vy-
brané projekty pouzity i pneumatické manipuldatory typové fady
LIFTRONIC AIR, které se rovnéz osvédcily. Pribézné jsou vyba-
vovdna i dalsi pracovisté manipuldtory od firmy TOKA INDEVA,
aby byla vyrobnim operdtordém usnadnéna manipulace s tézkymi
bfemeny - pruzinami a zdroven stdle zlepsovéna bezpeénost
a ochrana zdravi operdtord vyrobnich zafizeni a linek.”

Ing. Petr Vanék, generdini feditel a pfedseda predstavenstva

1l INDEAA

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Zastoupeni pro Ceskou republiku:

Tomés Kaspar - TOKA
Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg

Telefén:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, info@toka.de, www.cz.toka.de

Ji¥i Stépének - TOKA
Jednosmérnd 1026, 251 68 Kamenice

Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871

indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de

Zastoupeni pro Slovenskou republiku:

Ing. Pavol Galdnek - TOKA
Hapdkova 7, 080 06 Lubotice
Mobil: +421 904 408 861
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Marek Galdnek - TOKA
Generdla Viesta 28, 911 01 Trenéin
Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Mravenec je nednavny

a inteligentni pracovnik,
dokdaze zdvihnout a lehko
prendset ndklady, které

jsou mnohem vétsi nez on.
Tato jednoduchd analogie
predstavuje posldni spoleénosti
Scaglia INDEVA:

Navrhovéni a vyroba
promyslovych manipulétord, které
jsou kompakini a prece jiné,
jednoduché a prece inteligentni

a poméhaiji pracujicim lidem
vyhnout se $kodlivé némaze.

Video ukdzky manipulace s bfemeny
pomoci blancéri INDEVA:

hitp://www.indevagroup.com/videosolution.athx

Zveme vds na ndvstevu naseho stdnku:
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Masivny prepravny projekt

> preprava 100 000 fon komponentov
si vyZiadala radikalny pristup

D Michala LALAKOVA, SCHENKER s.r.o.

Maly rybarsky pristav Burullus v Egypte sa
premenil na cielovd zakladnu pre 100 000
tonovy naklad komponentov na stavbu novej
elektrarne spoloc¢nosti Siemens AG. Obrovske
trajekty postupne privazali jednotlivé segmen-
ty elektrarne, ktora bude patrit medzi najvacsie
na svete.

DB Schenker v septembri ukonéi masivny prepravny projekt, na ktorom
sa podielal 14 mesiacov - poéas tohto obdobia prepravila logisticka
spolognost priblizne 100 000 ton ndkladu v objeme 400 000 m2
do egyptského mesta Burullus, kde spoloénost Siemens AG stavia jed-
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nu zo svojich troch elekirdrni. Kazdé z tychto elektrdrni vyrdba az 4,8
GigaWattov elektrickej energie prostrednictvom 8 plynovych a par-
nych turbin.

Spoloénost DB Schenker musela zabezpeéif mnozstvo pripravnych
préc, aby sa tdto masivna preprava mohla uskutoénif.

,Hlavnou vyzvou bolo navrhnif &o najlepdi koncept prepravy najfaz-
Sich kusov tak, aby vietko prebehlo bezpeéne, hladko a v&as. Burul-
lus lezi v odlahlej asti delty Nila, na pobrezi Stredozemného mora
a infradtruktora absoldtne nevyhovovala preprave takychto rozmerov.
Moznosfou bolo vyzdvihnit komponenty v pristavoch Alexandria ale-
bo Damietta, ale néslednd cesind preprava ndkladu s véhou vyse 650
ton bola prakticky nemyslitelnd - najmé vzhladom na nutnost krizovaf
mnozstvo mostov ponad Nil. Z tohto dévodu sme prijali rozhodnutie
upravit nedaleky rybdrsky pristav Burullus, z ktorého je vzdialenost
na miesto vystavby iba 16km - &o je o 100km bliz3ie ako z Alexan-
drie a o 150km blizsie ako z pristavu Damietta,” hovori o projekte



Ginter Gauls, Senior Project Manager Global Projects v spoloénosti
DB Schenker. V rémci prebudovania pristavu bolo napriklad potrebné
2v&&it jeho hibku a2 o 5,5 metra, vystuzit nakladacie méla, zabezpe-
&it sklady na prekladku, vybudovaf pristupové cesty a v neposlednom
rade zabezpedit 600-tonovy Zeriav, ktory prekladd jednotlivé Easti
elekirdrne na 3pecidlne prepravné vozy.

Velkou vyhodou tohto konceptu, v porovnani s vyuZitim vzdialeneisich
pristavov, bola elimindcia cestnej prepravy na absoldtne minimum. Kaz-
dé dalsia alternativa by zahffiala prepravu po cestdch, o by zname-
nalo aj vyjedndvania s vlastikmi ciest, z ktorych by ktorykolvek mohol
cely megaprojekt pozastavif. Nehovoriac o pripadnych problémoch
pri poskodeni mostov. N3 pristup bol radikdlny, ale jednoduchy a bez-
pecny,” uzatvara Gauls.

Vsetky tri elekirarne st postupne budované uz od konca roka 2016
a medzi komponentmi, kforé sa na miesto vystavby prepravovali, si na-
priklad turbiny, generétory, transformdtory a bojlery, z ktorych niektoré
vézia az 500 ton. Kazdd z &smich liniek jednej elekirdrne si vyZaduje
az 248 tychto masivnych komponentov.

Tazké komponenty z Eurépy a USA si dopravované priamo do pristo-
vu v Burulluse. Casti vyrobené v Azii s6 dopravované najprv do pristavu
v Alexandrii, kam ich dopravuji zaocednske lode a nésledne si prekla-
dané na mengie plavidld a dopravené do Burullusu.

Peter Ullrich, Siemens project director, ohodnotil projekt slovami: ,Na-
3im logistickym partnerom patri najvyssi re3pekt za to, akym spdsobom
navrhli cely logisticky proces a dokdzali vietky prepravy zrealizovaf
véas a bez akychkolvek podkodeni alebo strdt - najma ak ide o obrov-
ské mnozstvo nadrozmernych zésielok, ktorych nahradenie by v krét
kom &ase bolo neredlne.”

Fakty a cisla
Celkovy objem preprdv v rémci projektu: 100 000 ton/400 000 m?
(5 000 némornych kontajnerov)

Celkovo 248 komponentov: 8 plynovych turbin (kazdg 482 ton); 12
generdtorov (kazdy 394 ton); 12 transformdtorov (kazdy 195 ton); 8
kotlov (kazdy s objemom 6 600 m3).

e Jeding plynovd turbina vazi 482 ton, ¢o je pribliznd hmotnosf
100 slonov alebo 32 mestskych autobusov.

rokov
! 5 na Slovensku
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e DB Schenker prepravuje osem turbin tejto velkosti deltou Nilu
v Egypte.

* DB Schenker vyzdvihuje komponenty zo zdvodov po celom svete:
plynové turbiny boli vyrobené v Berline, generdtory v Milheime
v Nemecku a v Charlotte v USA. Transformétory si z rakiskeho
mesta Weiz a chorvdtskeho Zéhrebu. Kondenzétory a &asti turbin
boli vyrobené v Indonézii, kym 192 modulov pre osem bojlerov bo-
lo vyrobenych v Juznej Kérei.

e 316 000 m3 komponentov je prepravovanych ndmorne alebo le-
tecky.

Stavba elekirdrne v Egypte je rekordnou aj pre spolo¢nost Siemens.
Kontrakt na vystavbu troch elektrérni a dvandstich veternych parkov
s celkovo 600 turbinami bol podpisany este v roku 2015. Po ich
spusteni do plnej prevédzky, sa objem vyroby energie v Egypte zvy-
$i 0 50%. Kazdd z tychto kombinovanych elektrdrni je najvaésou
svojho druhu na svete.

DB

SCHENKER

The driving force
for your business.

Spolahnite sa na najrozsiahlejSiu cestnu siet v Eurépe

a vyuzite na prepravu zasielok nase vylepsené sluzby
DB SCHENKERsystem a
DB SCHENKERsystem premium.

EZEOFXIITEIVA ( www.dbschenkersk |EEIQMOE
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Oslava vyrodcia partnerstva
Trilogiq Slovakia a Akebono Brake

9 Text a foto Trilogiq Slovakia, s.r.o.

Zaciatkom letavroku 2015 boli nedaleko Trencina do-
stavane a slavnostné otvorené vyrobneé haly japonskej
spolo¢nosti Akebono Brake, ktora je celosvetovym
producentom kotuCovych brzdovych systémov pre
automobily. Do novych vyrobnych priestorov s rozlo-
hou 12 000 metrov Stvorcovych bolo treba zabezpecit
intralogistickd vybavenost... A prave v tom ¢ase sa za-
Cala pisat uspeSna a mimoriadne plodna spolupraca
Akebono Brake Slovakia a Trilogig Slovakia.

Spolo&nost Trilogiq navrhuje, stavia a uvadza do praxe moduldrne
rirkové riedenia zdsobovania pre rézne odvetvia priemyslu a obcho-
du. V automobilovom priemysle ich vyuZivaji najzndmeijsie a naj-
systémov idedlny prostriedok pre rychlo sa meniace, multiplatformové
vyrobné prostredie, také typické pre automotive.

Systémy od Trilogiq si pouzivané na kazdej Grovni doddvatelské-
ho refazca automotive. Aplikacie zahrnujd voziky pre zasobovanie
polotovarmi a sié&iastkami, ergonomické pracovné stanice, spddové
regaly, voziky pre manipuldciu s lakovanymi dielmi i atypicky tvaro-
vanymi dielmi pre konkrétne 3pecifické potreby jednotlivych vyrobcov,
Akebono Brake Slovakia nevynimaijic.

RieSenie pre Akebono Brake

.Na zadiatku spoluprdce, v lete 2015, sme zdkaznikovi pondkli nd3
prémiovy produkt - systém GRAPHIT, ktory zabodoval na celej &iare.
Ako slovenski, tak najmé japonski lean manazéri boli nad3eni [ahkos-
fou a estetickou hodnotou systému, navyse umiestneného v novych,
Cistych vyrobnych haldch,” hovori Milan Dittinger zo spolocnosti Tri-
logiq Slovakia.

Postupne zadali navrhovat aj aplikacie k prvej testovacej linke, so-
stavu dopravnikov, manipulaénych prvkov a kontrolnych stolov.
Po prvych dodévkach aplikdcii viedlo nad3enie - predovietkym ja-
ponského persondlu - k objednévkam materidlu na Grovni 15 tisic eur

Sldvnostné
otvorenie hdl
v joni 2015

www.trilogig.sk

Linka L3 v podobe ndvrhu

mesalne. Poéas dvoch rokov doterajsej vzdjomnej spolupréce boli
pre potrebu vyrobcu bfzd vyvinuté desiatky Standardov, ktoré aktual-
ne sloZia v mnohokusovych séridch. ,Okrem $tandardnych rirkovych
aplikdcii vyhradne z kompozitného systému GRAPHIT pomé&hame
pracovnikom spolocnosti Akebono Brake Slovakia i s konstrukciami
z Bosch profilu, pri instaldcii systémov pick to light, & doddvkami sto-
viek skejtov z nasej produkcie, ktoré si v ni¢om nezadaji pred konku-
renénymi produktmi,” dopliia Milan Dittinger.

Zatial poslednym dspechom z jila roku 2017 je indtalacia linky
L3 assy & paint & anno process v hodnote 17 tisic eur.

Vdaka pdnom Novdkovi a Valentovi z Akebono Brake v Trencine
sa TRILOGIQ GRAPHIT stal synonymom Uspesnej spoluprdce nasich
spolo¢nosti. Haly v Tren&ine sa stali vykladnou skrifiou Trilogiq Slo-
vakia a nie je ni¢ krajsie, ako pocut od nasich partnerov, ktori z to-
ho ¢&i onoho dévodu navitivili zavod Akebono Brake, aké mnoZstvo
funkénych, t&elovych a estetickych aplikdcif je tu v prevadzke tak pri
strojoch, ako aj pri skladovani a 5S &innostiach. Dalsou vyznamnou
referenciou je, Ze napriek tomu, ze Akebono Brake pracuje s fazky-
mi prvkami, brzdovymi kaliprami pre $portové luxusné vozidlg Audi,
BMW a Porsche, nezaznamenali sme poéas dvoch rokov okrem bez-
nych zdvad spojenych s opotrebenim spojov, Ziadne vdzne statické
poruchy,” dodava M. Dittinger. ()

Doplnkové, velmi zaujimavé aplikdcie
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HMI/PLC a PLC v kryti IP67

> inteligencia priamo na strojj

Kompakiné systémy HMI/PLC a robustné 1/O bloky s krytim IP67
a riadenim Codesys prinasaju inteligenciu priamo do strojov.

;)) Ing. Marian OSUCH, ml., Marpex, s.ro.

PreCo Coraz viac ludi drzi svoj smartphone pred sebou pri telefonovani? Pretoze mozu.
Moze sa to zdat divné vSetkym, ktori vyrastali so Spiralovym kablom na konci telefonneho
prijimaca, ale musite priznat, ze drzanie telefonu pri uchu nie je v dnesnej dobe absolutne
nevyhnutné. Hned ako sa pouzije funkcia reproduktora alebo sluchadla, zariadenie sa
moze drzat aj pred vami a suCasne Citat aj texty. Drzanie pristroja pri uchu taktiez stazuje
coraz popularnejSiu prax vymeny zvukovych nahravok prostrednictvom sluzieb zasielania
sprav. Je zrejme, ze telefonovanie nie je zakladnou funkciou smartphone - je len jednou
z mnohych funkcii pristroja a pre mnohych [udi nie je ani najdolezitejsia.

Stardie zvyklosti sa ofriasajd aj v automatizaénej technolégii.
Zmena na digitdlne prepojend, vysoko flexibilnd a transparentnd
priemyselnd vyrobu, ktord v poslednych rokoch ziskala oznadenie

Industry 4.0, konfrontuje dizajnérov a plédnova&ov s novymi tloha-

98 | @magazine 4/2017 | www.leaderpress.sk

mi. Jednym z problémov strojdrstva, a najmé v elektrotechnickom
pldnovani, je névrh riadiacej skrinky na ochranu citlivych elekiric-
kych a elektronickych zariadeni, ako st reguldtory, napdjacie jed-
notky alebo 1/O rie3enia v drsnych podmienkach.



Potencial rieSenia decentralizaciou
Decentralizované 1/O rieSenia nie si ni¢ nové, ale stdvajo sa &o-
raz zavjimavej$imi vzhladom na moderné automatizaéné a strojo-
vé koncepcie, ktoré maji &oraz viac moduldrny dizajn. Trend sa
odkléfia od riadiace] skrinky smerom k indtaldcii na pracovisku.
PouZzitie robustnej |/O technolégie so stupfiom ochrany IP67 umoz-
fuje pouzivatelom spéjaf kdblami blizke 1/O zariadenia, ktoré
mbzu smerovat signdly do rozvddzada, bud ako pasivny multipdl,
kablovym uzlom, alebo aktivne ako zbernicové zariadenie. V po-
rovnani s kablovymi bodmi to Setri pouZivatelovi znaéné ndklady
na technolégiu pripojenia a kdble. Vyhodou je aj &asovd Uspora
v pripade, ked' je zariadenie nastavené u zdkaznika. Namiesto
prepdijania niekolkych samostatnych kéblov do rozvédzada je po-
trebné prepojenie len pomocou Ethernetu a napdjanie. Zapojenie
periférie do vzdialenej 1/O technolégie méze byt vykonané vo-
pred u vyrobcu stroja.

Vysoky vykon

Firma Turck je edte o krok dalej v rdmci decentralizécie. Produkt
TBEN-PLC Codesys-3 je kompakinym rieSenim pre pouzitie priamo
v prevadzke. Riadenie Codesys umozfiuje zdkaznikovi implemen-
tovaf Gplne nezdvislé ovlddanie malych strojov. TBEN-L-PLC méze
riadif jednotlivé strojové moduly, ktoré si zase pripojené k hlavné-
mu ovlddadu, alebo mézu byt pouzité ako konvertor protokolov
na prepojenie strojov s réznymi systémami Ethernet alebo zberni-
cami.

Viaceré rozhrania

Tieto rézne aplika&né scendre umoziiuji vysoky vykon a pocet
komunikaénych rozhrani, ktoré pontka TBEN-L-PLC: Pri pouZivani
zariadenia ako master, pristroj podporuje okrem priemyselnych
protokolov Profinet aj protokoly Modbus RTU, CANopen a SAE
11939, EtherNet/IP a Modbus TCP. Sériové rozhrania RS232
a RS485 je mozné pouzif aj podla poziadaviek Codesys. Kom-
pakiny 1/O kontrolér tiez pontka osem univerzalnych 1/O kandlov
pre priame pripojenie snimagov a pohonov.

TBEN-PLC vSak méZe byt taktiez spusteny ako slave v siefach Pro-
finet, EtherNet/IP a Modbus TCP, ako aj v siefach Modbus RTU
a CANopen, ¢o umoziiuje pouzivaf ho ako prevodnik protokolov.
Napriklad riadiaca jednotka méze fungovat ako manazér CANo-
pen strojového modulu pripojeného k CANopenu a pripojit tento
modul k systému beZiacemu na Profinete. V ramci rasticej digita-
liz4cie priemyslu to umoziuje, ze existujice koncepty strojov sU
vhodné pre siefové prepojenie a maji potencidl vysoko flexibilnej
vyroby. Turck teda poskytuje odpoved na otdzku, ako mézu exis-
tujice stroje a zariadenia vyuZit zvy3end G¢innost, optimalizovand
transparentnost a pldnovanie vyroby vyplyvajice z vyvoja Prie-
myslu 4.0.

Trend smerom k modularite

Dalsim aplikaénym scendrom TBEN-L-PLC je riadenie jednotlivych
modulov stroja. Pridand hodnota poskytovand mensimi, autoném-
nymi jednotkami je vytvorend flexibilnou kombindciou modulov
do riesenia, ktoré najlepiie vyhovuje si&asnym poziadavkdm. Vy-
robcovia strojov sa chcl vyhnif jednorazovym strojovym riedeniam,
pricom su stdle schopni poskytovaf riedenia 3pecidlne prispdsobe-

né poziadavkdm zdkaznikov. Pouzitie moduldrnych strojov a zaria-
deni tak poskytuje kompromis, ktory uspokojuje obe potreby.

Obzvl&df pri strojovych moduloch je &asto potrebné rozhodndf
podla kombindcie modulov, kde m& byt umiestneny stred stroja,
a tym aj umiestnenie kontroléra. S kontrolérom TBEN-L-PLC md kaz-
dy modul vlastny riadiaci systém, ktory méZe pracovaf ako mas-
ter alebo slave. Vyrobca stroja sa teda méze rozhodndf od stroja
k stroju, kde mé& byt umiestnend inteligencia stroja. Hardvér tu ne-
predstavuje Ziadne limity. Spojenie dvoch modulov vyzaduje iba
prepojenie dvoch komunika&nych a napdjacich kablov medzi nimi.

Dokonca ani pre tieto zariadenia uZ nie je potrebnd ovlddacia
skrinka, pretoze portfélio Turck zahfiia aj zdroje napdjania a bez-
pecnostnl technolégiu v IP67, ako aj I/O a technolégiu riadenia.
Vo svojom bezpeénostnom technologickom programe spolo&nosf
Turck uz predstavila svoj hybridny 1/O modul TBPN s krytim IP67.
Okrem 3tyroch bezpecénostnych vstupov/vystupov pre Profisafe mo-
dul pontka dva univerzdlne vstupy/vystupy, ktoré mézu byt pouzi-
té ako vstup alebo vystup, ako aj dva hlavné porty 1/O-Link, ktoré
dalej zvysujo flexibilitu bezpe&nostného modulu.

HMI/PLC pre prevadzku a vizualizaciu

Kontrolér TX500-HMI, s vysokokvalitnymi dotykovymi displejmi
a vysokorychlostnym procesorom, pontka podobné rozhranie ako
TBEN-L-PLC a je idedlny na pouzitie tam, kde sa Ziada obsluha
a vizualizdcia procesov, ako aj riadenie strojov. Kazdé jednotka
TX500 je vybavend hlavnym poéitagom Profinet a skenerom Ether-
Net / IP, ako aj masterom Modbus TCP a Modbus RTU. HMI mézu
byt tieZ spustené ako slave v oboch protokoloch Modbus.

Codesys 3 tiez umoziuje jednoduché programovanie funkcii ovlé-
dania a vizualizécie v TX500. Najnovsia technolégia procesorov
tychto jednotiek zaruéuje plynuld manipuldciu s ndroénymi vypoé-
tovymi procesmi aZ po vizualizdciu pohyblivého obrazu. TFT dis-
plej s vysokym rozlisenim s 64 000 farbami, umozhuje atraktivne
a vysoko vykonné zobrazovanie grafiky a animdcii. Predny panel
radu TX500 je chraneny krytim IP66.

Dva porty RJ45 Ethernet, sériové rozhranie pre RS$232, alebo
RS485 a dva porty USB, si na strane termindlu. Dal3i slot pre SD
kartu umozZiuje roz3irif internd datovi pamét s kapacitou 128 MB.
Turck pontka sériu TX500 v troch variantoch s réznymi velkostami
a rozlienim displeja: dva displeje s pomerom stran 16 : 9 so 7
,alebo 13" (TX507 a TX513) a jednym 10" zariadenim vo formate
4 : 3 (TX510). Dva mensie displeje ponikajo rozlisenie 800 x 400
pixelov, zatial o velky model TX513 je vybaveny rozliZenim 1280
x 800 pixelov.

odul TBEN-L-PLC je d'o|§9u etapou spo|oénk(::f!
Turck smerom k decentrolizéciijnt,elig’enae strqc:;lsi(tzmzoov‘g
kontrolér IP67 ponuka dostatony vykon pg(r sc; B
danie viacerych Gloh. Rozhrorl:m‘ N::Etegbc; b::l\; e ol
Pof’ii‘ff‘f' G‘s(torcl('znl‘:er:\féeﬁ:;::\ :curiad,enicm zol?ienYCh n,odSik&
:xllis:l':‘:::t. Pré olohy riadenia s poiicdovkam;)[\g prevadzku
a vizualizéciv Turck ponuka sériu TX500 HMI/PLC.

Programovaci m

+421 42 4440010-1, mobil: +421 903 214 610, e-mail: mosuch@marpex.sk,

www.marpex.sk
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Elektroinstalacia

Pasivne rozdelovace od Murrelektronik odstranuju v instalaciach zmétok

v kabloch a minimalizuju Gsilie

Minimalizator Usilia

g Murrelektronik Slovakia s.r.o.

V strojoch a zariadeniach s vysokym
stupnom automatizacie byva casto zlozita
aj elektroinstalacia. Koncept kabelaze

s jednotlivymi zilami vtedy dosiahne svoje
hranice, stoji vela Casu, stane sa rychlo
neprehladnym a skryva v sebe velké
nebezpecenstvo chybneho zapojenia.

Premena na koncept s pasivnymi rozdelovaémi je riesenie, ktoré sa

[ahko realizuje a vytvori indtaldciu, ktord je lacnejsia a prehladnej-

$ia. Pasivne rozdelovade vyrazne znizujd potrebni kabeldz. Tam,

kde predtym viedli zo skrifiového rozvadzada k snimacom a ak-
¢nym ¢&lenom nespoéetné jednodrétové vedenia, sa teraz v poli po-

loZi iba jedno hlavné vedenie rozdelovada.
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Samotny rozdelovag sa umiestni do bezprostrednej blizkosti proce-
su a snima&e a akéné ¢leny sa pripoja s &o najkratiimi spojovacimi
vedeniami. Ide to rychlo, znizuje to polet zdrojov chyb - a je to
navySe porovnatelne jednoduchsie realizovatelné riesenie, ktoré
mdZu pracovnici na stroji nainitalovaf bez potreby dodatoénych
skoleni.

Pocet jednotlivych vedeni sa vyrazne znizi, zmizne obdvany zméatok
v kdbloch ako pri kabeldzi s jednotlivymi Zilami a mézete zabudnof
aj na objemné rozvodné skrine. Vyhodou vedeni snimacov a aké-
nych &lenov je okrem kratkych dizok aj to, Ze sa dajd jednoducho
zapojif a, ak by sa vyskytla chyba, aj rychlo vymenit. Paleta rozde-
[ovagov od Murrelektronik je velkd a umoziiuje vhodné instalaéné
rieSenia pre najréznejiie aplikdcie.

Vysledkom je, Ze instaldcia je nielen rychlejiia, ale aj menej nachyl-
nd na chyby. A keby sa nie&o stalo, tak vietky konstrukéné rady
rozdelovadov od Murrelektronik s na kazdom mieste zapojenia
vybavené LED diédami. Pracovnik na stroji tak na prvy pohlad uvidi,
v ktorom pridovom obvode je chyba. Odzrkadli sa to na kratsich
vypadkoch, &ize vysej produktivite, a to je konkurenénd vyhoda,
z ktorej bude fazit aj neskor3i uZivatel stroja.



Transparentnost na prvy pohlad

Dve LED na kazdé miesto
zapojenia:
Jednoduchsie vyhladdévanie chyb

Pri rozdelovacoch Murrelektronik radu Exact sa 0 maximalnu
transparentnost staraju dve LED diody na kazde miesto zapo-
jenia. Narocne vyhladavanie chyb sa tak stava vecou minulosti.

Riesenia pre rozdelova&e od Murrelektronik minimalizuju vade Usilie: Ak ste predtym kladli
v poli od skrifiového rozvddzala k snimagom a akénym &lenom jednotlivé vedenia, vo vy-
lepSenej indtaldcii sa v blizkosti technologického procesu jednoducho umiestni jeden pasiv-
ny rozdelovaé. Teraz bude zo skrifiového rozvddza&a namiesto mnohych vedeni viest iba
jedno hlavné. A z rozdelovaéa sa k snimacom a akénym &lenom dostanete tou najkratiou
moznou frasou. Je to rychlejsie a niekolkondsobne to ulah&uje instaldciu: koniec so zmét-
kom v kabloch.

Pri rozdelovagoch radu Exact8 a Exact12 sa na kazdé miesto pripojenia dé zapoijit jeden
alebo dva snimade, resp. akéné &leny. Takto pri vyskyte chyby vo variante s dvomi signélmi
na miesto zapojenia, aj tak vidite od prvej chvile jednoznaéne, ktory pin md chybu, pretoze
v rozdelovadoch Exact sa na kazdom mieste zapojenia nachddzaji dva svetelné indikdtory
stavu. Biela LED ukazuje stav Pin 2 a Zlt& LED stav Pin 4. Pracovnikov na stroji to potesi, pre-
toZe sa uz nemusia poifaf do zdlhavého a nakladného vyhladévania chyb. Namiesto toho
sa mdzu pustif rovno do riesenia problému.

Rozdelova&e radu Exact 8 a Exact12 maji okrem LED vedla miest zapojenia aj dal3iu zelend
LED diédu. Indikuje stav napéjacieho napétia celého modulu. L)

Murrelekironik Slovakia s.r.o.
Prievozskd 4/B, SK-821 09 Bratislava - mestskd éast Ruzinov
Teleféon +421 2 3211 1127, e-mail: info@murrelektronik.sk
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JEDNODUCHA
DIAGNOSTIKA

Diagnosticka brana Cube67
je nastroj, ktory hovori
vasim jazykom!

OD DIAGNOSTIKY
K RIESENIU

= Diagnostika a rozpoznavanie
topologie bez dodatocného
programovania

Jednoduché umiestnenie brany

m Funkcné so vsetkymi uzlami
zbernice Cube

Pamat diagnostiky (dennik)

m Nazvy modulov a chybové hlasenia
v nekédovanom texte

Zavisla od priemyslovej zbernice
a riadenia

N murrelektronik.sk
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Jak uplatnit 3D

skener

a ziskat konkurenéni vyhodu

3) Helena MATALOVA, foto MCAE Systems

S ohledem na rostouci komplexnost tvart
a funkci maji tkoly skenovani, analyzy
a inspekce malych dili rychle rostouci
tendenci. To je jednim z hlavnich dlvod(
proC moderni spolecnosti vyuzivaji 3D
optické mereni. Lidrem na tomto poli je
nemecka spolecnost GOM, ktera vyvinula
system ATOS Core, jez je optimalizovan
pro 3D méreni malych az stredné velkych
komponent, jako jsou keramicka jadra

nebo lité a plastove soucasti.

K cemu vyuzit 3D skener

3D skenery se pouzZivaii pfi vyvoii, kontrole kvality i vyroby a umoz-
fuji zkrdtit Eas a sniZit ndklady, coz mize byt rozhodujicim fakto-
rem, ktery uréuje konkurenceschopnost podniku.
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Jak vyuzit 3D skener

Rychla vyroba

3D inspekce

Reverzni inZenyrstvi

Presné méfeni 3D souradnic
umoziuje analyzu tvar(i a
rozmérd, GD&T, statistické

fizeni procest (SPC).

VyuZiti dat z méfeni
3D skenerem pro CAD
modelovani, tvorbu
povrchi a simulace.

Polygonalni sité (STL)
ve vysokém rozliseni
pro 3D tisk, obrabéni,
aditivni vyrobu a
oveérovani rozmeérd.

3D inspekce

Data, ziskand z méfeni 3D skenerem ATOS Core, tvofi zdklad pro 3D inspekci
a zajisfovéni kvality dild a sou&astek - napfiklad plechovych vyliskd, ndstrojo
a forem, lopatek turbin, prototypd i dild vyrédbénych vstfikovénim a tlakovym li-
tim. Toto 3D digitalizaéni zafizeni skenuje cely povrch soucdstky bezkontaking.
Software ATOS pomoci miliéni méfenych bodd automaticky poéitd 3D soufad-
nice ve formé& mraku bodd ve vysokém rozliseni (triangulovand sit STL).

Tato polygondlni sif popisuje nepravidelné povrchy a geometrie, které lze
porovndvat s vykresy nebo pfimo s CAD daty, a provadét tak analyzu tvard
a rozmérd.

Pfi analyze dild a soucdstek Ize v softwaru porovnévat povrchy, fezy a body
s CAD daty. Software také umozfuje inspekci zaloZenou na kfivkéch, napfiklad
analyzu spdr a piesahd karoséfskych dilcd, odpruzeni plechového vylisku nebo
charakteristickych designérskych kfivek. Pro analyzu identicky vyrabénych dilo
ie k dispozici dodateény modul trendd, ktery dokdze v sériové vyrobé rozpoznat
odchylky mezi sou&astkami.



Reverzni inzenyrstvi

ATOS Core méfi milidny skenovanych bodi s t&mi nejiemnéjsimi detaily. Vypodi-
tand polygondlni sit popisuje nepravidelné povrchy a geometrické dtvary, a tvofi
tak v rdmci reverzniho inzenyrstvi zéklad pro tvorbu CAD modelu.

Reverzni inzenyrstvi se vyuzivd zejména ve vyvoiji a konstrukci produktd a k digi-
talizaci manudlné vytvofenych modeld, jako jsou napfiklad prototypy automobild.
Slouzi také k prendieni manudlné vytvofenych zmén do CAD modell. Zejména pfi
vyvoji produktd pak méfend data zdokonaluji simulaéni vypoéty, jelikoz zajistuji,
Ze tvar skuteéného modelu odpovidd tvaru poéitac¢ového modelu, ktery je pouZit
pfi simulaci. Reverzni inZenyrstvi je mozné pouzit i v dalsi dilezité oblasti, a to pfi
konstrukci strojd. Zde Ize CAD data nejenom vytvéret, napiiklad pro stari ndstroje
nebo duplikaty, ale také prendset manudlni zmény, provedené na néstrojich bé-
hem testovéni nebo oprav, zpé&t do CAD modelu.

Rychléa vyroba

Procesy jako 3D ftisk a dalsi aditivni vyrobni procesy (SLM, SLS, FDM, DMLS
apod.) umoziuji konstruovat a realizovat geometrie soucastek pomoci prostredkd,
které v minulosti s vyuzitim b&znych vyrobnich metod nebyly k dispozici. ATOS
Core nabizi rychlé ziskani 3D dat z jakéhokoliv pfedmétu pro 3D tisk. Takto vy-
tvofend 3D data ve formétu STL Ize bez dalsiho zpracovéni poslat do 3D tiskar-
ny a reprodukovat. Data lze také upravovat a ménit - napfiklad v bezplatném
programu GOM Inspect.

Jestlize geometrie sou&dstky obsahuje komplexni volné plochy, jeji tvar a pfesnost
Ize verifikovat pouze s optickym méficim systémem jako je ATOS Core. Zejména
u prototypl a vyroby v malych sériich hraje kontrola geometrie a funkce zdsadni
roli. V této oblasti se ATOS Core pouziva pfi kontrole forem a vlozek do forem,
které byly vyrobeny aditivnimi vyrobnimi procesy. Systém se také pouziva pfi ana-
lyze tvard a rozmérd souédstek béhem zkouseni forem.

Kde se 3D skenery nejcastéji pouzivaji

ATOS se pouzivd v automobilovém, leteckém, kosmickém i spotiebitelském pro-
myslu, pouZivaiji jej také jejich dodavatelé i vyzkumné instituce a univerzity z ce-
[ého svéta.

Oblasti uplatnéni 3D skenerii

Vstfikovani plasti

ATOS Core zrychluje

témér vSechny oblasti

Ve vyrobnim procesu
vstfikovani a vyfukovani

Odlévani a kovani

ATOS Core zkracuje
dobu nutnou pro méfeni
a kontrolu pfi odlévani
do piskové formy, tlakovém

Lopatky

ATOS Core pomaha
vyrobcim a dodavateliim
turbinovych lopatek
vytvaret soucastky

z celého povrchu soucastky

skenerem ATOS Ize rychle

a spolehlivé implementovat
korekce nastrojd.

rychlému a pfesnému
skenovani geometrie
model(l. Naméfena data
tvori zaklad pro reverzni
inzenyrstvi.

a presném liti a také plasti a vyroby pfipravené pro sériovou
v kovarenském priimyslu. termoplastt. vyrobu.
Vlyroba nastrojii a forem Konstrukce Lisovani plechii
Na zakladé naméfenych dat ATOS se vyuziva k ATOS predstavuje

zavedeny nastroj pro
méfeni a kontrolu
plechovych vyliski.

Odlévani a kovani

3D skenery ATOS zrychluji viechny ¢&innosti pfi odlévani
do piskové formy a tlakového a presného liti - od konstrukce
modeld a néstrojd pres préce v odlévacich dilndch a dilnach
vyrébéjicich jédra az po hodnoceni testd vychozich vzorkd
a optimalizaci CNC obrébéni.

ATOS Core se vyuzivd zejména béhem zahdjeni vyroby pfi
tvorbé vychozich odlévanych a kovanych vzorkd. Je tak mozné
presné méfit smrifovani, zkrouceni a rozméry dild. Z méfenych
dat je také mozné urcit tloustku stény.

Prostfednictvim funkce méFeni pohybu soucédstek v redlném &a-
se (Tracking) je také mozné dosdhnout ustaveni dilu na obra-
bécich CNC strojich z ddvodu kontroly pfidavku materidlu. Pfi
sériovém méfeni a analyze trendd |ze méfeni i celou analyzu
automatizovat.

Kromé& odlévanych a kovanych dild Ize pomoci 3D skeneru
ATOS také kompletn& a bezkontaking mé&Fit modely, néstroje,
lisovaci formy, piskovéd jadra a piskové formy. U ndstrojd, jader
a forem se systém ATOS pouzivd ke kontrole vysledkd z CNC
obrdbéni. 3D skener také dodavé data pro analyzu virtudlnich
sestav a pro kontrolu doléhdni jednotlivych &asti forem, vile
jader a &elisti.

Vstiikovani plastd

3D skenery ATOS ve vyrobnich postupech procesu vstfikovani
a vyfukovéni plastd a vyroby termoplastd zrychluji témé&F viechny
oblasti - od konstrukce ndstrojd a vyhodnoceni vychozich vzorkd
az po analyzu virtudlnich sestav.

Zejména pfi odladovéni ndstrojd se ATOS Core vyuzivd pro kon-
trolu vychozich vzorkd vyrdbénych dili. Vysledky méfeni celého
povrchu umoziiuji komplexni analyzu tvard a rozmérd. Je tak
mozné rychle vyhodnotit smrifovéni a zkrouceni dild.
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PFi sériovém méfeni a analyze trendu |ze méfeni i celou analyzu au-
tomatizovat. P¥i montdzi plastovych dild je mozné data systému ATOS
vyuzit ke kontrole spér a presahl a pfi analyze virtudlnich sestav.
S pomoci 3D skeneru ATOS lze kompletné méfit nejen plastové dily,
ale také prototypy, elekirody a ndstroje.

Jiz od konstrukce ndstroji se systém ATOS vyuzivd pfi kontrole elek-
trod a testech presnosti obrdbéni. Pomoci 3D skeneru Ize také kontro-
lovat doléhdni jednotlivych &asti forem, jader a vlozek. Je tak mozné
optimalizovat hned nékolik dutin.

Lopatky

ATOS Core umoziiuje vyrobcim a dodavatelim turbinovych lopatek
rychleji vyrabé&t souédstky, které jsou pFipravené pro sériovou vyrobu,
a to prostiednictvim komplexnich kontrolnich funkci, které maii k dis-
pozici i b&hem vyroby.

3D skenery ATOS se vyuzivaji pfi konstrukei nastrojd, napfiklad pfi
kontrole procesd obrdbéni vsttikovacich a odlévacich forem. Skener
také doddvd data pro virtudlni analyzu tloustky stény a pro kontrolu
t&snosti jednotlivych ¢ésti forem a $ibrd. V prib&hu uvolfovani forem
na voskové modely do vyroby je systém ATOS vyuzivén ke kontrole
voskovych modell (smrifovani, vrasnéni a bubliny) tak, aby bylo moz-
né formy upravit.

Skener ATOS Core umoziiuje snadné méfeni turbinovych lopatek
véetné geometrie ndb&znych a odtokovych hran, zamkd a t&snéni.
V zdvislosti na datech Ize provést analyzu s ohledem na smrstovani,
krouceni a ohybéni lopatek a také na opotiebeni forem a néstrojd. Je
tak snadné odhalit mirné odchylky v procesu jiz v rané fazi.

Vyroba nastrojio a forem

| pfes zkuSenosti, pokrogilé vypoéty a simulace sou&dstky po provedeni
kontroly prvniho kusu mdalokdy splfiuji pozadavky vykrest. Je tomu tak
proto, Ze parametry procesu a faktory, které ovliviiuji odchylky, jsou pFi-
li§ komplexni. Nez dojde ke schvdleni ndstroje, je Casto zapotiebi né-
kolik korekei. Tento Easové i finanéné ndro&ny proces pied schvalenim
ndstroje Ize vyrazné omezit vyuzitim 3D skeneru ATOS. Systém kombi-
nuje metrologii s vyrobou ndstroji. Upravy parametrd stroje (napfiklad
tlaku, teploty, mazdni, pFidrzné sily apod.) Ize rychle zhodnotit na zék-
lad& dat celoplo$ného méfeni a prehledné prezentace vysledkd ve for-
mé barevnych odchylek pfi porovndni aktudlnich dat s CAD modelem.
Pfi vizualizaci soucdstek vyrabénych tlakovym litim a vstfikovanim jsou
jasn& patrné mista zkrouceni a smriténi, stejné& tak, jak je patrné odpru-
Zeni, ofez a praskliny u sou&astek lisovanych z plechu.

Vysokd hustota dat navic umoziiuje flexibilni vyuZiti roznych metod
ustaveni na soufadny systém CAD dat (3-2-1, RPS nebo Best-Fit). To je
predeviim dilezité zejména v pfipadech, kdy soucdstky nelze vyrobit
v pozadované kvalitg, ani kdyz dojde k Upravé parametri stroje. PFi
korekci ndstrojd musi mit vyrobce rychle k dispozici korektni naméfe-
né data. Pfesnost korekce vyrazné zdvisi na tom, zda je mozné nalézt
takové ustaveni namé&fenych dat s CAD daty, které vyzaduje pouze
minimdlni Gpravy néstroje.

Dnes se technologie 3D optického méfeni a systémy celoplosného
mé&Feni povrchi staly standardnimi ndstroji prakticky ve viech pro-
myslovych odvétvich po celém svété. Skener ATOS s pokrocilym har-
dwarem i softwarem nabizi presné vysledky méFeni pro promyslové

vyuziti. Na &esky a slovensky trh jej vyhradné dodévé ceskd spoled-
nost MCAE Systems.

MCAE
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Rizeni skladu

V-

St h
9 Vladimir BARTOS, feditel podpory, Minerva CR

Spotrebni spole¢nost, v niz zijeme, se vyznacu-
je vyrobou a spotrebou. Globalizace umoznuje
bohatou nabidku vyrobkd, které byly vyrobeny
v jinych zemich a na jinych kontinentech. Aby
bylo vSe rychle k dispozici, musime efektivné
planovat, skladovat, presouvat hmoty, zkratka
ridit materialové toky.

Nejvyssi ndroky na Fizeni skladd (WMS - Warehouse Management
System) maiji vyrobni podniky. Skladuji totiz materidly, polotovary, né-
stroje a vyrobky ve velmi rdznorodych prostorach a se skladovanim
propojuji mnoho procest. Bez aktudlnich informaci o zasobdch a roz-
pracovanosti pak nedokdzi jejich podnikové systémy plénovat vyrobu
ani ndkup.

Jak zaijistit efektivni skladovani a aktualni
informace o zasobach?
Zasadni pravidlo zni: Hledej nejjednodussi cestu!

Neevidujme za kazdou cenu informace, které nepotiebujeme. Uprav-
me skladovaci prostory a stanovme pravidla skladovani tak, aby by-
lo vizudIné jasné, kam které artikly zaskladfiovat a kde pozadované
zasoby hledat. Nebudeme pak muset evidovat umisténi. Upravme
materidlovy tok vyrobou tak, aby v ném bylo minimum skladovacich
operaci. Principy §tihlé vyroby a 3tihlého skladovéni jsou postaveny
na tom, ze zadnd evidence je vzdy méné pracnd nez sebedokonalej-
3i automatické systémy.

Teprve kdyZz se ndm nepodafi uplatnit 3tihlost, pfistupme k Fizeni
skladd a materidlového toku pomoci systémid. Miru automatizace
moZeme volit z mnoha variant. Pokud v3ak maiji byt investice dobfe
vyuzity, musime vzit v Gvahu existujici skladovaci prostory, cetnost po-
hybd, hmotnost zdsob a tudiz druh manipulagnich prostredkd, jaké
informace o zdsobdach kdo bude potfebovat a v jakych systémech
s nimi bude pracovat, ...

Je-li Eetnost skladovych pohybd vysokd, stejné jako skladované obije-
my, pak se vyplati investovat do zcela automatického bezobsluzného
skladovéni. Zpravidla byva spojeno s vystavbou nového skladu véet-
né& infrastruktury. Doddvka obsahuije fidici systém a podnikovy systém
k celému skladu pFistupuje jako k jediné lokaci. Pfi zaskladhovani
pouze pfeddvd skladovacimu systému informaci o zaskladiované
z4sobé a nezajimd se o jeji detailni umisténi. Pfi vyskladiovani pre-

Automatické bezobsluzné skladovanie

(WMS)

ym nebo elekironickym systémem?

davé skladovacimu systému seznam pozadovanych zasob a pak jen
potvrzuje pfisluny skladovy pohyb, nejastéji skladovy pfesun z au-
tomatického skladu do svych lokaci.

Zcela automatické sklady jsou viak spojeny s vysokymi
investicemi a zejména ve vyrobnich firmach byvaiji
vyjimkou. Pfesto potiebujeme ridit zasoby v rozsdahlych
regdlovych skladech. Jakou cestou jit?

Rozumnym kompromisem je pofizeni automaticky navigovanych vozi-
ko s Fidiéem. Podnikovy systém eviduje detailni informace o umisténi
zésob (regdl, sloupec, fada). Mize pouzivat i pokrodilé algoritmy
pro vypoéet cilové lokace pro zaskladnéni dle charakteru artiklu (ve-
likost, hmotnost), mapy skladu, obratkovosti artiklu, skupiny zdkaznikd
a pod.). Voziku pak podnikovy systém pfedd informaci o lokaci, Fidi¢
smdéckne plyn a vozik automaticky provede zaskladnéni. Podobné pfi
vyskladfiovéni podnikovy systém pfimo naviguje vozik ke zdrojovym
lokacim a obsluha jen potvrzuje skenovanim vyskladnéni celych bale-
ni nebo vyjmuti poZadovaného mnozZstvi z baleni.

Investici |ze sniZit vyuzZitim b&Znych vozikd véetn& ruénich. Obsluha
pak vyuzivd mobilni termindl pro komunikaci s podnikovym systémem:
dostavé pokyny ke skladovym operacim véetné navigace do sprav-
nych lokaci a skenuje provedeni t&chto operaci. Pokud chceme sklad-
nikovi uvolnit ruce od mobilniho termindlu, miZzeme vyuZit hlasovou
navigaci. Systém pak prevddi informace bézné zobrazované na dis-
pleji termindlu na hlasové pokyny do sluchdtek skladnika a skenovani
ie nahrazeno Gstnim potvrzovdanim skladnikem do mikrofonu nahlavni
soupravy.

Prochdzejili zdsoby stdle stejnym mistem, v némz chceme provadét
evidenci skladového pohybu, miZzeme vyuzit automatické naéteni
pohybu pomoci kamery nebo RFID. Kamery dnes dokdzi naéist no-
jednou viechny etikety z krabic nalozenych na voziku - staéi jen za-
jistit, aby byly na kameru spravné natoéeny. Pokud se vyplati oznadit
vyrobky nebo kontejnery RFID &ipy, miZzeme v daném misté postavit
RFID brénu a ta nate skladové pohyby viech zdsob pfi jejich pro-
jezdu.

A jak mobilni termindly, kamery a RFID brany napoijit
do vaseho podnikového systému?

Neékteré ERP systémy to dokdzi pfimo bez tfetich aplikaci. Pak mate
vyhréno, protoze nemusite kupovat daldi SW a Fesit rozhrani. Pokud
viak va3 podnikovy systém tyto schopnosti nema, je nutné jej vyménit

nebo se ddt sloZit&si cestou dil&ich investic a propojovani.

www.minerva-is.eu
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Blum prezentuje

V Ve

méfici sondy pro Promysl 4.0

D) Blum-Novotest, s.r.o.

7

Blum-Novotest, svetovy vyrobce meéfici techniky, predstavuje ,mérici technologie pro
Primysl 4.0”. Konkrétné se jedna o feSeni integrovana do obrabécich center zamérena
na analogove skenovani kontur, spolehlive méreni v chladici emulzi a méfeni drsnosti

povrchu.

"-Iln

Efektivni mé&feni drsnosti lopatkového kola pomoci nové sondy TC64-RG.
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Lidé z oboru pfemysleji o digitalizaci vyroby jiz n&jakou
dobu a s rozvojem robotizace, IT technologii a inter-
netu, je termin ,Primysl 4.0" stdle aktudlngjsi. Nosnou
myslenkou &tvrté promyslové revoluce je vytvofeni plné
automatizovanych vyrobnich fetézcd, propojenych pres
internet s dal$imi dodavatelsko-odbé&ratelskymi jednot-
kami. Vy33i stupefi automatizace a zavddéni bezob-
sluznych provozd viak vyzaduje $irsi nasazeni vyrobni
metrologie i v obrdbécich strojich. BéZnou ruéni kontro-
lu kvality vyroby totiz na sebe prebird obrdbéci stroj.
Tim je maximé&lné zkrdcena zpétnd vazba pro kompen-
zaci vyrobnich odchylek a jsou minimalizovany ztréty
spojené se zmetkovitosti.

Vyzvy, kterym &eli méfici technika uvnitf obrdbéciho stro-
ie, jsou velmi odliné od téch, se kterymi se setkavdme
pfi mé&Feni mimo stroj. Chladici emulze a oleje jsou pfi
pouziti standardnich dotykovych sond &asto podcefiova-
nym zdrojem chyb. Mnoho uZivatell je pfesvédéeno, ze
pfesnd méfeni v obrdbécim centru mohou byt provadsé-
na pouze na &istém obrobku. Blum-Novotest dokazuje,
Ze opak je pravdou a souéasné BLUM dotykové sondy
doddvaii mikronové vysledky spolehlivé a efektivné i pfi
pouziti chladiva. To umoZAuje unikdatni technologie mé&Fi-
ctho mechanismu s posunutym spinacim bodem a zvy-
$enou méfici silou. Chladici kapalina je pfed sejmutim
bodu z méFené plochy véas a 0&inné vytlaena a ne-
md zadny vliv na vysledek méfeni i pFi rychlostech az
5 m/min.

Dalsi vyzvou je technologie DIGILOG. Vétsina t&chto
aplikaci pfichdzi z automobilového primyslu. Napfiklad
obrdbéni sedel ventild, coz je kritickd operace obrdbéni
motorovych hlav. Na pfesnosti zkoseni sedla a jeho sou-
ososti s vedenim ventilu totiZ pfimo zdvisi G&innost spalo-
vaciho motoru. B&Zné se tyto parametry méfily na konci
vyrobni linky mimo stroj. Informace o vyrobni chybé pro-
to pfichdzela s jistym zpoZdénim, poté co linkou proslo
nékolik drahych kusd uréenych k sedrotovéni. Blum son-
da TC64 DIGILOG umoziuje jak digitalni méfeni sou-
strednosti zkoseni pomoci klasickych 4 bodd, tak i ana-
logové skenovani kontury sedla ventilu pfimo ve stroji.
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Sondy fady TC - Presné a spolehlivé vysledky méfeni i pfi pouziti chladici emulze

BLUM také poukazuje na fedeni z letec-

kého promyslu zaméiené na horké téma
inprocesniho méfeni drsnosti povrchu.
Pfi obrébéni lopatkovych kol leteckého
motoru je tfeba dodrzet nejen rozméro-
vou presnost, ale i definovanou drsnost
povrchu lopatek. Novd sonda TC64-RG
umoziuje méfeni obou t&chto veligin.
Pfi ultra-pfesném méfeni drsnosti v fadu

& ﬁ.& -
TC64-DIGILOG umoziivje jak standardni bo-
dové méreni, tak i skenovdni kontur

desetin mikronu, které je v podstaté kom-
patibilni s normou DIN, je sonda vede-
na po povrchu obrobku pomé&rné nizkou
rychlosti. Pokud jde oviem o zjisfovani
chyb obrdbéni v rozsahu mikrond, méfe-
ni lze provadét az 20krét rychleji. | tak
chladici kapalina nebo mastnota na po-

vrchu nemaiji zasadngjsi vliv na vysledek
méreni.

Promysl 4.0 byl v Blum-Novotest b&znou
praxi jiz od Oplnych za&atkd a my jsme
respekfovali jeho principy jesté predtim,
nez koncept dostal vibec své jméno. Na-
prostd spolehlivost v redlnych podmin-
kach obrabéciho stroje ma pfi vyvoji Blum
produktt vzdy tu nejvyssi prioritu. Proto
modZeme iz nyni nabidnout ucelenou fadu
vhodnych feseni, kterd spliiuji vysoké po-
zadavky étvrté promyslové revoluce.

O firme o
Blum-Novotest GmbH, zalozend v ro-
ce 1968 se sidlem v Roverjsburg,u, f
jednim z prednich svétovych vyrob-
co méfici a zkusebni technologie pro
obrabéci stroje, letecky a outornobr
lovy promysl. Dnes rodinny poqdmk za-
méstndvaé vice ngi 480 ZomeSTndECl'J
v Evropé, USA, Ciné, Japons'l.(u, Te T|
-wanu, Singapury, Koreii, Indii, Brazilii,
Thajsku a Rusku.

www.blum-novotest.com
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Vyvoj a vyroba
$pickovych tvrdomerov

D) Ing. Hana BENADIKOVA, manazér kvality, AQUASTYL SLOVAKIA, s. r. o.

AQUASTYL SLOVAKIA, s. . 0., sa venuje vyrobe, servisu a kalibracii meracej techniky
v oblasti geometrickych tvarov, tvrdosti materialov a vibraci.

Odbor tvrdosti materidlov v AQUASTYL SLOVAKIA sa za&al formo-
vat v roku 1997 a medzi prvé pristroje, ktoré boli na tomto odde-

leni zmodernizované, patril tvrdomer Rockwell RB - 1. Postupom
&asu oddelenie tvrdosti svoje sluzby zdokonalovalo a rozsirovalo
az do vyvoja a vyroby novych tvrdomerov.

Prvy tvrdomer, ktory vyvinula a vyrobila firma AQUASTYL SLOVAKIA,
s. . 0., bol digitdlny tvrdomer Rockwell RB - TE/AQ. Je to tvr-
domer, ktory je uréeny na meranie tvrdosti kovov Rockwellovymi
metédami - C, B, A, D, F v stlade s normou STN EN ISO 6508
a &iastogne Brinellovou metédou s pouzitim tvrdokovovej guléeky

d =2,5mm v stlade s normou STN EN SO 6506.

Riadiaca elektronika tvrdomera umoziiuje vykonat':
e korekciu na nerovnych plochéch

¢ prepocet tvrdosti na iné stupnice

uréenie hibky vrypu a pevnosti materilu

* prenos nameranych hodnét na PC

¢ tla¢ meracich protokolov.

RB - TE/AQ
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Dalsie tvrdomery, ktoré firma za&ala vyrdbat, boli jednoduché
dielenské ako aj plnoautomatické laboratérne a univerzalne tvr-
domery pre meranie materidlov metodikami ROCKWELL, VICKERS
a BRINELL. K tymto pristrojom sé vyrdbané aj tvrdomerné dosticky
a zariadenia na pripravu vzoriek, ako si rezacky a lesticky.

Na dielenské Géely so vhodné tvrdomery na meranie kovov meté-
dou ROCKWELL, a to analégovy tvrdomer RB - 1A/AQ a digitdlny
tvrdomer RR - 1D/AQ. Pri tychto tvrdomeroch sa vyuZiva meranie
metédou ROCKWELL - C, A pomocou vnikacieho telieska - dia-
mantového ihlanu a metédou ROCWELL - B pomocou tvrdokovovej
guléeky s priemerom 1/16".

RB - 1D/AQ

Na meranie st&iastok metédami VICKERS alebo BRINELL s tvr-
dokovovou gulé¢kou priemeru 2,5mm si vhodné tvrdomery
HPO 250/AQ a HPO 250D/AQ. Pri merani siciastok na tvrdo-
meri HPO250/AQ sa po stlageni tladidla 3tart objektiv samoé&inne
preklopi s vnikacim telieskom a po skonéeni cyklu merania déjde
k automatickému vrateniu objektivu do Startovacej polohy, pri-
&om vzniknuty odiladok sa objavi v zornom poli matnice. Po na-
staveni doty&nic a odg&itani rozmeru odtlagku, zistime pomocou
tabuliek prislusng tvrdost.



HPO 250D/AQ HPO 3000K/AQ

Pre si&iastky, ktoré je potrebné meraf metédou BRINELL s pouZitim
tvrdokovovej gulé¢ky priemeru 5,0 mm alebo priemeru 10,0 mm, je
vhodny tvrdomer HPO 3000K/AQ. Snimanie odtla¢ku sa vykondva
citlivou CCD kamerou s vysokym rozlisenim. Vyhodnotenie odtlacku
a spracovanie merania sa robi na poéitaci, ku ktorému je pripojend
kamera cez $pecidlne rozhranie.

RB - 1/PC

Na laboratérne G&ely si vhodné digitélne, kamerové plnoauto-
matické tvrdomery. Jednym z tvrdomerov na meranie metédou
ROCKWELL, je digitalny tvrdomer Rockwell - Brinell RB - 1/PC, kto-
rého elektronika mé vela moZnosti, ako napriklad vytvorenie meracie-
ho protokolu a prenos do PC, tla& protokolov.

HPO 250KR/AQ

Na meranie si&iastok metédou VICKERS (HV5 az HV120) a metédou
BRINELL s¢ uréené tvrdomery HPO 250K/AQ a HPO 250KR/AQ,
snimanie odtlagku sa robi kamerovym systémom, ktory je prepojeny
s PC.

V pocitadi je pouzity software, ktory umoziuje okrem odmerania
a vyhodnotenia odtla¢ku pomocou CCD kamery aj automaticky pre-
nos ddt po sieti, rozbor a spracovanie nameranych dét, tlag atestov.

VI10KA/AQ

Na meranie siciastok metédou VICKERS (HVO,1 az HV10) s6 vhod-
né tvrdomery V 10K/AQ a V 10KA/AQ. Meranie na tvrdomeri
V 10KA/AQ sa realizuje v automatickom rezime. PouZity software
sa vyuziva pre zber a 3tatistické vyhodnotenie détf, umoZiiuje auto-
maticky export dat na SQL server na ich dalsie spracovanie, takze
vysledky merania sé v pripade potreby pristupné aj inym uZivatelom.
Programové vybavenie je uréené pre spracovanie obrazu z CCD
kamery po vytvoreni odtlagku vnikacim telieskom v skd3anej vzorke,
vyhodnotenie a zobrazenie nameranych Gdajov na obrazovke PC,
archivéciu Udajov v databdze a tla& nameranych a spracovanych
vysledkov.

V siéasnej dobe sme dokonéili prototyp automatického tvrdomeru
SuperRockwell SRB-1/PC, ktory je uréeny na meranie si¢&iastok po-
mocou stupnice beznej tvrdosti podla ROCKWELLA, pomocou stup-
nice povrchovej tvrdosti podla ROCKWELLA a metédou BRINELL

s pouzitim tvrdokovovej gulé&ky s priemerom 2,5 mm.

SRB - 1/PC

Neoddelitelnou si&asfou oddelenia tvrdosti je vyroba tvrdomernych
dogticiek, ktoré sa pouzivaji na kalibrovanie tvrdomerov. Tvrdomerné
dogticky su kalibrované v akreditovanom laboratériu a zékaznikom s¢
doddvané spoloéne s kalibraénym certifikatom.
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Environmentalistika

Kazdy balik dorucovany cez DPD je uhlikovo neutralny

Pokrocilé biopaliva
v motorovych vozidlach

Vyuzivanie pokrogilych biopaliv v motorovych
vozidlédch sa md urychlit. Vyplyva to z nove-
ly zdkona o podpore obnovitelnych zdrojov
energie (OZE) a vysoko G¢innej kombinovanej
vyroby elekiriny a tepla (KVET) z dielne Minis-
terstva hospodérstva (MH) SR, ktord vstipila
do platnosti v auguste tohto roka.

Novela zdkona najmé transponuje podmienky
eurépskych smernic. Zdroven spresfivje niekto-
ré doterajsie ustanovenia slovenského zdkona
o podpore OZE a KVET na zdklade poZiada-
viek aplikaénej praxe. Ciel eurépskej smernice
je urychlif vyuZivanie biopaliv tzv. druhej ge-
nerdcie, teda takych, ktoré vyuZivaji suroviny
z biomasy, kford nemé vysokd ekonomicki
hodnotu pri inom pouziti, ako biopalivo. Tieto
pokrogilé biopalivéd zaruéuji vysoké Uspory
emisii sklenikovych plynov s malym rizikom
spdsobenia nepriamej zmeny vo vyuZivani
pddy a nesifaZia priamo o polnohospoddrsku
pddu uréend pre trhy s potravinami a krmivom.
Eurosmernica md fiez za ciel ustanovif me-
todiku vypoétu Uspor emisii sklenikovych ply-
nov poéas zivotného cyklu pohonnych latok
a poziadavky na predkladanie ro&nych sprav
o tychto dosahovanych Gspordch. Podla novely
je pravnickd alebo fyzickd osoba povinnd uvé-
dzaf na trh naftu a benzin s obsahom biopaliv
minimdlne v referenénej hodnote vypocitanej
z energetického obsahu celkového mnozZstva
motorovych paliv uvedenych na trh, ktord je
5,8% pre rok 2017 a 2018, 6,9% pre rok
2019, 7,6 % pre rok 2020, 8% pre rok 2021
a 8,2% pre roky 2022 az 2030.

DPD, élen skupiny DPDgroup, je kuriérskou spolognosfou, a teda az 90 % emisii, ktoré vytvara, produ-
kuji vozidld prepravujice baliky. Napriek tomu sa DPDgroup rozhodla, Ze vzniknutd uhlikovi stopu
zneutralizuje. Spolognost pocas celého roka meria svoj vplyv na Zivotné prostredie a mnoZstvo oxi-
du uhli¢itého (CO,), kioré pri svojej innosti vypustia do ovzdusia kamiény a kuriérske dorucovacie
vozidld pri preprave zdsielok. Meria aj CO,, kfory sa do ovzdusia vylidi pri leteckej preprave bali-
kov doru&ovanych mimo Eurépy. Okrem toho vyhodnocuje zafaZenie Zivotného prostredia spojené
s prevadzkou pobociek DPD priich beznej pracovnej cinnosti. Namerané mnozstvo CO, vyliceného
do ovzdusia nésledne DPDgroup neutralizuje prostrednictvom Siestich environmentdlnych projekfov,
ktoré financuje. Jednym z nich je projekt &istenia vzduchu od metdnu vo Velkej Britanii a Nemecku,
ktory je si&asfou Sirsieho Usilia o revitalizéciu opustenych fazobnych lokalit. Dalsim projektom finan-
covanym DPDgroup je projekt zameriavajici sa na zhromazdovanie toxickych plynov, ktoré sa tvoria
z odpadu na skladke v CR. So horlavé a mézu byt vyuzité ako sekunddérna energia v podobe pa-
liva alebo elektriny. Kuriérska spolo&nost DPD sa zameriava aj na priame zniZzovanie tvorby emisii.
Je prvou kuriérskou spoloénosfou na Slovensku, ktord nasadila do dennej prevadzky elekirické do-
davky Voltia eNV200 Maxi, 3pecidlne vyrobené pre mestské dorucovanie. ,Po Uspesnej testovacej
féze sme sa v mdiji rozhodli do $tandardnej prevadzky nasadif prvé dve vozidla. K dnednému diu
vz v Bratislave mézu nasi zdkaznici stretndf Styri plne elekirické dodavky, kforé nds po&as testova-
cej prevédzky presvedili svojimi vlastnosfami o vhodnosti ich vyuZitia v mestskych oblastiach, & vz
aktudlnym dojazdom alebo velkostou, potrebnou pre obsluhu takejto oblasti. Nasim cielom je, aby

a prispeli tym k Setreniu ovzdusia,” povedal Peter Pavuk, generdlny riaditel DPD na Slovensku.

-DENIOS.

EKOLOGIE & BEZPECNOST

Manipulace se sudy
Cerpadla

Produkty s Ex ochranou
Absorpce akapiti

PRIRODA $I UYUINULA TU NEJLEPSI OCHRAND.
1A DRUREN MISTE PRICHAZINE MY,

Ziskejte bezplatné vice informaci | 800 383 313 | www.denios.cz
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MSV - nejveétsi prumyslové
konferenéni centrum Ceské republiky

;)) Jifi ERLEBACH, foto Veletrhy Brno, a.s.

Na Mezinarodni strojirensky veletrh se nejezdi jen
za kontakty, obchody a novinkami v expozicich
vystavovatell, ale také za aktualnimi informacemi.
O technologickych trendech, obchodnich prilezi-
tostech i dalSich tématech bude jednat nékolik
desitek odbornych konferenci a seminara.
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Jiz v pondéli 9. Fijna zacind na brnénském vystavisti pétidenni marafon
jednani, ktery je kazdoroéni vrcholnou udélosti ceského promyslu. K Géas-
ti je pfihlaseno jiz 1 600 firem ze 30 zemi a o&ekdvd se osmdesdt tisic
névstévnikd, predeviim businessmand a technicky vzdélanych odborni-
ko. Soubézné s MSV 2017 probéhnou také dva specializované veletrhy:
8. mezindrodni veletrh dopravy a logistiky Transport a Logistika a 2. me-
zindrodni veletrh technologii pro ochranu Zivotniho prostredi ENVITECH.
Az do pdtku 13. fijna proto bude rusno ve viech brnénskych vystavnich
halach i v jejich okoli. Cést firem si pronajala plochu pod $irym nebem
a sazi na vlidné pocasi babiho léta, kdy je ve venkovnich expozicich velmi
priiemné&. PIné vytizeny budou také viechny konferenéni sély brnénského
vystavisté, které si jiz dlouho predem zamluvili pofadatelé nejrdznéjsich
diskusnich i vzd&l&vacich akei. Pro G&astniky veletrhu je to idedlni pfilezitost
sezndmit se s vizemi promyslové vyroby nebo navézat spoluprdci s partne-
ry ze vzddlenych zemi.

Prumysl 4.0, automatizace,

robotizace a 3D tisk

Doprovodné akce MSV opét prezentuji trendy promyslové vyroby. Jiz
v pondéli 9. 10. probéhne konference Robot a ¢lovék v jednom tymu za-
mé&fend na moznosti automatizace vyroby s vyuzitim cenové dostupnych
a kooperativnich robotd. V Gtery ndsleduje tradiéni konference 3D fisk -
trendy, zku3enosti a obchodni pfileZitosti.

Problematice Primyslu 4.0 se vénuje také letosni konference Energie pro
budoucnost XXII. - Energetickd efektivita v promyslové sféfe pro rist pod-
niku. Uskute¢ni se rovnéz v dtery 10. 10. a jednat bude mj. o specifickych
pozadavcich na elekirickou energii v koncepci Promyslu 4.0 a o zabezpe-
&eni v komunikaéni technice Fidicich procesd.

Ve stiedu jsou zdjemci zvdni na semindr Digitalizace v drzbé a Konferen-
ci Technologické agentury - Smart Life. Ve stejny den se uskuteénf i tradi&-
ni konference Vize v automatizaci - Industry 4.0 - kli¢ovy doprovodny



program prifezového projektu Automatizace, ktery na MSV jiz od roku
2000 zviditelfiuje roli méfici, fidici, automatizaéni a regulaéni techniky na-
pri¢ vemi obory.

Pfimo v akci se budoucnost primyslovych procesd ukdze v interakfivnim
projektu Gaben Packaging Live. Tato vzorovd balici linka se v pavilonu
Z rozb&hne nékolikrat denné a ndvstévnici zhlédnou v komentovaném pii-
mém prenosu cely redlny provoz vyuzivajici $pickové technologie: od ro-
botizace, baleni a zna&eni pfes manipulaci a identifikaci az po paletizaci
a distribuci.

Indie - obchodni prilezitosti na dosah ruky
Partnerskou zemi 59. ro&niku MSV je Indie, jedna z nejvétsich a nejrychleji
rostoucich ekonomik svéta. Pro Eeské firmy se tak otevird fada pfileZitosti
navdzat pfimé kontakty na tomto perspektivnim trhu. V rémci doprovodné-
ho programu poféda Svaz primysly a dopravy CR v dtery 10. fijna Ces-
ko-indické podnikatelské férum, na které navazi dvoustrannd B2B setkdni.
Agentura CzechTrade ve stfedu 11. fijna predstavi Cesky podnikatelsky in-
kubétor v Indii - Bengaltru a moznosti zapojeni pro ceské firmy.

Tradiéni pfileZitosti k navézdni zahrani&nich kontaktd bude jiz v prvnich
dvou veletrznich dnech akce Kontakt-Kontrakt 2017, kterou mohou vyuZzit
i vystavovatelé. Tato B2B platforma slouzi &astnikdm z réznych zemi k sys-
tematickému vyhleddvani novych dodavateld, zdkaznikd a obchodnich
partnerd. Schizky se sjedndvaii v predstihu s partnery dle zvolenych para-
metrd a probihaiji dle pevného harmonogramu, takze byvaii velice efekfivni.
Agentura CzechTrade pravideln& zve na MSV feditele svych zahrani¢-
nich zastoupeni, s nimiz si zdjemci mohou sjednat schizky. Letos tradiéni
Meeting Point CzechTrade probéhne v dtery 10. fijna. Ve stfedu se usku-
tecni jesté semindf CzechTrade na t#éma Podpora primyslového designu
na cesté ke zvyseni konkurenceschopnosti, podpora zahrani¢nich trho.
Ve stejny den probéhne také tradini akce Svazu primyslu a dopravy CR:
Kulaty stdl pro exportéry - budovani obchodnich tymd v zahraniéi.

Dal3i doprovodné akce se zamé&Fuji na konkréni teritoria. V Utery pofd-
dd HST Obchodni komora Svycarsko - Ceskd republika Swiss Business
Breakfast. Specialista na vychodoevropské trhy Komora pro hospodaiské
styky se SNS chystd trojlistek oblibenych akei: v Gtery Business den Ruské
federace, ve sttedu Business den Béloruska a ve ¢étvrtek Business den Ukra-
jiny. V Gtery pofddd agentura CzechTrade semindi Export do Némecka
a Hospodéiskd komora CR setkdni na téma Obchodovéni s KambodZou
a Laosem. Zdrovei se v Utery kond tradiéni Slovensky nérodni den a minis-
terstva promyslu a obchodu i zahrani&i prehledné vysvétli zmény ogekdva-
né v souvislosti s tématem Brexit. Ve stfedu ob& ministerstva pofadaii je3té
semindF na téma Irdn.

Rada mezindrodnich obchodnich piileZitosti se otevfe také na vystavnich
sténcich, vzdyt podil zahraniénich vystavovateld na MSV v poslednich
letech dosahuje 50 procent. Nejvice zahrani¢nich firem tradiéné piijizdi
z Némecka, jehoz spolkové zemé& Bavorsko, Sasko, Durynsko a Sasko
- Anhaltsko navic opét pfipravuiji oficidlni kolektivni expozice. Vibec nej-
vét¥i zahraniéni oficidIni expozici samozfejmé chystd partnerskd zemé
Indie; obsadi témé&F cely pavilon A1 a pfedb&zné se olekdvd G&ast 150
indickych firem. Stanky s oficidIni podporou vlady, ministerstva nebo agen-
tury na podporu exportu ddle oteviou Cina, Slovensko, Francie, Itdlie, Ra-
kousko, Korea, Thajsko a Polsko.

&

Veltrhy, vystavy, podujatia

Veletrh podporuje odborné vzdélavani

Velkd pozomost je opét vénovdna pfipravé nastupujici generace a spolu-
préci promyslu s vysokymi 3kolami. Medidlni skupina MAFRA pofddé v Gte-
ry 10. fiina konferenci Budoucnost strojniho inzenyrstvi v Cesku - absolventi
a vyzkumné kapacity, potencidl absolventd strojnich obord v praxi. Ve stej-
ny den se kond také diskusni Férum primyslu a vysokych kol pofddané
Svazem promyslu a dopravy CR.

Ve ¢&ivrtek 12. fijna se v pavilonu A2 uskuteéni jednodenni Veletrh pracov-
nich pfileZitosti Job Fair MSV 2017. Koné se iz posedmé a jde o nejv&tii
akci zaméfenou na nabidku pracovnich pfileZitosti ve strojirenstvi, energe-
tice a dalsich pibuznych technickych oborech v Ceské republice. Studenti
i absolventi technickych kol se zde setkaii se zastupci persondlnich oddéle-
ni prednich firem a chystd se pro né také specidlni doprovodny program
zaméFeny na hleddni préce a budovani kariéry.

Dal3f tradici MSV je projekt Transfer technologif a inovaci jako veletrzni plat-
forma pro setkavani primyslu a vyzkumu. Prezentace inovativnich expondtd
- vysledkd vyzkumnych projektd technickych univerzit a dalsich subjektd -
bude po celych pé&t dni k vidéni v pavilonu Z.

Diskuze na ozehava témata

StéZejni a medidlné nejsledovanéjsi uddlosti 59. roéniku MSV jisté bude
Sném Svazu promyslu a dopravy CR - tradigni setkdni predstaviteld vig-
dy a podnikatelské sféry, které prob&hne iz v pondéli 9. fijna odpoledne.
V Rotundé pavilonu A se o&ekdvd pFitomnost premiéra i vétsiny ministrd,
ddle rektord vysokych skol, predstaviteld kraje i mésta, maijiteld klicovych
primyslovych podnikd a daldich vyznamnych osobnosti.

Ve &hvrtek 12. fijna pofada Cesky svaz zamésinavateld v energetice konfe-
renci, kterd mé odpovédét na otdzku, zda mize ceskd energetika existovat
po roce 2030 bez fosilnich paliv. Debatovat se bude napfiklad o budouc-
nosti tepldrenskych soustav a jaderné energetiky.

Jednat se bude také o investi¢nich pfileZitostech. V dtery 10. fijna predsta-
vi CEBRE - Ceskd podnikatelska reprezentace pfi EU Investiéni plan pro
Evropu - iniciativu, kterd mda zvysit investice a podpofit hospoddisky rost
v EU. Ve stfedu pak pofddd agentura Czechlnvest semindf na téma Inves-
tigni pobidky v Ceské republice.

Cyklus konferenci Integrované inzenyrstvi v fizeni promyslovych podnikd
mé na MSV jiz 18. pokragovéni. Pofadatelem je opét Fakulta strojni CVUT
Praha, konference md téma Moderni trendy v fizeni promyslovych podnikd
a kond se ve stfedu 11. fijna.

Tradiéni doprovodnou akci MSV je ftfidenni odborné-vzdélavaci setkdni
elekirotechnikd. Prob&hne od stfedy do patku v pavilonu P a sezndmi s no-
vinkami souvisejicimi mj. tfeba s datovymi rozvody. Opét se kond také se-
mindF vénovany energetickému vyuzivani odpadd ,Odpady 2017 a jak
ddl?” a fada daldich zajimavych akei.

Kompletni doprovodny program MSV 2017 naleznete
na www.bvv.cz/msv.
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Segment obrabacich a tvarniacich strojov

Obor Obrabécich a tvarecich strojo v CR
v roce 2016 a 2017

D) Svaz strojirenské technologie

V kontextu svetové ekonomiky se svétova spotfeba, a tedy i produkce obrabécich strojd, vyznaduje
znacnou volatilitou. Po maximu dosazeném v roce 2012, svétova produkce postupné klesa a v roce
2016 byla na trovni cca roku 2008. Hlavni vliv na tyto vykyvy mé nejvétsi svétovy trh, kterym je Cina.

Také v CR, po dosud nejlep3im vykonu oboru obrabécich (OS) a tvéfecich
strojo (TS) v roce 2015, doslo v roce 2016 k pomérné vyraznym poklesom.
Vyvoz OS a TS poklesl o 11,45 %. Dovoz OS a TS poklesl o 26 %. Pro-
dukce OS a TS poklesla o 14,23 %. Spotfeba OS a TS poklesla o 29 %.

Duvody poklesu

Na domécim trhu bylo hlavnim divodem poklesu spotfeby vyrazné ome-
zeni Cerpdni evropskych dotaci, v exportu potom vyrazny pokles poptavky
v Ciné a pokradujici problémy v Rusku. Podobnym problémim &elil i hlavni
exportni partner CR, kterym je SRN.

Z hlediska produkce OS a TS se CR posunula z 15. na 14. misto. CR se
zdroved stala 12. nejvyznamnéjsim svétovym exportérem a ve spotfeb&
na osobu ndm ve svété patfi 8. misto.

V Evropé si CR stdle drzi 8. misto v produkci a 7. misto v exportu a CR se
tak fadi do hlavni skupiny z celkové patndcti ¢lenskych zemi CECIMO. Vel-
mi presfizni je 5. misto CR v produkci na osobu.

Segment obrabécich a tvéFecich stroji odrdzi svétové trendy a dd se fici, ze
je zavisly na vyvoji ristu nebo poklesu t&chto uréujicich odvétvi:
* motorovd vozidla ¢ leteckd technika © Zelezni&ni technika
* zemé&délské stroje © stavebni stroje * energetika
o |ékaFskd technika

Vysledky vyvozu obrdbécich a tvéfecich stroji bohuzel potvrdily ocekd-
vany pokles oboru. Sektor tvéfecich strojd zaznamenal ve vyvozu pokles
0 34,5 %. Nejvétsi pokles byl zaznamendn v nomenklatufe 8462. V sekto-
ru obrébécich strojd byl zaznamenén celkovy pokles o 9,08 %. Narust byl

u nomenklatur 8456, 8458 a 8461.

Dovoz obrdbécich a tvarecich strojd klesl témé&F ve viech kategoriich. Nej-
vét3i pokles jsme zaznamenali u nomenklatury 8459, ktery &ini 42,39 %.
Ndrost byl zaznamendn jen u jediné nomenklatury - 8463.

Vyvoz a Dovoz OS a TS v Ceské republice za rok 2016 a 2015 (v tis. K&)

Podil %

Vyvoz 2016

Dovoz 20016  Dovoz 2015 Podil %

Vyvoz 2015

strope a pily / Machines for plaming, shaping, broaching, gear
cut lII'I-I;F. AWANG MaChines

Celkem O5 / Metal cutting Total
Tvateci strofe véetng lisd f Metal forming incl Presses

BASE Fyzikdlné-chemické stroje / Physico-chermical machines 731 506 631 600 11582 % 1578 794 2493322 63,32 %

BAST Obrdbéci centra / Machining centres 2 500 597 3003 732 83,55 % 1 970 385 3 105 550 63,45 %

BASE Saustruhy / Lathes 2 560 587 2 297 708 111,44 % 2 037 860 2516833 B0.97 %

8459 Stroje pro vrtanl, wirtavanl, frézovdni a fezdnd zdntd / 1683239 1901 959 B850 % 775 287 1345 BeO 57,61 %
Machines for drilling, boring, milling, thread cutting

BABD Stroge pro brouseni, ostieni, honovani a lapovani / 6102 639 7 280 166 B3.83 % 1 0D3 285 1 266395 79,22 %
Machines for gnnding, sharpening, honing, lapping

8461 Stroje pro hoblovani, obradent, protahovan(, ozubdrensksé 736722 639 029 115,29 % 378036 454 382 83,20 %

14 324 290
980 760

15 754 194
1 547 352

7743 647
2 532 081

11 182 342

63,38 % 3 484 983 84,13 %

Oistatnl twdfeci stroje / Other metal forming machines

Celkem TS / Metal forming Total

Celkem / Machine Tools Total

B1 4594
1062 254
15 386 544

74 588
1621 950
17 376 143

555 022
3 487 103
11 230 750

548 833
4033 816

109,24 %
65,49 %

101,13 %
86,45 %

Vyhodnoceni 2. ctvrtleti (leden - cerven) 2017

88,55 % 15 216 158 73.81 %

8456 - Stroje obrdbéci, ibér pomoci Vijvoz a dovoz 05 a TS v Ceské republice za 2.¢tvrtleti 2017 a 2016 (tis. KE)

Iase:l'u,v L{IfrazYuk ap’od;;,8457 - C?”*"’ Vijvoz 2017 Vijvoz 2016 Podil % Dovez 2017 Dovoz 2016 Podil %

obrébéci, stroje obrdbéci stavebnicové pro

obrabéni kovs; 8458 - Soustruhy pro ob- 84506 372 6835 413 817 90,05% 948 561 663 881| 142.88%

rébéni kovi; 8459 - Stroje obrébéci pro 8457 1 064 644 1215671 B7,5B% 895 592 907 082 98,73%

vrtdni, vyvrféyénz ffzfoydnﬂ Zezdf" é}ﬁviffv 8458 960945 1287 848 7532%| 1302619 867 652| 150,13%

8460 - Siroje obrdbéci pro brousen lapo- 8459 609 672 0935 143 65,20% 396 391 448578]  B8837%

véni, lesténi apod. kov, karbidi af.; 8461

~ Stroje obrabéci K hoblovéni apod, pily 8460 2034 463] 3315373 88,51% 406 093 467 821  86,81%

strojni aj.stroje na Gbér kovi; 8462 - Stroje 8461 402 640 350 926 114,74% 173761 179 302 96,91%

tvdifecf ’<b OZ?C?ZO"“" kovi, ‘;UCh;'Y °§°dy 8462 447 731 406 731 11008%| 1386084 1175122|  117,95%

siofe oorébel k Ivdien;; 8463 - Sioje 8463 137 276 30799  ass 7o 452 010 162 640)  277.92%

tvéfeci jiné k opracovdni kovd, karbiddd,

cermetd (ne Gbérem) Celkem 05 6353 999 7518778 84,51% 4123017 3534316)  116,66%
Celkem TS 585 007 437 530 133,71% 1838 094 1337 762 137.40%

114 | (@magazine 4/2017 | v CEkEm 6939 006 CZK| 7 956 308 CZK 87.21%| 5961111CZK|  4B72078CZK| 122,35%
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Segment obrabacich a tvarniacich strojov

Celkovy vyvoz OS a TS poklesl o 12,79 %, nejvétsi pokles je u nomenkla-  Dovoz vzrostl 0 22,35 %, nejvétsi narost byl zaznamendn v 8463. Nejvét-
tury 8459 o 34,8%, ndrost byl zaznamendn u nomenklatur 8461, 8462, i vyvozy byly redlizovény do Némecka, Ciny a Polska. Nejvétsi dovozy

8463.
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Svaz strojirenské technologie je zaujmové zdruzenie zalozené v jini 1990. Pri jeho zrode stdlo 21 organizécii z Ceska a Slovenska, ktoré sa zaoberdli
vyrobou, vyskumom alebo predajom obrdbacich a tvérniacich strojov. Zvéz vznikol predovietkym na podporu a ochranu spoloénych zdujmov svojich
&lenov. V si&asnosti zdruzuje 51 vyznamnych spoloénosti a organizdcii z Ceska a Slovenska. V R pokryvaiji podniky v fiom zdruzené viac ako 70
percent produkcie OS a TS. Vyznamné je tiez zastipenie ostatnej vyroby v rdmci podnikov SST, ako si drevoobrdbacie stroje, tlakové liacie stroje, hyd-
raulické zariadenia, guligkové skrutky a matice, dichadld, motory, ndradie a néstroje, meradld.

SST svojou ¢innostou aktivne posilfivje imidz vietkych svojich &lenov, podporuje ich marketingové aktivity, presadzuje ich z&ujmy v dialégu so §tdtnou
spravou a spologenskymi organizdaciami, propaguje odbor OS a TS v médidch, aktivne spolupracuje s CECIMO, podporuje technické vzdelavanie,
poskytovanie informagnych sluZieb, rozsirovanie ¢lenskej zdkladne.

Svaz strojirenské technologie (SST)
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Pokrodilé rizeni natoéeni

B&R nabizi novou funkci pro fizeni jefdbd. Jefdby, které prepravuii velka
bfemena, zavé3end na lanech, mohou byt obzvlésté citlivé na otdceni bre-
mene kolem svislé osy. To mizZe vést k trvalym kmitdm. Novy softwarovy
modul mapp Crane pro fizeni natoéeni bfemene dokdZe tyto kmity potla-
Covat. Natoceni bfemene |ze také aktivné fidit a umistit ndklad pod ur&itym
pozadovanym Ghlem. Pro maximdlini rychlost a pfesnost dopravy nékladu
do cile Ize soub&zné s regulaci natoceni pouzivat funkci potlageni kyvéni
bfemene.

Modul mapp Crane nabizi také automatickou korekei dréhy v pFipadg, Zze
se cilovd poloha méni b&hem pohybu jefdbu. Jednd se o zvId3té ndroénou
dlohu, protoze pfi pfepldnovéni dréhy nékladu je treba brat v Gvahu ne-
stabilitu o potencidlni kmiténi nékladu, ale také omezeni na jednotlivych
pohonnych osdch. S mapp Crane lze tuto funkci nyni implementovat bez
velkych nérokd na programovdni.

lidé vzpominali na Tomése Bafu

U pilezitosti 85. vyroéi od tragické smrti podnikatele a starosty mésta Zli-
na Tomdse Bati se prisly k jeho hrobu poklonit desitky lidi. V rdmci projevd
na Lesnim hibitové bylo také feceno: ,Je jen mdlo podobnych prikladd
z historie, kdy jeden jediny &lovék dokdzal tak zasadné ovlivnit osudy celé-

Jungheinrich je

Spolo¢nosf Jungheinrich lider v oblasti manipulagnej a skladovej techniky
ako aj internej logistiky oslévila tento rok 20 rokov na slovenskom trhu.
Oficidlna sldvnost sa konala v Elesko Wine Park v Modre. Na podujati sa
z6&astnilo 150 obchodnych partnerov z vyznamnych slovenskych firiem.
Medzi G&astnikmi bol aj prvy zamestnanec spoloénosti, technicky 3pecio-
lista Jolius Virgik. ,Hladal som pracu. Nasiel som povolanie, ktoré robim
s laskou a radostou, v time skvelych ludi a pocitom istoty,” povedal J. Vircik.
Spoloénost Jungheinrich bola zalozend v roku 1953 a dnes patri k ve-
dicim svetovym doddvatelom v oblasti internej logistiky. Na Slovensku
pbsobi od roku 1997. Zakaznikom pontka kompletné portfélio sklado-
vej techniky poénic vysokozdviznymi vozikmi, regdlovymi systémami az
po komplexné riedenia pre internd logistiku. Okrem 3irokého portfélia pro-
duktov, kforé uddvaijt trendy v odvetvi sa pysi silnou servisnou siefou pro-
fesiondlne vyskolenych servisnych technikov s mobilnymi dielfiami, ktori s0
svojim zdkaznikom neustdle k dispozicii. Koncernova centrdla spoloénosti
mé sidlo v nemeckom Hamburgu a pésobi vo viac ako 106 krajinach sve-
ta, zamestndva viac ako 15 000 ludi a jej &isté trzby v roku 2016 dosiahli
3,1 miliardy eur.
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ho mé&sta, tak jak to dokdzal Tomés Bata v piipadé Zlina. Rikd se, Ze doma
neni nikdo prorokem. Rikd se také, Ze mnoho géniti doslo uzndni az po své
smrti. Obé tvrzeni plati - ne viak v pfipadé Tomd3e Bati. Prestoze jeho Zi-
vot skonéil pfed&asné, uz b&hem néj se dockal zaslouZeného uzndni - on
i jeho dilo, jeho préce. Kdyz pied 85 roky pan $éf a zakladatel odesel,
firma Bafa a s ni cely Zlin zazily obrovsky 3ok. Jeho smrt se dotkla snad
kazdého - byl vlastné souédsti mnoha rodin, pro n&j jeho délnici nebyli
pouhymi dé&lniky, ale spolupracovniky. Proto i reakce tehdejsich sougasnikd
na tuto tragickou uddlost byly velmi osobni, mnohem osobnéj3i nez je ob-
vyklé v podobnych pfipadech. Z dochovanych reakei je to patrné i dnes.”
Z reproduktord zaznéla kromé projevi i oblibend pisnicka Tomése Bati
,Neumrem na sldmé, umrem j& na koni” a &end mordlni zavéf Tomdse Ba-
ti. Ta pfipomnéla stdle Zivé poselstvi Bafovy podnikatelské filosofie, které se
preddvd z generace na generaci.

Poklonit se Tomdsi Bafovi a zapdlit svicku pfidli zastupci Zlina v &ele s &leny
rady mésta Bedfichem Landsfeldem, Jifim Korcem a Janou Bazelovou, déle
predstavitelé Zlinského kraje, Univerzity Tomdse Bati, €lenové Klubu absol-
ventd Bafovy skoly prace a dalii osobnosti kultury a vefejného Zivota. Cle-
nové Klubu absolventd Bafovy koly prace a daldi G¢astnici se po skon&eni
vefejné asti pietniho aktu poklonili i pamatce pilota Jindficha Brouc¢ka. Ten
svij Zivot zasvéceny sluzbé jinym poloZil spole&né se svym ,Séfem”. Jeho
hrob leZi jen o nékolik metri ddl.

na Slovensku 20 rokov
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CO DNES POHANA PRODUKTIVITU

Produktivita je pojem, ktory nevychadza z médy. Prave naopak, v case, ked' rezonuje nedostatok novej
kvalifikovanej pracovnej sily a ked' sa do vyroby a logistiky tlacia moderné technolégie, je vysoka efektivita

a konkurenénd schopnost’ firiem ¢oraz naliehavejsSia. UZ nema zmysel diskutovat, do akej miery sd pri raste
produktivity rozhodujtce stroje a do akej ludia. Délezité je neodkladne hladat’ postupy a nastroje, ako vyuzit
jedine¢nost’ technologického aj ludského potencialu. Ako ich skibit' a urobit' dalsi krok (&i skok) k efektivnejsiemu
podnikaniu.
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maintenance automotive

Udrzba v automobilovom priemysle

Odborna konferencia Slovenskej spolocnosti udrzby
a Zvazu automobilového priemyslu Slovenskej republiky

SPICKOVA UDRZBA
V AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE 2017

Vymena skusenosti Spickovych udrzieb vyrobnych spolocnosti
v ramci automobilového priemyslu Slovenskej republiky

17.10. 2017

Hotel Agroinstitut, Nitra

http://www.maintenance-automotive.sk/

Generalny partner Hlavny medialny partner Medidlny partner

|atp|journal |
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Medzinarodné féorum dodavatelov _
automobilového priemyslu bude v Ziline

Prvy rocnik medzinarodnej konferencie, vystavy a biznis stretnuti pod nazvom CEE AUTOMOTIVE SUPPLY CHAIN
2017 sa uskutoCni v dnoch 14. - 15. novembra 2017. Je urCeny dodavatelom a subdodavatelom najdolezitejSieho

priemyselného odvetvia na Slovensku.

Jedineénost podujatia zaruéuje unikatne spojenie viacerych obchodnych
komér a organizécii, ktoré ho pripravuji nielen pre svojich ¢lenov, ale qj
pre vietky spoloénosti zaujimajice sa o rozvoj obchodnych vzfahov v stéle
rasticom automotive sektore. ,Nadou ambiciou bolo spojif viaceré podu-
jatia, ktoré boli uz v minulosti Uspeiné a sU stdle Ziadang, do jedného vel-
kého. Medzindrodné férum sme pévodne cielili na krajiny V4 a Rakusko,
nasich najblizsich susedov. Aviak uz teraz je jasné, Ze G&ast firiem bude
velmi Sirokd a predpokladédme zastipenie 15 krajin,” vyjadril sa Jurqj
Sinay, prezident Zvézu automobilového priemyslu SR, ktory je jednym
z organizdtorov.

Usporiadatelia oéakdavaji viac ako 300 G&astnikov podujatia, na ktorych
&aka v Ziline velmi zaujimavy program. Prvy defi bude venovany konfe-
rencii. Tri bloky prednd3ok prinest najnovsie informdcie o vyvoji odbera-
telsko - dodavatelskych vzfahov v automobilovom priemysle a trendov
v oblasti kvality, logistiky a poziadaviek na doddavatelov. Pocas prestévok
a spolo&enského vecera bude vytvoreny priestor na neformdlne stretnutia
a networking. CEE Automotive Supply Chain 2017 (CASC) mé k dispozicii
osvedéeny systém, ktory dokdZe napldnovat rokovania spoloénosti podla
ich zaujmov a preferencii. Kazdy G¢astnik si tak méze vybrat, koho pozve
na stretnutie, alebo koho pozvanie prijme, a efektivne tak vyuzit prilezi-
tosti nadviazaf spoluprdcu s novymi obchodnymi partnermi. CASC 2017

je uréeny spoloc¢nostiam, ktoré si siéastou alebo maji zdujem sa zapoijif
do doddvatelského refazca automobilovej vyroby, alebo sa angazujo
v oblastiach Gzko sovisiacich s prevadzkou doddvatelskych firiem. Prave
na prepojenie doddvatelov a rozvoj spolupréce budd zamerané dohodnu-
té biznis rokovania na druhy defi podujatia.

Zéakladné informacie o CEE Automotive Supply Chain 2017
Ddatum konania: 14. - 15. 11. 2017

Miesto konania: Zilina, hotel Holiday Inn****

Prihlasovanie G&astnikov do 7. 11. 2017 na www.casc.sk

Organizdtori:
Britskd obchodnd komora na Slovensku
Francizsko-slovenskd obchodnd a priemyselnd komora
Kérejskd agentira na podporu obchodu a investicif
Slovenskd agentira pre rozvoj investicii a obchodu
Slovensko-nemeckd obchodné a priemyselné komora
Zvéz automobilového priemyslu Slovenskej republiky

Viac informacii na www.casc.sk.

14. - 15. NOVEMBER 2017 | HOLIDAY INN - ZILINA

NAJVACSIE STRETNUTIE DODAVATELOV DO AUTOMOTIVE NA SLOVENSKU

www.casc.sk

" CCI FRANCO-SLOVAQUE
(€9 FRANCUZSKO-SLOVENSKA
OBCHODNAKOMORA

\_c"\\ British Chamber of Commerce
~T in the Slovak Republic

I(.D tra SARIO u TROJARSTUD

SLOVAK INVESTMENT AND
TRADE DEVELOPMENT AGENCY TROJRENSTU
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Hrajte o cenu
od firmy SCHUNK

Vézeni priatelia,

opdt sme pre vés pripravili krizovku. Ak ju vyldstite, méZete hraf o poukdzku na ndkup v OBl a dalsie daréeky od firmy SCHUNK Intec, s.r.o.

Skiste, mozno sa $fastie usmeje prdve na vés. Napovieme vdm, Ze tajnicka, samozrejme, suvisi so spoloénostou SCHUNK Intec, ktord sa

zaoberd vyrobou celusti, sklu¢ovadiel, hydraulickej technoldgie, magnetickych dosiek, otoénych jednotiek a prislusenstva k robotom.

Znenie tajnicky poslite (spolu so svojim menom, adresou a telefénnym ¢islom) na emailovi adresu redakcie: leaderpress@leaderpress.sk
do 20. 10. 2017. Vyhercu budeme telefonicky kontaktovat a jeho meno uverejnime v ai magazine & 5/2017, kioré vyjde 3. 11. 2017.

Sprdvne znenie tajnicky z minulého vydania je: Kalibrdcie tvrdomerov a kruhomerov. Spomedzi spravnych lustitelov sme vyzrebovali Mariéna
MIKULKU z Brezovej pod Bradlom. Blahozeldme a posielame vyhru.

Redakcia ai magazine
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Pomécky: )
Cide, Ed, oak, Ula, Mutu, anon, toko, ICA, NAL, Api, aled

Vodorovne

A: 1. Cast tajnicky

B: sl&cik. hudobny ndstroj; dopravny prostriedok; epid. tropicka choroba

C: angl. muz. meno; plecniak; zna¢ka zub. pasty; dub po anglicky; 2x
samohldska

D: ukaz. zdmeno m. rodu; polovica priemeru; doméci ndzov Rima

E: chod' po rusky; vlastny opiciam; 2. €ast tajnicky

F: priamo; zapisoval notami; zna¢ka argénu

G: obidvaija; ndzov sthvezdia; planétka; zub (latins.)

H: letec. spolo¢. USA; transformujiic; meno Brzobohatého

I: znacka fotoapardty; zéhr. besiedka; nie zelenina

J: znacka jednotky Coulomb; 3. éast tajnicky; predlozka (6.p. j.¢.)

K: predloZka s vyznamom videnie; mesto na vychode Slovenska; lieciva

rastlina
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Zvisle

: vesmir; posmesne (hudob.)

: sidlo v Turecku; &asovy Gsek; partner kozy

: druh chrobdka; lopta za &iarou

: rieka v Litve; podielovd jednotka sily; medved

. nahromad' kopanim; &esky orol; skratka horskej sluzby

: surovina na vyrobu porceldnu; nase muzské meno

- zdpasnicky 3port; éokel (slangovo); mys na Borneu

: ruské ukaz. zémeno str. rodu; rumunsky futbalista; tropicky plod

: celé polep; patriaca ofcovi

10: nevykondvaj orbu; dreveny Glomok; 100 °C

11:z&hordcka zabijackové polievka; treba po rusky; jeden (angl.)

12: 3plhavy vidk; finska dizkové miera; vybezok

13: nehovor pravdu; ¢ nie (slangovo); nie taki

14: znacka autobazdru; prvé pismeno; irskej vyroby; podmienkovd
spojka

NV ONO O NMNWN =



TRANSFER 2017

Uz 18. medzinarodna vedecka konferencia TRANSFER 2017, ktorej nosnou témou je vyuzivanie
novych poznatkov v strojarskej praxi, sa tento rok uskutocni v termine 23. az 24. novembra 2017

v Trencianskych Tepliciach v hoteli Most Slavy.

Organizétorom a usporiadatelom konferencie je Fakulta 3pecidl-

nej techniky Trencianskej univerzity Alexandra Dub&eka v Trenéine,

Univerzita Obrany v Brne, Slovenskd strojdrska spolognost a Slo-

venskd zvdraéskd spoloénost spolu s takmer dvadsiatkou domdcich

a zahraniénych partnerov z radov vysokych $kél, inovativnych fi-

riem &i profesijnych organizdcii. Medidlnym partnerom podujatia je
ai magazine.

Len recenzovane prispevky

Medzi hlavné oblasti zamerania vedeckych a odbornych prispev-

kov, ktoré pocas dvoch dni na konferencii odzneji, patria: kovové
a nekovové materidly, rezné ndstroje, konvenéné a nekonvenéné
strojdrske technolégie, vyroba $pecidlnej techniky, kvalita strojarskej
produkcie, konstrukcie a inovdcie v strojdrstve, prevadzka, Gdrzba
a technickd diagnostika a obnovitelné zdroje energie. Prispevky

LAY, 18th International Scientific Conference

! TRANSFER 2017

'L"'“';

213.-24.11.2017

a postery na konferenciu je potrebné pripravit v slovenskom, &es-
kom alebo anglickom jazyku, pricom vietky budd recenzované.
Prispevky z konferencie v anglickom jazyku budid publikované v &a-
sopise UNIVERSITY REVIEW ISSN 1337-6047 a vybrané prispev-
ky v anglickom jazyku budd navrhnuté na uverejnenie v &asopise
Manufacturing Technology, indexovanom v databdze SCOPUS (po
pozitivnom recenznom konani asopisu). Vietky akceptované pri-
spevky budu tiez publikované v recenzovanom zborniku z konferen-
cie vydanom na CD-ROM.

Dalsie informdcie spojené s konanim konferencie, pokynmi pre auto-
rov prispevkov, délezitymi terminmi (podanie online prihlasky, posla-
nie manuscriptu, zaplatenie konferenéného poplatku, atd...) mozno
ndjst na webovej stranke konferencie TRANSFER 2017:
www.transfer.tnuni.sk
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Jozef Majerik docentom

DIhorocCny spolupracovnik a Clen redakcnej rady ai magazine, Doc. Ing. Jozef

Majerik, PhD., prevzal zaCiatkom jula z ruk rektora Technickej Univerzity v Ko-
Siciach docentsky dekrét. Predchadzala tomu obhajoba habilitacnej prace
a habilitacna prednaska na Fakulte vyrobnych technoldgii TU v KoSiciach 29.

maja, 2017 v odbore: 2035 Vyrobné technoldgie.

Doc. Ing. Jozef Maijerik, PhD., za&al svoju profesiondlnu dr&hu internym
inZinierskym 3todiom strojdrskej technolégie na Materidlovotechnolo-
gickej fakulte STU Bratislava v Trnave v roku 1996. InZinierske $tddium
viak po prestupe v roku 1998 dokondil uz na Fakulte 3pecidlnej techniky
Trencianskej univerzity Alexandra Dubéeka v Trenéine (TnUAD) v odbo-
re strojdrske technolégie a materidly v joni 2001. Odvtedy e jeho pra-
covny Zivot spdty so strojarstvom, 3pecidlnou technikou a predovietkym
s TnUAD. Tu v rokoch 2001 az 2004 absolvoval interné doktorandské
$todium a po jeho dokonéeni sa stal odbornym asistenfom a vedec-
kym pracovnikom. Jozef Maijerik vyuéuje na Fakulte 3pecidinej techniky
TnUAD, vedie bakaldrske a diplomové prace, podiela sa na vyskumnych
projektoch MS SR a rie3eniach domdcich i medzinarodnych projektov
TnUAD a jej partnerov.

Okrem préce na akademickej péde sa vyrazne angazuje aj vo vyrob-
nej praxi. Pracoval ako aplikaény inZinier - programdtor CNC strojoy,

lektor CAD/CAM/CNC pre via-
ceré slovenské spolo¢nosti. Md
bohaté skisenosti s vedenim od-
bornych skoleni a vzdelavacich
programov v oblasti programo-
vania CNC strojov a CAD/CAM systémov v procese technolégie ob-
rébania. V tomto odbore napriklad viedol - ako lektor a garant - paf
cyklov medzindrodnych 3koleni v anglickom jazyku pre strojérov z Ira-
ku v rdmci projektu Obnova Iraku, ktory realizovala TnUAD v spolu-
préci s firmou BOST.

V mene redakcie @i magazine Doc. Ing. Jozefovi Majerikovi, PhD.,
blahozeldme k jeho kariérnemu uspechu a Zeléme vela sil do pedago-
gickej a vyskumnej prdce, ktorej vysledky dokdze s elénom jemu vlastnym
Uspesne posuvaf aj do praxe. Samozrejme, tesime sa na dalsiv vzdjomnu
spoluprécu.
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RESUMES OF ARTICLES PUBLISHED IN ai magazine 4/2017

Qualification of engineering leaders in Slovakia

Lowinski Consulting s.r.o. is a service company founded in
summer 2017 in Nitra, Slovak Republic. We provide unigue,
customized engineering services to the automotive and
mechanical engineering industry. Based on our wide experience
and knowledge in automotive engineering, product development
and production start, we cooperate with our customers to develop
together improved products, processes and engineering expertise.
Our main goal is to exceed our customer expectations with
measurable results and develop long-term relationships. We strive
to provide always above standard solutions, that work for our
customers. (www.Icsk.eu, p. 16)

Dual Education As Well As for the University Students

The company Volkswagen Slovakia (VW SK) in a cooperation
with the Faculty of Mechanical Engineering, the Slovak University
of Technology (STU) in Bratislava, starts the pilot project of

a dual bachelor study in the study field of automotive industry
from this year's September. There will be implemented together
ten students in the bachelor study program within the academic
year 2017/2018. In this way the company Volkswagen Slovakia,
as the first employer in Slovakia, implements the dual university
education. (p. 18)

ISCAR - Where the Innovations Are Never Ending!

The group IMC (International Metalworking Companies)
associates the leading worldwide producers of the cutting tools
specified for the chip machining. They are delivering a complex
scale of the tools produced for the precise metal cutting using the
sintered carbides. The ISCAR is the largest company among the
15 companies associated in the IMC, which has more than 60
affiliations around the world. The ai magazine interviewed on this
occasion Mr. Ing. Branislav Sefovié, who is an administrator of
the company ISCAR SR. (www.iscar.sk, p. 22)

WITTMANN BATTENFELD with Demanding Injection Technologies

at the Fair Fakuma 2017

The company WITTMANN BATTENFELD will present the highest

level of the injection technologies at the trade fair Fakuma in the

German town Friedrichshafen from the 17th to the 21st October

2017, namely in the hall B1, exhibition stand 1204.
(www.wittmann-group.sk, p. 24)

Plastics from Original Slovak Region for All Car Factories
The company COBA automotive Ltd. was presented in the journal
,ai magazine” most recently at the beginning of the year 2011. At
that time this company produced about 50 millions of the plastic
components determined for the motorcar seats and it employed
160 people. Nowadays the number of employees in this company
is 330 and the yearly production in operation on three shifts is
up-to 602 millions of the plastic components! However, progress
in the COBA automotive is still continuing...
(www.cobaautomotive.sk, p. 26)

Borers MPS1 in New Design with Lenghts 10 ~ 40 x D

Every new borer MPS1 is developed taking into consideration

two main goals - to reach the excellent cutting parameters or

to obtain the unique durability. These intentions can be realised

using a combination of the proven design solutions with the most

modern technologies. The set of borers MPS1 is supported by

the new, extralong types made in the lengths from 10 to 40 x D.
(www.mcs.sk, p. 30)

Mitsubishi Materials Presents: New Type of Cutting Inserts
MS6015

The company Mitsubishi Materials introduces a new type of the
cutting inserts in order to improve operational performances
during machining of small parts. The MS6015 is an ideal type

of the cutting insert, which is specified for machining of carbon
steels using the CNC machines. (www.mcs.sk, p. 31)

SCHUNK at the fair EMO 2017

,Nowadays, the industrial production is changing
substantially,” emphasized Dr. Markus Klaiber, technical
director of the company SCHUNK GmbH & Co. KG in the
German city Lauffen in occasion of the EMO 2017. ,During
the next years the new concept of industrial production will

be supported by the digitisation,, application of mechatronic
products, automation of the production processes, cooperation
among the people and robots as well as by creation of smart
network for all production components that are connected with
the process.” The next three aspects are the most important:
communication of all the integrated components, maximal
transparency of the components and control technology at the

company level as well as flexible reactions to the internal and
external events. (www.schunk.sk, p. 32)

Modern Dispenser Systems Are Supporting Higher Productivity
During the last 20 years the modern industrial dispenser
machines offer the efficient methods for storage and retrieval of
the necessary tools. These practical and useful systems were
applied in the USA for the first time. Nowadays they are used
within the whole global industry as the standard equipment.
Number of such dispensers installed in the industrial operation
areas is more than 10 thousands. The industrial dispenser
machines, for example the MATRIX™, are very advantageous for
the supplier of cutting tools, for the distributor or toolmanager,
however above all for the final user. (www.iscar.sk, p. 34)

Great Success with Digital Future

The machine DMU 200 P, built in the year 1999, was the first
one from the successful series of the portal machines made by
the company DMG MORI. The newest models - DMU 210 P,
DMU 270 P, DMU 340 P and DMU 600 P - are being
continuously developed and produced in the company DECKEL
MAHO Pfronten Ltd. There were installed up to now more than

1 100 machines in the whole world. The highest priority within
the decision-making criteria always was and remains a flexibility,
reliability, precision and a possibility of large material withdrawal.
Mr.Markus Piber, who is an executive director of the company
DECKEL MAHO Pfronten, explains in the interview a positive
development at the market and a success of the given series, as
well. (www.dmgmori.com, p. 36)

Automation and Connectivity - Absolutely Right!
There will be introduced 5 worldwide premieres at the fair EMO
2017 in Hannover and also at the international engineering fair
MSV 2017 in Brno. The solutions from the company Makino
in the area of the Industry 4.0 will be focused on automation,
monitoring, preventive maintenance, autonomous production and
real time simulation as a model of digital twin.

(www.makino.eu, p. 40)

Machining of turbo exhaust housings takes big step forward

The highly competitive nature of machining components for the
automotive industry means that any new advantage is likely to
return significant dividends when multiplied across the typically
large batch numbers associated with this high profile sector.
Take turbocharger exhaust housings, for example. The face
milling of these parts demands both productivity and quality,
outputs which are challenging to achieve due to the abrasive
stainless steel or cast iron workpiece materials that are typically
specified. However, this is set to change with the development of
a new indexable insert face milling cutter designed especially for
machining turbo exhaust housings. Thanks to inserts featuring

12 cutting edges that result in reduced cycle time per component
and vastly improved tool life, the new M612 cutter from Sandvik
Coromant can be applied in all roughing and semi-finishing
operations. (www.sandvik.coromant.com/sk, p. 42)

The Company Walter at the EMO 2017 - Digitisation Forward of
Interest

Nowadays, the demands of the metalworking industry are still
arising and the digitization, together with the networking, are
being more and more important. The clients are requiring such
global concepts that are integrated with the corresponding digital
services. The company Walter is a reliable partner for the clients,
taking into consideration the complex technical solutions and
from this reason this company offers always a larger portfolio of
the digital solutions including more than only tools. What does it
mean really will be presented by the company Walter at the EMO
2017, which is the leading international trade fair focused on the
metalworking industry in Hannover, namely from the 18th to the
23rd September 2017. (www.walter-tools.com, p. 44)

TAJMAG-ZPS in India

Our daughters company in India, the GALAXY-TAJMAC, was
officially registered in India on the 13th October 2016 in
order to produce the automats MANURHIN in India and for
India. This intention is in accordance with a new program of
the India government - i.e.to Make in India. We presented at
the exhibition IMTEX in Bangalore in January 2017 not only
the machine MANURHIN K “MX 413, but at the same time
we introduced our daughters company GALAXY-TAJMAC
MACHINERY PVT LTD, which will produce these machines
in India for the domestic market. The company TAJMAC-
ZPS is 49%-owner and the company GALAXY Machinery is
51%-owner, so that a real owner of the company GALAXY-

TAJMAC is the Indian company. The presented new machine

was very interesting for the visitors and it is necessary to say

that the Indian citizens are great patriots, too.
(www.tajmac-zps.cz, p. 46)

The PRIMA POWER Introduces the FAST BEND 5

Fast Bend 5 it is the high flexible, efficient, productive and user-

friendly servo-electric bending centre. This is the first step from

the bending press to the servo-electric bending centre!
(www.primapower.com, p. 50)

TungTri-Shred - Corner Milling Cutters Designed for Fine Chip
Separation

The company Tungaloy introduced within the frame of the
campaign TunGForce a new product TungTri-Shred on the market,
namely the corner milling-cutters specified for a high-productive
milling operation. Taking into consideration an actual dramatic
growth of the machine tool performances it is possible to say
that the high-speed machining is often the first choice in order

to increase productivity of the machining process. However,

in the case of high-speed machining there is a possibility that

the vibrations of tool, machine or workpiece are able to cause
instability of the working process. High parameters of the cutting
speed or shift require an optimal reduction of the cutting depth or
cutting width. So, these factors are influencing productivity of the
milling operation. (www.tungaloy.cz, p. 52)

Vertical Centre DOOSAN DMP 500/ 2SP for Maximally Productive
Manufacture

A distinctive novelty introduced in portfolio within the mark
DOOSAN, which is represented by the company TECNOTRADE
OBRABECI STROJE, Ltd. at the Czech and Slovak market, is the
vertical machining centre DMP 500/2SP. This machining centre
reaches up to a double productivity level thanks to two spindles
with a dual tool exchanger. It is an ideal solution for a middle-
serial and large-serial production with a moderate heterogeneity
of the small-sized work-pieces. (www.tecnotrade.cz, p. 54)

Three Quite Different Technologies of 3D Print for Building of
Models
An important integrated part of the company Tecnotrade Machine
Tools Ltd. are the 3D printers. Already during more than 20
years we are dealing with the additive technologies and services
within the prototype production. We offer a sale, together
with a guaranty service and after guaranty service for a large
spectrum of the professional 3D printers and production systems.
Our portfolio consists not only from the printers, consumption
material and accessories, but we also offer the customer tailored
3D print in our Showroom in the town Kurim near Brno. We would
like to discuss your requirements with you in order to help you to
select the suitable technology, material or to prepare the models.
(www.tecnotrade.cz, p. 55)

Number One in Magnetic Clamping - Tecnomagnete Magnets
TECNOMAGNETE is a manufacturer of electromagnetic magnetic
systems used for clamping workpieces in machining, clamping
moulds and tools in pressing and forming, handling steel and

iron materials of various shapes and sizes. This technology puts
emphasis on productivity and efficiency, applied in tool shops,
machinery plants, press shops, metallurgical storages and other
operations. (www.magcentrum.cz, p. 56, 57)

New Multifunctional Machining Centres LEADWELL TM-1000
and TM-1700
Traditional producer of the machine tools LEADWELL presented
the innovations also in the segment of the multifunctional
machining centres at the international engineering exhibition
TIMTOS during this year. Namely it is the new machine
TM=1000S and the innovated TM-1700S. The producer
LEADWELL MACHINES Co. applies in these technologies
a progressive concept for creation and structural design in order
to synchronize all the components perfectly.

(www.mikron.sk, p. 58)

Practical Experiences with Implementation of Predictive
Production into Company Practice - the 1st Part

Diagnostician of machines is like a doctor for people. There are
various categories of doctors and hospitals with various level

of equipment. Similarly, there are also various categories of

the diagnosticians and diagnostic departments, as well as the
specialised diagnostic companies. Diagnostician in the factory

is not so well experienced as a specialist in the diagnostic
company, who diagnoses many different technical problems
daily by means of the special equipment. However, experiences
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of the local diagnostician are valuable in the case of specific
and repeating problems concerning the machines.
(www.cmms.cz, p. 60)

The WALTER and EWAG at the EMO Hannover

The group WALTER and EWAG (WE) will present the interesting
novelties from their production at the trade-fair EMO Hannover.
The clients from region of the Central and Eastern Europe will
be able to watch some of these novelties also at the trade-fairs
TOOLEX in Sosnowec, Poland from the 3rd to the 5th October,
2017 and at the MSV in Brno, the Czech Republic from the 9th
to the 13th October, 2017.  (www.walter-machines.com, p. 62)

Double Efficiency Thanks to New Gear Unit for Stack Moulds
Meusburger

For a synchronous control of the stack moulds the company
Meusburger offers the stable and precise E 8630 gear unit

for the stack moulds in two compact sizes. The two types

in module 3 or module 4 stand for the highest accuracy and
quality. The construction of closed body ensures a higher
stability and safety. (www.meusburger.com, p. 64)

NCBrain - Why and When to Optimize NC Programmes for
Machining of Moulds?

During my discussions with the production directors of the

tool works there are occurring two different opinions. The

first opinion, which is presented more frequently, is that the

tool work invested a large amount of time and money into

the selection, purchase and schooling of the CAM in order to
obtain the optimal NC software for the production. So, it is not
necessary to invest again into the optimization software. The
second approach sounds: in spite of a fact that the toll work is
equipped with quality CNC machine tools, the machining process
is running incorrectly. The milling operations are performed
improperly and surfaces of the moulds must be finished handy.
However, it is not evident, what is causing such unfavourable
situation: either the CAM itself or the NC technologist, who is not
able to use the CAM. (www.ncbrain.sk, p. 66)

Come to Visit Us and to See How Our Machines Are Cutting!
Are you deciding to buy a new machine? Do you want to see
the machines by your own eyes? Do you want to see the
machines in operation and to test your own materials? From
this reason there is here the 4ISP. We are selling more than 100
machines yearly and also this year we offer you a possibility to
see our machines and to make your own decision. Come to test
for example more than 20 lasers of the CNC machines in the
hall Y at the MSV 2017 in Brno. (www.4isp.cz, p. 68)

MPM - Automation of Operation for CNC Cutting Machines
Programming solution MPM from the company MicroStep
integrates the production and storage systems with control
systems of the CNC machines and with the software products
determined for creation of the cutting planes - namely the
MicroStep AsperWin® and mCAM.  (www.microstep.sk, p. 70)

RECA iSTORAGE - Innovative Automated Solutions for Your
Stocks

Nowadays the storage retrieval automats are developed very
intensively. Of course, because they are offering a high level

of flexibility: i.e. a simple approach to the stored assortment,
safe placement of the stored items in optimal surroundings

and directly on the place of their usage, as well as managed
expedition of them or evaluating reporting of taking. Moreover,
everything is at disposal around the clock and without the
needless personal costs. (www.reca.sk, p. 72)

Identification of Safety Components by Laser for Higher Safety

in Motorcar

Head rests in the motorcars are installed not only for our

comfort, but their main function is our safety. The correctly

installed head rest is able to save our life in a case of rear

impact of other motorcar into the back part of our motorcar.
(www.myLT.sk, p. 74)

Intelligent Gas Control IGC® Significantly Reduces the Gas
Consumption During Welding MIG/MAG/TIG

Intelligent regulation of gas flow Migatronic IGC® (Intelligent
Gas Control®) is a dynamic regulation of the gas flow, which is
monitoring gas consumption and it measuring gas flow during
the welding process. The IGC® optimises gas flow according to
the momentary consumption of welding arc (with regard to the
protective atmosphere and chosen parameters of the synergic
welding program). In this way it is reduced consumption of the

protective gas up to 50% (during the MIG/MAG welding using
short welds). (www.migatronic.cz, p. 80)

Specialist for Applications in Machine Tools

Thanks to a unique technical solution and excellent
characteristics the reducers TwinSpin are such technical
articles, which are required by the worldwide leaders in every
area where there is needed accuracy up to one thousandth of
millimetre. (www.spinea.sk, p. 82)

Valk Welding Robot for Production of Fireplace Stoves
The company Valk Welding belongs already during more than
30 years among the leading European companies in the area
of industrial automation focused on the technologies of the
welding robots, namely from the simple robotic systems up to
the complete assemblies equipped with several robots. One of
its last installations is the welding robot Panasonic in the family
company Haas + Sohn Rukov in the Czech Republic, which is
producer of the fireplace stoves and sets.

(www.valkwelding.cz, www.haassohn-rukov.cz, p. 84)

Human-Robot Cooperation (HRC) - Future of Robotics

There are various opinions concerning a future of the robotic
applications. Some of the people consider the robots as

a humanoid creation, which will work instead of people. For the
others the robots are fascinating and they are dreaming about
a future with the robots. However, we in the company KUKA
have a very clear vision: the robots should be helpful for human
and not reversely. (www.kuka.cz, p. 86)

View of Trends in Automation
Almost five hundreds of the clients visited the June Technology
Days in the town Pardubice. The leading companies within the
given branch presented the state-ofthe-art solutions in the area
of industrial automation. There were introduced during the five
days for example the four-axle and six-axle robots, the industrial
PC and control systems or the 2D and 3D cameras.
(www.staubli.cz, p. 88)

You do not want to buy a technology, do you? Rent it!

Do you need a high-ift for peak or intermittent application? For
one working shift or two-shift working mode? Would you need
only one or a hundred? For one operation or for operational
plants around the world? Actually it does not matter. Rental of
handling technology is flexible, you use a high-lift and a letter
cares for it. After the high-ift has met its purpose, for which you
borrowed it, you will simply return it. (www.jungheinrich.sk, p. 90)

Intelligent loads handling
Series Liftronic AIR - The latest generation of industrial
manipulators of the INDEVA series combines the power
of a traditional pneumatic manipulator with intelligence of
INDEVA brand. The lifting force is pneumatic; yet the control
is electronic. The manipulator is suitable for lifting of centred
or very heavy loads. Models are available from 80 to 310 kg
and are available for pole mounting, ceiling or overhead
rail. Compared with traditional pneumatically controlled
manipulators, Liftronic Air offers important advantages that help
improve safety, ergonomics and productivity.

(www.cz.toka.de, www.sk.toka.de, p. 92)

Giant Transport Project - Transportation of 100 000 Tons of
Components Required Radical Solution

A small fishing port Burullus in Egypt was transformed to

a target base determined for a 100 000 ton heavy load of the
components required for building of a new electric power plant
of the company Siemens AG, which will be one of the largest
power plants in the world. The company DB Schenker finished
this massive transport project in September. The project was
performed during the last 14 months and within this time period
the logistic company transported about 100 000 tons of the
load in the volume of 400 000 cubic meters to the Egyptian
town Burullus, where the company Siemens AG is building one
of its three new electric power plants. Each of these power
plants will produce up to 4.8 GW of electric energy by means of
8 gas and steam turbines. (www.dbschenker.sk, p. 94)

HMI/PLC and PLC with Covering IP67 - Intelligence Direct in
Machine

The programming module TBEN-L:PLC is the next step of
the company Turck towards decentralisation of machine
intelligence. The compact controller IP67 offers a satisfied
performance for individual control of several tasks. The
interfaces Master and Slave also enable to use converter

as a protocol so that it could be possible to interconnect

the existing machines with modern equipment based on the
Ethernet. The Turck offers the series TX500 HMI / PLC for the
control tasks with the requirements concerning operation and
visualisation. (www.marpex.sk, p. 98)

Minimizer of Effort
The passive distributors from the company Murrelektronik
eliminate a confusion in the cable installations and they
minimise effort. The electric installation of the machines and
machinery that are equipped with a high level of automation is
often too-much complicated. In such a case the cabling concept
using the individual conductors is limited, it is time demanding
and difficult as well as it can be very dangerous with regard to
a possibility of incorrect mutual interconnection.
(www.murrelektronik.sk, p. 100)

How To Apply 3D Scanner in Order To Gain Competitive
Advantage

Taking into consideration an increasing complexity of the
shapes and functions there are more and more important just
the tasks of scanning, analysis and inspection of the small
parts. This is one of the reasons why the modern companies
are applying the 3D optical measuring. The German company
GOM, which is a leader in this area, developed the new system
ATOS Core optimized for the 3D measuring of components,
from small to middle large sizes, such as the ceramic skeletons
or the moulded plastic components. (www.mcae.cz, p. 102)

Warehouse Management System (WMS) - with Lean or

Electronic System?

Production and consumption are typical for our contemporary
society. The globalisation process enables to offer a reach
portfolio of the products manufactured in the foreign countries
and at the other continents. It is necessary to plan, to store and
to transfer the materials efficiently, i.e. to manage the material
flows in such a way so that everything could be at disposal
rapidly. (www.minerva-is.eu, p. 105)

Blum Presents Measuring Probes for the Industry 4.0
The company Blum-Novotest, which is a world-wide producer
of the measuring technology, presents the “measuring
technologies intended for the Industry 4.0”. These new
technologies are solutions integrated into the machining centres
and they are specified for the analogous scanning of contours,
for a reliable measuring in the cooling emulsion as well as for
measuring of the surface roughness.

(www.blum-novotest.cz, p. 106)

Development and Production of Top Hardness Testers

The company AQUASTYL SLOVAKIA Ltd. deals with production,
service and calibration of measuring equipment used in

the area of geometrical shapes, hardness of materials and
vibrations. The branch of material hardness was established
within this company in the year 1997. One of the first
apparatuses, which were modernised in this new department,
was the hardness tester Rockwell RB - 1. During the next time
the hardness department improved and enlarged its services up
to the present development and production of the new hardness
testers. (www.aquastyl.sk, p. 108)

MSV - the Largest Industrial Conference Centre in The Czech
Republic
The International Engineering Fair Trade is imported not only
with regard to the new contacts, business and novelties
presented in the exhibitor “s expositions, but also because
of new information. On Monday the 9th October the five-
day-marathon of negotiations will start at the fair-trade
exhibition area in Brno. It is the greatest event of the Czech
industry in the year. There are expected 1600 companies
from 30 countries and 80 thousands visitors, predominately
businessmen and technically educated professionals.
(www.bvv.cz/msy, p. 112)

Giant of Tool and Shaping Machines in Czech Republic for Years
2016 and 2017

The worldwide consumption and thus also production of the
machine tools is characterised by a considerable volatility in the
context of a global economy. After the maximum reached in the
year 2012, the worldly production was gradually decreasing and
in the year 2016 the production level was similar to the year
2008. The main impact on these deviations causes the largest
worldwide market, i.e. the China. (p. 114)
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