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schunk.com/robotaccessories

SCHUNK' 'e""°
Superior Clamping and Gripping

Vlac ako 1 200 mOdUIOV :ritecyo’dkathDFz
pre Vas robot

Spojenie

Jedinecny Standardny rad modulov pre mechanické, Adaptérova platiia

senzorické a elektrické prepojenia manipula¢nych modulov
a robotov.

Ochrana
OPR senzor proti kolizii a pretazeniu

Pripojenie a kompenzacia
Kompenzacna jednotka TCU

Uchopovanie
Novy SCHUNK 2-prstovy uchopovac
\ PGN-plus-P. Teraz s permanent-

Vymena
Rychlovymenny systém SWS zloZeny
z SWK (rychlovymennej hlavy)

a SWA (rychlovymenného adaptéra) 1
\ %aam{ \
; Jens Lehmann, nemecka brankdrska legenda,

nym mazanim vo viaczubovom
vedeni. DoZivotne bezlidrzbovy.

ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
pre bezpecné, presné uchopenie a drZanie.
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EDITORIAL

@

e za dobrou spo\uprvacl
{ a Uspesny

Dekujeme 22
a prejeme Stastn
novy rok 2018

Dear friends,

Once again, we have reached

the year’s end with our last issue

of the ai magazine that we prepared

so that it catches your interest. We are very

pleased to see that you regularly respond to our

HYunDHI published articles. Whether they are professional or

corporate ones, or those that will make you simply feel

more relaxed and at the same time learn a lot. For exam-

ple: In this issue you will find a series of articles about the rail

transport in former Czechoslovakia, or articles about technical

museums, or collectors and the like. It is our endeavor to bring

you, in the ai magazine, not only the business-related information

but also other types of articles. | would like to mention a crossword

that we offer you in each issue. The crosswords themselves and the pri-

zes for successful winners are often provided by companies with which

we work. We are delighted that the number of successful cruciverbalists
have increased.

Dear friends,

Surely you have noticed that each of this year's issue has a logo of the 10th
anniversary printed on its front page. In March, ten years ago, the first issue
was published. We are proud to see that the first magazine about the automoti-

ve industry, engineering and the economy in Slovakia will conclude with success
its tenth year in March next year. We firmly believe that the magazine has lots of
years fo look forward to. At this time of information technology and the Internet
media, it is not that easy, even though | believe that the printed word has and will
always have its place. Even though we enjoy listening to good music from a CD,
it does not replace the live concert. And so it is, with a printed words it was, it is
and will always be here.

In our office, we enjoyed working on the preparation of every issue that was
LV1100RM printed. We worked hard, but we loved what we did. In cooperation with the
g ATP Journal we successfully organized a conference about the importance of the
robotics for small and medium sized enterprises; for you, we created a section
called “Success story made in Czechia, Slovakia” that was definitely a success
since we inspired others as well. The same applies for other columns. Nothing
better than a creative approach....what do you think? Some people should
remember that blowing out someone else’s candle doesn’t make theirs shine.

With a little bit of a hindsight this is a plus for us as well. In any case, we

won't stop our creative souls from working hard and we are now already

in the process of preparing news including the Automation Engineering
Conference.

Dear friends,
We thank you for your trust, your cooperation and your words of
support. We thank you as well for contributing with your articles
to the ai magazine and for advertising with us. We will do our
best to continue with our efforts next year as well.

Finally, allow me to wish you a very Merry Christmas with

your family, friends and your loved ones. )
- /

fon fdlory

Regards,

Eva Ertlova

OD ROKU 1992!
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EDITORIAL

Vidzeni éitatelia,

mili priatelia,

tak sme sa aj tento raz dopracovali k po-

slednému tohtoroénému vydaniv ai magazine

a snazili sme sa ho pripravit tak, aby bolo pre

vés opéf zaujimavé. Sme velmi radi, ze pravidelne

reagujete na ¢&ldnky, ktoré vés v ai magazine zaujmd.

Ci uz s6 to odborné a firemné ¢&lanky, alebo také, ktoré

vém sprijemnia chvile oddychu a zdrover sa z nich dozvie-

te vela informdcii, ako napriklad séria &ldnkov o Zelezni¢nej

doprave v byvalom Cesko-Slovensku, & ¢ldnky o technickych mu-

zedch, zberateloch a podobne. Aj to je nasa snaha, aby sme vém

na strdnkach ai magazine prindsali nielen informdcie o biznise, ale

aby ste v fiom nasli aj iny typ prispevkov. Tiez spomeniem krizovku,

ktord vém v kazdom vydani ponikame, a do ktorej sa svojimi tajnickami

a zaujimavymi cenami zapdjaji nase spolupracujice firmy. Tesi nds, ze
lustitelov pribuda.

Mili priatelia,

iste ste si vsimli, Ze v kazdom tohtoroénom vydani méme na nase; titulnej stra-

ne logo 10. vyroéia vzniku ai magazine. Pred desiatimi rokmi v marci vyslo
totiz nulté vydanie a my sme dnes hrdi na to, Ze prvy ¢asopis o automobilovom,
priemysle, strojdrstve a ekonomike na Slovensku, budici rok v marci toto desiate
vyroCie uzavrie, difame, Ze Uspesne. Pevne verime, Ze ho ¢akd este najmenej
takd istd zivotnost. V dobe informaénych technolégii a internetovych médii, to nie
je az také jednoduché, aj ked sa domnievam, ze tladené slovo mé a aj bude maf
v systéme réznych typov médii, svoje stdle miesto. Ved' aj dobru hudbu si sice radi
vypocujeme z CD alebo iného nosiéa, ale ni¢ nenahradi koncert nazivo. A tak je
to aj s tlagenym slovom, ono tu bolo, je a aj bude.

My, v redakcii, sme si tento rok uZivali, priprava kazdého &isla ném sice dala
zabraf, ale robime tito prdcu radi. Odhodlali sme sa spolu s kolegami z ATP
Journalu aj na zorganizovanie konferencie o vyzname robotiky pre malé a stred-
né podniky s velmi dobrym ohlasom, priniesli sme Gspesnd rubriku Success story
made in Czechia, Slovakia, a asi to bol dobry népad, lebo uz sme sa fou stali,
slusne povedané, inspirdciou aj pre inych..., ale podobne je to aj s histériou
a inymi rubrikami... No, niet nad tvorivy pristup, ¢o poviete? Ci presnejsie -
opdf sa niekto pysi cudzim perim@ S trochou nadhladu je to viak pre nds len
plus. V kazdom pripade v tvorivych snahdch neustaneme ani v budicom roku

a vz teraz pripravujeme dalsie novinky, vrétane konferencie o automatizdcii

v obrdbani.

Vézeni priatelia,

dprimne dakujeme! Dakujeme za vasu déveru, za spoluprécu, za po-
vzbudivé slovd, za to, Ze pre ai magazine pisete, ze v iom inzerujete.
Urobime vsetko pre to, aby to tak bolo aj v budicom roku.

Na zdver mi dovolte, zaZelaf vém krésne Vianoce v kruhu svojich
rodin, vém srdcu najblizsich ludi, priatelov a zndmych. ()

o tallons

S Gctou
Eva Ertlova
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LEADER press, s.r.0., vydavatel ¢asopisu ai magazine

v spolupraci s odbornymi partnermi

cecimo

pripravuje konferenciu

Automatizacia procesov v obrabani
Termin: 10. maj 2018

Miesto: Village Resort Hanuliak, Bela

Zamerom konferencie je informovat o novych in-

teligentnych technoldgiach, produktoch a systémoch

v obrabani s dérazom na Priemysel 4.0.

Cielovou skupinou podujatia su zastupcovia vyrob-

nych firiem z oblasti strojarstva, automobilového prie-

myslu a pribuznych odvetvi zo SR a CR.

Konferencia pontikne komplexné informacie o no-

vych moznostiach zvysovania efektivnosti, produktivity

a kvality vyroby prostrednictvom tematickych prezenta-

cii zameranych na:

> pokrocilé metddy obrabania tradi¢nych i tazko
obrobitelnych materialov

> nasadenie automatizdacie a robotizacie v obrabani

> inovdacie v oblasti naradia a nastrojov pre obrabanie
> informacné systémy a softvérovu podporu

> energeticku efektivnost obrabacich procesov
Sucastou programu konferencie budu konkrétne pri-
padové Studie a referen¢né priklady z praxe, diskusia,
priestor na neformalny networking i 1on1 stretnutia
medzi partnerskymi firmami podujatia a t¢astnikmi.

O priprave konferencie budeme priebezne informovat
prostrednictvom ai magazine aj webu:
www.aimagazine.sk

Kontaktujte nas:
leaderpress@leaderpress.sk, 0904 209 549, 0911 209 549
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@akujeme Vidm za spoluprdcu v roku 2017
a prajeme vela osobnych a pracovnych uspechov
v novom roku 2018.

Kolektiv AQUASTYL Slovakia
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REGISTER

KUKA Roboter CEE GmbH

o organizaéni slozka
] ; Prazska 239,'Zdihv, 250 66
[ Ceska republika

i nbi ; o P [ & , Tel.: +420 226 212 271
Prud_ej pvrumvs’lovvch robotu 'a 'perlferu o 0
Servis, Skoleni a programovani : info@kuka.cz

Vys$né Kamence 11

SO o1 o8 Terchos

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

7\ RECA | DRZi. POSOBI. NAPREDUJE. CA

recq Vas kompetentny partner pre dodavky: | .
‘T - spojovacieho materialu - vftacieho a brisneho materialu - chemickych prostriedkov - kotviacej techniky Y
- - diamantovej techniky - naradia ruéného a elektrického - dielenského vybavenia - pripravkov na ddrzbu pre autoservisy A Ef; 1
- sluzieb zameranych na optimalizaciu vetkych logistickych procesov - RFID systémov g . " ;

TAUBLI

Stédubli Systems, s.r.o., +420 466 616 125

Man and MaChine robot.cz@staubli.com

Upinaée ZIMMER: Zimmer Group Slovensko, s.r.0.
* az 30 miliénov beztdrzbovych cyklov aj vdaka extrémne presnym vedeniam ocel v oceli Centrum 1746/265
* Celuste s DLC povlakom (extrémne tvrdy, antikorzny a odolny voci opotrebeniu) 17 01 Povaiska :
vazska Bystri
« Standardne klasifikované pre IP64 (odolnost voci striekajticej vode a vysokej prasnosti) 017 01 Povazska Bysirica
a moznost (ipravy na triedu IP67 (upinage ponorené v kvapaline) M: 0911 878 800
* odolné voci korézii
T. 042/4331 188
* 0 30% vysSia upinacia sila a 0 15% dihSie upinacie Celuste ako ma konkurencia / iorsky@zi K
* priama nahrada 1:1 za upinace konkurencie pri bezkonkurenénej cene roman:malers yEzimmergroup.s
+ dostupné vSetky nahradné diely pre jednoduchsiu a hlavne lacnejsiu idrzbu Www.zimmer-group.sk

OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI

e snizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

FANUC

FANUC CZECH s.r.o.
U Pekarky 1A/484

180 00 Praha 8 - Liben
www.fanuc.cz
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| Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

) A v ROKOV § vam
ﬂ{;ﬁ %:‘3 Uz 20 NA SLOVENSKU

FRONIUS SLOVENSKO 8.R.O., Nitrianska S, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

ouhs;

AQUASTYL 18 Orlové 277, 017 01 Povazska Bystrica
X |

tel.: +421 42 432 99 01
aquastyl@aquastyl.sk

SLOVAKIA, s.r.o.

MERACIA TECHNIKA V STROJARSTVE
* VYROBA * SERVIS * KALIBRACIE

SENGORS - DANES - AUTOMATION

5.0, 5.0 Jiss Bottu 4, Banids Bystrics B Kawasaki e
S D A (spp AR Ehait ML vt . m% el m —

Robotickeé rieSenia:
¢ paletizacia ¢ pick and place

* FSJ - bodové zvaranie hlinika

« striekanie ¢ obsluha strojov ' 4
* zvaranie 4 Solutions for Industrial Automation

A PROFIKA

dodava isuje CNC stroj ﬁhwh
oaava a servisuje stroje
jii od roku 1992! I]IJ-IB!I.]ﬁBECIE@TREE

Kontakt CR: PROFIKA svr.0., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz
Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.o., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

(mul BRI sushringeguehring sk (73 () )
PARTNER PRE TIE NAJZLOZITEJSIE ULOHY V OBRABANI
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PREDAJ, TECHNICKA PODPORA A SERVIS :
pre vyrobky:

REGISTER
D)
KENNAMETAL, HEULE,

TRV

TPV - TECHNOLOGY s. r. 0., Dubnica nad Vahom, T: +421 42 442 7239, tpvtechnology@tpvtechnology.sk

« POVLAKOVANIE NASTROJOV UZ DO 200/ °C
« UYROBA A OSTRENIE REZNYCH NASTROJOV /

STATON

CNC teChnO|6gie

CDM"* na delenie materialu MicroStep CDM s.r.0.

J.M.Hurbana 333/2
Brezova pod Bradlom

+421 34 6999 810

www.microstep-cdm.sk

Vstupujeme do budoucnosti strojirenskeé vyrobyiJdete také?

Optimalizujte své obrabéci a rozhodovaci procesy s pomoci CoroLPIus@’, -
nového souboru feseni s pfimym sitovym pripojenim, uréenych pro digitalmlabﬁfhémf. . . SNDVK

Prohlédnéte si nase webové stranky coroplus.sandvikcoromant

www.plasticportal.eu

Vodna 9, 949 01 Nitra,
tel./fax: +421 911 264 141
e-mail: plasticportal@plasticportal.eu

PlasticPortal.eu’

. B
PlasticPortal.cu® =

HLOWINSKI y
mconsunne  Unique consulting services O 4
i i i o ° (( p 3 I
Lownse_conune o esigned to fit your needs Z;Sf; @

Tel: +421 (0) 904 59 00 33
info@lcsk.eu,www.lcsk.eu

ENGINEERING QUALIFICATION - ENGINEERING TEAMS - ENGINEERING PROCESS - ENGINEERING COACHING
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Dakujeme za spoluprdcu

v 1oku 2017 a do nového roku
2018 Zelame vela pracovnych
i 0sobnych tispechov.

Kolektiv ISCAR SR s.1.0.

30/01 - 03/02/2018
Ut - pa, 9.00 - 17.00 | so, 9.00 - 14.00 hod.

DNY OTEVRENYCH DVERI M2
PFRONTEN 2018 £

DMG MORI
OPEN HOUSE 2018

PFRONTEN

-y - . (¥ ¥
Kontakt pro vice informaci: | o=
Tereza Prochova
Tel.: +420 545 426 318
Mobil: +420 606 670 518
tereza.prochova@dmgmori.com

- REZERVUJTE SI SVUJ TERMIN JESTE DNES!

Krdsne Vianoce,
Stastny a uspecny rok 2018

redakcia ai magazine

‘¥ LEADER ® ihar
T, LEADER " (@) magazine

automotive industry




g Maria MIKUSOVA, foto CEE Automotive Supply Chain 2017

Zilina sa 14. a 15. novembra stala miestom biz-
nisu a know-how automobilového priemyslu.
A nebolo to len vdaka blizkosti jednej z nasich
automobiliek. Na podujati CEE Automotive
Supply Chain 2017 ich bolo pritomnych Sest.
Mali tu zastupcov, ktori prednasali a rokovali
s dalSimi firmami o vstupe do dodavatelskej
siete nasho najvyznamnejsieho priemyselneho
odvetvia.

Podujatie CEE Automotive Supply Chain 2017 zorganizovalo po do-
hode az 3est partneroy, ich hlavnym zdmerom bolo prepoijit svojich
¢lenov zo Slovenska ako aj zo zahranidia a podporit tak rozvoj pod-
nikania v oblasti automotive. To sa viac ako podarilo, Zilinsky hotel
Holiday Inn bol plne obsadeny a organizatori potvrdili, Ze dal3ich
100 zdujemcov museli z kapacitnych dévodov odmietnuf. Pritomnych
bolo skoro 400 zastupcov firiem z 12 réznych krajin, medzi nimi boli
doddvatelské spoloénosti kategérie Tier 1, Tier 2, ale aj Uplne nové
firmy, ktoré len hladajo cestu k tomuto odvetviu.

,Sme radi, Ze Slovensko vdaka svojej centralizovanej polohe, a hlav-

ne orientdcii na automobilovy priemysel, dokdzalo prildkaf taky vel-
ky pocet G&astnikov. UZ prvy roénik nddho podujatia je dékazom, Ze

12 | @magazine 6/2017 | www.leaderpress.sk

automobilovy priemysel mé stéle potencidl na rozvoj a je otvoreny
novym obchodnym prileZitostiam. Trh doddvatelov v automobilovom
priemysle v strednej Eurépe je pomerne vysoko koncentrovany a dlho-
dobo vykazuje rasticu tendenciu,” povedal za organizatorov Rébert
Simon¢i¢, generdlny riaditel’ Slovenskej agentiry pre rozvoj investicii

a obchodu.

V prvy def sa (&astnici podujatia dozvedeli vela nového o najvéc-
Sich trendoch automobilového priemyslu, na prahu ktorych stojime.
Jednou z najocefovanejsich bola prednéska Abiela Carrilla zo
spolocnosti Impulse Logistics, ktory rozoberal tému priemyslu 4.0.
Priniesol podrobneijii pohlad na to, ako tento megatrend zasiahne
do vyvoja automobilov. O najnovsich smeroch vyvoja hovoril aj Frank
Schlehuber z Eurépskej asocidcie doddvatelov automobilov CLEPA,
ten sa zaoberal nielen vyvojom automobilovej vyroby, ale aj zmenc-
mi na trhu ndhradnych dielov.



Traja zdastupcovia automobiliek - Kia, VW a PSA nechali G¢astnikov
nazrief do svojej kuchyne a porozprévali nie¢o z vlastnych obstard-
vacich procesov.

Mnozstvo G&astnikov pokladalo za najdéleZitejsiu sicast podujatia
nadvézovanie novych kontaktov. VyuZili na to nielen networkingo-
vy veler, ale hlavne druhy defi podujatia, na ktory si mohli vopred
napldnovaf obchodné rokovania s inymi 6&astnikmi. Celkovo sa do-
hodlo 669 stretnuti, ktoré prebiehali v 15 mindtovych intervaloch pri
50 stoloch.

Najvaési zaujem o obchodné stretnutia zaznamenali zdstupcovia au-
tomobilovych vyrobcov a ich priami dodévatelia. ,Je fazké presadit sa
do tak saturovaného doddvatelského refazca, akym je automobilovy.
Momentélne vidim priestor pre men3ie spoloénosti, ktoré viak musia
spliat prisne kritéria kvality a podmienku inovativnosti. Aktualnym tren-
dom je elektromobilita a doddvatelia, ktori svoj vyvoj a technolégie pri-
spdsobuji novym poziadavkdm, maju stéle moznost prerazit,” povedal
Juraj Sinay prezident Zvazu automobilového priemyslu.

Denisa Brighton,
riaditelka Britskej obchodnej
komory na Slovensku:

,Bolo to skvelé podujatie.
Vsetci klucovi hrééi automo-
bilového priemyslu a pridru-
Zenych oblasti sa stretli pod
jednou strechou a mali moz-
nost viest dialdg, zdielat spoloéné témy a nachddzaf riesenia prob-
lémov.”

Guido Glania,

&len vykonnej rady,
Slovensko-nemeckd obchod-
né a priemyselnd komora:

,Toto podujatie je dblezité,
pretoze spdja uzndvané auto-
mobilové zdvody a vela firiem
z doddvatelského refazca
na Slovensku a v okolitych krajindch. Poskytuje vela obchodnych
prileZitosti na stretnutia, vymenu informdcii a oc¢akdvani partnerov.

TOP TEMA DNA

A myslim, Ze prdve teraz, ked" méme vela vyziev v automobilovom
sektore, vyvijame nové motory, novy biznis model, je naozaj délezi-
té nadvézovat takéto partnerstvd a viest vdzne rozhovory o vyzvach
a moznostiach.”

Robert Simongig,
SARIO:

,Pre SARIO je klucové bu-
dovaf doddvatelsky retazec.
Staréme sa nielen o velkosf
toho refazca, ale chceme bu-
dovat jeho hibku, teda kvalitu.
A preto takéto podujatia st
velmi faziskové, pretoze komunikécia medzi vyrobcami a doddvatel-
mi je prdve na takejto platforme velmi praktickd a zivd. Je délezité,
aby doddvatelské firmy zachytili budice trendy, na ktoré sa maju
pripravit.”

Kyuchul Choi,
riaditel, Kérejské agentira
na podporu obchodu

a investicii Bratislava
(KOTRA):

1 ,Automobilovy priemysel pre-
i chddza velkou zmenou z tra-

di¢nych spalovacich motorov
na elektromotory, autondmne automobily, robotické vozidléd a po-
dobne. Znamend to, Ze mens$i doddvatelia sa stdvaji délezitejsimi
ako doposial. Na tomto podujati sa prezentuji vyrobcovia a velki
doddvatelia TIER 1 a 2, ktori sa navzdjom poznaji a poznaji a qj
naplfiajé nové poziadavky zékaznikov. Chcem zdéraznif, ze komuni-
kdcia medzi OEM a TIER 1 a TIER 2 by sa mala posundf z vertikdlnej
do horizontédlnej roviny. To znamend, ze doddvatel by mal byf viac
partnerom ako doddvatelom.”

a

Juraj Sinay,
prezident Zvézu automobilo-
vého priemyslu SR:

Vytvorili sme priestor na to,
aby sa vela [udi navzdjom
stretlo, aby si vedeli vysvet-
lif potencidly, ktoré jednotli-
vé malé a stredné firmy majo

doddvatela TIER 1. Mézu sa tak staf efektivnymi &lenmi doddvatelské-
ho refazca.”

Martina Le Gall Maldkovg,
prezidentka Francizsko-slo-
venskej obchodnej komory:

,Myslim, Ze velmi délezité po-
solstvo tohto podujatia e, ze
sme sa ako organizétori spo-
jili. A ddfam, Ze sa spojime
aj v budicnosti a pozitivne
ovplyvnime celé podnikatelské prostredie v automobilovom priemysle
na Slovensku aj v fomto regidne.” )
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DéRujeme vsem nasim zdkaznikiim
za spoluprdci a prejeme uspésny novy rok 2018

A Ty

Veselé Vanoce,

Stastny Novy rok a hodné
zdtavi, $tésti a Gspéchd

v roce 2018

.
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WELDING VALUE

~ VESELE VIANOCE
STASTNY NOVY ROK 2018

/ Dakujeme za prejavent déveru v uplynulom roku
a zelame vsetko najlepsie v roku 2018.




Rok 2017 spolocnosti
Wittmann Battenfeld SK

D) Ing. Juraj Majersky, foto Wittmann Battenfeld SK spol. s r.o.

Spolocnost Wittmann Battenfeld SK spol. s r.o,,
vstupovala do roku 2017 s tym, ze je to jej prvy
cely samostatny rok na trhu. Cakalo nds v tomto
roku vela vyziev, Ci uz obchodnych, technickych,
ale aj personalnych. Hned na zaciatku roku sme sa
stali Clenom Slovenskej priemyselnej a obchodne;
komory a takisto aj Plastikarskeho klastra. Nech-
ceme byt na trhu iba ako samostatna jednotka, ale
mame zaujem spolupracovat v ramci pribuznych
organizacii, i uz formou pomoci materialnej, alebo
vedomostne.

Doraz na vzdelavanie ,,plastikarov*

V Plastikdrskom klastri, na podnet pdna Tibora Tekela - generdlneho riaditela
spolo&nosti Esox spol. s r.o., vznikla na valnom zhromaZzdeni pracovnd skupina
k dudlnemu vzdeldvaniu, kam sme sa prihlésili a intenzivne spolu s ostatnymi
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pracujeme na vytvoreni novych $tudijnych odborov pre stredné 3koly. Je
to jedna z najdéleZitejlich tém, ktoré je nevyhnumé riesit, kedze stredo-
3kolsky plastikdrsky odbor na Slovensku neexistuje. Je pre nés cfou, ze
prvé zasadnutie pracovnej skupiny sa konalo v nasich priestoroch. Pra-
covnd skupina sa stretla uz trikrét a vdaka pani Katarine Ikrényiovej, vy-
konnej riaditelke klastra, sa na zasadnutiach zG&astiuji aj zdstupcovia
ministerstva kolstva a Statneho indtitdtu odborného vzdelévania, &o vy-
raznou mierou prispieva k napredovaniu. Plastikdrsky priemysel na Slo-
vensku je velmi velky, dynamicky rastie a uZz roky pocifuje nedostatok
odbornikov. Aj preto sme velmi radi, Ze mézeme prispiet k jeho rozvoju.
St&asni nastavovadi, technolégovia, ale aj manazéri st zvadia strojé-
ri, ktori presli do plastikarskeho priemyslu, éo &asto vyzaduje zvysené
néroky na vzdeldvanie formou $koleni a samostidia. Priprava zamest
nanca preto trvd vyrazne dlhsie, ako v inych odvetviach. Stredoskolské
odbory pomézu pripravit $tudentov do praxe alebo aj na vysokoskolské
$todium, vdaka Eomu ndm za&nd vyrastat vyskoleni odbornici, ktori slo-
vensky ,plastikdrinu” posund na vysi level.

Prve vyrocie spolocnosti

Najva&3ou vyzvou roku 2017 bolo pre nds usporiadanie oslavy prvého
vyrocia spoloénosti. V trojélennom time sa ndm podarilo pripravit akciu,
ktorG ocenili z&kaznici, ale aj vedenie spolocnosti z Rakiska. Oslavu
sme usporiadali na Tren&ianskom hrade, kde pri vstupnej brane na né-
dvorie vitali ndvstevnikov damy v historickom obleceni. V delovej baste
sme odprezentovali koncern Wittmann a nadu poboéku. Po prezentdcii
ndm pripravila predstavenie skupina historického 3ermu Wagus a do-
bova hudba Musica Poetica. Nesmela chybat ani prehliadka hradu so
zévereénym vystupom na Matd3ovu vezu. Polasie vyslo ,na jednotku”,

Fakuma 2017 - Stdnok Wittmann Battenfeld



Obr. 1 Prvé vyrocie Wittmann Battenfeld SK - prehliadka Trencianskeho
hradu

Obr. 2 Michael Wittmann (vlavo) s rakiskymi kolegami pri prehliadke
hradu.

a tak aj veéera na terase v restaurdcii, priamo pod hradom, priniesla hos-
fom krasny vyhlad a vynikajice jedlo. Viac ako 70 spokojnych Geastnikov
ur¢ite hovori za vietko.

MSV Brno 2017

V oktébri 2017 sa uskutolnili pre &eskd a slovenski pobo&ku koncernu
Wittmann Battenfeld dva najdélezitefSie veltrhy - Medzindrodny strojérsky
veltrh Brno 2017 a Fakuma 2017, Na MSV Brno 2017, ktory je tradiénym
a najvadsim strojarskym veltrhom na Gzemi byvalého Cesko-Slovenska, sa
koncern Wittmann v priamom zastipeni zi¢astivje uz od roku 2004. MSV
Brno je zndme svojou az rodinnou atmosférou. Na malej ploche pavilénu

G1 sa tu nachddzajd najddlezitesie firmy, ktoré na Eeskom a slovenskom

j § [ ' | £ "
/el it

Obr. 3 Medzindrodny strojarsky veltrh Brno 2017 - stdnok Wittmann Bat-
tenfeld CZ

SVET LIiDROV

plastikdrskom trhu pdsobia. Vzdy nafi prichédzame velmi radi, kedZe nds
na fom navitevuje najviac zékaznikov. So zdkaznikmi je tu &as sa poroz-
prévaf pracovne, ob&as aj stkromne, ale predovietkym v uvolnenej nélade
a bez pracovného stresu. Ak mé zékaznik otdzky, radi mu na zariade-
niach ndzorne predvedieme moznost, &i riesenia, ktoré si na nich pouzité.
Na veltrhu s0 s nami aj veddci servisnych oddelenti, ktori vedia promptne rie-
§if pripadné pripomienky. Do Brna vzdy na ukézku privezieme aktudlne stro-
je a periférie. Tento rok sme vystavovali stroj SmartPower 120, s najnovsim
riadenim Unilog B8. Stroj bol osadeny robotom W 818 a, samozrejme, pe-
rifériami Wittmann (nasavag, susicka, tempera&ny pristroj).

Obr. 4 Medzindrodny strojdrsky veltrh Brno 2017 - Stroj SmartPower 120
+ periférie

Fakuma 2017

V krdsnom prostredi pri Bodamskom jazere, sa v meste Friedrichshafen kond
pravidelne najvécsia eurdpska plastikdrska vystava Fakuma. Této vystava sa
strieda s najvécsou svetovou vystavou ,K”, ktord sa kond kazdé tri roky. Dva
roky medzi vystavou K, vypliia préve Fakuma. Jej vyhodou je kompaktnost.

I =

Obr. 6 Fakuma 2017 - Stdnok Wittmann Battenfeld - 3-osové roboty
Wittmann

Vystavisko vo Friedrichshafene je moderné, velmi prehladne usporiadané
a zékaznik na fiom dokdze rychlo ndjst, o potrebuje. Vietci vyrobcovia
na Fakumu privezd to najlepsie &o prave pondkaiju, predstavuji sa tu novin-
ky a nové riedenia. Koncern Wittmann sa nenechal zahanbit, a tak predsta-
vil najmoderneisi elekiricky rychlobezny stroj EcoPower Xpress 400/3300+,
ktory vyrébal 96 uzdverov na PET flade za 2,57 sekundy, &o znamend, Ze
vyrobil az 1 075 800 kusov za 8 hodinl Dalej sme vystavovali tri multi-
komponentné stroje (dva rady SmartPower CM - 60/210H/210S/210V
a 120/525H/130L a jeden MicroPower CM 15/10H/10H). Wittmann
Battenfeld predstavil aj elektricky stroj EcoPower 160/750 s technolégiou
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Obr. 7 Fakuma 2017 - Sténok Wittmann Battenfeld - Stroj EcoPower Xpress 400/3300+

Airmould (obdoba technolégie GIT), ktory vyrdbal duté ramienka na 3aty
pomocou dusika vstrekovaného priamo do formy. V &asti periférii boli pred-
stavené najnovsie roboty a ich nové riadenie CNC R9. Vyhodou e, rovnako
ako pri systéme Unilog B8 pri strojoch, Ze aj R9 vychddza z predchddza-
joceho riadenia - zachovdva logiku a graficky vzhlad systému R8, prindsa
ale aj podstainé novinky a vylepsenia. Zakaznici sa tak nemusia bdt, ze
budt na novy robot musief preskolovaf vietkych zamestnancov a ze budi
mat v podniku daldie, kompletne iné riadenie. S riadenim RY sa bude dodé-
vat aj novy rad malych, cenovo vyhodnych robotov - rad PRIMUS. Okrem
robotov boli predstavené aj novinky na poli temperaénych pristrojov - TEM-
PRO plus D160 s opciou SpeedDrive, pre vyrazni Usporu energie. Novy
rad mlynéekov na drvenie plastov priniesli kolegovia z Francizka - rad
S-Max a G-Max. Nechybali ani novinky a vylep3enia na susickéch, dopra-
ve granuldtov a elektronickych prietokomeroch. Stanok na FAKUME pripra-
vuje vzdy materskd spoloénost v spolupréci s nemeckym zastipenim. My,
slovenskd a Eeskd pobocka (ale aj dalsie eurdpske zastipenia), na tejto
vystave hostujeme. KedZe na fiu chodi aj vela nasich zdkaznikov, neméze-
me na nej chybat. Poskymif servis zakaznikom je vzdy to najpodstatnejsie,
a tak nds tam zé&kaznici vzdy ndjdu. Tohtoroénd FAKUMA dopadla z né3-
ho pohladu velmi dobre. Dostali sme od zdkaznikov pozitivne reakcie ¢i vz
na vystavované expondty, ale aj na technoldgie, ktoré sme ukdzali. Perifé-
rie Wittmann majd u zdkaznikov uz dlhodobo velmi dobré meno. Vdaka
prechodu pod koncern Wittmann sa viak aj stroje Battenfeld dostali opéf
na svetovl 3picku a so tak platnym hréd&om na poli vstrekovacich strojov.

Starostlivost o zakaznikov

Okrem vystav, akcii a semindrov, na ktorych sme sa tento rok zd&astnili,
sme na dennej bdze riedili aj problémy zdkaznikov. Kolegyne preberali
od zdkaznikov objednévky na nové zariadenia a ndhradné diely, aby véas
dodali vietko, &o z&kaznici pozadovali. Technici chodili k z&kaznikom insta-
lovat stroje a periférie, ale aj opravovat poruchy na stardich zariadeniach.
Kvéli zlepseniu logistiky a poskytovanych sluZieb sme si prendjali sklado-
vé/dielenské priestory, objednali sme si najmodernejsiu testovaciu stanicu
na temperaéné pristroje, vybavili dielfiu potrebnym naradim, rovnako ako aj
skladovi &ast regélovym systémom a kdpili sme servisnému technikovi nové
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auto. Popri tom sme intenzivne hladali do timu kolegu, na poziciu obchod-
ného zdstupcu. Trvalo to sice dlhsie, ale napokon k nédm od 1. 9. prisiel Igor
Jardbek, ¢lovek s vybornym technickym myslenim a skisenosfami na pozicii
predajcu. Nastipil po dvojkolovom pohovore 1. 9. 2017 a hned' s nami ab-
solvoval aj vys3ie spomenuté vystavy. Zapracoval sa velmi rychlo, a aj ked
este nepoznd vietky detaily, vdaka technickému mysleniu a chuti pracovat,
dokdaze zdkaznikom reagovaf aj na zloZité zadania.

V nadchddzajicich diioch nds Eakd zavereény finis pred koncom roka. Pra-
cujeme infenzivne na zdkaznickych poziadavkéch, robime maximum pre
splnenie koncernovych cielov a zdrovef sa vietci postupne chystéme na naj-
krajsie sviatky roka. Podla prognéz to vyzerd, ze by sme mali rok zakongif
Uspesne, o bude zavfdenim nadej tvrdej prdce. Aj preto sa tedime, Ze si po-
¢as sviatkov oddychneme, nagerpdme nové sily, aby sme do nového roka
boli svieZi a pripraveni urobit pre zdkaznikov maximum. L)

Wittmann Battenfeld SK spol. s r.o.
L. Starka 2722/16, 911 05 Trenéin, Slovenska republika
e-mail: info@wittmann-group.sk, web: www.wittmann-group.sk

tel.: +421 32 642 08 52
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Bez inovacii

,V budicom roku sa zameriame préve na nasu vyrobni
kapacitu, na to, ako ju zvysit.” (Michele Taiariol, generdl-
ny riaditel spoloénosti TAJMAC-ZPS, a.s.)
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nie je buducnost

;)) Eva ERTLOVA, foto TAJMAC-ZPS, a.s.

TAJMAC-ZPS, a.s je sucastou globalnej skupiny
TAJMAC. Firma TAJMAC-ZPS je plne integrovana
a vyspela medzinarodna spolo¢nost s vysokou Urov-
nou know-how, posobiaca na ¢eskom trhu od roku
2000. Zameriava sa na vyvoj, vyrobu a predaj obra-
bacich strojov. O aktivitach spoloCnosti porozpraval
pre Citatelov ai magazine, Michele Taiariol, generalny
riaditel spolocnosti TAJMAC-ZPS, a.s.

Ako vnimate postavenie TAIMAC-ZPS v skupine TAJMAC, v ¢om je $pecifické?
Spoloénost TAJMAC-ZPS je v skupine TAJMAC integrovand velmi dobre.
Takmer celd produkcia pre celd skupinu je dnes vyrdband v TAJMAC-ZPS, alebo
v spoloénostiach v okoli. Nielen vyroba, ale tiez najvé&sia East nddho nového
vyvoja sa v si¢asnosti realizuje v Malenoviciach, kde sme na tieto aktivity velmi
dobre vybaveni.

V TAJMAC-ZPS tieZ konsolidujeme sluzby zdkaznikom pre vietkych nasich od-
beratelov, vrétane technickej podpory. Vyrdbat len kvalitné stroje uz pre spokoj-
nost zdkaznika, nesta&i. Velmi &asto vidim, Ze najfazsia préca pre nés sa za&ina
po dodani strojov zékaznikom. Skolenia obsluhy strojov, ktoré im pomdhajs
zvysovaf efektivitu a podpora nasich produktov, si rovnako délezité ako vyroba
kvalitného vybavenia a prisludenstva.



Aké miesto md skupina TAJMAC medzi ostatnymi vyrobcami obrg-
bacich strojov vo svete?

Na tito otdzku nie je mozné odpovedat bez rozdelenia produkcie
TAJMAC-ZPS na tri hlavné rady, ktoré vyrdbame.

Pre odbyt viacvretenovych automatov ide, vzhladom na ich konstrukée-
nd zloZitost, celosvetovo o velmi vyhraneny trh, s velmi malou kon-
kurenciou, kde mdme vynikajicu poziciu. Pri niektorych konkrétnych
produktoch som si isty, ze sme vyvinuli tie najlepsie stroje, ktoré méze
zé&kaznik kipit. Naopak, ¢o sa tyka obrdbacich centier a dlhotog-
nych automatoy, existuje cely rad konkurentov po celom svete. Uréite
sme strednym hrécom, ked sa pozriem na pocet strojov, ale ked' po-
rovndm kvalitu strojov a technické moznosti, ktoré ponitkame, vzdy
sme medzi vietkymi vyrobcami na 3pici. MnoZstvo viak nie je nd3
ciel, zameriavame sa na kvality, servis a flexibilitu s cielom prispdso-
bif n&3 produkt potrebdm zdkaznikov.

Mézeme spomendt podiel vyroby a predaja v CR a v SR? O ¢o
z vyrobného programu je najvadsi zdujem?

Podiel predaja v CR a SR sa kazdoroéne pohybuje od 20 do 35 %.
V poslednych rokoch vdaka domécemu trhu, bol percentudlny podiel
na vysokej Grovni. Na domécom trhu viac preddvame obrdbacie cen-
trd a dlhotoéné automaty radu MANURHIN.

Pocet zdkaznikov je pre viacvretenové stroje v CR a SR, vzhladom
na Struktdru priemyslu, velmi obmedzeny v porovnani s krajinami ako
napriklad Nemecko, Taliansko alebo USA, aviak tento rok (2017)
a tiez objedndvky pre budici rok, si extrémne Uspe3né. Rast auto-
mobilovej vyroby v CR a SR noti zdkaznikov investovaf viac do vyso-
koproduktivnych vyrobnych zariadeni, a to st idedlne podmienky pre
stroje TAJIMAC-ZPS.

Firma ma vlastny vyskum a vyvoj. V siéasnosti sa kladie velky dé-
raz na inovdcie...

Bez inovdcii nie je budicnost. To je isté. Mnohi ludia, ktori si myslia,
Ze oblast obrdbacich strojov md nizku rychlost inovécii, sa mylia.
Samozrejme, v porovnani s inymi odbormi, je to odbor vzhladom
na svoju ndroénosf, konzervativnej3i, ale kompletny aplikovany vyvoj
tykajici sa softvéru, konstrukcie, motorov a velmi presnej vyroby ho
neustdle posivaji dopredu.

TAJMAC-ZPS mé velké oddelenie vyskumu a vyvoja, mnoho ndvrhé-
rov a technolégov. Takmer 20 % nasich zamestnancov sa venuje vy-
voju. Samozrejme, nielen vyvoju strojov, ale i vyvoju novych postupov,
technolégii pre nadu vyrobu i pre nadich zakaznikov.

Jednou z najnovsich aktivit firmy je zalozenie dcérskej spoloénosti
v Indii. Co od tohto projektu oéakdvate a aké si doterajsie skise-
nosti, resp. vysledky?

Krajina s viac ako jednou miliardou obyvatelov, s rychlo sa rozvi-
jajocimi priemyselnymi odvetviami od automobilového priemyslu
az po energetiku, s velmi malym mnoZstvom vyrobcov obrébacich
strojov a vébec s nikym, kto by vyrdbal vysokoproduktivne vykon-
né stroje, ¢o viac potrebujeme? Uz niekol'ko rokov sme hladali toho
spravneho partnera, ktory by zaéal s vyrobou nasich dlhotoénych
automatov MANURHIN v Indii, pretoZe sme pevne presvedceni, ze
o niekolko rokov, v pripade, Ze budeme vyvijaf sprévny sortiment vy-
robkov, bude indicky trh schopny samostatne absorbovat stovky tych-
to strojov. V si€asnosti md spolo&ny podnik Galaxy-Tajmac vyrobeny
uz prvy prototyp modelu MANURHIN K“MX 413, niekolko dalsich
vo vyrobe a stretdva sa so zna&nym zdujmom zdkaznikov.

TAJMAC-ZPS sa pravidelne zicastiivje veltrhovych podujati. Ako
hodnotite véast firmy na EMO Hannover, MSV Brno a dalsich
tohtoroénych veltrhovych podujatiach?

Tohtoro&nd G&ast na MSV Brno bola pre nds velmi Ospesnd, rov-
nako ako v predchddzajicich rokoch. Tento veltrh je skvelym uka-
zovatelom, aky bude Eesky trh v nasledujocom roku, a na zdklade

SVET LIiDROV

TAIJMAC-ZPS, a.s.

toho, ¢o sme videli, to bude rok dalsieho rastu. Pokial ide 0 EMO,
mém zmiedany pocit. Z technického/technologického hladiska je
to uréite td najlepsia Sou na svete a vzdy na mia zapésobi velkosf
veltrhu a pocet pritomnych vyrobcov. Ale z obchodného pohladu
a konkrétne pri pohlade na G&ast myslim, Ze tohtoroéné EMO bolo
sklamanim.

Podla vasho ndzoru, na ¢o sa musi firma TAJIMAC-ZPS, a.s., najmd
zameriavaf, ak chce byt ispesnd na trhu?

Verim, Ze na niekolkych trhoch uZ Gspedni sme. Potrebujeme stdle roz-
Sirovaf nadu predajni a servisnG $truktdru, aby sme mohli obhospoda-
rovat viac trhov. Ale, aby sme predali viac, potrebujeme viac vyrdbat.
Dnes je to najvéciie obmedzenie, ktoré mdme najmé pre nedostatok
kvalifikovanej pracovnej sily. V budicom roku sa zameriame préve
na nadu vyrobnd kapacitu, na to, ako ju zvysit.

Do akej miery je pre firmu TAJIMAC-ZPS, a.s. délezitd automatizd-
cia procesov a pod.?

Existujo isté aspekty nalich vyrobnych procesov, kde mézeme inves-
tovaf do automatizécie, ale vzhladom na typ nadej vyroby (malych
$arzi a viac modelov strojov), to nebude mat velky vplyv na nasu
kapacitu. Musime sa viac zameraf na vytvorenie stabilného procesu
a na presneijiie planovanie nasej vyroby s cielom znizif &as vyroby

nasich produktov. )

www.tajmac-zps.cz
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V spravnej chvili
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na spravnom mieste

g) Vlasta RAFAJOVA, foto SVEC a SPOL, s.r.o.

Rovnych 20 tisic korun, teda necelych 700 eur. Presne tolko
mal k dispozicii Lubomir Svec, ked v marci 1993 zalozil so
svojimi spolocnikmi eserdcku SVEC a SPOL a prenajal si
od krachujuceho podniku Tesla Vrable nevyuzitu nastroja-
ren. Bez silného investora za chrbtom, bez zaruky buduceho
zisku, zato s odvahou a presvedcenim, ze ak sa zameraju
na poctivu strojarsku vyrobu, niekdajsieho elektrotechnicke-

ho giganta preziju ...

Odvtedy sa vela zmenilo a netreba hovorif, Ze sa to podarilo. Ry-
dzo slovenskd spoloénost SVEC a SPOL, s.r.o. vo Vrdbloch, spolu
so svojimi dvomi sesterskymi firmami, aktudlne ddvajd précu viac
ako Styristo ludom a tento rok - podla predbeznych vysledkov -
ich obrat dosiahne 26 miliénov eur. Cislo, ktoré je v porovnani so
,vstupnym kapitdlom” priam astronomické. Na budici rok firma,
ktorej produkciu vyuzivaji také koncerny ako Volkswagen, SKO-
DA, BMW, Suzuki, Porsche, Fiat &i Peugeot, osldvi Stvristoroéni-
cu. Jej konatel a maijitel Lubomir Svec hovori, ze ziadnu skratku
od siedmich stoviek k 26 miliénom nepoznd. ,3li sme krok za kro-
kom a mojim $fastim bolo, Ze som bol v sprévny ¢as na sprédvnom
mieste.”
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Ing. Lubomir Svec, konatel SVEC a SPOL

Strojar v elektrotechnickom podniku

Lubomir Svec je absolventom Strojnickej fakulty STU v Bratislave,
kde vystudoval odbor motorové vozidld. ,Diplomovi précu som
robil o névrhu portélovej népravy pre nakladaé vyrébany v Pod-
polianskych strojariiach. KedZe skonéila ako najlepsia v ro&niku,
dostal som ponuku préce nielen do Podpolianskych strojarni v Det-
ve, ale aj do Skody v Mladej Boleslavi. Bol som viak viazany 3ti-
pendiom z Tesly a rodinou, tak som sa vrétil do Vréblov. Strojarina
ma bavila odjakziva, napriek tomu som 3iel pracovat do elektro-
technického podniku,” hovori. Nastipil do Tesly ako konstruktér ng-
strojov. ,Prvy mesiac som bol iba v dielni, aby som sa zozndmil so
strojmi, a kedZe som mal zdujem o robotu, kolegom som pomdhal

Jedna z najnovsich investicii - 630 t transferovy lis s automatickym poddvanim,
instalovany v KOVMECH, s.r.o. - sesterskej spolocnosti SVEC a SPOL.
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pri ich fuskdch, pritom som sa od nich vela nauéil. Rok a pol po né-
vrate z vojny a spolo&enskej zmene som sa stal veddcim konstruk-
cie néstrojov v Tesle. To bol prvy krok, ked som sa s malou praxou
a malymi skisenosfami stal 3¢fom odborne zdatnym konstruktérom
3pecidlneho ndradia. Ocitol som sa v situdcii, tak a teraz 3éfuj mid-
rej$im ludom. Ale vedel som s nimi vychddzaf, s odbornymi vecami
som sa radil s nimi, organizaéné veci som zasa riesil &o najviac ja.”

Rysovacie dosky v spalni a vypovede

V tom &ase Tesla zadala postupne upadat, po revolicii sa otvoril
obchod na Zdpad, zndme znacky elektroniky sa dostali aj k ndm.
O zosiliovaée a mixdzne pulty z Vrdblov prestal byt zdujem, od-
byt na vychodné trhy Uplne padol, zaéalo sa slobodne podnikat.
,Otvoril som si Zivnost a pre mojich konstruktérov som zhdanal pré-
cu aj pomimo. Képil som im domov rysovacie dosky, cez defi sme
pracovali v Tesle a po veleroch na mojich zdkazkéch. Manzelky sa
hnevali, lebo niekto si dal dosku do obyvacky, iny do spdlne. Ked
viak potom zadali dostévat dve vyplaty, boli spokojné,” priblizuje
zaciatky firmy L. Svec. ,Aj preto hovorim, Zze som bol v spravnej
chvili na sprévnom mieste. Pred revoltciou som bol zamestnancom
- konstruktérom, zbieral som skdsenosti, a po nej som bol vedicim
kon3trukcie a mohol som uZ veci organizovaf, zhdfiat robotu.

Tesla viak stdle viac Zivorila a postupne Zila uZ len z toho, Ze
rozpreddvala svoj majetok, aby bolo na vyplaty. Zivnosti L. Sve-
ca sa naopak darilo a postupne bolo treba ku konstrukeii pridaf
aj vyrobu ndstrojov, ktori pre neho dovtedy robili externé firmy.
,So spoloénikmi sme sa poskladali po 20 tisic a svoju Zivnost som
zmenil na s.r.o. Chcel som si prenajaf ndstrojéren Tesly. Pre pod-
nik to ale znamenalo definitivne prepustit vietkych zamestnancov
ndstrojarne. V tom &ase som sa musel ako $éf oddelenia odboru
hospoddrenia s ndradim postavit pred ludi a povedaf, Ze situdcia
v Tesle je zI4, robota nie je, Ze ja nejakd robotu mdm, ale nie pre
vietkych. Ozndmif im, Ze vietci musia daf vypovede, nebolo jed-
noduché. V tom &ase bolo v ndstrojarni 50 - 60 ludi. Robotu som

Laserovy pdliaci stroj na delenie plechovych dielov

SUCCESS STORY

Cistiaca ultrazvukové linka s novym dizajnom je dielom vlastného vyvo-
ja a vyroby spolocnosti NOTUS Powersonic, s.r.o. - sesterskej spolo¢-
nosti SVEC a SPOL.

pontkol 17 z nich,” hovori konatel SVEC a SPOL. To bolo v marci
1993, na konci toho istého roka uz pre novd firmu pracovalo zasa

57 ludi.

Era postupnych krokov

Turbulentné 90. roky priniesli mnoZstvo ekonomickych zmien, me-
dzi nimi aj kupdénovd privatizéciu. Tesla viak nebola zaujimava,
asi 40 percent akcii sa nepredalo a zostalo vo Fonde ndrodného
majetku. ,Nd&m sa ndstrojdrei dobre rozbehla, ale mali sme ju len
prenajati, bolo tu riziko, Ze ju niekto kopi, alebo sa definitivne za-
vrie, lebo podnik sa dostal do sprévy veritelov. Rozhodli sme teda,
ze kipime nepredané akcie. Tym, sme sa stali najvéésimi akciondr-
mi a otvorili si moznost kupovaf od spravcu konkurznej podstaty
postupne najskér stroje, neskér aj budovy a pozemky. Zhruba za
desat rokov - ako ndm to nasa rozdirujica sa vyroba umoziova-
la - sme skdpili asi polovicu Tesly a z pévodne elekirotechnického
podniku sme sa pretransformovali na strojarsku vyrobu,” vysvetluje
postupné kroky L. Svec.

Celkom paradoxne tak v obdobi, ked' strojarske podniky na Sloven-
sku jeden po druhom zanikali v désledku konverzie zbrojérskeho
priemyslu alebo kvéli nedostatku odbytu pre svoju produkciv, jedna
- dnes uz silnd strojérska firma - vo Vrdbloch préve vznikala.

Sirokeé portfolio poskytuje
stabilitu

V soéasnosti m& SVEC a SPOL fri vyrobné
divizie a dve sesterské spolo&nosti. Zame-
riava sa predovietkym na vyrobu lisovacich
ndstrojov, plechovych zostdv, ocelovych kon-
$trukcii, komponentov z hlinika a antikora,
energetickych zariadeni, ale aj na produk-
ciu mechanickych pisacich strojov pre nevi-
diacich a slabozrakych. Sesterskd spoloénost
KOVMECH, s.r.o., sa 3pecializuje na velko-
sériové lisovanie plechovych dielov predo-
vietkym pre automobilovy priemysel a Notus
Powersonic, s.r.o., na vyvoj, vyrobu a predaj
ultrazvukovych &istiacich zariadeni.

Ako hovori maijitel firiem L. Svec, snazia sa byf
flexibilnym doddévatelom viacerych odvetvi,
najmd automobilového, elekirotechnického,
stavebného a spotrebného priemyslu. To je
zarovefi dévod, preco sa o budicnost firmy
neobdva a nepriptifa $pekuldcie ani v sivis-
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SUCCESS STORY

losti s budicnostou automobilového priemys-
lu na Slovensku. ,Na Slovensku sa budujo
nové fabriky, velmi progresivne a produk-
tivne. Kazdd automobilka u nds je dcérou
nejakého koncernu a vietky si na vysokej
drovni. Je tu 3pickovd technolégia, pomerne
pracoviti [udia. UZ teraz by niektoré automo-
bilky fabriku vo svojej materskej krajine qj
rady zavreli, ale si tam velmi silné odbory.
V pripade krizy by prave sem presivali vy-
robu dut, lebo tu sa vyrdbaji vyhodneiiie,
efektivnejsie.”

Expanzia?

V tomto roku spolo&nosti L. Sveca zrejme do-
siahnu obrat na drovni priblizne 26 miliénov
eur. Cislo viak L. Svec nepovazuje za ko-
neéné a predstavuje pldn rozvoja. ,Nasim
cielom je v nasledujicich piatich rokoch
zdvojndsobit vyrobu s poloviénym poétom
[udi vo vyrobe, a teda $tvorndsobne zvysif
produktivitu a tiez zdvojndsobif platy. Dnes
je roboty dost, Slovensko je na tom dobre,
nové robota sa neprijima len preto, Ze nie st [udia. Technolégia sa
déd jednoducho kipif, [udia nie. Dopldcame na velky prepad stred-
ného skolstva a ucili3f.”

V nasledujocom obdobi planuje firma L. Sveca preto investovat
aj do technolégii, ktoré mézu pracovnt silu nahradif. Predoviet-
kym by malo ist o in3taldciu CNC strojov a robotickych pracovisk
na zvdranie a manipuléciv s materidlom. Neznamené to viak, Zze
na pripravu persondlnych kapacit rezignovali, naopak, v rémci
duédlneho vzdeldvania sa zapoijili medzi prvymi. ,Mdme dualistov
uz 3tvrty rok. Prvy rok sme sa zapoijili, ked este neboli ani jasné
zdkony, urobili sme pilotny projekt s tromi $tudentmi. Teraz kazdy
rok zoberieme 10 novych, takze dnes ich uz mdme 33, po desaf
prvdkov, druhdkov a tretiakov a troch $tvrtdkov,” uvadza L. Svec.
V joni tak do firmy pribudni prvi traja absolventi a L. Svec si roz-
hodnutie zapoijit sa do systému dudlneho vzdeldvania pochvaluje.
,Vidime na tych mladych chalanoch, ako ich to bavi. Aj skisenosti
uéitelov sg, Ze ten systém je dobry, zlepsila sa disciplina Ziakoy,
dochddzka. Je to pre nich prinos aj v tom, Ze majd 3tipendium -
vreckové a ak pracujt v dielni na vykon, dostanit zaplatené aj to.
Druhdk alebo tretiak tak méZe mesaéne ziskaf od 50 do 150 eur
cez 3kolsky rok. A cez prazdniny si takychto Ziakov radi zoberieme
aj na brigédu, poznaji fabriku, ja viem, o vedia a &o im mé&zem
daf robit, oni si zarobia.”

Na margo zdérobkov L. Svec pripomina, Ze korekiné odmefiovanie
za précu je kl6¢ové, aby si firma udrzala svojich ludi. Délezité je
podla neho spravodlivo odmefovat najmé za odvedeny vykon.
.Ak budete odmefovaf za vykon, ludia budd robif vykon. Ak bu-
dete odmenovaf za dochddzku, ludia budd dochddzaf.” Priemer-
ny plat v spoloénosti SVEC a SPOL aktudlne dosahuje 1 095 eur
a medziroéne narastd zhruba o 10 percent. L. Svec hovori, ze zle
ohodnoteni zamestnanci by ho netesili. ,Nechcem sa hanbif cho-
dif po ulici, Ze ludia v mAa mélo zardbajo,” celkom prirodzene
vysvetluje svoj postoj.

Riadit aj vzdelavat

Riadif spoloénost so stovkami zamestnancov pritom nie je jednodu-
ché a L. Svec pripGsta, Ze to bola jedna z veci, s ktorou sa musel
popasovaf pri expanzii firmy. ,Do 50 [udi, dokd&zZete riadit sém, po-
zndte ich po mene, pozndte ich Glohy, ich osobné problémy. Zlom
prichddza, ked riadite niekolko stoviek [udi cez inych ludi. Je to
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Mechanicky pisaci stroj pre nevidiacich Tatrapoint Adaptive je zaujimavosfou vo vyrobnom
portfliv SVEC a SPOL.

ako s futbalovym trénerom. Mé& svoj manéaft, ale neméze vybehnif
na trédvu a datf gél, zdpasy mézu vyhrat len jeho zverenci. On je
viak vinny, ak prehrajo.”

Podnikatelské krédo L. Sveca, ktoré sa snazi nopiﬁot’, a ktoré zé-
rovefi odporiéa kazdému, kto chce s podnikanim zalaf, mozno
zhrndf do niekolkych slov: odvaha, vytrvalosf, vedomosti, pokora,
investicie a neustdle vzdeldvanie sa. Tie posledné menované pri-
tom nechdpe len ako reinvestovanie zisku do ndkupu novych vy-
robnych technolégii. ,Musime investovat aj do myslenia [udi. Cez
odborné aj manazérske vzdelavanie. Stava sa, ze ludia si taki
vytfazeni v operative, Ze nemaji &as na vzdeldvanie. Ale ked' sa
nevzdeldvate, este viac sa do tej operativy zahrabete. A to je cesta
do pekla. Svojim ludom hovorim, Ze 3ikovny riaditel sa vzdeldva
a ndti k vzdeldvaniu i svoj tim, svojich ludi. Dnes je tak vela infor-
mdcii, ktoré si lahko dostupné, je treba vedief s nimi nardbat. Je
délezité ako ich vieme pouzif, a to, ako vieme motivovat ludi, aby
ich vyuZivali, je cesta nasho Uspechu,” uzatvara L. Svec. )

Mirniky SVEC a SPOL

1993 zalozenie firmy '

1994 zaloZzenie sesterskej spoloénosh'

1995 odkipenie ndstrojdrne, investicie do nov

1998 vstup do segmentu automotive o o

1999 predstavenie nového modelu mechanického , pISG.CIehE)
stroja pre nevidiacich Tatrapoint Adaptive a ziskanie né-
rodnej ceny za dizajn

2000 vyrobny program rozsireny o stavebne ko

2003 pocet zamestnancov 150, obrat 3,5 miliéna eur

2004 ziskanie ISO 9001

2005 rekonstrukcie vyrobnych priesfor;)'v a budov

2006 modernizécia vyrobnych technolégi o ’

2012 ziskanie 1ISO 14001, 1SO 3834-2, zalozenie divizie ocelo-
vych konstrukeif v Nitre »

2013 pocet zamestnancov 250, obrat 9,4 miliéna eu'r ,

2014 intalacia 1200t lisu, vytvorenie divizie energetickych za-

NOTUS - POWERSONIC
ych technolégif

bné konstrukcie

riadeni , , i
2015, 2016 investicie do novych vyrobnych technologii
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Tungaloy predstavuje...

TungForceRec - Malé Q0° frézy s VBD Rt

Japonskéa spolecnost Tungaloy Corporation predstavila v ramci své produktové kam- g
pané TunGForce zcela jedinecny produkt, stopkové frézy malych prdmeérd pro rohové

; - , o ]
frézovani s nazvem TungForce-Rec. w* f- 3
Nové miniaturni stopkové frézy TungForce-Rec pro rohové frézovani s vysokou stabilitou, efektivi- r

tou a presnosti obrdbéni Ize vhodné pouzit pro Siroky rozsah aplikaci diky jedineéné geometrii
bfitové desticky a odolnému provedeni télesa. Zajimavosti této fady jsou malé priméry stopko-
vych fréz, které zacinaiji jiz na @ 8mm a koné&i na & 16 mm.

Sofistikovand konstrukce desti¢ky s unikdtnim 10zkem ve tvaru pismene V zaruéuje odolnost
desti¢ky proti pohybu v 10zku a maximdlni spolehlivost pfi vysokém zatiZeni a aplikacich vy-
soko-rychlostniho frézovdni. Velmi pozitivni Ghel &ela desticky ddle vyrazné snizuje Fezné si-
ly, zatimco hibet desti¢ky je specidlné navrzen s dorazem na odolnost proti vylamovdni osffi.
Obecnym problémem viech rohovych fréz malych promérd je ten, Ze maji poddimenzované

jadro télesa z ddvodu omezenych mozZnosti pro umisténi desti¢ek. Na tento problém se za- L a3 !
méfila spolenost Tungaloy pfi névrhu produktu TungForce-Rec a vyvinula specidlni desticky _Fﬁ__',_,,.:_-_;__:r—"_" M

ve tvaru pismene V, diky kterym mohlo byt zachovdno velmi tuhé jadro télesa. Timto spojenim g ]
vznikl produkt s vysokou pevnosti a odolnosti, ktery je vhodny pro Siroké spektrum frézovacich .
aplikaci. TungForce-Rec je doporugen také pro 3D profilovani jako doplnék k rohovému frézo-
vani a drézkovdni.

Dvoubsiité desti¢ky typu AVGTO6 jsou vhodné pro Obéry (ap) az do émm a na vybér jsou
k dispozici ffi typy slinutého karbidu AH3135, AH120 a KSOS5F dle obrab&ného materidlu. Radiusy desticek Ize volit od 0,2 mm do 0,8 mm.

oD

Vice informaci o novém produktu TungForce-Rec Vam radi poskytnou regiondlni obchodni zdstupci spoleénosti Tungaloy Czech s.r.o.

Modulémf hlavicky TungForce-Rec pro fadu TungMeister

Spole¢nost Tungaloy neustale vyviji a rozsifuje fadu nastrojli TungMeister - fadu stopkovych fréz s vyménitelnymi hlavickami.
Posledni novinkou v této fadé je aplikace nové modularni hlavicky série TungForce-Rec - Uspésné rohoveé frézy malych primérd
s vymeénitelnymi destickami.

Velmi 0sp&3ny produkt TungForce-Rec pfindsi vyraznou inovaci v podobé desticky s dosedaci plochou ve tvaru pismene V, kterd byla navrzena

s ohledem na eliminovdni pohybu desti¢ky zatizenou Feznym procesem. Toto konstrukéni vylep3eni pfispiva k vynikaijici spolehlivosti pfi obrd-

béni dokonce i pfi velkych Gbérech.

Propracovany tvar a velky Ohel Eela desticky maiji vliv na lehky a klidny fez, zatimco zesilend feznd hrana bréni vylamovéni ostfi. Télesa fréz

maiji mnohem kompakin&j3i a pevnéjsi [6zka nez jsou béZnd u standardnich fréz s plochymi l0zky. Tim je dosazeno velmi tuhého jédra jiz u fréz
s malym primérem. TungForce-Rec je proto perfekinim 90° néstrojem

Tungaloy / TungMeister s nesrovnatelnou tuhosti pro rohové frézovdni, drazkovani, 3D tvarovéni
a dal3i aplikace.

Wi Brougené desticky TungForce-Rec s maximélini hloubkou fezu 6 mm jsou
k dispozici ve tfech karbidovych materiglech AH3135, AH120 a KSO5F.
Télesa jsou v nabidce od @ 8 do @ 16 mm, a jsou tak nejmensi z néstroji
s vyménitelnymi destickami.

.

w V1 "_] Velmi tuhd konstrukce t&lesa a unikéni tvar desticky fréz TungForce-Rec
: J | zajifuji spolehlivé a vysoce presné rohové frézovdni Siroké palety obré-
bé&nych materidld. Novinkou v nabidce jsou vyménitelné hlavicky TungFor-
ce-Rec pro télesa TungMeister. Systém vyménitelnych hlavic TungMeister
je opatfen bezpeénym spojenim diky specidlnimu patentovanému zavitu.
Optimdlni vybér stopky ndstroje je mozny ze standardnich typd materiald
a to ze slinutého karbidu, oceli nebo wolframu tlumiciho vibrace.

1o 1
g =2 |

—
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|ISO-EcoTurn

- rozsfteni fady o nové ekonomické

desticky VYNMG 12

Tungaloy posiluje svoji zavedenou ekonomickou fadu na-
stroji ISO-EcoTurn - systém nastrojd a desticek s nejlepsim
pomérem ceny a vykonu pro soustruzeni - a pfidava do ni
nova télesa a desticky typu VNMG.

Soustruznické desticky Fady ISO-EcoTurn jsou maximdlné hospo-
darné diky jejich mensi velikosti. Zachovdnim geometrie utvared
a tloustky desticek, jenz je b&znd u standardnich ISO desti¢ek, maiji
tyto ISO-EcoTurn desticky stejny Fezny vykon pfi hloubce fezu az
do 3 mm. V b&zné praxi se Ize setkat s konkurenénimi ekonomicky-
mi destickami, které jsou viak zmen3ené v&etné jejich tloudfky, coz
pfindsi nékteré problémy s jejich vykonem. Desticky ISO-EcoTurn se
standardni tloudfkou jsou proto idedlnim ekonomickym ndstrojem se
zachovdnim odolnosti proti lomu.

Diky redukci karbidového materidlu tak bylo mozné sniZit vyrobni
néklady bez negativniho dopadu na vykonnost desticek.

Nové VNMG desticky a drzdky dopliuji jiz zavedenou 1SO-Eco-
Turn fadu a nabizi tak ucelené ekonomické fedeni pro soustruzeni.
Desticka VNMG 1204 nepfind3i pouze lepsi hospoddrnost diky
zmen3ené velikosti, ale také umozZiivje pouZiti ndstroje pro vnitini
soustruzeni jiz od @ 32 mm, zatimco b&znd destitka VNMG1604
umoZiiuje vnitfni soustruZeni az od & 37 mm.

Desti¢ky jsou doddavdny na trh v karbidu fady T9100 s CVD povla-
kem pro soustruzeni oceli, T6100 a AH600 pro soustruzeni korozi-
vzdornych oceli a déle také v cermetovych provedenich NS9530
a GT9530. Geometrie utvaiedl, jenz jsou zde na vybér zahrnuji
utvafeée TSF pro dokonéovani oceli, TM pro stfedni obrabéni oceli,
SS pro dokon¢ovani korozivzdorné oceli & SM utvafed pro stfedni
obrébéni korozivzdorné oceli. Novinky v této ndstrojové fadé pred-
stavuji také t&lesa pro vnitini a vn&jsi soustruzeni ¢i drzdky s Capto
rozhranim. V nabidce je také TungTurn-Jet systém pro vnitfni sous-
truzeni & Capto rozhrani s moznosti vyskotlakého chlazeni a vylep-
3eni kontroly ffisek a zvy3eni Zivotnosti ndstroje.

Az do 15.12.2017 mohou zd&kaznici vyuzit pfipravené akéni na-
bidky na cely sortiment soustruznickych ISO-EcoTurn desti¢ek. Vice
informaci k produktim spole¢nosti Tungaloy vam r&di poskytnou
obchodni zéstupci.

Tungaloy / I1SO-EcoTurn

DOM MILL

TUNGALOY

Semi-dokoncCovaci frézy
s 6 pozitivnimi brity

na desticce pro frézovani
tvarovych ploch

DOPRAVA ZDARMA
NA CELY SORTIMENT

Member IMC Group

www.tungaloy.cz
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Rezacie lasery

Uspésna spoluprace

9 Text a foto 4ISP s.r.o.

4|SP o Autodesk

Vizestup vyznamu vyhradniho distributora viaknovych Fezacich laser(i HSG pro Ceskou a Slovenskou republiku
- firmy 4ISP, s.r.0. - potvrdil na letoSnim Mezinarodnim strojirenskem veletrhu v Brné svou ucasti i technicky
reditel americke firmy Autodesk, Michael Jay Spellman. Cely tyden stravil v samostatné hale Y a testoval novy
nestingovy program TruNest vytvoreny odborniky 4ISP na miru pro stroje a své zakazniky.

Asi nejvétsim krokem a pfekvapenim letosniho ro&niku MSV nebyla pro na-
3e z&kazniky samostaind hala Y, kterou jsme si opét jako v lofiském roce, za-
brali pouze pro nade stoje, ale zcela jisté osobni Gast technického feditele
firmy Autodesk Michaela Jay Spellmana po celou dobu veletrhu na nagem
sténku,” uvdadi Petr Téma, jednatel spole&nosti 4ISP. ,Pan Spellman po celou
dobu veletrhu testoval novy nestingovy program TruNest vytvofeny na miru
pro nase stroje a zékazniky. Firma Autodesk ve spoluprdci se 4ISP pripravila
projekt spoluprace americké firmy Autodesk a &inské firmy HSG, ktery Fesi
ekonomické Uspory a efekfivitu vyuZivéni zpracovévaného materidlu (ko-
vovych desek a profild) a zaroveri propojeni s jiz existujicimi systémy ve fir-
mdch. Vldknové lasery HSG dodévané firmou 4ISP s.r.o. budou diky Gzké
spoluprdci s firmou Autodesk Inc. v budoucnu schopny plné spolupracovat
s nestingovym programem TruNest a dal3imi produkty této spole&nosti. Im-
plementaéni préce provadi pfimo AUTODESK pod vedenim Michaela Jay
Spellmana," dodéva Petr Toma. ,Musim vic nez jen gratulovat. 4ISP dispo-
nuje i velkymi zkudenostmi s &inskym trhem, ze kterych budeme velice radi
&erpat. Mym cilem je na opldatku byt co nejvétiim pFinosem pro zdkazniky
41SP," dodéva Michael Jay Spellman.

Zleva:

Petr Toma,

Dagmar Smréinovd,
Carl Fruth,

Michael Jay Spellman

Technicky feditel

firmy Autodesk
Michael Jay Spellman
v expozici 4ISP
na MSV v Brné

EURAZIO - nejvétsi showroom v Evropé

,V lofiském roce jsme slibovali nadim zdkaznikim nejvétsi showroom na-
Sich stroji v Evropé v podobé projektu EURAZIO. S velkym potésenim
mohu fict, Ze slibu jsme dostdli a zékladni kdmen byl polozen 3. Fijna to-
hoto roku,” uvadi Dagmar Smréinovd, marketingovd a projektové feditelka
spolecnosti 41SP.
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,Nasi nejvétsi prednosti je zdkaznicky orientovany servis. Vidime, ze pokud
stroje fadné ukdzeme, a to ve vicero variantéch a doptejeme firmam cas
si produkei v showroomu & na zapjcenych strojich vyzkouset, a nabidne-
me ndsledny servis, vie funguje. Na zdkladé této zkusenosti vznikl i ndpad
na rozsdhly projekt EURAZIO. Zékaznici zde naleznou vice nez padesdt
typd CNC promyslovych laserd, frézek a dal3ich strojd. Zakaznikdm v ném
nabidneme vyzkouset si vlasti materidly na nasich strojich, abychom s vy-
bé&rem vhodného stroje co nejlépe uspokojili potfeby zdkaznika,” doddvé
Dagmar Smrcinovad.

Zbkazniky spoleénosti 4ISP

T R

jsou malé kovovyroby i vel-
ké primyslové podniky. Fir-
ma mda ve svém porffoliu
nejenom vldknové fezaci la-
sery HSG a holandské CO,
lasery BRM, ale i CNC fréz-
ky RELICUT, ohrafovaci lisy,
brusky, filtrace a dal3i dopl#-
kové stroje pro kovozpracu-
jici promysl. Déle disponuje
Sirokou nabidkou mechanickych i elektronickych komponentd k sestaveni
vlastnich CNC nebo obrdabécich strojd, s nabidkou Sirokého sortimentu spo-
trebniho materidlu a dopliikdm k laserim a frézkém. Tato zdlezZitost se tyka
hlavn& &eského a slovenského trhu, tedy sestavovani vlastnich zafizeni af
jiz kutili @ nebo jako dopliikovd zafizeni velkych vyrobnich linek. | tady je
firma 4ISP ndpomocna. Lasery jsou nepostradatelné v kovovyrobg, jako je
napfiklad vyroba zdbradli, schodisf, karoserii aut ¢i viozek do dvefi. CO,
lasery |ze vyuZivat na fezdni potahové latky, vysivek, pénovych vyztuh,
obalovych materidld, preklizek ¢i filtraénich viozek. Znageni je vhodné pro
uvedeni vyrobnich E&isel, parametrd a povinnych Gdajd na komponentech
z vyroby jako je nafadi, brzdové kotouge, matky, vrtaky, kovové i nekovové
predméty. Jako pfiklad uvedme také raznice, miniaturni stavitka pro vyrobu
zdmkovych vloZek s velkymi ndroky na presnost, polotovary svitidel vyrabé-
nych v Jihlavé & vyroba gastrotechniky u Ceskych Budéjovic.

Vzestup 4ISP - pocty prodanych stroju

2016: prozatim 80 strojd,

2 toho 6 vidknovych laserd HSG
na fezani kovl

2017: jen za mésic zdfi pre-
sahly objednavky 50% trzeb ro-
ku 2016

Prodej na Slovensko &ini cca 15% ro&niho obratu a stdle se zvysue.
dej do Némecka ¢ini cca 10 % ro&niho obratu firmy.

2013: 25 strojd

2014: 209 strojd

2015: 215,

2z toho 2 vlaknové

lasery HSG na fezani kovd

Pro
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Pohlad do buducnosti
automobilového priemyslu

Spolocnost Makino, s.r.o., usporiadala koncom
novembra v Bratislave Medzinarodné forum auto-
mobiloveho priemyslu. Vo svojom technologickom
centre privitala 28. a 29. novembra viac ako stov-
ku navstevnikov zo Slovenska, Ceskej republiky,
Polska, Slovinska, Rumunska a Ruska.

Udalost poskytla jedineént prilezitost nazivo predviest niektoré z najmo-
dernejich technolégii frézovania vysoko-objemovych automobilovych kom-
ponentov &i dielov hnacieho Gstrojenstva.

Na péde technologického centra v Bratislave Makino predstavilo mnoz-
stvo novych strojov zameranych predovietkym na automobilovy priemysel:
nové 5-osové horizontélne obrdbacie centrum a500z, nové 5-osové verti-
kdlne obrdbacie centrd Makino L2, Slim3n, J3-5XR, a40 ako aj nové hori-
zontélne obrdbacie centrum DA300 so systémom Makino VIP.
Zéastupcovia spolognosti Makino a jej obchodnych partnerov predstavili vo
svojich prezentdcidch moZnosti vyuzitia jednotlivych technoldgii. Po nich
nasledovali Zivé ukazky préce na strojoch. Nesporne zaujimavou bola pre-
zentdcia Shinji Yamashitu z Makino J, ktory naértol vyzvy automobilového
sektora, akym bude tento priemyselny segment &elit v budicnosti. Elektricky
pohon & autonédmne riadenie s podla neho spojené s konkrétnymi tech-
nickymi otdzkami zniZovania emisii, hmotnosti, hluénosti alebo napriklad
vibrécii. Pripomenul, Ze na tieto i podobné vyzvy hladéd Makino odpovede
vz dnes, pri¢om sa pri vyvoji a produkcii strojov pre automobilovy priemy-
sel riadi zndmym vyrokom: ,Pre potreby zajtrajsieho biznisu nemozno robif
dnes$nl précu véerajsimi metédami.”

Flexibilny a vysoko efektivny a500Z

Osobitnd pozornost bola venovand najmé najnoviiemu 5-osovému hori-
zontdlnemu obrdbaciemu centru a500z, ktoré sa vyznaduje velmi tuhou
konstrukciou a malymi zotrvaénymi hmotami. Tie stroju a500Z zabezpe-
&ujo tako efektivnost, akd sa bezne ocakdva od 4-osového stroja. Stroj
a500Z je vybaveny vysoko-momentovym 303Nm HSK-A43 vretenom Ma-
kino. Spickové obrobne &elia &astym zmendm modelu, minimdlnym &asom
na preprogramovanie, poéetnym operdciém polohovania a delenia, ako

aj ¢asom pre manudlne kontroly na stroji. Stroj a500Z prind3a vysoki pres-
nosf' polohovania vdaka krétkej vzdialenosti medzi otoénym bodom osi
A a umiestenim obrobku. Minimalizécia rozdielov hladin v indexovanych
operdcidch, schopnost pohybovat fazkymi obrobkami a vyuZitie vysokého
zrychlenia a spomalenia v simultdnnom 5-osovom obrdbani dalej znizuje
obrdbacie a vedlajie casy.

Obrdbacie centrum pontka rozsahy pohybov 730mm v osi X, 750 mm
vosi Y a 700mm v osi Z pre spracovanie obrobku s maximdlnymi rozmermi
@ 630 x 500mm a hmotnosfou do 400kg. Vysokorychlostny automaticky
meni¢ paliet (APC) a horizontdlne zakladanie prind3aji dalsie zvy3enie
efektivity stroja.

Stroje Makino s povestné svojou technolégiou tepelnej kontroly a ani
a500Z nie je vynimkou. Tepelne symetrické usporiadanie je kombinované
s efektivnym odvodom tepla z vretena a pomocnych zariadeni ako guld&-
kovych skrutiek a motorov pre zaistenie stability stroja a presnosti obrdba-
nia pocas niekolkohodinovej prevadzky. Vnitorné chladenie guld&kovych
skrutiek a matic zabrafiuje nérastu teploty a vzniku tepelnych deformdcit
a néslednym chybdm. Priame pohony motormi na osiach B a C sU tiez vy-
bavené chladenymi pla3fami pre potlagenie vyvinu tepla.

Pre daliie zvysenie produktivity je a500Z vybavené riadiacim systémom
Makino Professional 6 (PRO 6). Tento riadiaci systém sa [ahko obsluhuje
a fiez novi operdtori sa s nim rychlo naucia pracovat. )
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Rezné nastroje premieta
R&D progresivnym uZivatelom

D Jozef KOZLIK, ISCAR SR

do zisku

Veltrh EMO je jednym z najvacsich priemyselnych veltrhov na svete. Pravidelne sa ho zucastiuje

aj firma ISCAR Ltd. - globa

ISCAR vo svojej najnoviej dlhodobej kampani zdéraziuvje #mu Ma-
chining intelligently - Obrdbajme inteligentne, a v tejto linii prezentuje
aj svoje $pickové ndstroje. Tieto ndstroje zdkaznikom pomdhaiji prispé-
sobif sa vysokym ndrokom pri bezkvapalinovom rychlostnom obrébani
(MQL - mazanie s minimdlnym mnoZstvom chladiva) a dalsim moder-
nym obrdbacim stratégiam. ISCAR nadalej pokraduje s rozsirovanim
svojej sb&asnej ponuky produktov, ktoré nastavili mnohé kritéria v globdl-
nom svete obrdbania kovov.

V dnednej ekonomike s obmedzenymi zdrojmi, v &ase Uspornejsich -
zostihlenych prevadzok a ndroénych poZiadaviek trhu, potrebuji vy-
inovativne ndstrojové systémy, pod IQ kampariou, uZivatelom umoziiujd
zvysit ziskovost tym, Ze implementujd $pickové technické riesenia. Tie-
to nové ISCAR ndstrojové systémy umoznia vyrobcom, aby aj nadalej
a pomocou modernych obrabacich stratégii, zlepsovali v kovoobrdbani
ich G&innost.

Nové néstroje sa zameriavaji na zvy3enie produkfivity aj s inovativnymi
a chytrymi upinacimi mechanizmami vymenitelnych reznych dodtigiek,
ktoré sa tak podielajd na stabilnejom procese obrdbania. ISCAR tak
reagoval na nové poziadavky trhu, ktoré vyplynuli z trendu vysokorych-
lostného obrabania a nasadzovania vykonnych sistruznicko-frézovacich
obrdbacich centier. Inovovanim vymenitelnych reznych dosticiek a sa-
motnych ndstrojov sa dosiahli mensie prestoje a v neposlednom rade qj
Uspora obsluhujiceho persondlu..

Niektoré z mnozstva vystavovanych produktov:
DOVE IQ TURN:

Inovativny systém ustavenia
a upnutia reznej dosticky
v |62ku néstroja, v kombindg-
cii s packovym upinacim me-
chanizmom, poskytuje velmi
pevné a tuhé upnutie reznej
dodticky tak potrebné pri faz-
kom sustruZeni.
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ny dodavatel reznych nastrojov, ktory je na trhu uz 65 rokov. Tak to
bolo aj v roku 2015 v Milane a tento rok v Hannoveri.

PENTA IQ GRIP:

Tato pozoruhodnd konstruk-
cia malych vymenitelnych
reznych dosticiek s 5-imi
nezdvislymi reznymi hra-
nami je uréend pre hibsie
a presnejiie zapichovacie
a deliace aplikacie.

HELI 1Q MILL 390:
Frézovacie  vymenitelné
rezné dodticky s 3 rezny-
mi hranami a s progresiv-
nou reznou geometriou
poskytujG znizenie prikonu
rezania. Ovela vysSia eko-
nomickd efektivnost v po-
rovnanis reznymi dosti¢kami
s 2 reznymi hranami pri fej
istej reznej geometrii.

DOVE 1Q MILL:

Jedine&nd konstrukcia oboj-
strannej reznej dosficky
s 8 reznymi hranami pre
Siroky 3kélu aplikacii 45°
Celného frézovania, umoz-
fiuje hrubovacie a dokon-
Covacie operdcie pre Siroky
rozsah obrébanych mate-
ridlov.



DECA 1Q THREAD:

Jedineénd konstrukcia tan-
gencidlnej obojstrannej kru-
hovej dosticky s priemerom
16 mm pontka 2 x 5 tvoria-
cich reznych hran. Takdto
kontrukcia poskytuje naj-
ekonomickeiie rieSenie v po-
rovnani so $tandardnymi dos-
tickami s 3 reznymi hranami.

DO-GRIP JET LINE:

Prid chladiacej kvapaliny
z néstrojov s JHP (Jet High-
-Pressure) je nasmerova-
ny presne do miesta rezu
- medzi rezn0 hranu dosti¢-
ky a odchddzajicu friesku.
To md za nésledok vynikajo-
ci odvod triesok a ndslednd
prediienﬁ Zivotnost'  ndstro-
jov.

CHAM IQ DRILL 700:
Jedineénd konstrukcia  vy-
vzivajica pruznost samo-
-uzamykacieho mechanizmu
eliminuje potrebu upinacieho
prisluenstva.

Extrémne presné valcové plo-
chy tohto mechanizmu tak
umoZziuji  samo-centrovanie
reznej hrany a reznej geo-
metrie.

SUMOCHAM IQ:

Roziirenie moznosti systé-
mu SUMOCHAM poskytlo
vymenitelnd vftaciu hlavi&
ku s revoluénou geometriou
reznej hrany, kford sa vy-
znaduje konkdvnym tvarom.
Préve takéto usporiadanie vi-
tacich reznych hran podstat-
ne zvysuje samo-centrovaciu
schopnost vrtdka. Nie je tak
nutné predvftanie.

SUMO UNICHAM:
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SUMOGUN:

Delovy vrték postaveny
na geometrii SUMOCHAM
reznej hlavicke pre hlboké
vitacie aplikdcie s priemer-
mi od 10 do 25,9 mm (v cel-
kovej dizke vitanej diery az
do 800 mm). SUMOGUN
umozhuje vymenu vitacej
hlavicky priamo na stroji -
bez nutnosti vybratia vrtdka
a ndsledného indexovania.

ONETAP:

Novy rad zdvitnikov, ktoré
sa vyznadujd optimélnou
reznou geometriu pre uni-
verzdlne pouZitie na viet-
kych typoch obrdbanych

materidlov.

TANG-GRIP IQ:
Upichovacia reznd dodtié-
ka s jednou reznou hranou
a unikdtnym upnutim, kto-
ré v jej drziaku zabezpedu-
je bezproblémovy odchod
triesky z miesta rezu.

MILLSHRED P290:

Idedlne rie3enie pre obréba-
nie pri velkom vyloZzeni. Ne-
priama ,z0bkovand” reznd
hrana md za ndsledok dra-
matické zniZenie chvenia
a umoziuje optimdlne ob-
rébanie na Sirokej 3kdle ma-
teridlov.

ISCAR sa snazi Gzko spolupracovat so zdkaznikmi, a to nielen na vyvoji

Vrtéky bez priruby, pre na- novych technolégii, ktoré napliiaji nové potreby, ale tiez maximalizovat
stavenie  hibky vylozenia hodnotu investicii do modernych strojov tym, Ze zvy3uje vyuzitie zariade-
pre zrdzacie operdcie dier nia a optimalizuje vykon. IQ STARTUP néstroje a rezné dosticky ISCAR
pomocou  3tandardného s0 dobre aplikovatel'né pre nové generdcie obrdbacich centier, ktoré pre
CHAMRING  moduldrneho vysoko produktivne obrdbacie operdcie umoZiiuji obrébanie s vysokymi
drziaka vrtdka. posuvmi a otdkami. Tieto néstroje si si¢astou ISCAR zdvézku pre trvaly

rast a Uspech svojich zdkaznikov. )

Q Member IMC Group
Y| m
A id
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CNC soustruh
vcetné frézovani
>s tradiéni spolehlivosti a dobrou cenou

CNC soustruh je nedilnou sou&dsti a s velkou pravdépodobnosti i prvnim poéitatové fizenym strojem kazdé PROFESIONALNI DILNY.
Zd&kaznici zpravidla pozaduji stroj technicky vyborné zpracovany, s vysokou hodnotou bezporuchovosti a co nejjednoduisim systémem
programovdni.

CNC soustruh HYUNDAI modelové fady L230 LMA (soustruh s moznosti frézovdni), je nasimi zdkazniky vibec nejvice vyhleddvanym
soustruhem za né&kolik poslednich let. Standard: valivé uloZeni viech pohyblivych suportd (linedrni pfedepjatd loZiska), véetné progra-
mové plné fizeného automatického konika (morse4); automatické &idlo méfeni polohy néstroje; vykonné LED osvétleni; rekuperaéni po-
hony; velkoobjemovd nédrz na chladici kapalinu s 20 barovym Eerpadlem; servo-hydraulicky revolver s 12 plné pohanénymi ndstrojo-
vymi polohami.

ZIVOTNOST CNC STROJU HYUNDAI-WIA V NEPRETRZITYCH PROVOZECH JE NEPOCHYBNA.
CNC STROJE JSOU POUZIVANY S KONKURENCNI VYHODOU V TOVARNACH HYUNDAI - KIA
AV TOVARNACH NASICH SUBDODAVATELU AUTOPRUMYSLU NA CELEM SVETE!

Max. dop. soustruzeny primér 310 mm
Max. soustruzend délka 521 mm
Max. primér obrabéné tyce 65 mm

Max. obézny primér nad kryty 355 mm
Max. obézny primér 600 mm
Max. otacky vietena 4 000 ot/min
Max. vykon na vietenu 15 kW

Max. rychloposuvy 36 m/min
Pocet poloh v revolveru/typ 12/BMT55P
Hmotnost stroje 4600 kg

- 52 5. 12pol. TOP revolver BMT55 (0,2 sec)

HYUNDAI

Chyia R L.—- )
S EEEEEHEHER
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Obrabanie

Uzivatelsko-dilenskeé
programovani,
externé na vasem PC v ceétinél

Maloktery vyrobni podnik v Cesko-Slovensku si mize
dovolit nevyuZivat letité zkuSenosti a praxe svych obra-
b&&i kovl. Jde o stfibro, nenahraditelné, nebo na trhu

; Tﬂ:‘: 'J::_:' préce velice obtizn& ziskatelné. Donuceni takového od-
N N St " bornika k tomu, aby zaménil kliky obrdbéciho stroje za
— S tlagitka CNC stroje, se zdd v mnoha pfipadech praktic-
_ : - "-f: " ky nemozné. Proto vznikl a trvale se vyviji jednoduchy
s t Tm, wr’: iz pomocnik. Je to software o kterém fikdme:
sl t £ ™~ iy | [+ ¥ 34 [ ] ay } ) ) ) ; )
e =l =L | KAZDY, KDO UMi OBRABET, TEDY Vi
T T e — (zjednoduSené), ZE PRED ZAVITNIKEM,
e T MUSI JIT VRTAK © UMi V NASEM
szt IS SYSTEMU STROJ USPESNE
T . PROGRAMOVAT.
V naSem systému se zvoli druh operace —n
a podle obrazku obsluha stroje vypliuje I}
data z vykresu. VSe prehledné a velice | EG—_E— T —
nazorng. o — e Ve |
u.;: " | - P 1 o [E R arTTR— %
rh::n : " | - n-nu'h: |: I_--: T izl
Programovaci software je k dispozici cxia|  anl a oy~ % | &
pro stroje HYUNDAI-WIA se systémem - ..Z'l‘" : B T
FANUC a SIEMENS. z T — -
MBS s | BE
Pro podrobnosti nés, ol — — (VIS v %ﬁ
v pfipadé vaseho zajmu, it syt - —
prosim kontaktujte: == — =
www.profika.cz L N s v | | e

010fikat.

OBRABECI

A

PROFIKA Cesko www.profika.cz
PROFIKA Morava profika@profika.cz,
PROFIKA Slovensko T: +420 326 909 511 = ustr.
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Automatizacia

Reduktory

O SPINEA

EXCELLENCE IN MOTION

ore najndrocneijsie aplikdcie

;)) Ing. Jana ONUSKOVA, marketingovy $pecialista SPINEA, s.r.o.

Vdaka prevratnému technickému rieseniu
a vynikajucim vlastnostiam sa stali reduktory
TwinSpin ziadanym artiklom svetovych lidrov
v kazdej oblasti, kde sa vyzaduje presnost na
stotiny Ci tisiciny milimetra.

Vysoko presny reduktor TwinSpin predstavuje unikdtne, svetovo
patentované technické riesenie spdjajice radidlno-axidlne lozisko
s vysoko presnou prevodovkou do jedného kompakiného celku.
Novd generécia reduktorov TwinSpin G bola vyvinutd pre tie najnd-
roénejsie aplikdcie v robotike a automatizdcii. Prind3a novy dizajn
hlavného loziska, spolo¢ne so zdsadnym vylepsenim klGéovych pa-
rametrov. V novej generdcii sa skoncentrovali niekolkoro&né vysled-
ky vyvoja spolu so zavedenim najmoderneisich vyrobnych postupov
a technolégii.

Nova generacia reduktorov TwinSpin G
Novéd generdcia patri medzi svetové produkty kategérie hitech vy-
robkov a jej unikdtnost dokazuje aj fakt, Ze na celom svete mé v ka-
tegérii presnych prevodoviek s priemerom do 120 mm len jedného
konkurenta. Séria TwinSpin G sa zameriava hlavne na oblast ma-
lych a strednych krdtiacich momentov do 1 000 Nm.

Hlavné vyhody novej generacie reduktorov:

* nové aplikaéné moznosti, vdaka novym velkostiam reduktorov

* vyrazne vylep3ené parametre: md vy33iu momentovd hustotu, vys-
Siu klopnd tuhost, nizsiu hysteréziu - trenie, niZ3iu Lost motion

* technicky vyspelej3i a vykonneisi produkt vdaka zlep3enému po-
meru vykon/hmotnosf

* novy design, ¢o vyrazne rozsiruje aplikaéné moZznosti riedenia po-
honovych uzlov.

Reduktory TwinSpin si uréené do aplikdcii, ktoré vyZaduji vysoky
prevodovy pomer, velki kinematicki presnosf, bezvélovy chod,
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vysokd momentovi kapacitu, vysokd tuhost, kompakini kon3truk-
ciu v obmedzenom instalaénom priestore a tieZz mald hmotnost.
Nachédzaijo sirokd 3kélu uplatneni v automatizdcii a priemyselnej
robotike, v oblasti vyroby obrdbacich strojov, v monitorovacich
a navigaénych zariadeniach, zdravotnickej technike a v mnohych
dalsich odvetviach.

Obchodné aktivity firmy SPINEA s0 silne proexportne zamerang,
viac ako 97 % predaja smeruje na vyvoz. K zndmym zdkaznikom
patria renomované robotické firmy ako KUKA a ABB, taktiez sve-
tovi lidri v oblasti obrébacich strojov ako Trumpf & DMG MORI.
Medzi dal3ie svetové mend z portfélia odberatelov mozno zaradif
napriklad firmy TetraPak a Swarowski. Reduktory si taktiez si¢asfou
urychlova&a jadrovych &astic v CERN-e vo Svaijéiarsku. ()

& spoloénost, ktord

. 5 strojarsk
demd slovensk® sToICE ko presnych reduk-

srobou a predajom Vysoko Pre
o obe dEou Znackou TwinSpin.

SPINEA, s.r.o. ]e.mo
sa zaoberd vyvojom,
torov predévan)'/ch pod obcho




VARNSDORF VODOROVNE VYVRTAVACI

T@E A FREZOVACi STROJE

VODOROVNA OBRABECI CENTRA

Nejen tradice, ale predevsim dovednost a napaditost
svych lidi, to je zaklad, na kterém stavime.

WHT 110 C
Vodorovné vyvrtavacky deskové a stolové, =

obrabéci centra, specialni stroje

- to vSe umocnéno

pestrou nabidkou
sluzeb.

VARNSDORF 1 1 5

Vice nez ]'OO IEt poma’-héme 19013'RAD|'r|c1rzl018
tvorit svet kolem Vas.

www.tosvarnsdorf.cz

WHR 13 (Q) WH(Q) 105 CNC

QUALITY SINCE 1903

TOS VARNSDOREF a.s., Ri¢ni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika
Tel.: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 269, E-mail: info@tosvarnsdorf.cz
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Inovacie
v obrdbani

g Text a foto Vladimir ZAK, konatel’ Misan SR

V dnoch 8. - 10. novembra 2017 sa v priestoroch
firmy Misan s.r.o., v Lyse nad Labem uskutocnil
odborny seminar s nazvom Inovacie v obrabani,
organizovany spolocne s poprednym vyrobcom
reznych nastrojov firmou Sandvik Coromant, atiez
dodavatelom Specializovaného CAM softwaru pre
programovanie lopatiek firmou Techsoft.

Konatel spolo&nosti Misan s.r.o., Ondrej Svoboda zameral svoju Gvodn(

prednésku na sicasny stav rozvoja odboru vyrobnej techniky poprednych

svetovych vyrobcov, kde prevlddaji dva zdsadné smery, a to:

* hladanie novych zdrojov pre aplikdciu z&sadnych zmien v konstrukcii
doteraz pouzivanych technolégii a

* hladanie daldieho vylep3ovania siZasnych technolégii, pri¢om do po-
predia vystupuje otdzka, ktord pre budicnost naberd na déleZitosti:
Odoberat alebo pridévat materiéle

Odpovedou jedného z najvadsich japonskych vyrobcov obrébacich stro-

jov, spolognosti OKUMA, je predstavenie novych hybridnych viaciéelo-

vych obrdbacich strojov pre Gplnt vyrobu dielov na jednom stroji, kde je

mozné vykonaf operdcie sustruzenia, frézovania, kalenia, brisenia, opravy

poskodenych dielov, povlakovania a nésledného opracovania.

Tieto poziadavky splia 5-osové zvislé obrdbacie centrum OKUMA MU

6300V LASER EX, umoziiujice okrem 5-osového obrdbania, aj nandsa-

nie kovovych materidlov a 3D tla& pomocou metédy LMD (Laser metal

Deposition). Na pracovny stél s rozmerom 630 mm je mozné upnif diel

s priemerom az 830 mm. Implementovand laserovd hlava disponuje dvo-

ma vykonnymi tryskami s vykonom 2 kW.

Z radu multifunkénych ststruznickych centier je novym hybridnym strojom
typ OKUMA MULTUS U5000 LASER EX s vykonom hlavného vretena
37 kW a kritiacim momentom 1 413 Nm. Uvedené parametre ho predur-
&uji na obrdabanie dielov do priemeru 650 mm a dizky v rozsahu 1 500,
2 000 alebo 3 000 mm. Integrovany laser ma vykon 4 kW.

Oba stroje st vhodné na komplexnd vyrobu zlozZitych dielov na jedno
upnutie s moznosfou dvoijitého vyuzitia indtalovanych laserov na kalenie
alebo aditivnu vyrobu s vyuzitim réznych kovov, &m podstatnym spéso-
bom skracuji priebezny &as vyroby a dokdzu vyrdbat siciastky, ktoré nie
je mozné vyrdbat tradi¢nym obrdbanim.

Vdaka uvedenym inovaénym technolégidm dochddza k uskutoéhovaniu
filozofie spolognosti OKUMA - podpore tvorivych &innosti a neustaleho
zlep3ovania, o viedlo v roku 2017 k otvoreniu uz druhej plnoautomatizo-
vanej inteligentnej tovarne s priznaénym ndzvom Dream Site 2. ()



Nanasanie { _ Briasenie

| ) |11
‘Dokoncovani
.

Kalenie laserom

Stroj so vstavanou laserovou technologiou

NOVA GENERACIA = —
SUPER MULTITASKINGOVYCH STROJOV LASER H Se r. a

MU-5000V LASER EX |MU-6300V LASER EX |MU-8000V LASER EX | MULTUS U3000 LASER EX |MULTUS U4000 LASER EX

Super multifunkény stroj na svete,

ktory posuva konvencné rezanie

a brusenie kovov.

Vykonava doplnkovu vyrobu

s najmodernejSou laserovou technolégiou,
povlakovanim a presnym kalenim.

MU-6300Vv LASER EX mMULTUS (M13000 LASER EX

MISAN SLOVAKIA s.r.o. P

Centrum 27/32

erira N AISAN
+421 42 4261 151 ) ] ; .
misan@misan.sk CNC Obréabacie stroje a nastroje

www.misan.sk

OPEN POSSIBILITIES B

Okuma Europe GmbH
Europark Fichtenhain A20, 47807 Krefeld o I(U MA
Tel.: +49 2151 374-0 | Fax: +49 2151 374-100 [\

www.okuma.eu



Svetova premiéra

DMU 200 Gantry

> 50s¢ obrabéni s az 30 000 ot/min a volitelnou infegract technologif

Zrychleni 0,5 g pro vysoce dynamické obrabéni velkych dild do 10 000kg
na ustavovaci plose <24 m?

Obrabéci centrum DMU 200 Gantry spole¢nosti DMG MORI piisobivé slucuje obrabéni velkych
dild s maximalni dynamikou. Profitovat z toho mohou uZivatelé v leteckém a kosmickém Ci au-
tomobilovém primyslu, ve vyrobé modeld i v energetickém sektoru. Diky 5osému obrabéni s az
30 000 ot/min a moznosti integrace technologii ULTRASONIC nebo LASERTEC Ize ekonomicky
obrabét i komplexni obrobky o hmotnosti az 10 000 kg z hliniku ¢i kompozitl, pfip. svafované
konstrukce, pricemz dily Ize do stroje bezproblémove zakladat jerabem.

DMU 200 Gantry
* Dynamika: zrychleni 0,5 g a rychloposuv 50 m/min (X/Y/Z)

* Velky pracovni prostor: pojezdy 2 000 x 2 000 x 1 200 mm (X/Y/Z),
voliteln& 4 000 mm v ose X, na ustavovaci plose 24 m?

* Vysoka stabilita: litinové loze
* Velké nosnost stolu: obrobky o hmotnosti az 10 000kg

* Vysoka flexibilita: frézovaci hlava 45° nebo 90°
pro 50sé obrabéni s az 30 000 ot/min e

* Integrace technologii: volitelné ULTRASONIC
pro obrébéni CFK/GFK nebo LASERTEC Shape s
pro texturovéni povrchd

8

Na ustavovaci plose
men$i nez 24 m? ze obrdbét velké dily
do rozméru 2 000 x 2 000 x 1 200 mm a hmotnosti 10 000 kg

www.dmgmori.com
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Obrdbéci centrum DMU 200 Gantry je vybavené rozséhlym chlazenim pro maximdlni pfesnost obrobké a nejlepsi kvalitu povrchd

Uspofddéni ,low gantry” tohoto centra umoZiiuje optimdl-
ni vyuzité pracovniho prostoru. Na ustavovaci plode o roz-
mérech pouhych 4 300 x 5 400 mm dosahuje stroj pojezdd
2 000 x 2 000 x 1 200 mm, ¢imz DMG MORI Gspé&sné dopliuje
své produktové spektrum mezi fadami DMF a DMU P. ,Pravé po-
mér pracovniho prostoru velkého 2 x 2m k méné nez 24 m? usta-
vovaci plochy nase zdkazniky nadchl - &asteéné vyslovené Zasli,”
vysvétluje Markus Rehm, jednatel spole¢nosti DECKEL MAHO
Seebach GmbH. Jiz v &ervenci tohoto roku méli z&jemci pfilezitost
se o tom osobné presvédiit v zdvodé DECKEL MAHO v Seebachu,
fikd Rehm ddle a zddraziuje: ,DMU 200 Gantry je pro zdvod Se-
ebach idedlnim doplnénim produktového portfolia pro obrdbéni
velkych dilg."

Kombinace litinového loze a portélu gantry vytvafi solidni zéklad
pro vysokou dynamiku. Rychloposuvy az 50 m/min a zrychleni
0,5g umoziuji efektivni obrabéni velkych dild. Pro rdzné oblasti
nasazeni jsou k dispozici dvé frézovaci hlavy pro 50sé simultanni
obrdbéni, jedna s Ghlem nakldpéni 45° a druhd s Ghlem 90°. Prv-
ni zaruéuje nejlepsi vyuziti pracovniho prostoru, zatimco ,devade-
satka” umozhuje pouziti specifickych vieten pro dané pozadavky,
v tom i vietena compactMASTER s 20 000 ot/min jako sou&ast z4-
kladniho provedeni pétiosé verze. Daldi volitelnd vietena nabizeji
24 000, 28 000 a 30 000 ot/min.

Vertikdlni tfiosou variantu DMU 200 Gantry vyrobce standardné
vybavuje vietenem speedMASTER s 20 000 ot/min. Navic jsou
volitelné k dispozici frézovaci vieteno ULTRASONIC a technolo-
gie LASERTEC Shape, pomoci niZ Ize volné tvarované dily obrabét
kompletng, véetné povrchovych struktur.

Pro obré&béni kompozitd nebo materiéld na vyrobu forem, napfi-

klad Ureolu, je volitelng k dispozici vysoce efektivni trojité odsa-
véni prachu, zahrnujici odsavéni u Eela vietena, odsdvéni blizko

DMG MORI Czech s.r.o.

nad stolem a prostorové odsavéni s prob&znou vyménou vzduchu.
Po konstrukéni strdnce je odsdvani jiz zahrnuto do zdkladni kon-
strukce stroje. V pfipadé potteby |ze dodat paket jako standardi-
zovanou opci.

Zéasobnik néstrojo DMG MORI toolSTAR md v zékladnim provede-
ni 30 mist, volitelné je moZnych az 120 mist. Dobrd pfistupnost z&-
sobniku z predni strany a samostatny ovladaci panel jsou sou&asti
ergonomického designu stroje DMU 200 Gantry, ktery rovnéz za-
ruéuje nejlepsi viditelnost stolu ze dvou stran. Panel DMG MORI
ERGOline s vicedotykovou obrazovkou 21,5” a systémem CELOS
|ze snadno natééet obéma sméry. V budoucnosti bude DMG MORI
pro DMU 200 Gantry volitelné nabizet CELOS s Fizenim
HEIDENHAIN. Paralelné jsou k dispozici vybrané technologické
cykly DMG MORI, napfiklad 3D quickSET pro nejvyssi kinematic-
kou pfesnost a ATC pro nejlepsi kvalitu povrchd.

V piipadé potfeby se stroj doddvd s opci pro zakldddni a odebi-
réni obrobkd zezadu. V tomto uspofddaéni je rozvadée umistény
vedle stroje, coz umozfiuje lepsi pfistup k pracovnimu prostoru ze-
predu i zezadu a otevird moznost automatizace. K vy3si bezpec-
nosti procesu pfispivé dobfe fedeny odvod ffisek, které po obou
strandch stolu padaiji do trychtyfové tvarovaného loZe stroje a jim
bez piekdzek putuji k dopravniku tfisek, ktery je sou&asti zdkladni-
ho provedeni a odvddi ffisky smérem dozadu.

Ohledné cilovych trhd m& Markus Rehm zcela jasnou predstavu:
+Modularni koncepce s moznosti zakladani také zezadu a dvéma
frézovacimi hlavami pro 50sé simultédnni obrébéni spolu s vysokou
dynamikou se zrychlenim aZz 0,5 g pfeduréuje tento stroj jak pro
vyrobu modeld, tak i pro obrdbéni strukturalnich dils, resp. pro ob-
rébéni hlinikovych desek v leteckém promyslu. Z hlediska ceny se
nase obrdbéci centrum pohybuje na poloviéni Grovni srovnatelnych
portalovych strojd."

Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trendin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com
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Diagnostika

Praktické zkusenosti
se zavadénim prediktivni drzby
do podnikové praxe, 3. &ast

3) RNDr. Ondrej VALENT, CSc., foto CMMS, s.r.o.

Pouzivani programu prediktivni idrzby poskytuje mnoho vyhod. Dobre fizeny program prediktivni idrzby
vylouCi katastrofalni selhani zarizeni. Zameéstnanci mohou naplanovat ¢innosti udrzby pro minimalizaci
nebo odstranéni pfes¢asovych nakladd. Dale mohou byt minimalizovany skladové zasoby, protoze dily
nebo zafizeni na podporu predpokladanych narok( udrzby nebude nutné objednat pfedem. Zafizeni
bude provozovano na optimalni trovni, ¢imz se uSetri naklady na energii a zvysi se spolehlivost zarizeni.

Prizkumy odhaduji, ze spravné fungujici program prediktivni 0drzby
miZe zajistit Uspory ve vysi 8 az 12%. V zdavislosti na typu zafizeni,
na pfistupu reaktivni 0drzby a na materidlnich podminkach se da do-
s&hnout Gspory 30 az 40 %.

Ukazuji také ndsledujici primérné Gspory v primyslu po zahdjeni funké-
niho programu prediktivni 4drzby:

* ndvratnost investice: 10-krét

* snizeni nékladd na 6drzbu: 25 a2 30%

* snizeni poétu poruch: 70 az 75 %

* snizeni prostoji: 35 az 45%

* zvyseni vyroby: 20 az 25%

Prvotni néklady na zavedeni programu prediktivni 4drzby mohou byt
vysoké. Velka &dst zafizeni vyzaduje vydaje presahujici milion korun.
Proskoleni persondlu zédvodu v oblasti efektivniho vyuZiti technologii a po-
stupd prediktivni Gdrzby znamend dalsi znagné finanéni vydaje. Zacdtek
programu prediktivni 0drzby vyZaduje pochopeni potieb podnikové pre-
diktivni Gdrzby a kroky, které je treba podniknout. Aby to fungovalo, je
také nezbyté mit absolutni podporu jak vedeni, tak i vedkerého personé-
lu a celé organizace podniku.

EEE

Lall el )l Rt kW WL N —_— b = =

Hydrodynamické nevyvaha &erpadla - provoz mimo optimdlini pracovni

bod
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VﬂhOdv prediktivnl u"’tz?r!)st a dostupnost komponentﬁ

ie zvy$enou provozni ZIVO
« poskytuje zvysenou prov ) sha
« umoziuije preventivni napravna opah:em »
« odrazi se ve snizeni prostoji zarizen nebo proc

« snizuje ndklady na nahradni dily a praci
« poskytuje lepsi kvalitu vyrobku N
« zlepiuje bezpecnost pracovnik a fivotn
o zvysuje pracovni mordlku zaméstnancu

« zvyiuje Uspory energie ) ) ) )
z‘:iysc:jz‘iesl:assoo?ihcdovon)'lch 8 az 12% Uspor néklado, které mohou
* odr

vyplynout z programu predikfivni odrzby

tho prostfedl'

Nevyhody prediktivni udrzby
« zvyieni investic do pfistrojd o

« zvyseni investic do vzdélavéni zaméstna
di snadny potencidl dspor

ncu

o fizeni vi

Problemy prediktivni udrzby

Vyzkumy ukazuji, Ze po péti letech Ize pouze 23 % projektl prediktivni
0drzby oznagit jako Usp&iné.

Chyby se tykaij:

* oblasti lidského faktoru

* nevhodnych informaénich tokd

* nevhodné zvolenych technologii

* nevhodného zaglenéni do proces podniku

V podnicich je pro persondl tdrzby a provozu organizace mnoho zdrojd
informaci o stavu zafizeni a dostupnosti vyroby. Dva z nej€ast&ji pouzi-
vanych zdroji informaci jsou planované inspekce strojniho zafizeni a sle-
dovéni stavu stroj0.

Ve vétiiné piipadd byly pravidelné inspekce strojd Fizeny pomoci podni-
kového systému fizeni Gdrzby (CMMS) a v mnoha pFipadech je provadi
provozni zaméstnanci. Zpétnd vazba téchto inspekci se pouzivd pro plé-
novdni oprav, zmén, mazdni, &idténi a dalsich praci.




Poskozeni

vinuti motoru - vysokd
teplota chladiciho
vzduchu

Bohuzel zaméstnanci podniku (nebo externi dodavatelé), ktefi provade-
ji monitoring stavu procest v rdmci podniku, maji ¢asto komplikovany
pfistup k témto informacim. Skupiny spolehlivosti pouzivaijici technologii
sledovdni stavy, jako je vibraéni analyza, analyza olejd, termografie atd.,
jsou izolovany od Easto kli¢ovych ddajd ziskanych na zdkladé pravidel-
nych inspekci. Naopak persondl zapojeny do Gdrzbéfskych inspekci
a oprav md &asto nizkou Groved informovanosti o rozsahu dostupnych
informaci z procest monitorovéni stavu.

Bohuzel, u nds vedeni podnikd je3té plné nepochopilo vyznam a mozné
dopady predikce a proaktivity v Gdrzbé. Spaté chapani moznych tspor
je dal3i brzdou pfi schvdleni projektu. Je nutno si uvédomit, ze prediktivni
a proaktivni 6drzba neni jen o Zeffeni materidlem, ale pfedevsim o snizeni
poétu odstavek a prodlouzeni Zivotnosti.

Obrovskym problémem v nasich podnicich je podcefovani znalosti.
Mnoho nedspéinych projektd bylo zaloZeno na nespravnych metodach.
Koupé pfistroj0 je3té neznamend zavedeni diagnostiky. Bez adekvéni-
ho vzdélani je diagnostik pouhym méfi¢em. Vétsina projektd diagnostiky
v nadich krajich neuspéje pravé proto, Zze pracovnici a stfedni manage-
ment nejsou odborné proskoleni. Firemni $koleni jsou velmi ¢asto orien-
tovéna jen na obsluhu pfistroji a pracovnici nejsou schopni analyzovat
a inferpretovat naméfend data. Jejich informace pro vedeni nejsou do-
statecné a Casto ani nevystihuji celkovy stav stroje. Pokud diagnostici
z0stanou u vyddvani nekoneénych zprév a tyto informace jsou pro roz-
hodovéni nedostatedné, je to nelspéch. Propojeni systému Fizeni Gdrzby
s diagnostikou bude v budoucnosti klicovym faktorem Uspé3nosti projektu.
Planovani 4drzby pouze na zdkladé havarii a prevence je minulosti. Je
nutno fidit se dle skute¢ného stavu, ktery musi aktudlné zhodnotit a sro-
zumitelné podat diagnostici, tribotechnici a inspektofi stroji, jelikoz jejich
hodnoceni poslouzi jako vstupni data pro pldnovani. Vizualizace a sdile-
ni dat v siti musi byt samozfejmosti.

Integrace automatizace sbéru a toku informaci

Pro Uspé&sné fungujici projekt prediktivni Gdrzby je nutné vyfesit:

¢ lidsky faktor - vyhovujici vzdélani, finanéni ohodnoceni, vhodna osob-
nost, angazovanost managementu

¢ technologie - vhodné metody, pfistroje, sitové funkce, cenq, reporty,
grdficky interface (HMI)

* procesy - integrace do procesu Udrzby, prenosy mezi CMMS, automa-
tizace pfenosu a sbéru dat

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Diagnostika

* zprdvy - komplexni vyhodnoceni stavu, uréeni pficin, doporuéeni ak-
ce, sifovd dostupnost, HMI

Velmi ddlezitym faktorem Gsp&3nosti je automatizace a propojeni sbéru

dat preventivni, autonomni (TPM) a prediktivni ddrzby pomoci primyslo-

vych kapesnich pocitad a diagnostickych pfistrojd nové generace, které

jsou uréeny pro operdtory a Udrzbdre.

Dal3im dolezitym krokem pro Usp&snost je zapojeni Gdrzby a operdator

do procesu sbéru inspek&nich, provoznich a diagnostickych dat (Opera-

tor Driven Maintenance).

Novd generace pfistrojl a SW umozni sbér a vyhodnoceni dat na misté

a §ifeni informaci po siti, véetn& pienost do Fizeni ddrzby (CMMS).

Proc nepovolit nedostatecné mazani?

Ve valivych loziscich jsou krouzky a valiva télesa vystavéna extrémnim
tlakom v fédech desetitisicd bard. Pouze vhodné zvolené mazivo s do-
state€nou viskozitou a aditivami je schopno oddélit krouzek od valivych
téles. Pfi nevhodném mazivu nebo nadmérném tlaku dochdézi k preruseni
mazaciho filmu a k tlakovému svaru mezi dvéma kovovymi povrchy. Ten-
to svar se odirhne a vznikne prvotni krdter, ktery mé velmi ostré hrany
a mazaci film se zde jiz nevytvofi. Zdvada se rozsifuje. Klicové je, zjistit
nedostate¢né mazani a zabrdnit poskozeni.

Co proto udélat?

Provadét diagnostické Gkony popsané v kap. 1 (prvd &ast seridlu, publi-
kované v ai magazine 04/2017 - pozndmka redakcie).

Pfi zjisténi zavady:

1) provést pFisluiné opatieni pro havarijni provoz na nutnou dobu nez je
mozné stroj odstavit

2) zdvadu odstranit

Pro mazaci sluzbu zavést kontrolu a mazdni dle ultrazvukové inspekce.

Proc nedovolit neustavené stroje?

Vyrobci valivych loZisek poZzaduji ustaveni souososti os loZisek ve stroji
s presnosti, max. presahem 0,05 mm a thlem 0,05 mm/ 100 mm. Obdob-
né tolerance vyzaduiji vyrobci mechanickych ucpdvek rotagnich hfideld
atd... PFi nedodrzeni t&chto toleranci vznikaji nadmérné statické a dyna-
mické sily, které zpUsobi zkréceni Zivotnosti komponent na tydny a mésice
z planovanych rokd. Déle piikon neustavenych strojd je vy3sio 3 az 15%,
nez normdlni. Oteviené t&snéni zpisobi, Ze se do loZisek dostane negisto-
ta, voda. Tyto substance vyrazné zkracuiji jejich Zivotnost.

Co proto udélat?

Provadét inspekei a ustavovéni popsané v kap. 1.

Viechny rota&ni stroje a soustroji ustavovat laserovymi méficimi pfistroji
a vyrovndvat pomoci presnych kalibrovanych podlozek. Po kazdé opravé
viechny rotaéni stroje ustavovat lasery a presnymi podlozkami.

Proc nepovolit velké vibrace?

Dal3i pficinou poskozeni rotaénich stroji jsou nadmérné sily, rezonan-
ce a vile. PFi vyskytu t&chto pfi€in vznikaji velké vibrace, které zpisobi
preruseni mazactho filmu a vyrazné zkréti Zivotnost stroje a jeho &dsti.
Po prekrogeni povolenych mezi plati, ze dvojndsobné vétsi vibrace zkrati
Zivotnost na jednu osminu. Prakficky fo znamend, Ze Zivotost stroje ze 3
az 5 let zkratime na 8 az 12 mésicl. Pfi trojndsobné vyssich hodnotéch
vibrace, nez je povolend Groved, se Zivotnost zkracuje na 1/27, coz je
v tydnech.

Co proto udélat?

Provadét pravidelnou diagnostiku popsanou v kap. 1.

Vsechny rotadni stroje posilat do opravy na zdkladé doporuéeni vibraé-
nich diagnostikd.

Po kazdé opravé viechny rotaéni stroje pfevzit na zdkladé méfeni vib-
raénimi diagnostiky.

(MM

www.cmms.cz, +420 602 304 878
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Novinky firmy Mitsubishi Materials

COOLSTAR

> nové typy tvrdokovowych fréz
s vnufornym chladenim VQ

VQ, Spicka v ponuke tvrdokovovych fréz od Mitsubishi Materials, sa rozrasta o dva nove typy. Tieto
najnovsie prirastky su ostre a radiusové frezy priemerov 10 - 20 mm. VSetky maju viacnasobne vnu-
torné chladenie, to znamena, ze maju otvory na chladiacu kvapalinu rozmiestnené pravidelne nad
sebou vo vSetkych drazkach na odvod triesky. Existujuci sortiment VQ je urCeny predovsetkym na vy-
sokovykonné obrabanie tazkoobrobitelnych materialov, ako su titan, Inconel a nehrdzavejlce ocele,
ale pridanie otvorov pre chladiace médium pri novych typoch poskytuje tiez vysokoucinnu odolnost
voCi tvorbe narastkov a tiez vyssie vykony pri frézovani hibokych drazok. Vdaka Spiralovému usporia-
daniu otvorov chladiacej kvapaliny sa tiez zvySila zivotnost a vykonnost nastroja aj pri Standardnych
frézovacich operaciach.

)

N T —

VQEMHVCH

Oslra spicka, -

6 britov, @10 - @20,
viacnasobné vnitomé chiadenie

Ty —

- VOEMHVRBCH
Spicka s radiusom
6 britov, @10 - @20,
Radius 0.5-4.0,
viacnasobné vnitorné chladenie

|

Poviaky

VQ tvrdokovové frézy dostdvajo aj novy typ povlaku - (Al, Cr) N
skupiny MIRACLE SIGMA, ktory zaru&uje vysokd Zivotnost frézy. Sa-
motnd kvalita povrchu povlaku presla 3pecialnym procesom, ktory
zabezpelil povlaku edte hladii povrch, o sa prejavuje v znizenom
treni a vy33ich Zivotnostiach, ako aj v kvalite frézovanych povrchov.
Extrémna odolnosf voéi teplotém a oxidécii a niZsie trenie novych
povlakov, umozZiiuje novej generdcii fréz VQ maximalizovaf vykony
a znizovat opotrebenie aj pri najfazsich frézovacich parametroch
a pri frézovani fazkoobrobitelnych materidlov.

Antivibracna geometria

PouZitim nerovnomerného rozstupu zubov spolu s variabilnym
uhlom stopania skrutkovice sa signifikantne znizili vibrécie pri obré-
bani, ¢o vedie k lep3ej kvalite povrchov a k zvy3eniu produktivity.
Navy3e, okrem variabilnych uhlov stdpania skrutkovice, sa zvéé-
Sila aj Sirka samotnych drdzok, ¢o ulah&uje odvod triesky. To je
obzvldst prinosné hlavne pri frézovani hlbokych drédzok na cely
priemer frézy.
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ZERO-pu povrch

S unikdtnou ZERO-p Upravou povrchu néstroja si reznd hrana zachové-
va dlhsie svoju ostrost vdaka preciznemu hladkému povrchu, ¢o samo-
zrejme, pred|Zuje Zivotnost néstroja.

2 novée typy

* P10 - D20 mm frézy, 6 britové, so strednou dizkou rezu, s variabil-
nym uhlom stipania skrutkovice, viacndsobné rovnomerne rozmiest-
nené otvory vnitorného chladenia

* @10 - @20mm priemery - aj ako rédiusové frézy (radius 0.5 -
4.0mm) ()




DIAEDGE

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Novinky firmy Mitsubishi Materials

od Mitsubishi Materials

MMC Hartmetall GmbH, Europske centrum a riaditelstvo japonskej skupiny Mitsubishi Materials,
Progresivne materialy a nastroje, oznamuje spustenie novej produktovej znacky pre nastroje zo
spekanych karbidov ,DIAEDGE” na europskom trhu. Znacka DIAEDGE bola predstavena ako Cast
firemného re-dizajnu loga a zmeny korporatneho dizajnu v Japonsku 1. aprila 2017. Nove produk-
tove oznacenie sa bude pouzivat pre vyrobky zo spekanych karbidov.

Exciting

Filozofia loga
DIAEDGE

Vysoka kvalita

w Rjchla reahcie

SPOLU S NASIMI ZAKAZNIKMI
VYTVARAME LEP$IU BUDUCNOST

DIAEDGE

Predstavujgme DIAEDGE - nowd znatku nastrojov, kord spdja nase Spithové technoldgie a nadchyna vietigich, kion ich pouivajl,

Magim ciefom nie je len pondkal néstroje, ale premysial nad rieSeniami spolu s nadimi zakaznikmi,
pocedif sa 5 nimi 0 indpirdciu a nadalej Gelil novym vyzvam.

Inspinng Suprsing

= Majlepsie fedenia

.. Rezna hrana

DIAEDGE je kombindciou slov ,DIAMANT” a ,EDGE” (hrana), &o
reprezentuje perfekind kvalitu produktov a inovativne technolégie,
vyvijané a pouzivané v Mitsubishi Materials. DIAEDGE spdja luxus-
né image diamantov v zmysle tradicie troch &ervenych diamantov
Mitsubishi a pokrodilych technolégii vyroby reznych néstrojov. Zave-
denie produktovej znacky déva jasny signdl firmy, pribliZit sa k zadkaz-
nikovi a ziskaf jeho déveru vo vetkych globdlnych aktivitach.

Podla vyjadrenia prezidenta spoloénosti MMC Hartmetall GmbH,

Yutaku Tanaka: ,Sme velmi poteeni zavedenim silnej, mienkotvornej
znacky DIAEDGE, navrhnutej a schvdlenej nasou materskou firmou.

#« MITSUBISHI MATERIALS

Sme presvedcen, Ze tto znagka bude Eoskoro plne etablovand na eu-
répskom trhu a uzndvand nadimi medzindrodnymi partnermi ako cast
znacky Mitsubishi. Této zmena je déleZitym krokom v procese nasho
kontinudlneho zlep3ovania a posilfiuje hodnoty nasej spolognosti.” @)

Mitsubishi Materials uviedlo novi zna¢ku DIAEDGE prvy raz v Eurdpe
pocas Medzindrodného strojarskeho veltrhu EMO 2017 v Hannoveri.

MCS, s.r.o., HeCkova 31, 972 01 Bojnice
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
mcs@mcs.sk, www.mcs.sk
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Sprava regalov

CPS od RECA

znamend flexibilné zasobovanie

g RECA Slovensko, s.r.o.

Ci pre velky, stredny alebo maly podnik, systém spravy regalov CPS od RECA sa flexibilne
prispdsobi prevadzkovym podmienkam, individualnym priestorovym i pracovnym situaciam
a kazdému vyrobku. Bud ako rieSenie centralneho skladu, alebo na zasobovanie jednotli-
vych montaznych pracovisk, regalovy system RECA dokonale zapada do prevadzkovych
procesov zakaznikov a optimalizuje skladove hospodarstvo C-dielov.

RECA CPS servis pre priemyselnych zdkaznikov uskutogiivje spré-
vu C-dielov cez jedno- alebo viaczdsobnikovy systém (flexibilny
pocet zdsobnikov na polozku) v zdvislosti od dostupného priestoru
a potrieb zdkaznika. Po prvotnom spoloénom stanoveni maximal-
nych a minimdlnych mnoZstiev kaZzdej polozky, vybere kontajne-
rov a miesta odberu, uz systém pracuje samostatne. Zdkaznik tak
nemusi svoju pozornost zameriavaf na obstardvanie C-dielov, ale
vietku energiu méze venovat starostlivosti o svoju vyrobu.

RECA regalovy systéem zahrna

* systém ndsypnych boxoyv, flexibilny po&et boxov na artikel

* pravidelny potrebny prijem na prevadzku

* mozny automaticky prenos dét (objedndvka)

* zésobenie kazdej prevadzky je rozdelené vz v nasom centrdl-
nom sklade vo Welse

* kontrola prijmu na sklad

* naplnenie ndsypného boxu priamo do regélového systému

Ako funguje CPS?

RECA prevezme pldnovanie regdlov, ozna&enie etiketami, popis
a na zelanie zavedie do CPS systému pri jeho 3tarte uz existu-
jice zdsoby zdkaznika. V dohodnutych terminoch kontroluje z4-
soby prostrednictvom skenovania &arovych kédov. Tak je mozné
na 100% flexibilne zdsobovaf kazdy jednotlivy odberny systém
vo vaom podniku.

Este nikdy ste nemali tak velmi mdlo a zdroven tak velmi vela
z kazdej polozky - presne podla potreby. Nevznikd prebytok ani

Obytok C-dielov. Prenesenim do SAP systému spolocnosti Kellner
& Kunz (materskd spolonost RECA) je objedndvka na doplnenie
sortimentu uvolnend ihned po jej prijati. V logistickej centrdle RECA
mimo prevédzkovych miest zédkaznika je skompletizovand. Sprdv-
ca systému zo spolo¢nosti RECA doddavku prekontroluje, umiestni
do spravneho kontajnera a vykond prijem novej zasoby. Prostred-
nictvom zamestnancov RECA je tak zabezpe&end permanentnd
starostlivost a optimdlny stav zdsob. )

i 2 ika
nosti CPS pre zakaznika o
l?l:ﬁfpg:ro Zasu: koniec neustaleho hladania malych dielov

3 -adndvania, potvrdzovania
« odpadajd vietky procesy ob:edn:Jvom )
jednd 0¢ ia prijmu fova )
objednévok, Gctovania p : e GEtomich po
o odlahé&enie uctarne zredukovanim mnozs y
loziek .
« prehladné vydctovanie a vy
diska
« poriadok a pr
pretoze kazda

hodnotenie na nakladové stre-

ehlad: odlahcéenie vadich zamestnancoy,
polozka mé svoje miefto v sklade

« bezchybnd evidencia ruénym mobi.ln)fr|n Skfgjrj:;;du

« menej viazaného kcpitélu.: cez ophmg ny s

« flexibilita: jasné smerovanie na Potre N
* partnerstvo: zmluvne dohoc{nute ,

« trvacnost a efektivita: systém vam pos

imidZ

kytuje prvotriedny
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RECA Slovensko

RECA | DRZI. POSOBI. NAPREDUJE.

C-DIELY SO SIROKYM ZABEROM
e Spojovaci material

e Naradie (rucné aj elektrické)

* Pomocné a prevadzkové latky

e QOchranné pomocky

* Elektrodiely

e Diely pre hydraulické a pneumatické systémy
 LoZiska a prislusenstvo
 Tesniaca technika

e Kancelarske potreby

 Baliace materialy

FLEXIBILNE RIESENIA

V MANAZMENTE C-DIELOV

* CPS - systém dopifiania skladovych regalov
e KANBAN systém

* Riadenie zasob prostrednictvom RFID

* V/ydajné automaty RECA iSTORAGE

* Servis koncept skladovania RECA SECO
e Priprava preddefinovanych baliCkov

* Priprava montaznych kitov (velkost 1)
e Montaz komponentov

 E-procurment rieSenia

 EDI-prepojenia

e VMI rieSenia

RECA Slovensko s.r.o.

Vajnorska 134/B, 831 04 Bratislava, SR
tel.: (+421) 2 4445 5916

e-mail: reca@reca.sk, www.reca.sk




LOGISTIKA

Manipulacia s bremenami

Inteligentna manipulacia
s bremenami

9 Ing. Pavol GALANEK, foto TOKA INDEVA

Séria LIFTRONIC AIR: posledna generacia priemyselnych manipulatorov z radu INDEVA

Kombinuju silu tradicného pneumatického manipulatora s inteligenciou znacky INDEVA. Ich zdvi-
hacia sila je pneumaticka, je vsak riadena elektronicky. Hodi sa na dvihanie vyosenych alebo velmi
tazkych bremien. Modely st dostupné od 80 do 310 kg a dodavaju sa pre montaz na stip, strop
alebo nadzemnu kolajnicu. V porovnani s tradicnymi pneumaticky riadenymi manipulatormi po-
nuka Liftronic Air dolezité vyhody, ktoré pomahaju zlepsit bezpecnost, ergonomiu a produktivitu.

Balancéry s elektronicky riadené systémy stdleho vyvazovania hmotnosti
bremena do stavu ,beztiaZze”. Umoziiujd jednoduchd manipuléciu s breme-
nom az do hmotnosti 320kg, pri ktorej je némaha redukovand na minimum
a bremeno kopiruje pohyb ludského ramena.

Scaglia, zaloZend v roku 1939, vyvinula koncom 70-tych rokov vyvaZovaé
LIFTRONIC, revoluény systém na manipuléciu so zafazami. Ako vyrobca
manipulaénych zariadeni bola spoloénosf jednym z prvych podnikov, kto-
ré boli certifikované podla ISO 9001:2000. Aby sa dalej podporoval rast
podniku a aby sa zdkaznikom pondkol este kvalitnejsi vyrobok a vykonnej-
§i servis, bola v roku 2004 zalozend Scaglia INDEVA SpA. Dnes sa firma
povazuje za vedicu spoloénost na trhu a za technologického lidra v oblasti

Jedno africké prislovie
hovori, ze nemdme ani
poriatia, aké fazké je
bremeno, ktoré my
nedvihame...

Chdpu to najmd pracovnici,
ktori manipuluji s bremena-
mi a desiatky rokov sa fomu
snazi dobre rozumief aj
nasa firma. Sme pripraveni
vyuzif svoje skdsenosti

vo vd$ prospech.
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konstrukcie a vyroby priemyselnych manipulagnych zariadeni. Cen-
tralne vyrobné stredisko sa nachddza v meste Brembilla, vzdialenom

50km od Mildna.

Inteligentna manipulacia

Firma vyrdba manipulaéné zariadenia nazyvané qj Intelligent Devices
for Handling, alebo jednoducho INDEVA. Okrem pneumatickych ma-
nipulétorov sa 3pecializuje aj na elekironicky ovldédané zariadenia.
Pri elektronickych manipuldtoroch bola beznd pneumatickd techno-
|6gia nahradend modernou mikroprocesorovou technolégiou. Tym sa
eliminujo niektoré obmedzenia a dosahuje sa vyssi stupefi efektivnosti.
Tieto zariadenia umoziuji plynulé, rychle a presné pohyby bremena
a disponuji plnoautomatickym rozpoznévanim zéfaze.

Aj v nebezpecnom prostredi

Manipulaéné zariadenia série PN si ovlddané pneumaticky. S¢
to spolahlivé, robustné balancéry s pevnym vertikdlnym ramenom.
Umoziuju manipulovat so zdtazou az 310kg, ktord sa uchopi mimo
svojho faZiska. Vietky vyvazovaée série PN mézu byf, zodpovedaijic
smerniciam EU 94/9 a 1999/92, dodané na pouzitie v prostredi
ohrozenom vybuchom s odstupfiovanim podla noriem ATEX.

Stipové, stropné, kolajnicové...

Balancéry sa vyrdbaiji v stlpovom, stropnom, kolajnicovom vyhoto-
veni. Je mozné ich ukotvif na pojazdnych Zeriavoch alebo na zdvi-
hacich vozikoch Liftruck. Bremeno sa méze uchopif magnetickym,
mechanickym alebo vakuovym ndstrojom podla potrieb a k dplnej
spokojnosti zdkaznika.

Firma Handcké zelezérny a pérovny, a.s., élen skupiny Moravia
Steel Trinec, vyréba za tepla tvarované listové a vinuté pruziny
pre eurépske ndkladné automobily a pre zelezniéné vagény ¢i
lokomotivy. Svojimi hmotnostami dosahuji tieto vyrobky hodno-
ty — vinuté pruziny az 120kg, jednotlivé listy pruzin az 60kg
a zostavené listy do pruziny az 320kg. Pre manipuldciu s pruzi-
nami na pracoviskdch, do vyrobnych zariadeni a liniek a pre od-
kladanie vyrobkov do paliet sa vyuzivajé manipuldtory od firmy
TOKA INDEVA, s ktorymi maju Handcké zelezdrny a pérovny uz
niekol'koroéné skisenosti. Prvé zariadenie, elektronicky balancér
Liftronic EASY E125C, bol zakipeny uz v roku 2006 ako podpo-
ra manipuldcie s jednotlivymi listami pruzin. Bolo potrebné overif
vhodnost nasadenia tohto typu manipuldtora v tfazke| trojzmen-
nej aj nepretrzitej prevadzke.
Po prvom roku uspesného nasadenia sme rozhodli o nékupe dal-
Sich tychto zariadeni. Ponuka typov a nosnosti manipuldtorov
firmy TOKA INDEVA v zésade vyhovuje rozmanitému vyuzivaniu
ako aj prevédzke Handckych zelezdren a péroven. Pri zlozitej
manipuldcii s jednotlivymi listami aj so zostavenymi pruzinami bo-
li pre dva vybrané projekty pouzité aj pneumatické manipulétory
typového radu LIFTRONIC AIR, ktoré sa rovnako osveddili. Prie-
bezne si vybavované aj dalsie pracoviskd manipuldtormi od fir-
my TOKA INDEVA, aby bola vyrobnym operdtorom ulahéend
manipuldcia s fazkymi bremenami — pruzinami a zdroven stdle sa
zlepsovala bezpeénost a ochrana zdravia operdtorov vyrobnych
zariadeni a liniek.

Ing. Petr Vanék, generdlny riaditel a predseda predstavenstva

10 INDEyA

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Zastoupeni pro Ceskou republiku:
Tomés Kaspar - TOKA
Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg
Telefén:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, info@toka.de, www.cz.toka.de

Ji¥i Stépanek - TOKA
Jednosmérnd 1026, 251 68 Kamenice
Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871

indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de

Zastoupeni pro Slovenskou republiku:

Ing. Pavol Galanek - TOKA
Hapdkova 7, 080 06 Lubotice
Mobil: +421 904 408 861
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Marek Galdnek - TOKA
Generdla Viesta 28, 911 01 Trenéin
Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Mravenec je nednavny

a inteligentni pracovnik,
dokéze zdvihnout a lehko
prendset ndklady, které

jsou mnohem vétsi nez on.
Tato jednoduchd analogie
predstavuje posldni spoleénosti
Scaglia INDEVA:

Navrhovéni a vyroba
promyslovych manipulétord, které
jsou kompakini a prece jiné,
jednoduché a prece inteligentni

a poméhaiji pracujicim lidem
vyhnout se $kodlivé némaze.

Video ukdzky manipulace s biemeny
pomoci blancéri INDEVA:
http://www.indevagroup.com/videosolution.athx

Dakujeme vietkym obchodnym partnerom
za déveru a spoluprdcu. Stastny novy rok 2018!

Kolektiv TOKA INDEVA




Trendy v internej logistike?

Bezobsluzné voziky
a automatizované sklady

9 Petra BLAHOVA, foto Jungheinrich spol. s r.o.

Priazniva ekonomicka situacia v sloven-
skom hospodarstve znamena rychly rast
trhu, ktory na jednej strane tesi dodavate-
[ov produktov, rieSeni a sluzieb pre internu
logistiku, na druhej strane spdsobuje ich
zakaznikom vrasky na cele, najma kvoli
chybajucej pracovnej sile. Hoci sucasny
nedostatok este nie je kriticky, ide o trend,
ktory sa bude v pripade ekonomického
rastu nadalej prehlbovat. Rastuce mzdy
skladnikov, Ci ich nedostatok na trhu pra-
ce preto zacinaju uz aj firmy na Slovensku
rieSit zavadzanim bezobsluznych vozikov
a automatizaciou skladov.
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V poslednych rokoch trh s manipulagnou a skladovou technikou zazname-
nal vyrazny technologicky progres. Ako hovori Martin Urban, generdliny
riaditel Jungheinrich Slovensko, v brandzi sa jednozna&ne presadili najmé
elektrické vysokozdvizné a nizkozdvizné voziky. Ich predaj predstavuje
az 80 % slovenského trhu. ,Zariadenia manipulaénej techniky so, po-
dobne ako autd, doslova predpikované elektronikou s cielom dosiahnuf
maximdlnu bezpeénost, vykon a efektivnost. Ide napriklad o asistencné
a stabilizaéné systémy umozfiujice plynuly prejazd zdkrut, alebo spoma-
lenie vozika v kritickych miestach. V poslednom obdobi zaznamenavame
rastici dopyt po najmodernejsich skladovych technolégidch a inovécidch,
ako su napriklad bezobsluzné voziky, automatické sklady, ¢i sofistikované
informaéné systémy pre riadenie flotily manipulaénej techniky i skladové-
ho hospodédrstva. Do skupiny inovativnych logistickych produktov patri aj
skladové navigdcia, ktord zabezpeduje poloautomatickd prevadzku mani-
pulaénej techniky.”

Naroky zakaznikov stale rastu

Zd&kaznici dnes vieobecne pozaduji komplexnejsie a sofistikovaneisie
riedenia. Pre Jungheinrich je preto délezité désledne uplatfiovaf vlastné
know-how v oblasti logistiky, pontknut 3pickovo pripravenych odbornych
pracovnikov a Siroké produktové portfélio zamerané nielen na manipulaé-
nd techniky, ale aj regdlové systémy, softvérové riedenia, &i automatické
zariadenia. ,Sklad a logistiku chdpeme ako celok, pricom kladieme dé-
raz na prepojenie s vyrobou, & obchodom tak, aby tvorili dobre fungujici
systém. Zvy3uje sa tiez déraz na rychlosf a spolahlivost servisu, pretoze
kazdy vypadok techniky spésobuje logistickym, vyrobnym a obchodnym
spoloénostiam nemalé problémy. Nasim zdkaznikom pontkame sluzbu
full-servis, kde starostlivost o Gdrzbu a opravy techniky preberdme na svoje
plecia a zdkaznikovi garantujeme dohodnuty stupefi prevédzkyschopnosti
techniky, aby sa mohol venovat svojmu hlavnému predmetu podnikania,”
vysvetluje M. Urban a doplia, Ze dnes sa manazéri zodpovedni za logis-
tiku zaujimaji pri obstardvani novej techniky nielen o predajnd cenu, ale
aj o prevadzkové ndklady a spotrebu energii. ,Ndklady na energie totiz
beZne tvoria az 3tvrtinu z celkovych nékladov spojenych s vlastictvom vo-
zika, po&as doby jeho Zivotosti (TCO). Preto investujeme vysoky objem
prostriedkov do vyskumu a vyvoja v tejto oblasti. Vysledkom je, Ze vé&iina
zariadeni Jungheinrich je efektivneSia ako jej priami konkurenti a mé naj-
niziu spotrebu vo svojej kategérii. Dokazom tohto tvrdenia je fakt, Ze ako
jedini na svete pri najnoviich typoch vozikov Jungheinrich garantujeme, ze
zariadenie bude schopné pracovaf na jedno nabitie dve celé pracovné
zmeny. Ak by sa ndm nepodarilo tento né3 zavézok dodrzat, tak sme po-
vinni zdkaznikovi dodat druhd batériv zadarmo,” ozrejmuje riaditel sloven-
ského zastopenia Jungheinrich.

Nove zdroje — naskok pred konkurenciou

Tento rok uviedol Jungheinrich na trh nové zdroje energie - litium-idnové
batérie. Ich cena v poslednom obdobi vyrazneisie klesla, preto sa ich pou-
Zivanie stdva &oraz vyhodnejsim.

Litiovo-iénové batérie predstavuj energeticky zdroj budicnosti pre mani-
pulaéng techniku. Voziky s takouto batériou dokdzu pracovat dlhsie, s niz-
sou spotrebou, batérie mézu maf mensie rozmery, so bezidrzbové a maju
vyhodneisi energeticky cyklus ako klasické oloveno-kyselinové batérie. Jed-
nym z najpodstatnejsich faktorov ovplyviiujicich celkové ndklady na baté-
rie, najmd pri intenzivne vyuZivanych flotiléch, je poéet nabijacich cyklov.
,Li-lon batériu moZno dobif az 3 500 krdt, ¢o je 3 x viac, ako pri klasickej
batérii. Takfiez umozAujd vycerpaf az 90 % naakumulovanej energie bez
toho, aby sa poskodili. Rychlosf dobijania Li-lon batérie je trojndsobnd
v porovnani so $tandardnou batériou a umozAuje prerusenie nabijania
bez straty jediného dobijacieho cyklu. Dobijanie je tak mozné pocas obe-
dovych prestavok ¢i vymeny zmien. Vdaka tomu moZno ugetrif &as spoje-
ny s vymenou batérii a zniZif pocet pouzivanych batérii aZ na polovicu.”

Industry 4.0 a Logistika 4.0
Aktudlne rezonuje v oblasti priemyslu téma konceptu Industry 4.0. Jeho
myslienkami a ich uplatnenim v internej logistike sa Jungheinrich zaobe-

LOGISTIKA

Manipulac¢na technika

r& vz dévnejdie. ,U nds v Jungheinrichu pouZivame vyraz Logistika 4.0.
V skratke ide o prepojenie vyrobnych, skladovych a podnikovych informaé-
nych systémov s manipulaénou a skladovou technikou. Cielom je vdaka
vymene dét a ich spracovaniu zabezpeéif maximdlnu efektivnost a opti-
mdlnu prevddzku. Aby sme zabezpecili takéto prepojenia, vyvinuli sme ko-
munikaéné rozhranie - logisticky interface. Skladové a logistické systémy
sa tym stdvajd neoddelitelnou st&asfou digitéineho podniku. V nadej bran-
dzi sa fiez bude pracovat so smart datami, s cielom zabezpedif maximdl-
nu prevadzkyschopnost techniky. Namiesto toho, aby nds napriklad klient
volal na servis nefunkénej techniky, systém na zdklade zozbieranych dat
dokdze upozornif na odchylku prevadzkovych parametrov a na nutnost
vykonaf servisny zdsah edte skér, ako sa porucha prejavi. Digitalizécia
prispeje aj k zvySovaniu bezpeénosti prevédzky napriklad tak, Ze pohyb
manipulaénej techniky aj pracovnikov v ur&itom priestore bude monitoro-
vany nadradenym systémom, ktory aktivne zasiahne v pripade hroziacej
kolizie,” hovori M. Urban.

Uspesny rok pre Jungheinrich

Uplynulé mesiace tohto roka sa niesli v znameni rychleho rastu trhu, ¢o
pre slovensky Jungheinrich znamenalo najmé persondlne posilfiovanie
spoloénosti. ,Prijimali a zaskolovali sme novych ludi hlavne na servisné
oddelenie s cielom udrzaf vysokd rychlosf, ale aj kvalitu nagich sluzieb.
Vyrazne sme posilnili tiez oddelenie logistickych systémov, ktoré zastre-
Suje komplexné skladové riedenia dodavané na kltE. Pre zdkaznikov
uprednostiivjicich ndkup cez internet sme sprevadzkovali e-schop pod
nézvom Profishop. Za velky Uspech povazujeme tiez Gspesni realizdciu
projektu dodévky 14 kusov automatickych vysokozdviznych vozikov pre
nésho vyznamného zdkaznika pésobiaceho v oblasti vyroby,” sumarizuje
Martin Urban. A aky bude podla neho nasledujici rok 20182 ,V budd-
com roku oéakdvame dalii rast trhu internej logistiky. Jungheinrich je jeho
lidrom, pri¢om nadu poziciu si chceme nadalej posilfiovat. Planujeme rast
trzieb nielen v segmente manipulaénej a vysokozdviznej techniky, ale qj
v oblasti regdlovych systémov a komplexnych rieseni pre internd logisti-
ku. V budicom roku sa nasi zdkaznici mézu tedif na niekolko mimoriadne
inovativnych produktov, ktoré uvedieme na trh. Zo vietkych spomeniem
len prvy vozik skonstruovany na prevadzku vyluéne s litiovo-iénovou baté-
riou. Na3ou ambiciou je doddvaf nadim zdkaznikom, spolu s prémiovymi
zariadeniami aj vysokokvalitné sluzby. Pre naplnenie tohto ciela planu-
jeme vybudovat tréningové centrum pre servisnych technikov a rozsirif
nase administrativne, servisné a skladové priestory, aby sme boli schopni
aj kapacitne pokryf zvy3ujice sa poziadavky nasich klientov,” uzatvéra
generdlny riaditel Jungheinrich Slovensko. L)
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Zakazkové méreni geometrickych

o veo

velicin jediné akreditované

;)) Ing. Zdenék SAROCH, foto Mahr, spol. s r.o.

Spolecnost Mahr, ktera je svétovym lidrem v oboru metrologie, nabizi pro zajemce kvalifikovana
zakazkova mereni geometrickych velicin, a to ve spolupraci s akreditovanou zkusebni laboratori
¢. 1511 VONDRA CAQ servis, s.r.0., v Ceskych Budgjovicich.

Zku3ebni laboratof & 1511 patfi mezi jednu z mdla méficich laboratofi, které splfiuji
néroéné pozadavky mezindrodni normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 (Posuzovéni
shody - Vieobecné pozadavky na zpdsobilost zkusebnich a kalibragnich laboratofi).

Tato norma definuje mimo jiné podminky pro systém Fizeni kvality - zaijidfuje, aby byla
laboratof zpisobild a schopnd dosahovat technicky platnych vysledkd. Mé&Fici laboratoF
VONDRA CAQ servis je akreditovéna a pravidelng odborné dozorovéna Ceskym insti-
tutem pro akreditaci, o.p.s. Plfedmétem akreditace je pfitom méfeni geometrickych veli€in
(délka, Ghel), Gchylek tvaru, orientace, umisténi, hdzeni a méfeni parametrd struktury/
drsnosti povrchu profilovou metodou.

10 let Spickové laboratore

Méfici laboratof VONDRA CAQ servis funguie jiz od roku 2007. Pdvodné sidlila v Dob-

ré Vod& u Ceskych Budgjovic, nyni ji viak najdete na novém pracovisti piimo v Ceskych

Budsjovicich s vybornou dopravni dostupnosti, blizko hlavni silnice na Prahu. Technické

vybaveni laboratofe je plné podporovano vyhradné spolecnostmi MAHR a ZEISS, jez

patfi mezi technologickou 3picku v oblasti méfeni geometrickych velig¢in. Zakazkova

méfeni na moderni méfici technice zaiisfuji kvalifikovani pracovnici, ktefi jsou pfipraveni

nabidnout nésledujici oblasti sluzeb:

* Pfesné méfeni geometrickych veli¢in (rozméry, Gchylky tvaru a polohy) a parametrd
struktury/drsnosti povrchu

e CNC 3D méfeni, méfeni obecnych tvarovych ploch

¢ Vypracovani datovych zprév a analyz zpdsobilosti mé&Ficich systémd

* Nastaveni komunikace se SW pro vyhodnocovani zpUsobilosti strojd, procest a méfi-
cich systémi (qs-STAT)

* Tvorbu méficich program0

* Podporu pfi zpracovani systematiky méfeni

¢ Vypracovani kontrolni zprévy do zé&kaznické dokumentace (VDA EMPB, QS-9000
ISIR, CFG-1001 GM/Ford/D.C.)

Meéreni pro automobilovy prumysl

V pFipadé zd&jmu je mozné akreditovanou laboratof kdykoliv nezdvazné navitivit. Pra-
covnici laboratofe vém radi poradi s méfici lohou a navrhnou méfici postup. Vysledky
mé&feni dosahuiji nejvys3i spolehlivosti a jsou vyznamnym argumentem v prokazovéni
kvality vyroby.

Mé&fici laboratof VONDRA CAQ servis se specializuje zejména na méfeni vyrobkd pro
automobilovy promysl. Mezi jeji stdlé zdkazniky patfi i spolecnosti z oblasti presného
strojirenstvi, leteckého, zbrojniho, tiskafského a polygrafického prémyslu, domdci elekiro-
niky nebo zdravotnické techniky.

Dlouhodobd spoluprdce spolecnosti Mahr a akreditované méfici laboratofe VONDRA
CAQ servis je zdrukou bohatych zkusenosti, pfesného méfeni a spolehlivych vysledkd.

Mahr, spol. s r.o. VONDRA CAQ servis, s.r.o
Kpt. Jaroge 552 ‘ Kamenickd ulice 2825/2
CZ - 417 12 Probostov A 370 04 Ceské Budgjovice 3

Tel. +420 417 816 735 Tel. +420 602 459 275
Info-cz@mahr.com vondra@vondracaq.cz
http://www.mahr.com http://vondracaq.cz/

SERVIS




THE FACTORY AUTOMATION COMPANY

Jeden dodavatel,
nekoneche moznosti.

e
R R

FANUC je, vdaka trom zakladnym skupinam produktov, jedinou
spolocnostou v tomto sektore, ktora interne vyvija a vyraba vSetky
hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom
kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajuca
funkcna spolahlivost a dovera spokojnych zakaznikov na celom svete.

WWW.FANUC.SK
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Migatronic uvadi na trh
vysoce flexibilnf svafovact zdroj

D) Pavel HAVELKA, Migatronic CZ a.s.

Sigma Select je nova rada modernich
svafovacich zdroji, ktera spojuje
nejlepsi funkce MIG/MAG svarovacich
zdroju spole¢nosti Migatronic. Nova
fada Sigma Select mliZe byt navrzena
na miru s funkcemi a programovymi
balicky v bezprecedentnim rozsahu,
coz z ni Cini jeden z nejflexibilngjSich
a Cenove nejzajimavejSich svarovacich
zdrojd na svete.

Ddénsky vyrobce svafovacich zdrojd Migatronic vyuzil mezind-
rodniho veletrhu svafovaci a fezaci techniky SCHWEISSEN &
SCHNEIDEN 2017 v Disseldorfu, aby uved! na trh inovativni fadu
svafovacich strojd Sigma Select, kterd v budoucnu nahradi souéas-
né fady Omega, Flex, Sigma a Sigma Galaxy. Sigma Select je
nabizena ve tfech vykonovych fadéch, které mohou byt pfizposo-
beny jakémukoli druhu svafovani prostfednictvim pFidanych funkci
a programovych baligkd.

Nastaveni a pouzivani nové fady zdrojo je velice snadné. Vycha-
zi z osvéd&enych zdroji spoleénosti Migatronic v kompaktni verzi,
popf. se samostatnym snimatelnym podavacem. Sigma Select je
vybavena fidicim panelem s barevnym grafickym displejem a jed-
noduchymi ikonovymi symboly, ktery |ze oddélit od zdroje a pouzit
jako ddlkové ovldddani pfimo v misté svafovéni.

Spole&nost Migatronic navrhla model Sigma Select s cilem sjed-
notit to nejlepsi z pfedchdzejicich promyslovych svafovacich strojd
Migatronic zdkladnich fad i 3pi¢kovych modeld s produktivnim
svafovanim Power Arc nebo digitdIné modelovanym obloukem In-
telligent Arc Control. DileZitou véci bylo, aby fada Sigma Select
byla intuitivni a snadno pouzitelnd a aby se kazdy jednotlivy stroj
dal b&hem svého Zivota jedté ddle vylep3ovat. Programové balicky
a Sirokd skala specidlnich funkei umoziiuji snadné pouZivéni a pfi-
padné pfizpUsobeni svafovaciho zdroje tak, aby vyhovoval aktudl-
nim potfebdm vyroby.

,PFi koupi stroje Sigma Select nemusi zdkaznik pfemyslet nad tim,
zda svafovaci zdroj spliiuje jakékoli budouci vyrobni potfeby. Pokud
se pozadavky zméni, velice snadno Ize pfidat novy software nebo
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e navrhli s cilem je3té vice nasim z'c'xkovz,-
nikom usnadnit uspokojovéni jejich poiaclilcvkﬂ na svafovaci Z?"::t
zeni. Sigma Select zacind jako ,,miniC&JfO' , kter(f}: mgzne ronz(:bo
napf. na rodinny kombik” tim, ze pfidate dalsi C”clrtv:]ctre'ok 0
nahrajete nové svafovaci programy a furlkac.e podle O'OIdlo- >
méni vaie potfeby. Robustni skiin, diky niz ie sY'arf)xo;l |%' L lnkz_
soce odolny proti ndrazy, prachu ov\./l'hko.sh, prinasi O,S‘ld %ové
renéni vyhodu. Véfime, Ze jsme vv)’/t\io.rlllvn,e|f|e3<|b||n§a|sc|i, nd éxsvété
nejefektivnéjsi a uzivatelsky neiprlveh.ve.|51 svafovaci z r0|tnh e
o méame velkd ogekavani v souvislosti s |ehc? uvede.nlm na trh,

Torben Henriksen, produktovy manazer Migatronic.

,Radu Sigma Select jsm

hardware. Dal3i vyhodou je snadné ukléddéni zdznamd o probéhu

svafovdni pro ndslednou dokumentaci a statistiky,” fiké Torben Hen-
riksen.

Také pro prodejce znacky Migatronic po celém svété je Sigma Se-
lect velkou vyhodou. Jiz neni nutné, aby udrZovali velké zdsoby
roznych typ0 svafovacich zdrojl, protoze pocet verzi byl vyrazné
snizen a tim se snizily i ndklady spojené se skladovanim, logistikou
a servisem. K pfedvedeni specidlnich funkci stroje ted’ sta&i prodeijci
pouze vlozit odemykaci demo-kartu do Fidiciho panelu a tim doéas-
n& uvolnit poZzadované funkce. L)

www.migatronic.com

Pro dal3i informace prosim kontaktuijte:
Pavel Havelka, Migatronic CZ a.s., Tel. +420 411 135 600

MiCALI0MNC
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Yaskawa
rozsifuje fadu Motoman GP

D) Jaroslav MATULA, YASKAWA Czech s. r. o.

Univerzalni, rychly a kompaktni - nyni az 25 kg
Spolecnost Yaskawa doplnila fadu GP novym modelem robota: Robot Motoman GP25
nabizi nakladovou kapacitu az 25 kg.

Kompaktni a extrémné rychli manipulaéni roboti
fady GP jsou skuteénym ukazatelem produktivity
a nabizeji nékladovou kapacitu 7, 8, 12 a nyni ta-

ké 25 kg.

Zkratka GP znamend ,vieobecny 0Zel” (General
Purpose) pro rizné druhy aplikaci. Tato kompaktni
a extrémné rychld fada manipulaénich robotd GP
byla vyvinutd pro vysokorychlostni spojovéni, baleni
a vieobecné manipulaéni aplikace. S ndkladovosti
7,8, 12 a 25kg jsou novi bosi roboti nejrychlejsi
ve své tfidé, a tim i skuteénymi tahouny produktivity
a efektivnosti.

Jeho stihly a kompakini design umoziuje obsluze ma-
ximdlné vyuzit jeho pracovni rozsah a jeho hladké
povrchy usnadiuji snadné &isténi robota. K propo-
jeni manipuldtoru s kontrolerem je zapotiebi pouze
jeden kabel. Vyhodou tohoto fedeni je mensi opotfe-
beni a zanechdni mensich stop po robotu, stejné jako
snizeni ndkladd na inventdi a odrzbu.

Stejné jako prvni modely fady GP novy GP25 s osa-
mi zpésti (R, B, T) je zafazen ve tfidé ochrany IP67.
Bez dal3ich vyraznych zmén mize byt pouzit v né-
roénych prostfedich pro manipulaci a plnit i jiné au-
tomatizaéni Glohy.

Novy vysoce vykonny kontroler
Motoman YRC1000

Rada robot fady GP je Fizena novym vykonnym
kontrolerem Motoman YRC1000. Programovaci pen-
dant fidici jednotky YRC1000 je nejlehi ve své
véhové kategorii, pouze 730g, a zdroveh oplyvd
rysy ergonomického designu. Dotykovd obrazovka
umozhuje intuitivni ovlddéni a tim i jednoduché po-
hyby a pohyb kurzorem. 3D simulace na obrazovce
programovaciho pendantu miZe zobrazit skutecny
pohyb ramene robota a limity bezpe&ného pracov-
niho prostoru. Oteviené rozhrani preduréuji novou
generaci kontrolerd pro pouziti v prostfedi Industrie
4.0. Extrémné kompakini kontroler s objemem jen
125 litrd umoziiuje optimdlni vyuZiti prostoru. Né-
kolik dal3ich kontrolerd ve stejném designu zaceluje

produktové portfolio. ()
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Efektivnejsie zvaranie ocele

so zariadenim TransSteel 2200
od spolo¢nosti Fronius

Zvaranie ocele si vyzaduje stabilné a spolahlivé naradie. Musi bezchybne fungovat aj v drsnych podmienkach, napri-
klad v strojarstve a ocelovych konStrukciach, ako aj vo vyrobe ropovodov, plynovodov, Zeriavov a kolajovych vozidiel.
So zariadenim TransSteel 2200 priniesla spolocnost Fronius na trh svoj prvy jednofazovy multiprocesny invertorovy
prudovy zdroj MIG/MAG. Ide o vSestranné zariadenie, s ktorym zakaznici dokazu dosiahnut najlepSie zvaracie vlastnosti

pri MIG/MAG, ako aj pri pouziti TIG a zvarani obalovacou elektrodou.

9) Fronius International GmbH

So zariadenim TransSteel 2200 priniesla spolonost’ Fronius na trh svoj prvy jednofdzovy
multiprocesny invertorovy pridovy zdroj MIG/MAG.

Zariadenie TransSteel 2200 je vhodné pre mnoho réznych manudlnych typov pouzitia
a odvetvi, hlavne ho moZzno vyuzit v ocelovych konstrukcidch v dielfiach a pri montéznych
a ddrzbovych pracach alebo opravach. S hmotnostou iba 15,5 kilogramu je ako stvorené
pre mobilné nasadenie. Okrem toho TransSteel 2200 presviedéa svojim pevnym krytom.

Velkou vyhodou nového invertorového pridového zdroja MIG/MAG je mnozZstvo cha-
rakteristik, medzi inymi aj pre zliatiny hlinka a medi s kremikom. Zariadenie TransSteel,
okrem iného, disponuje aj druhym magnetickym ventilom plynu, ktory za-

bezpeéuje jednoduchi vymenu MIG/MAG na TIG. Daliou vyhodou
pre pouzivatela je jednoduchd manipuldcia: TransSteel 2200 sa da
ovlddat rychlo a intuitivne. Dokonalé zvarové dvy mozno vytvorif
pomocou troch jednoduchych krokov. Okrem toho pontka pro-
dovy zdroj funkciu, ktoré je zaloZend na nastavenom siefovom
isteni: chod zvérania sa dd pomocou automatického plynulého
regulovania zvdracieho pridu nadol udrZiavat ¢o najdlhsie,
pric¢om sa neovplyvni vysledok zvdrania. Automatickd korek-
cia 0&innika PFC (Power Factor Correction) véasne pred|zuje
prodovy odber a zabezpeduje efektivne vyuZitie dostupného
vykonu. Vdaka tomu majd zariadenia 3irokd $kdlu vyuZitia, ked-
Ze s technolégiou PFC vynikajico zvlddajo dIhé privody do siete,
takZe zvarad ich dokdze pouzif edte flexibilnejSie. ()

TransSteel 2200 sa dé ovlddaf rychlo a intuitivne. Dokonalé zvarové $vy mozno vytvorif
pomocou troch jednoduchych krokov.
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Zariadenia maju Siroku $kélu vyuzitia, kedZe s techno-
I8giou PFC vynikajico zvlddaju dlhé privody do siete.

Zariadenie TransSteel 2200 je vhodné pre mnoho réz-
nych manudlnych typov pouZitia a odvetvi, hlavne ho
mozno vyuzif v ocelovych konstrukcidch v dielfiach a pri
montdznych a udrzbovych prdcach alebo opravdch.

Fronius International Glpbﬂ u
Fronius Infernational je rakdska spolocno.s'r s0 \S/I\/ lom
v Pettenbachu a s dalsimi prevéd’zkoml vo eset,
Thalheime a Satfledte. Spolocnost cialkovo zamest
nava 3 817 zamestnancov d pésoifn v obld;h" zv:]-
racej techniky, fotovoltiky a systemov nab l‘)l?;ne
akumuldtorov. Podiel exportu preds'ravuwc.l pri dn e
89 percent sa dosahuje vdaka 28 rT\edzmdro nz/n/
spolognostiam Fronius @ obchoSin?lm p(:{r*neroen’-
zastipeniam vo viac ako 60 quunach. S |Zo;/on’n):i
mi produktmi a sluzbami, ako ol 1242 et iZCh
patentmi je spolognosf Fronius lidrom v inovac

na svetovom trhu.
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Spolecny rozvoj roboti a obrabécich strojo

Maximalni produktivitou

a flexibilitou b

Ze k zakaznikovi

9 Winfried GEIGER, Market Segment Management WZM, KUKA Roboter GmbH

Obrabéci stroje by mély vyrabét stale produktivnéji, rychleji a presnéji. Pocty kusd ve vyrobnich dav-
kach se snizuji, naroky na prestrojovani strojl se zvySujf a v disledku toho se zvySuji mzdové naklady
na vyrobeny kus. Podniky na to dosud casto reagovaly prenesenim vyroby do zemi s nizSimi mzdovymi
naklady. Zékaznici ale dnes pozaduji v Siroké mife individualizované vyrobky s co nejkratSim dodacim
terminem. Vyuzivani outsorcingu v zemich s nizSi mzdovou hladinou je omezovano dlouhymi dodacimi
terminy. Soucasnym trendem je naopak flexibilni vyroba v blizkosti zakaznika. Otazka tedy zni: Jak je
mozne, pri nedostatku odborného personalu, hospodarné zorganizovat vyrobu budoucnosti?
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Re3enim je automatizace zalozend na primyslovych robotech,
kterd moze dlouhodobé a vyrazné zvysit produktivitu obrdbécich
stroju, zkrdtit dodaci Ihity a souasné odpovidat na vyzvy, které
pred nds stavi demografické zmény. Obor obrdbécich strojo md,
pokud jde o stupefi automatizace, v porovndni s ostatnimi promys-
lovymi obory, dost co dohdnét, protoze zde stdle jedté zistdvaiji
znalné roziifené manudlni &innosti. Pouze pét procent vyroby je
automatizovdno a pouze dvé procenta za vyuziti robotd.

Zvyseni vyrobni kapacity obrabécich stroju
ze 70 na témeér 100 procent

U dvaceti procent viech obrabécich stroji by mohla automatizace
zaloZend na vyuZiti robotd vyrazné zlepsit hospoddrnost a vykon-
nost produkce. Podle stupné automatizace je mozné zvysit produk-
ci obrébécich center dokonce az o 80 procent. V disledku toho,
Ze roboty pracuji velmi pfesné a dlouhodobé spolehlivé, nevzni-
k& dokonce ani u sloZitych a tézkych obrobkd prakticky Zadny
odpad. Kromé toho mohou roboty pracovat prakticky nepfetrzité
a jejich vykon je i po 24 hodindch prace stejny jako v prvnich mi-
nutdch jejich nasazeni. Tim také aktivné pfispivaiji k minimalizaci
ndkladd na prostoje. V disledku svoji preciznosti, s niz manipuluji
i s tézkymi dily, zabrafuji kolizim a poskozovani upinacich systé-
md, piipadné strojd, coz vyznamnou mérou pfispivd ke snizovani
ndkladd na ddrzbu. V plné automatizovanych sméndch zvysuji
roboty vytizeni stroji a snizuji ndklady na mzdy, &imz vychdzeji
vstfic pozadavkdm trhu: stoupajicim ndrokdm na kvalitu, kratdim
dodacim |htém a pfiznivéjdim cendm. V souhrnu je mozno fici,
Ze robot zvy3uje produktivitu i celkovou hodnotu obrabéciho stro-
je. Cisla zde mluvi sama za sebe: Bez pouZiti robotl se dosahu-
ie, dokonce i ve vzorné vedenych podnicich, vytizeni obrdbécich
stroj0 kolem 70 procent, zatimco s roboty téméf 100 procent. Je
sice pravdou, Ze integrace promyslového robotu k obrdbé&cimu
stroji pfindsi ndklady, aviak doba amortizace zde byva &asto
krat3i nez dva roky. A to i v pfipadé rozsahlého spekira obrdbs-
nych dild.



Robot a obrabéci stroj si mohou vzajemné
pomoci

Roboty a obrdbéci stroje se rozvijeji spoleéné a mohou si i navzdjem
pomdhat. Roboty jiz dnes rychle a precizné zaklédaji do obrabécich
stroj0 neopracované obrobky a po jejich opracovdni je odebiraii.
Moderni koncepty automatizovaného usazovéni obrobki zohledriu-
ii potiebu Easové nejkratlich cykld, maximdlni disponibility systému
a nutnost flexibilni reakce na modifikace vyrobkd a zmény v poptdv-
ce. Robot miZze rovnéz efektivng vyuzit dobu, kdy obrdbéci stroj pra-
cuje a provadét dalsi Einnosti, jako je napfiklad vrténi, kartdEovéni
nebo odjehlovéni. V téchto pfipadech pfebird robot nékteré &innosti
obrdbéciho stroje, ¢imZz mu odlehluje a snizuje tak dobu béhu viete-
ne pripadaijici na jeden obrobek. V pfipadé dild ndroénych na ftfisko-
vé obrdbéni mize robot prevzit napfiklad hrubovdni a obrébéci stroj
pak provede uz jen findlni obrobeni. V pfipad& ostfeni ndstroji je
dnes jiz pfiblizné polovina strojd zautomatizovdna za vyuziti robotd.
Roboty Ize také pouzit pro spolehlivou kontrolu kvality.

Roboty budou prebirat véetsi podil ukolt

v oblasti opracovani a vzajemného propojovani
Zd&kladni funkce obrdbéciho stroje robot piebirat nemize a nebude,
ale mdZe vyznamnou mérou optimalizovat produktivitu stroje tim, Ze
pfevezme nékteré pridruzené Gkoly. Kolem 60 procent vyuZiti ob-
rébécich stroji pfipadd na Ukony spojené s manipulaci s obrobky,
tzn. uchopeni obrobku, jeho usazeni, upnuti, pfipadné pootoceni.
Priblizné 20 procent pfipadd na manipulace spojené s upinacim sys-
témem typu zero-point. Pouze asi pét procent Gkold, které v souasné
dobé roboty plni, pfipadé na obrdbéci operace nebo propojovaci
&innosti mezi vice stroji, coz pfipadd v Gvahu ve spojeni s paletizaci
nebo s usazovénim & vyjiménim obrobkd. Podil obrabé&cich operaci
a vzdjemného propojovani vice stroji se bude, na zdkladé aktudlnich
trendd ve vyrobé a predeviim v logistice, do budoucna vyznamné
zvySovat. Pokud jde o propojovdni &innosti vice stroji, mize byt robot
bud' pevné namontovany na misté, ze kterého obsdhne vice strojg,
nebo miZe byt usazeny na tzv. linedrni ose. V pfipadé potreby je3té
vétsiho dosahu je mozno pouzit roboty KUKA usazené na mobilnich
platformdch vybavenych autonomni navigaci.

Robot vyuzivany pro vymeénu nastroju

Dalsim trendem je robotickd vyména ndstroji. Zatimco kapacita feté-
zovych zdsobnikd a ostatnich systém0 konéi u po&tu 250+ kust né-
strojd, mohou roboty obsluhovat zdsobniky se 400 i vice kusy. Pokud
jsou roboty mobilni a pohybuii se od stroje ke stroji, mohou vymé&ho-
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vat néstroje u vétsiho poctu strojo. Tam,
kde se dfive nevyplatilo nasazeni robota
u jednoho stroje, dojde k rychlé amorti-
zaci této investice pfi obsluze vice strojd.

Spolecny jazyk pro robot

i obrabéci stroj

Velkd vyrobni zafizeni se &asto montuji
i bez predchoziho ovéfeni schopnosti vz4-
jemné komunikace. Za G&elem zlep3eni po-
zdéj3i komunikace mezi obrdbécim strojem
a robotem vidi vyrobci jako nezbytné pro-
pojeni vyrobcd obrdbécich strojd s vyrobci
robotl iz pfi pfipravé objedndvky. Spolek
némeckych vyrobcl obrébécich strojd (Ve-
rein Deutscher Werkzeugmaschinenfabri-
ken - VDW) vyzvu tohoto promyslového
odvétvi zaregistroval a vyvinul flexibilné
pouzitelny standard, ktery umozfivje jed-
noduchou integraci robotd do vyrobniho
systému. Standard definovany v dokumen-
tu & 34180 vydaném Svazem némeckych
vyrobcU strojd a zafizeni (Verband der Deutschen Maschinen und Anla-
genbauer - VDMA) by se nyni mé&l st&t normou 1SO. Poté bude mozné
jednoduchym zplisobem propojovat do sit& jednotlivé vyrobni zafizeni
i celé vyrobni fetézce. Pokud budou jednotliva rozhrani jiz od za&atku
odpovidat jedné normé&, komunikace mezi jednotlivymi stroji se tim zna-
telné zjednodusi. Tento nové zfizeny standard je moduldrné pouzitelny,
coz mu poskytuje moznost vyhovét riznym poZadavkim a Ize jej pouzit
vdude tam, kde se vyskytne potfeba premistovat obrobky z transport-
nich zafizeni k obrébécim strojom.

Integrace robota do prostredi obrabécich stroju
Spoleénost KUKA jiz nabizi vhodné fedeni pro komunikaci mezi robo-
tem a obrdbécim strojem. Nativni programovaci rozhrani zjednodu-
$uji programovéni a integraci KUKA robotd do prostfedi obrabécich
strojo. S ovléddacim softwarem KUKA.PLC mxAutomation mohou
extern| Fidici systémy se zabudovanym PLC KUKA ovlddat roboty
na Grovni pohybovych pfikazd. To umoZiuje realizovat jednoduchym
zpUsobem pro zdkaznika pfiznivy centréini koncept ovladani robo-
tem fizenych vyrobnich strojd. Pfitom jsou i naddle k dispozici kine-
matické a bezpecénostné relevantni funkce fidiciho systému KUKA KR
C4, protoze piekladag piikazi mxAutomation Fidictho systému KR C4
preddvd povely PLC do modulu pro pldnovéni trasy, ktery pak uvédi
robota do pohyb0 vykondvanych s obvyklou pfesnosti a spolehlivos-
ti. S vybavou KUKA .PLC mxAutomation sta&i mit pfi navrhovani auto-
matizace k dispozici jen minimdlni znalosti o programovani robotd.
Funkéni moduly systému mxAutomation umoziuji vyddavat povely pro
KUKA robot v rémci bézného PLC programovaciho prostfedi.
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Integrace do stavajicich konceptu obsluhy
obrabécich stroju

Software KUKA.PLC mxAutomation je rovnéz bdzi, kterd sjednocuje
ovlddéni robotl a stroji. Tato baze umoZiiuje integrovat, bez vyna-
loZeni vétiho Usili, promyslové roboty KUKA do stavaijicich konceptd
obsluhy strojd. Robot je pak mozno ovlddat prostiednictvim b&zného
rozhrani &lovék - stroj. Za pfedpokladu realizace odpovidaijicich
bezpelnostné-technickych opatfeni je mozno pouzit pro ovladéni
robota také ovlddaci panel obrabéciho stroje. Dobrym piikladem
takovéto integrace je spolecnosti Siemens nabizené zapojeni KUKA
robot do prostiedi Sinumerik. Pfi vyuZiti software KUKA.PLC mxAu-
tomation a bali¢ku rozsifené vybavy Run MyRobot Handling a pfes
rozhrani Profinet mezi Fidicimi systémy KR C4 a Siemens Sinumerik
840D sl je mozné provozovat a ovlddat fidicim systémem Sinumerik
jakykoliv KUKA robot.

Mobilni robotické systéemy pro tovarnu
budoucnosti

Vétsi podil individualizace, vyrobky ve vice variantdch, odklon od ri-
gidni masové produkce k personalizovanému vyrobku, ktery si zékaz-
nik v dnednim digitalnim svété na svém poéitali sém naprogramuje
- to v3e vede k radikdlni zméné smysleni, protoze v tomto svété indi-
vidualizované produkce se bude poZzadovat zna&né vét3i mira flexibi-
lity, nez jaké stacila dnes. Proto, aby bylo v budoucnu mozno dostat
v rémci promyslu 4.0 tomuto pozadavku, bude zapotiebi zavést no-
vé koncepty vyroby, umoziujici mimofadné flexibilni produkci, kterd
bude probihat, pfi vzdjemném propojeni celého vyrobniho fetézce,
v primyslovém méfitku. Logistika spojend s touto vyrobou se pfitom
od zdkladu zméni. Nedilnou sou&dstitakovéto flexibilnitovarny budouc-
nosti budou pfitom mobilni robotické systémy, které budou obrobky
nejen transportovat, ale také je opracovdvat a navic budou také moci
piimo spolupracovat s &lovékem. Budou se téZ starat o to, aby nebylo
nutno integrovat do stévaijici vyrobni linky kazdy novy pracovni krok.
Ten, kdo vyuZije tyto nové moznosti flexibility, ziskd v dobé postupuii-
ci individualizace vyrobkd, rozhodujici konkurenéni vyhodu. Namisto
pevné montdze za ochrannym oplocenim se budou roboty, ve spoje-
ni s mobilnimi p|0fformomi, ucit pohybovcf se flexibilné mezi iednoﬂi—
vymi Useky vyroby. Nebude uz nutné transportovat obrobek k robotu,
ale robot sdm pfijede pfimo k obrobku nebo k obrdbécimu stroji.
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Mobilita a spoluprace cloveka s robotem

Pouzitim bezpeé&nostnich laserovych scanerd se nedocili pouze to-
ho, ze se budou mobilni platformy dé&lit o trasy a pracovni prostiedi
s obrdbé&cimi stroji a pracovniky, ale v kombinaci s robotem kategorie
HRC (Human-Robot-Collaboration), jako je napf. typ LBR iiwa, ziska
délnik v mobilnim robotu nového pracovniho kolegu, ktery mu bude
poskytovat pfimou podporu v jeho prdci. Napfiklad robot KMR iiwa
miZe samostatné vyzveddvat ndstroje ze skladu a uklddat je do z4-
sobniku ndstroj0 na obrdbécim stroji, aniz by pfitom bylo potfeba
jakychkoliv ochrannych zafizeni. Obsluhujici pracovnik mé pfitom
pristup ke svému stroji i naddle zcela volny. Transport obrobk mezi
skladem a strojem, anebo mezi jednotlivymi stroji, probihd stejnym
zpUsobem. Dojde-li ke zméné& vyrobniho procesu, méni se pouze tra-
sa, po které se autonomni vozidlo pohybuije, ale nikoliv rozmisténi
stroj. Vyrobni proces se zde fidi podle maximdlni produktivity a ni-
koliv podle postup pevné nastavené automatizace.

Robot jako klicovy prvek Prumyslu 4.0

Dal3i faktor, ktery je zapotiebi vzit v Gvahu, je zakladni vyznam robotd
pro budouci svét vyroby. Robot hraje v Primyslu 4.0, vedle cloudové-
ho systému, klicovou roli. JakoZto nejflexibiln&j3i element této vyroby,
je robot schopny, s vyuzitim informaci, které ziska z cloudu, spolehlivé
a bezchybné transportovat i jakkoliv malé vyrobni dévky, pocinaje dév-
kou o velikosti jednoho kusu. ,Informace”, které robot pfi této Cinnosti
shromdazdi, mize zpétiné prenést do cloudu, kde mohou byt vyhodno-
ceny za O&elem optimalizace, dokumentace a zabezpe&ovani kvality.
Se systémy KUKA.Connect a SmartProduction nabizi KUKA pro tuto
cinnost potfebnd cloudova Fedeni. Za G&elem sbéru a analyzy dat a op-
timalizace vyrobnich procesi je mozno ke KUKA cloud pfipojit nejen
robot, ale také obrébéci stroj, pfipadné dalii ve vyrobnim procesu po-
uzivand zafizeni. Pro toho, kdo chce byt pfipraven na vyzvy Industry
4.0 a s nim spojend feseni vyrobnich Gkold budoucnosti, je na robotech
zaloZzend automatizace zdkladni nezbytosti. ()
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g Text a foto: SCHUNK Intec s.r.o

Prvy certifikovany priemyselny uchopovac
pre kolaborativne operacie

Firma SCHUNK, kompetentny lider v oblasti uchopovacich systémov
a upinacej techniky, stavia na svoju vyhodu, pokial ide o uchopovace
na kolaborativne operdcie: s uchopovaéom SCHUNK Co-act EGP-C
a prvykrét predstavuje bezpeény priemyselny uchopovaé vo svojej pod-
state, ktory je certifikovany a schvaleny pre kolaborativne operécie Ne-
meckym socidlnym Grazovym poistenim DGUV. Certifikdt zjednodusuje
bezpeé&nostné sledovanie pri kolaborativnych aplikaciéch a znizuje po-
Ziadavky na &as. Kompakiny dvojprstovy paralelny uchopovag, ktory je
vzavrety ochrannym krytom, zahffia 3irokd 3kdalu aplikécii - od montaze
malych komponentov v elektronike a spotrebnom tovare, az po montdz-
ne aplikécie v automobilovom sektore. Vo firme SCHUNK je vz EGP-C
Co-act prototypom pracovnej stanice HRC ako uchopovacie zariadenie.
Pracovnik vykondva montéz a kontroluje kvalitu, zatial o robot odstrariu-
ie zvysky lepidla na ostrych hranéch extrakénej platne s uchopovacom.
To zlep3uje ergonémiu a minimalizuje riziko zranenia pre zamestnanca.
Uchopova& EGP-C Co-act spliia poziadavky ISO/TS 15066 a je navrh-
nuty tak, aby nemohol zranit ¢loveka. Bezpeéné obmedzenie pridu zais-
fuje, Ze poziadavky na kolaborativne aplikdcie si spolahlivé. Uchopovag
je mozné ovlddaf extrémne jednoducho pomocou digitélnych vstupov/
vystupov (I/O). Vdaka prevédzkovému napétiv 24V DC je tiez vhodny
pre mobilné aplikdcie.

Zjednodusené bezpecné sledovanie

celej aplikacie

EGP-C co-act sa doddva ako Uplne predmontovand jednotka so sprav-
nym rozhranim pre roboty KUKA, Fanuc alebo Universal Robots. Rozhra-
nia pre roboty od inych vyrobcov s6 mozné na poziadanie. Okrem toho
programovanie modulov sa predpokladé pri vetkych beznych cobotoch,
ktoré budd dalej znizovaf Usilie pri uvedeni do prevadzky. Vstupnd regu-
lécia a vykonova elektronika s namontované vo vnitri uchopovaéa, ¢o
znamend, Ze nezaberajl Ziadny priestor v elekirickej skrini. Bezkefkové,
a tym bezidrzbové servomotory, ako aj vykonné vodiace guléckové ve-
denia, zaruéujl vysoki Groven efektivity a transformujo ho na dynamic-

L (U \

Co-act EGP-C montdz: SCHUNK EGP-C Co-act certifikovany uchopovaé
pre kolaborativne operdcie, ulahéuje kolaborativne scendre pri montdzi
malych komponentov.

kého a vysoko vykonného experta pre ndro&n manipuldciu s malymi
a stredne velkymi dielmi. So spolahlivou dizkou prsta ziskaji uchopova-
cie prsty priblizne konstantni uchopovaciu silu a rychlosf pocas celého
zdvihu. Aby sa spoluprdca s operdtorom stala podla moznosti &o najply-
nulejia a intuitivna, uchopovad je vybaveny LED osvetlenim vo farbéch
semaforu, pomocou ktorého sa méze pouzivatelovi signalizovaf prisluiny
stav modulu. Certifikovany uchopovaé pre malé komponenty bude k dis-
pozicii od prvého 3tvrfroku 2018 vo velkosti 40 so zdvihom prstov 6 mm
a maximdlnou hmotnosfou obrobku 0,7 kg. Uchopovaciu silu mozno no-
stavif pomocou otoéného kédovacieho spinaéa v niekolkych krokoch.
Daliie velkosti budd nasledovaf v prvej polovici roku 2018.

Programovatel ny magneticky senzor s 10-Link

Firma SCHUNK rozsiruje moznosti analyzy
univerzdlnych pneumatickych uchopovaéov
SCHUNK PGN-plus-P ako aj SCHUNK MPG-
-plus pneumatickych uchopovadov malych
dielov s magnetickym snimagom SCHUNK
MMS 22-IO-Link. Snima& méze byt umiestne-
ny priamo v C-drdzke uchopovacich modulov
bez rudivych kontir. To umoZfiuje rozpoznaf
celt 3kdlu uchopovacich zdvihov pre pres-
né stanovenie réznych velkosti dielov. Vdaka
funkcii 10-Llink mozno okrem monitorovania
polohy generovaf aj ostatné ddta, napri-
klad dopytovanie &isla cyklu, teploty, kvality
analyzy alebo identifikdciu senzora. Okrem

Rychle programovanie

Namiesto fazkop&dneho mechanického na-
stavenia spinacieho bodu, moZno snimaé
rychlo a pohodlne uréit prostrednictvom roz-
hrania 1O-Link. Alternativne je mozné pouzif
kdblové alebo bezkontaking ué¢ebné poméc-
ky SCHUNK. Prislusny spinaci stav je signali-
zovany pomocou LED displeja. V porovnani
s beznymi magnetickymi snimaémi mézu po-
vZzivatelia uletrif az 90 % nastavovacich &a-
sov. KedZe pozadovand elekironika nie je
integrovand v kdbli, ale je plne integrovang,
je zachovana tihla kontora snima¢a a moz-
no pouzif kdble so 3tandardnymi konektor-

toho je zaruéend nepretrzitd komunikdcia me-
dzi MMS 22-O-link a riadiacim systémom.
Na tento G&el je uréeny senzor, ktory spliia
Standard |O-Link triedy A, pripojeny priamo
k masteru 1O-Link.

MMS  22-10-link - Magneticky spinac¢
SCHUNK MMS 22-10-Link je priamo integ-
rovany v C-drdzke uchopovaéa. Umozriuje de-
tekovaf rézne velkosti komponentov a pontka
dalsie diagnostiké funkcie vdaka IO-Link.

mi (M8/M12). Na rozdiel od analégovych
magnetickym snimacov, vdaka 1O-link nie
s0 vyzadované Ziadne tienené kdable ani iné
ochranné opatrenia EMC, ¢o znaéne zjedno-
duduje proces uvedenia do prevadzky. @
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Paralelné roboty riadené kamerou
- efekifvny ndstroj robotizacie

g Ing. Vladimir BULEJ, PhD., doc. Ing. Juraj URICEK, PhD., Ing. Jan STANCEK, PhD.
Katedra automatizacie a vyrobnych systémov (KAVS), Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita v Ziline

Clanok v kratkosti opisuje priklad integracie systému poditadového videnia do riadenia paralelného
robota na vzorovej tlohe automatizovanej montaze USB flash disku s variabilnou polohou komponentov
pri odoberani. Ide o jednu z ciest, ako dosiahnut vysoku produktivitu automatizovanych vyrobnych
a montaznych systémov. Uloha bola realizovand v Laboratoriu paralelnych mechanizmov na KAVS
Zilinskej univerzity v Ziline a slizi na vyuébu nasich Studentov.

Vyvojéri automatizovanych vyrobnych a montéznych systémov po celom
svete musia pracovaf na zabezpeovani vysokej produktivity a zdrovefi
nizkych vyrobnych ndkladov svojich riedeni. Jednou z ciest ako dosiahnuf
pozadované vlastnosti je integrdcia systémov strojového videnia (z anglic-
kého computer vision) na vysokorychlosiné roboty, predovietkym roboty
s paralelnou kinematikou.

Systém oznacovany pojmom Vision Guided Robot system (VGR) predsta-
vuje kazdy roboticky systém vybaveny jednou alebo viacerymi kamerami.
[1] Kamery umozfujd dosiahnuf vysoky stupen prispdsobivosti - sliZia ako
snima&e poskytujice informdcie o skutoénej polohe objektov v automatizo-
vanej montdzi, informécie o kvalite povrchu, rozmeroch a podobne.

Na druhej strane roboty s paralelnou kinematickou 3truktirou st zaujimavé
najmé& z dévodu ich vysokej dynamiky, vhodnej tuhosti a presnosti poloho-
vania. [2] Komer&ne velmi Gspednym typom si takzvané delta roboty do-
sahujice zrychlenia az 15-ndsobok gravitagného zrychlenia.

Testovacie robotizované pracovisko

V poslednych rokoch bolo na Katedre automatizécie a vyrobnych systémov

Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline vybudované Laboratérium pa-

ralelnych mechanizmov. Jednym z jeho klG€ovych prvkov je aj robotickd

bunka na testovanie takychto systémoyv, ktord pozostdva z:

* delta robota FANUC M-1iA / 0.5A s riadiacou jednotkou R-30iB a ovlé-
dacim panelom

* systému iR Vision.

Obr. 1 Pracovisko s delta robotom FANUC M-TiA a) a rozlozenym USB
flash diskom - objektom automatizovaného montdzneho procesu b): 1 -
drziak podtlakového koncového efektora (prisavky), 2 - &eluste montdzne-
ho pripravku, 3 - pracovny stél, 4 - dvojéelustové pneumatické chdpadlo,
5 - podlozka, 6 - kontrastny podkladovy materidl v zornom poli kamery

60 | @magazine 6/2017 | www.leaderpress.sk

Systém strojového videnia FANUC iR-Vision
Hardvérovd East systému iR-Vision pozostdva z kamery Sony XC-56
[na obr. 1a)- gierny valec na réme robota], objektivu a pripojovacieho
kdbla. Riadiaci systém je pomocou kdbla ethernet pripojeny k osobnému
poéitadu, na ktorom bezi potrebny softvér. Konfiguracia sa vykondva po-
mocou prepinaéov DIP, vdaka ¢omu méZe byf kamera upevnend na sta-
tickom drziaku alebo méZe byf namontovand na samotnom ramene
robota. V nasej aplikécii bola zvolend pevnd poloha kamery.

Softvérovy ndstroj zalozeny na webovom rozhrani (tzv. WEB server) je
univerzdlnou platformou pre komunikéciu s riadiacim systémom robotov.
Umozfiuje pohodInd konfigurdciu kamery, vytvorenie softvérovych ndstro-
jov na identifikaciu jednotlivych dielov a podobne.

Procedura nastavenia kamerovéeho systemu

(Vision Setup)

Po hardvérovej konfigurdcii spustime aplikdciu Vision Setup v prostredi

WEB servera. V [avej Easti obrazovky sa zobrazi hlavné menu iR-Vision,

ktoré obsahuje stbor z&kladnych néstrojov:

* Camera Setup Tools - zdkladné nastavenia a konfiguracia kamery

* Camera Calibration Tools - kalibrécia kamery pre nade podmienky
a hardvérovéd konfigurécia

* Process Vision Tools - priprava jednotlivych detekénych loh.

Nastavenie Camera Setup Tools

Po zadani &isla portu, riadiaci systém automaticky rozpoznd typ a pe-
rametre pripojenej kamery. V pripade potreby je mozné nastavit kvalitu
obrazu a parametre expozicie (exposure time - expoziény &as) vzhla-
dom na svetelné podmienky. Taktiez je potrebné nastavif objektiv kame-
ry - priblizenie (zoom), zaostrenie (focus) a clonu (apperture) pomocou
ovlddacich krozkov. V nadom pripade kamera dokdze snimat oblasf
s rozmermi priblizne 150 x 150 mm, ktord je pokrytd nereflexnym cier-
nym materidlom.

Nastavovanie Camera Calibration Tools

Kalibracia kamery umoziuje systému poéita¢ového videnia ,defino-
vaf” vztah medzi séradnicovym systémom kamery a robota. Proces
kalibrécie sa 3tandardne vykondva prostrednictvom tzv. kalibraénej
mriezky (k dispozicii sG mriezky s rozstupom od 6,5 do 30 mm). V na-
$om pripade pouzivame kalibraént mriezku s rozstupom 20 x 20 mm.
Kalibrécia sa vykondva pre konkrétny uzivatelsky soradnicovy systém
(User Frame) umiestneny v strede kalibraénej mriezky s definovanou
orientéciou osi (X, Y a Z) a konkrétny typ projekcie (ortogondlna ale-
bo perspektivna).
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Obr. 2

Priklad ~ Vision Process Tool-u
,MES1_A1" pre prvy object mon-
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Vytvorenie Vision Process Tools

Vytvorenie a konfigurdcia nadej detekénej Glohy pomocou Vision Process
Tools je poslednym krokom pripravnej fazy cez rozhranie WEB server. Je
potrebné vytvorif individudlny detekény ndstroj pre kazdy objekt montéze
s ,nauéenym” vzorom objektu. U&enie sa aktivuje tlagidlom Teach Pattern,
kde po zvoleni vyberacieho okna systém zvyrazni hranice identifikované-
ho objektu zelenou farbou. V tomto kroku tiez méZeme zmenit uchopovaci
bod, upravif masku pre filtiréciu ddt, nastavif percento zhody s naugenym
vzorom a podobne. V nasom pripade boli vytvorené 3tyri néstroje (obr. 2):
MES1_AT1 pre spodnd polovicu krytu disku, MES1_B2 pre dosku plosného
spoja s &ipom a konektorom, MES1_C2 pre horni polovicu krytu a nako-
niec MES_D2 pre vrchnék.

Pomocou tychto ndstrojov mézu byt objekty ndjdené a identifikované
na jednotlivych snimkach (obr. 3).

Obr. 3 Montdzny process USB flash disku: uchopenie spodnej polovice disku a) a jej vio-

AN )
Zenie do montdzneho pripravku b), uchopenie dosky plosného spoja disku s USB porfom . Agenbirs -
c) a jeho ulozenie do zostavy d), uchopenie vrchnej polovice tela disku e) a jej ulozenie ] oen B CRITMg Ty .
. . . oy o : Eurtpuka inis
do zostavy f), uchopenie g) a ulozZenie h) koncového krytu do zostavy = ¥ ¥

b)

Algoritmy a tvorba hlavhého programu

Poslednou etapou je priprava algoritmov a tvorba hlavného programu. De-

finicia referenéného uchopovacieho bodu vyzaduije jeho fyzické najdenie

koncovym efektorom robota v ruénom méde pomocou Teach Pendantu.

K tomuto bodu sa priradi funkcia posunutia pomocou fzv. Vision registra,

ktory uchovava vzdialenost medzi nauenym referenénym uchopovacim

bodom a jeho skutoénou polohou na hladanej sigiastke prislusnym Vision

Toolom. Zdakladné funkcie iR-Vision systému pouzivané v 3tandardnom

programe na spracovanie obrazu si:

¢ VISION RUN_FIND 'VisionTool' - otvorenie zvoleného Vision Process
Tool-u,

* VISION GET_OFFSET VisionTool' VR [n] JMP LBL [n] - extrahuje po-
Zadované Gdaje o polohe hladaného objektu a ukladéd ich do Vision
registra

Zaver

V dnesnej dobe existuje iroké spekirum vyrobcov a systé-
mov poéitagového videnia, ktoré sa dajo Gspesne aplikovaf
prakficky na akdkolvek Glohu vyZadujicu spracovévanie
obrazovej informécie. KedZe ide o optické systémy citlivé
na vonkaisie podmienky, pre ich spravnu funkciu je délezité
vhodne navrhndt jednotlivé Easti pracoviska (napr. umiest-
nenie kamery a svetelného zdroja), nastavif parametre,
navrhnif algoritmy riadenia a nauéit jednotlivé polohy. Pri
dodrzani tychto podmienok a pri nasadeni vhodného typu
robota (v pripade potreby vysokej rychlosti manipulécie
napriklad delta roboty) ziskame vysoko efektivny ndstroj
pre zvolenl automatiza&ny Glohu.

Podakovanie

Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/Projekt je
spolufinancovany zo zdrojov EU. Tento lénok bol vypraco-
vany v rdmci projektu ,Vyvoj prototypov paralelnych kine-
matickych $truktdr pre aplikdcie v oblasti vyrobnych strojov
a robotov”, ITMS 26220220046. ()

Pouzitd literatira: Anadan, T-M. 2013. Advanced vision guided robotics: Technology & Trends Impacting VGR Proliferation. Robotics Industry Insights. Avai-
lable on: http://www.robotics.org/content-detail.cfm2content_id=3992; Poppeova, V. et al. 2010. Delta robots - robots for high speed manipulation. In: Tech-
nica Gazefte. Vol. 18, No. 3 (2011), ISSN 1330-3651 pp. 435-445; FANUC - Industrial robots made for higher productivity / Range overview. Available
on: http://www.fanuc.eu/sk/en/robots/robotrange-page; FANUC - FANUC Robot Series, R-30iA/R-30iA Mate Controller - iRVision, Operator's Manual.
B-82774EN/03, p. 436; Mesicek, M. 2014. Aplikécia delta robota FANUC M-TiA pre dlohy automatizovanej montdze. [Diplomovd préca]. UNIZA. p. 60



Moze sa staf technik
skvelym lidrom?

D) Mgr. Jarmila BLAHOVA, STU v Bratislave, Materialovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave

DneSna moderna doba nam prinasa mnozstvo zmien a technologickych vydobytkov, o ktorych sme eSte
pred par rokmi mohli len snivat. Nevidite/né vliakna komunikacnej siete spajaju prostrednictvom pocita-
cov fudi po celom svete a Siria nesmierne mnozstvo informacii. Vznikaju stale nové a nové spolocnosti,
ktoré nam ponukaju nevSedné vyrobky: od telefonov, 3D tlaciarni, cez drony, lietajuce skateboardy az

po levitujuce kvetinace a holograficke teleporty.

InZinierom aj programdtorom ubida tupd drina, ktorG uz vedia zverif
strojom, automatom a poéita¢om. Tie sU v tychto sekvenénych, logickych
a prepoctovych linidch dokonca lepsie, presnejSie a vykonneiie. To ale
so sebou prindsa daldie vyzvy v rdmci pouZivania inovativnych metéd,
nadobddania novych schopnosti a otvorenosti aj pre iné odbory.

Ked hovorime o technikoch, obzvl&3f vysoké poziadavky a ndroky sa
kladd na veddcich pracovnikov, ktori si este viac ako radovi zamest-
nanci musia byf vedomi velkych zmien, ktoré sicasnd doba so sebou
prind3a. Teraz, ked mnozstvo celosvetovo najispednejich firiem vyvéza
précu so softwarom do Indie alebo Ciny, &elia aj nage slovenské spo-
loénosti nevyslovenej poziadavke priniest nie¢o origindlne, éo bude
lahodif zmyslom, prehovérat do duse, &o prinesie nejakd vynimoéni
a hddam i nadéasovi hodnotu. Preto si kladieme otdzku, & sa technik
mbze staf dobrym lidrom.

Ked' hovorime o veddcich pozicidch v technickych odvetviach, teda ta-
kych, ktoré vyvijajo nejaké produkty, &i technolégie alebo sluzby, nie je
zdaleka samozrejmé, Ze vynikajici technolég bude automaticky skvelym

manazérom a lidrom. Ako technicki pracovnici totiz pracujeme s otdzka-
mi ,&o02” a ,ako?”, aviak vo vedicej pozicii prechddzame k hlbsiemu
zamysleniu a pytame sa ,kto2” a ,preco2”

Pridand hodnota z hladiska odbornosti lidra je nepopieratelnd a stéva sa
prinosom, ak vytvéra istd zakladnd bézu, z ktorej sa technicky odbornik
posunie do oblasti s dplne odlidnymi zruénosfami a kompetenciami. Zo-
Ziari ani nie vtedy, ked' predvadza, &o v3etko vie, ale ovela viac vtedy, ked’
dokdaze druhym odovzdat nejakd hodnotu a stéva sa tak zdrojom oboha-

ADAIROV KRATKY KURZ VEDENIA LUDI
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Socialna zrucnost - dolezity faktor

Svojou knihou o emociondlnej inteligencii Daniel Goleman v r. 1995
vyvolal nemaly zdujem o otézky tykajice sa sicinnosti persondlnych
a socidlnych kompetencii ¢loveka. Tie hovoria o dvoch podstatnych zloz-
kach osobnosti, a to o schopnosti ovladat seba samého a o socidlnych
zruénostiach - teda o tom, ako sa sprdvame v medziludskych, a teda
zékonite aj pracovnych vzfahoch. V nadvéznosti na mnohé vyskumy, kto-
ré sa uskutonili v nasledujicich rokoch po rozvireni hladiny déleZitosti
emociondlnej inteligencie, vydal spolu s dvoma dal$imi zanietencami
R. Boyatzisom a S. McKeem knihu ,Primal leadership”, v ktorej rozvinuli
my3lienku, Zze dobri vodcovia sa nerodia, ale sa nimi stavajd, a teda mu-
sia na sebe pracovaf.

V rémci tohto rozvoja je potrebné sa zameraf na 4 hlavné oblasti:
* sebauvedomenie

* sebaovlddanie

* socidlne uvedomenie

* vzfahovy manazment.

Vyzvy pre vodcovské osobnosti, ktoré z tychto zékladnych oblasti vyply-
vajd, sa tykajo poznania seba samého, svojich silnych a slabych stranok,
svoijich priorit a cielov. Cim vy3sie na rebricku v hierarchii spoloénosti sa li-
der nachddza, tym je pravdepodobneiiie, Ze jeho sebahodnotenie bude
menej presné. Pri¢ina tkvie v nedostatku presnej spétnej vézby - zuZuje
sa totiz okruh ludi, ktori sa neboja byf k nemu Gprimni. Paradoxom je, ze
&im vyssie sa lider nachddza, tym naliehaveijsie potrebuje spétnd vézbu
a toto si méloktory vodca a manazér skutoéne uvedomuie.

Sebaovlddanie v sebe nesie zasa cvicenie v sebakontrole, vernosti prio-
rifdm a v time manazmente, proaktivite, prispdsobivosti, ale tiez v budo-
vani toho spravneho nadhladu, ktory sa nezaobide bez pevnej dévky
optimizmu a ldskavého humoru. Ako to spomina aj Goleman (2001):
Vodcovia, ktori si 3iritelmi dobrej ndlady, prispievajo k dspechu. Pre¢o?
Ked'sa ¢lovek dobre citi, lepsie chdpe informdcie a jeho myslenie je tym
padom flexibilneijsie.”

Zo schopnosti ovlédat pocity tak, Ze ich dokdzeme prijatelne a efektivne
vyjadrif, potom vyviera socidlne uvedomenie a empatia, ktoré umoziuji
[udom efektivne spolupracovaf na dosiahnuti spoloénych cielov. Podla
autorov ,Primal leadership” az 80 - 90% EQ kompetencii (spominané
4 oblasti) prispieva k rozdielu medzi priemernym a nadpriemernym vyko-
nom zamestnanca. Zvy3ok, teda 10 - 20% predstavuji &isto technické
zruénosti a kognitivne - teda pozndvacie schopnosti (analytické mysle-
nie, vyhladdvanie informdcii, ovlddanie programovacich jazykov...).

Vztahovy manazment

Technické prostredie je $pecifické svojim dérazom na vysokd odbornost,
&o je nepopieratelne podstatnd a ni¢im nenahraditelnd so&ast Gspechu
lidra, celého timu &i spolo¢nosti. Ale jednym dychom musime zdéraznif,
Ze nestadi, pretoze kazdy lider prichddza do styku nielen so strojmi a me-
chanizmami, poéitaémi a robotmi, ale aj, a to predovietkym, s [udmi, te-
da klé€ovym sa stava aj vztahovy manazment. Technické vodcovstvo je
takisto humano-centrické (teda zacielené na &loveka) ako akékolvek iné
vodcovstvo. Ako povedal Leo Burnett: ,Co pomdha ludom, to poméha
biznisu.”

Ak teda vésen pre technolégie, ktord je zdrojom pozitivnej motivacie
a pohdnia nés v kariére, spojime s vodcovskymi principmi, ktoré ndm
pomébzu rozumiet lepsie sebe aj ostatnym, potom dokd&zeme niedo, ¢o

nebude Gspechom len na malickom poli¢ku nésho ega, ale rozvinie po-
tencial nadich zamestnancov, firmy, regiénu, ale aj celého Slovenska.

Grenny a Maxwell (2017) ndm hovoria o vyskume, ktory uskutoénila Har-
vard Business School Publishing testovanim viac ako 3 600 [udi, rovnako
rozdelenych medzi manazérov a zamestnancoyv, z technickych aj netech-
nickych organizacii. Odhalil, Ze jednym zo 3pecifik, s ktorymi sa stretd-
vajo prdve technické spoloénosti je nedprosny tlak na vykon, plnenie
kratkych projektovych cyklov, préaca aj poéas vikendov a volna. V tomto
neziaducom trende sa hrdinom stdva ten, kto nemd vytvorené Ziadne hra-
nice medzi osobnym a pracovnym Zivotom. Osobnej obnove sil a ndroku
na regenerdciu sa pripisuje mizivy vyznam, o mé v koneénom désledku
dalekosiahle désledky nielen v pracovnom, ale aj v osobnom, rodinnom
a celospologenskom vyzname. Okrem toho, ak sa takto spréva veddci
alebo lider, stdva sa zdkonite negativnym a pomylenym prikladom pre
vietkych zamestnancoy, ktori ho vedome, &i nevedome, ale kazdopdadne
velmi pozorne sledujé a tiez (na)sleduijo.

Co dodat na zaver?

Ako odpovedat na uvodnu otazku?

Uspech odbornika a tych, ktorych vedie, je zalozeny, samozrejme,
na odbornych zruénostiach, ale tie samé osebe nestagia. Tak, ako ne-
stacia len samotné farby roztlacené na palete na malbu nddherného
obrazu krajinky alebo portrétu. Zruénosf, ako farby namiesaf a naniesf,
volif hribku &iar a kontdr, pracovaf postupne s jasnym cielom a viziou
- to je to pravé majstrovstvo, ako skibif inteligenciu s eméciami, techni-
ku so psycholégiou.

Aby sme to zhrnuli. Dobry vodca v technickej oblasti by sa mal zameraf
na rozvoj a rast v tychto kld&ovych kompetenciéch:

* Pracovaf na sebauvedomeni, rozvoji sebakontroly a ovlddani emécii.
e Stanovit si priority a osobné ciele, poznaf svoje redlne ja a porovnaf
ho so svojim idedlnym ja.

Stanovif si hranice medzi osobnym a pracovnym Zivotom - budovaf
rovnovdhu.

Ziskavat, budovat a udrZiavat si déveru - ako rozhodujici faktor Gspe-
chu.

Prijimaf sp&tnd véizbu - byt otvoreny na komunikéciu na vietkych Grov-
niach organizdcie.

Byt si vedomy, ako ma vidia ini a tiez, o potrebujd.

Travit €as s [udmi a nadvat im, vediet klast délezité a spravne otdzky.
Budovat vztahy, vedief ocenif, pochvdlif, byt viimavy, empaticky a po-
korny.

Rést v odbore, neustdle dtudovaf, byt otvoreny novym ndpadom a mys3-
lienkam, rozvijaf kreativitu a vytvérat na fiu priestor aj pre zamestnan-
cov.

Rozvijaf a uplatiovaf optimizmus, pozitivny postoj a humor.

Byt schopny efektivne riesit konflikty a zvlddaf stres, vyuZivat preven-
tivne programy a tréningy.

Budovat kultiru, kde sa ceni pravda a kde sa zamestnanci nemusia béf
vyjadrif svoj ndzor, obavy alebo svoj pohlad na vec.

Samozrejme by sme mohli vymenovat e3te mnoho daliich oblasti, v kto-
rych by mal dobry lider rést a rozvijaf sa, ale v zévere zdéraznime vz
len jedno slovo, ktoré ndm do pozornosti dava uz spominany Daniel
Goleman (2013, 2014), a to je - sUstredenost. Ak sa emociondlna, or-
ganiza&nd ani strategickd sistredenost & pozornost lidra nenarudi, cesta
k Uspechu je viac ako zaruéend a technik sa stane skvelym a in3pirativ-
nym vodcom.
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bez rozdielu veku

9 Elena PIVARCIOVA, Technicka univerzita vo Zvolene

Clovek je tvor na jednej strane usilovny a pracovity, na strane druhej lenivy, ale vynaliezavy. Aj to ho
Zenie dopredu pri vymyslani, konStruovani a vyuzivani roznych jednoduchsich Ci zlozitejSich zariadeni
pre ulahcenie rutinnych, fyzicky Ci duSevne naroCnych a vycerpavajucich, monotonnych ¢i nebezpec-
nych fudskych Cinnosti. Vyvolava to rozvoj progresivnych technologii, nadvazne ich Siroké vyuzivanie
a prienik mnoZstva vyrazov do beznej reci, ako napr. smartfon, tablet, internet, pocitac... Coraz ¢astejsie
pouzivame aj niektoré vyrazy, ktoré v nas vzbudzuju aj urCity reSpekt, napr. robot, robotika, umela

inteligencia, atd.

Mélokedy si ale uvedomime, Ze, aby tieto veci fungovali tak, ako fungo-
vaf maji, prisluiné zariadenia je potrebné naplnif technickym a funkénym
obsahom, teda materidlnym (hardvérovym) a my3lienkovym (softvérovym)
vybavenim.

Pomyslime si na poskladanie a pospdjanie siciastok pri vyrobe réznych
zariadeni, sledovanie a riadenie mnozsiva, koncentracie & teploty kom-
ponentov pri chemickej vyrobe alebo v atémovej elekirarni, vyhladdvanie
a likvidaciu vybusnin v zaminovanom tferéne, alebo na bezné vysdvanie
v domdcnosti. V siasnosti nielen v tychto, ale aj v inych pracovnych oblas-
tiach, ako aj v beznom Zivote, sa objavuji zariadenia schopné vykonévaf
pozadované &innosti nielen podla vopred presne definovaného postupu,
ale aj autonémne, podla meniaceho sa prostredia a okolnosti prebiehajo-
ceho procesu. SO to 3pecidlne technické zariadenia: roboty, & robotické
systémy, vyznalujice sa prvkami umelej inteligencie, kioré si schopné na-
hradit &loveka a vykondvaf pozadovani &innost presne, netnavne a bez
néroku na odmenu. Vedny odbor, kiory sa zaoberd ich vyvojom a rozvo-
jom, je robotika.
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Roboty - dnesok a buducnost

Robotické systémy v si¢asnosti predstavuji jednu z najvyznamnejsich oblas-
ti inovdcie vyrobnych liniek a vyrobnych systémov. Najlepsim prikladom je
automobilovy priemysel, ktory dnes vyuziva pravi podstatu slova robot. Ale
to nie je jediné odvetvie, kde sa tento druh modernizécie objavuje. Musime
berajo roboty. Vyvoj napreduje takym tempom, Ze v priebehu kratkej doby
va&inu sicasnych pracovnych pozicii budi zastévat roboty a dostand sa
takmer do vietkych oblasti ndsho Zivota. Budd vykondvat napr. prieskum ne-
pristupnych alebo zdraviu skodlivych priestorov, vyskum vesmiru, operacng,
rehabilitagné & iné &innosti v medicine, alebo budu slizif ako pomécky pre
vykondvanie rutinnych préc v beznom Zivote. Tak, ako sa osobné poditace
a smarffény stali sééasfou ndsho Zivota, postupne sa aj roboty stand univer-
zélnymi, viade pritomnymi pomocnikmi nds vietkych. Uz aj v si¢asnosti po-
uzivame domdce roboty, ako napr. robotické vysdvace, kosacky & roboty
na umyvanie podldh. V budicnosti mozno oéakdvat, spolu s dalsim zdoko-
nalovanim robotov, ich bezné nasadenie v kazdodennom Zivote - viade
tam, kde to bude pre &loveka, ako ich tvorcu, vyhodné.



KedZe &oraz viac povolani stvisi s modernymi technolégiami, na trhu préce
nielen na Slovensku, ale po celom svete, st absolventi technickych $kél stale
Ziadanejsi. A prave preto by mala byt dne3nd generdcia deti viac vedend
technickym smerom, ktory sa bude zameriavat na automatizaciv réznych
procesov a objavovanie novych technickych vymozenosti, ktoré ndm ulah-
&ia zivot v budicnosti. Je potrebné kracat s dobou, prefoze robotika a au-
tomatizdcia sU jednou z moznosti, ktord smeruje tam, kde by ludstvo o pér
desatrodi cheelo byf. Znalosti z danej oblasti mézu pre budicu generdciu
znamenaf viac, ako si dnes vieme predstavif. Preto je potrebné vzbudit zé-
ujem deti o robotiku, ukézat im, Ze robotika nie je len tedria, ale je to zau-
jimavd a kreativna discipling, kde si nadenci mézu navrhnit, skonstruovat
a naprogramovaf Eokolvek.

Nezastupitel'na uloha skolstva

Nadsencov, budicich tvorcov robotickych systémov, je potrebné odbor-
ne pripravit. Preto sa Katedra riadenia strojov a automatizaénej techniky
s podporou vedenia Fakulty environmentélnej a vyrobnej techniky Tech-
nickej univerzity vo Zvolene zamerala na popularizdciu vedy a techniky
medzi mladymi [udmi v snahe zvysif zaujem mladej generécie o 3todium
technickych odborov. V rémci riedenia projektu KEGA 003TU Z-4/2016:
Vyskumné a vyucbové laboratérium robotiky aj s finanénou podporou
Nadécie Volkswagen Slovakia: Rozvijat’ technik(o)u, pracovnici katedry
rozbehli sériv popularizaénych akeii (prezentaéné akcie, workshopy, sifa-
ze) pre zdkladné a stredné skoly, ale aj pre Sirokd verejnosf. Katedra chce
,robohranim” pritiahnut mladi generéciu k automatizdcii a robotike a pre-
svedgif ich, Ze hladaf, navrhovat a realizovat vlastné riesenia je zaujimavou
a putavou cestou k Uspechu.

Cielom prezentaénych akcii bolo zozndmif nielen 3tudentov zdkladnych
a strednych 3kél, ale aj Sirdiv verejnost (najstari Geastnik mal 90 rokov)
s konkrétnymi ukdzkami robotov na baze LEGO Mindstorms Education
a Arduino ako aj dalsich hotovych projektov, ako napriklad 3D holografické
obrazky a 4D obrézky, 3D okuliare, virtudlna redlita, inercidlny navigagny
systém - akcelerometer, gyroskop, programovanie priemyselnych pogitacoy,
kde G&astnici maj moZnost osobne si vyskisat jednotlivé exponaty a disku-
tovaf jednak s odbornikmi, ktori s6 im k dispozicii, aby zodpovedali otézky
a predviedli mozZnosti jednotlivych robotov a projekfov a fiez diskutovat so
$tudentmi univerzity, nad3encami pre techniku. Na tychto akcidch $tuden-
ti strednych 3kél ziskajo qj blizsiu predstavu o odbore ,Vyrobné technika
a manaZment vyrobnych procesov”, ktory mézu $tudovat na nalej fakulte.
Od februdra 2016 sme na katedre realizovali 9 prezentaénych akeif, na kto-
rych sa zé&astilo viac ako 450 zdujemcov a zGéastnili sme sa 17 prezen-
taénych akeii pre verejnost vo viacerych mestéch na Slovensku.

V st&asnom obdobi vietky typy 3kél, od zdkladnych cez stredné az po uni-
verzity si &oraz viac vyzaduji praktickd vyu&bu a td potrebuje okrem mate-
rigInej zakladne aj inovativny pristup uéitela. Je potrebné zavadzat projekty,
ktoré dokézu u mladych ludi prebudif zvedavost, zéujem spozndvat a obja-
vovaf, a rozmy3laf nad tym, ako by veci mohli fungovat lepsie. Je potrebné
rozvijat projekty, ktoré mladez motivuji realizovat viastné ndpady, rozvijajo
kreativity, trpezlivosf, timovi spolupracu, nitia ich doplnit si vedomosti, vy-
volaji zdujem a ochotu pétraf po dalsich informécidch.

KedZe nie vietky 3koly majo k dispozicii potrebnd techniku, okrem prezen-
taénych akeii sme mladym ludom pondkli aj moznost aktivne sa zGcastnit
motivaénych LEGO a Arduino workshopov na nasom pracovisku, kde
si 0&astnici pod odbornym vedenim lektora vyskdsali précu so senzor-
mi, motormi, mikroprocesormi pri konstrukcii a riadeni vlastného robota.
Na workshopoch sme G¢astnikov motivovali didakticky a metodicky vhodne
zvolenymi praktickymi Glohami, zapoijili sme ich nielen do névrhu a konstruk-
cie vlastného robota, ale sme im aj ukdzali, Ze po zadani spravnych prika-
zov robot autonémne dokdéze zadant Glohu aj splnif. Na konci workshopu
v robotickej sifazi predviedli kvalitu a schopnosti svojich robotov. Ziaci
|. stupia zdkladnych 3kél ovlédali skonstruovaného robota mobilom, Ziaci
Il. stupfia zdkladnych $kél a studenti strednych 3kél robota aj programovali.
Kazdy z G&astnikov mal moznost overit si, Ze programovanie robotov nie je
teoretickd vedeckd praca, ale je to praktické a nézorné hladanie postupov

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

pre dosiahnutie sprévneho riesenia. Pri rieseni Gloh sme vyuZili uéenie hrou
a projektové vyucovanie, ktorymi sme prekonali nedostatky tradiéného vy-
u&ovania (izolovanosf vedomosti a ich odirhnutie od praxe, uéenie naspa-
mét, nizka motivacia). Préca v laboratériu s programovatelnymi robotickymi
stavebnicami poskytla Gastnikom praktické zrugnosti. U&astnici aktivne
riedili projekty, pri¢om ziskali skdsenosti praktickou &innosfou a experimen-
tovanim s nutnosfou vyuZivaf timovi spoluprdcu, tvorivy pristup k rieseniu
zadanej Glohy, aj medzipredmetové vzfahy.

O workshopy prejavili velky z&ujem zdkladné aj stredné skoly. V obdobi
od februdra 2016 sme realizovali 13 stretnuti s cca 300 G&astnikmi.

S velkym zdujmom u mlddeze, ale aj u uéitelov sa stretli sifaze vlastnych
robotov, ktoré sme v januéri 2017 organizovali pre stredoskoldkov a vyso-
kogkoldkov TUZVO a pre Ziakov zdkladnych $kél, pricom sifaZiacich prislo
podporif aj pogetné obecenstvo. Na tychto dvoch sifaZiach sa zdéastnilo
32 sifaziacich v dvoj a trojélennych timoch. Organizétori sifaze ocenili
préacu ugitelov na z&kladnych a strednych 3koléch, ktori mladych ludi pod-
poruji v zdujme o techniku a technickd tvorbu a vifazné 3koly si odniesli
okrem cien pre jednotlivcov aj cenu pre Skolu.

Dakujeme sponzorom

Chvile ,Robohrania” ném pomohli sprijemnit svojimi vyrobkami a cenami
do sifaze sponzori, ktorym velmi pekne dakujeme: Nadécia Volkswagen
Slovakia, Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a 3portu Slovenskej republiky,
Fakulta environmentdlnej a vyrobnej techniky, Technickd univerzita vo Zvo-
lene, Big On, Datalan IT Works, DRU, U Mirky, Pekérefi Vidlicka, Pekdreri
GM plus, SAT Electronik, Smart Computer, Promo Design, KM komplexné
reklamné sluzby, ABB, Eduxe distribitor uéebnych pomécok, Lestachovo
knihkupectvo.

Nasim cielom bolo prildkaf &o naijsirsi okruh aktivnych zdujemcoy, ale qj
divakov - zvedavcov. Realizovanymi akciami a sifazami sme roz3irili spo-
lupracu fakulty so zékladnymi a strednymi skolami, umoznili sme mlédezi
aktivny a tvorivy pristup k robotickym systémom, vzbudili sme zaujem o tech-
nickd tvorbu, poukdzali sme na vyznam algoritmického myslenia. Nasou
snahou bolo motivovat mladych ludi, aby sa nauéili hladaf, navrhovaf a re-
alizovaf vlastné origindlne riedenia problémov.

Dékazom, Ze sme sa vybrali spravnou cestou, je aj najvy3sie ocenenie -
1. miesto v stfaZi Briliantt 2017, ktord vyhlasuje Medzinérodny indtitit pre
interdisciplindrny vyskum pri Fakulte masmedidlnej komunikécie Univerzity
sv. Cyrila a Mefoda v Trnave. Ocenenie sme ziskali za projekt ,Robohranie
- proFEVT”, so zameranim na inovéciu vzdeldvania v oblasti algoritmizé-
cie a programovania a popularizéciu robotiky na Fakulte environmentdlne;
a vyrobnej techniky Technickej univerzity vo Zvolene.

Snazime sa rozvijaf ndpady, projekty a iniciativy, ktoré by 3todium techniky
urobili zaujimavej§im a zmysluplnejim. Difame, Ze nase akcie budd moti-
vovat $tudentov aj do budicna, vzbudia zdujem o robotiku, algoritmizéciu
a programovanie, umoznia rozvijaf schopnosti potrebné pre konstrukénd,
vyvojovy a vyskumni prdcu a aktivnu timovd spoluprécu. Difame, Ze sa
ndm podari zvysit zGujem mladej generdcie o $tidium techniky. ()

(Blizsie informacie: http://www.robohranie-profevt.wz.sk)

. .'_:'
Madibicis Volkswagen Sivakia “
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v Rajeckych Tepliciach
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9 Text a foto Milan MATUSINSKY

Priaznivci zeleznicnej, motocyklovej a cestnej
dopravy si pridu na svoje v nenapadnej stanicke
v Rajeckych Tepliciach. TamojSie dopravné mu-
zeum malo povodne sidlit v Ziline, nestalo sa tak,
ale nadsenci tejto myslienky nepolavili. Zamer vy-
budovat mazeum dopravy v Ziline a okoli vznikol
uz v 60. rokoch 20. storoCia.

Zilina je odpraddvna cestnou krizovatkou, na rieke Véh sa v obdobi 16.
- 19. storocia rozvijalo pltnictvo. Po postaveni Kosicko-bohuminskej, Po-
vazskej a miestnej Zeleznice Zilina - Rajec, sa stala aj vyznamnym Zelez-
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ni¢nym uzlom. Presidlila sa sem Vysoka 3kola dopravna a dal3ie institocie,
ktorych predmetom ¢&innosti bola doprava. Preto sa v Povazskom mizeu
v Ziline za&ala systematicky budovat zbierka expondtov z oblasti histérie
dopravy. V 80. rokoch minulého storodia sa mali stat majetkom Povaz-
ského mizea i historické ruine, deponované na zriadovacej stanici v Zi-
line, no napriek snahe zamestnancov mizea sa napokon rozhodlo o ich
premiestneni do Bratislavy. Ndsledne sa rozvoj tejto oblasti v Povazskom
mazeu utlmil. Navyse, priamo v Ziline chybali, a zatial stéle chybaid,
vhodné priestory pre mizejnd expoziciu.

Historik dopravy Peter Simko, obrazne povedané duchovny otec tohto
projektu, pripomina: ,V roku 2009, po&as 110. vyrogia frate Zilina -
Rajec sa ném vnukla myslienka vybudovaf mizeum dopravy v mensom
rozsahu v budove zastdvky Rajecké Teplice. Budova sa uz niekolko ro-
kov nepouzivala, ale bola zrekonstruovand. Za&ali sme spoluprécu so
Zeleznicami Slovenskej republiky vo veci ziskania vyhodnych podmienok
prendjmu priestorov. Od roku 2010 sme sa tiez snazili hladat zdroje
na adaptdciu priestorov staniénej haly pre mizeum a ndkup vystavné-
ho mobiliaru. Tie sa podarilo ziskaf v roku 2013 najmé vdaka podpore
Ministerstva kultory SR. Po ziskani vietkych administrativnych povoleni
na zriadenie mizeaq, slizi verejnosti od 11. aprila 2014.



V stani¢nej hale bola instalovand expozicia pozostdvajica z troch Easti:
prechadzka dejinami dopravy od najstarsich ¢ias po st&asnost, pozostdva-
j0ca najmé z textovo-obrazovych materidlov a modelov, ukézka historickej
dopravnej kanceldrie z medzivojnového obdobia doplnend aj o trafmaj-
strovskd drezinu z konca 19. storogia spolu s ndstrojmi pouZivanymi pri
prevadzke a tdrzbe trati, a trefou &asfou bolo modelové kolaijisko v mierke
1:87 zachytévajice Zilinsky Zelezniény uzol okolo roku 1920.

Dopravny historik Peter Simko vo svojich snahéch neustal a netnavne sa
venoval aj zbierkam - okrem Zelezniénych aj cestnym expondtom. Doplfia:
,Expozicia bola doplnend o historické motocykle. Bol to prvy, ale rozhodu-
joci krok, lebo namiesto ni¢oho uz sme mali nie¢o, hoci malé, krehké, len
s velkou mierou odvahy oznagitelné za samostatné mizejné pracovisko,
tobdZ nie finanéne rentabilné. Navy3e, stav Zelezni¢nej zastavky sa citelne
zhor3oval najméd preto, Ze sa stala teréom sprejerov a mladeze, s &im sme
sa museli vysporiadat. Oslovili sme ZSR s ndvrhmi rie3enia a problém sa
z v&&ej Casti podarilo vyriesif. Ale nebolo mozné sa uspokoijif s jestvujdcim
stavom, bolo treba pokragovaf dalej. S nadsenim sme sa prefo pokdiali
hladaf schodni cestu, ako pokragovaf. Dostévali sme rézne tipy a rézne
névrhy z réznych strén. Za mizeom dopravy nestoji len Povazské mizeum
v Ziline, ale tiez slovensky Ariel klub a jeho &lenovia, kiori si nielen nad-
Sencami motocyklistiky, ale doslova odbornikmi na renovéciu tychto stro-
jov. Preto sme sa rozhodli ozZivif dal3i priestor v rdmci budovy a umiestnif
tu expoziciu motocyklov, ktord, aby zapadala do rémca, je doplnend qj
o iné expondty viaZuce sa k dejindm cestnej dopravy v 20. storoéi. V hale
ostala expozicia starsich dejin dopravy a Zelezniénd expozicia. Pre zauii-
mavostf, v expozicii sme zaviedli popisy expondtov formou QR kédov, ktoré
po naditani cez wifi pripojenie zobrazia névitevnikom informdcie priamo
vo svojich smartfénoch.”

V prvej miestnosti expozicie motocyklov si nainstalované stroje znagky
Ariel z rokov 1928 - 1930. Preco Ariel2 Oproti inym motocyklom islo
o spolahlivé stroje, napriklad jazdec Van Praag vyhral Styri po sebe na-
sledujice tituly maijstrovstiev v zdvode spolahlivosti (Reliability Trials). Do-
vtedy sa to nikomu nepodarilo na motocykli od jedného vyrobcu. Okrem
spolahlivosti treba tiez spomendt jednoduchi moznost vymeny si&iastok
a najmd dizajnové vlastosti. Vdaka tomu boli modely Ariel v roku 1928
vo svete také populdrne, Ze spolocnost Ariel vydéva zahraniéné edicie ich
katalégu v japonskom, polskom, Eeskom, litovskom, talianskom, ddanskom,
holandskom, 3védskom, 3panielskom, francizskom, nemeckom a chorvét-
skom jazyku. Motocykle Ariel neboli v Ceskoslovensku vébec nezname.
Distribuovala ich firma Stépaf - Handk, kiord predavala v Ceskoslovensku
motocykle od roku 1923, a vdaka spoluprdci s firmou Ariel pomohla dis-
tribuovaf na nadom Gzemi zhruba 5 000 kusov motocyklov tejto znagky.

Druhd miestnost je venovand Zeskoslovenskym motocyklom, ktoré moz-
no oproti Arielom oznadif za jednoduchsie, ale ako domdca znagka boli
v Ceskoslovensku najpredévanejiie. Zastipend je prvym typom motocyk-
la, ktory priniesol znagke Janecek-Wanderer slévu - Jawa 125 Wiliers.
Dalsou generdciou je legenddarny ,perék” Jawa 250 z konca 40. rokov.
Ndsledne sa vyroba presunula na Slovensko do Povazskych strojarni, od-
kial' pochédzajo dvaja zéstupcovia - Manet 90 a Jawa 555 ,Pionier”.
Napokon sa tu nachddzaji dva sice novsie, ale na Slovensku jedine¢né
motocykle znagky Penta. Podnik vznikol v roku 1990 v Kysuckom Novom
Meste, pomoc pri jeho rozbehu okrem iného poskytla najmé CZ Strakoni-

ce. Sustredoval sa vyluéne na motocykle uréené na vyvoz, lebo pre nasinca
boli motocykle drahé. Firma mala svoje vlastné vyvojové stredisko motocyk-
lov. Napriek slubnym zagiatkom pre nefungujicu spolupréacu s CZ zaéali
experimentovaf s &inskymi motormi, ¢o spdsobilo zastavenie vyroby.

R&mec novej Casti expozicie dotvéraji expondty celkovo dokumentujice
vyvoj cestnej dopravy na Slovensku, pri¢om tu sa zamerali najmé na au-
tobusovii dopravu, kde pomohli spolupracovnici z SAD Zilina. Dopravny
historik Peter Simko, autor tohto projektu, tvrdi: ,Ked  sme sa rozhodli oZivif
tento dalsi priestor, boli sme vo velmi zlej situdcii. Je to neporovnatelné,
ako ked' zakladdte firmu. V tomto pripade méte na Géte O eur a nemdzete
ocakdvaf zisky a zobraf si pézicku. Ste odkdzani na podporu z grantov
a dotdcii @ pomoc dobrych [udi. Podarilo sa, n&s§ projekt bol podporeny
z verejnych prostriedkov Fondu na podporu umenia, spolufinancovany Zi-
linskym samosprévnym krajom a Povazskym mizeom v Ziline. Okrem toho
tiez kolegovia z Ariel klubu investovali do expozicie mnoho vlastnych sil
a zdrojov a niekolki pracovnici mizea obetovali svoj volny &as, lebo ich
prdca je qj ich zdujmom.”

Okrem budovania a udrZiavania expozicii, viak v mizeu dopravy robia
aj iné &innosti. V minulom roku vydali publikéciu Po kolajniciach do Raijcq,
ktord vznikla vdaka Sirokej spoluprdci a sponzorskej podpore. Kazdoroé-
ne pripravuji podujatie Rajecka Anéa s historickym vlé&ikom, pidu projekty
a zhdniajo financie na prevadzku &i ndkup expondtov.

Nadsenec a nednavny propagétor dopravy na Povazi Peter Simko na z&-
ver ndsho stretnutia pontka vyzvu: ,Nasou dalsou métou je vzbudzovaf
z4ujem, radi by sme hladali dalsich spolupracovnikov, teda dobrovolnikov,
pomocnikov, modeldrov, zberatelov, opravérov starych strojov a zariaden.
Lebo mizeum nie je nase mizeum, majetok Uzkej skupiny ludi. Mizeum nie
je indtiticia vo vysinach, ale aj miesto oddychu a istej formy zdbavy a vy-
Zitia. My sme len jeho sprévcovia a strdzcovia, ale realizovaf sa tu mézu
viefci zdujemcovia z ndsho severozdpadného regiénu, celého Slovenska
a aj zahraniéia.
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Kolajova doprava a jej specifika

~ elekirické rusne - sfriedavd napdjacia sustavo

D) Michal FABIAN, Martin BALKOVSKY

V minulom ai magazine sme popisali proble-
matiku elektrifikdcie trati v byvalom Ceskoslo-
vensku, povedali sme si nieCo 0 napajacich
sustavach, trakcnych vedeniach a Castiach
elektrického rusna a zaoberali sme sa prob-
lematikou elektrickych lokomotiv pre jed-
nosmernu napajaciu sustavu. Dnes by sme radi
spomenuli a popisali lokomotivy pre striedavu
napajaciu sustavu a viacsystemoveé lokomotivy.

Napajacie sustavy v Europe

V piatom vydani ai magazine sme uverejnili mapku elektrickych trak&-
nych sustav v CR a SR. Dnes pontkame mapku, ako to vyzerd v os-
tatnych krajindch Eurépy. Na starom kontinente sa prevadzkujd 3tyri
trakéné napdjacie sustavy (obr. 1). Striedavd sistava 15 kV, 19,7 Hz
za za&ala zavddzaf zagiatkom dvadsiateho storocia vo Svaijciarsku.
Ndsledne sa zaviedla aj v Rakdsku, Nemecku a do Skandindvie. Jed-
nosmerny sUstavu 3 kY vyuzivali v dvadsiatych rokoch minulého storo-

Obr. 1 Napdjacie trakéné sistavy zeleznic v eurdpskych krajindch [1]
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&ia v Taliansku. Pouziva sa aj v Spanielsku, Polsku a Rusku. Francizsko
ije na oboch striedavych napdjacich sistavach a balkénske krajiny
zasa na striedavej 25 kV, 50 Hz. V podstate je to pekny ,babylon”.
Ale elektrotechnika a energetika napreduji milovymi krokmi, a tak sa
to riedi viacsystémovymi elektrickymi rusiami. Hoci kazdé sustava mé
svoje vyhody aj nevyhody, z mapky vidief, ktoré systémy st najrozsire-
nejsie. A vizie si také, Ze sa z jednosmernej sistavy 3 kV casom bude
prechédzaf na striedavd 25 kV, 50 Hz. Ale bude to zrejme proces
na niekolko rokov (obr. 1).

Vyhody a nevyhody

jednotlivych napajacich sustav

Jednosmernd lokomotiva je jednoduchiia a lacnejia, pretoZe nie je
potrebné elekirinu transformovaf transformétorom. Naopak pevné
trak&né zariadenia si ndkladnejie, prefoze je nutnd hustejsia sief
napdjacich stanic kvéli tomu, ze na dlhych dsekoch trolejov si vae-
Sie straty. Zadiatky elektrifikacie sa riadili pravidlom, Ze tam, kde je
hustd doprava, vyzadujica vela rusiioy, vyplati sa maf lacné vozidld
a cenovo ndkladnejiie pevné trakéné zariadenia. Naopak tam, kde
je mensia hustota dopravy, ale vé&sia ndroénost na vykony strojov
(fazké vlaky s ndroénymi sklonovymi pomermi trate), je vyhodnejsie
maf drahsie rusne a lacnejSie pevné zariadenia. To bolo aj dévodom
elektrifikécie hlavnej trate Praha - Kosice jednosmernou napdjacou
sUstavou, pretoze iSlo o ,hustd” dopravu - kde potrebovali viac lacnej-
Sich vozidiel a drahé pevné zariadenia. V tom &ase bol tento systém
povazovany za modernejsi. Naopak v Alpéch, kde si omnoho néroé-
a v exponovanych Usekoch je vyhodou, aby pevné zariadenia nepri-
budali ,na kazdom kroku”, pristipili k vyuZivaniu striedavej napdjacej
sistavy. U nds sa striedavé sistava vyuziva na juh od spominanej
hlavnej trate Praha - Kosice. [2] St¢asné trendy na Slovensku smerujd
k zmene z jednosmernej trakénej pridovej sistavy 3 kV na striedavi
ststavu 25 kV 50 Hz podla vlddneho rozhodnutia z predoslych rokov,
&im by sa mala postupne zjednotit trakénd sustava. [15]

Striedava napajacia sistava Jednosmernd napajacia sistava
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Obr. 2 Jednoduchd schéma lokomotivy pre striedavi napdjaciu susta-
vu a jednosmerny napdjaciu sustavu

Pohonné ustrojenstvo elektrickej lokomotivy

Vréfme sa k prenosu kritiaceho momentu z trakéného motora na kole-
s ndpravy lokomotivy. Prenos je zabezpeceny ozubenym sikolesim,
ktoré zdarovefi vytvdra aj prevodovy pomer. Schematické zndzornenie



je na obr. 3 a zobrazenie redlneho trakéného motora a népravy lo-
komotivy s ozubenim je na obr. 4. Tolko doplnenie tedrie k minulé-

mu &ldnku. Teraz uvadzame popis strojov, ktoré si prevédzkované
na striedavej napdjacej sistave.

Trakény motor

Naprava
lokomaotivy

Hnacie
ozubené
koleso

Pohanané
ozubené koleso

Obr. 3 Schematické zndzornenie principu pohonného Ustrojenstva

Obr. 4 Trakény motor a hnacia néprava lokomotivy

Lokomotivy pre striedavii napajaciu sustavu

25 kV/ 50 Hz

Lokomotiva radu 230 (S 489.0)

Lokomotivu radu 230 (obr. 5, 6) vyrdbala SKODA Plzefi v rokoch
1966 - 1967 a oznalovdli ju aj ako SKODA 47E. Vyrobili celkom
110 kusov. I3lo o univerzdlnu lokomotivu s dvoma dvojndpravovymi
podvozkami pre ndkladni aj osobnd dopravu prevédzkovani na strie-
davej napdjacej sistave 25 kV, 50 Hz. Na zadiatku 60-tych rokov za-
&ali elektrifikaciu Eeskoslovenskych trati novou striedavou sistavou 25
kV/50 Hz. Hlavnym impulzom bola snaha o Usporu medi a celkovo
jednoduchsia tdrzba a technologickd ndroénost striedavého systému,
podporend tiez vy$§im vykonom striedavych lokomotiv.

Kapotdz lokomotivy urobili lamindtovi a odrazilo sa to aj na neob-
vykle sympatickom dizajne. Autorom tvaru skrine lokomotivy bol &esky

Obr. 5 Cerveno-2ltd lokomotiva 230 v stanici Brno-Dolni

(foto M. Ttiskala) [7]
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Obr. 6 Dobovd reklamné priehladovd kresba lokomotivy radu 230 [4]

dizajnér Otakar Diblik. Rém a ostatné Easti vyrobili z ocele. Va&inou
zvolili gervenoZzltd farebnd kombindciv a kvéli lamindtovej kapotdzi
lokomotiva dostala prezyvku ,Lamindtka”. Lokomotiva mala vykon
3 080 kW, maximadlnu taznd silu 320 kN a trvald faznd sila dosa-
hovala hodnoty 210 kN. Maximélna rychlost tohto stroja dosiahla
110 km/h. Hmotnosf lokomotivy bola 85 ton a dizka 16 440 mm. Stro-
je si dodnes prevadzkované v CR a Bulharsku. [3]

Lokomotiva radu 240 (S 499.0)

Lokomotiva radu 240 (obr. 7) vychddza z radu 230 a je univerzdlna
pre osobni aj ndkladnd dopravu. V rokoch 1968 az 1970 vyrobili
145 kusov tohto ruiiia. Hlavnou zmenou sa stalo zvy3enie maximdl-
nej rychlosti na 120 km/h. V roku 1970 dva zdnovné rusiie upravili
na rychlost az 140 km/h a podla nich sa vyrobila 25-kusové sériq,
ktord bola v roku 1978 znovu prestavand na rychlost 120 km/h
po zisteni, ze predpokladani rychlost 140 km/h nie je kde dosiahnut.
Dodnes je mozné tieto ruine vidief na trati Kutnd Hora - Havlickov
Brod - Bfeclav - Bratislava. Niekedy zaché&dzaji do Komdrna a Bu-
dapesti. Na Slovensku so dislokované v depdch Bratislava a Nové
Zémky. [5]

[&° 9 — ..-.-...!: —

Obr. 7 Lokomotiva radu 240 v korpordtnych farbdch (foto Teslaton) [5]

Lokomotiva radu 242 (S 499.02)

Ruder radu 242 (obr. 8) sa vyrdbal v rokoch 1975 az 1981 a po vy-
vojovej stranke je kon3trukénym pokragovanim rusfov radu 240. Cel-
kovo vyrobili 90 lokomotiv tovarnensky ozna&ovanych aj ako 73 E
a pouzivali aj prezyvku ,Plechd¢”. Najvécdou zmenou bolo pouZitie
celokovovej skrine lokomotivy. Tieto stroje dislokovali do depa v Ces-
kych Budéjoviciach a Plzni. Postupne sa dostali aj do depa Brno.
Stroje boli ur&ené prioritne pre osobnd dopravu. No v juznych a z&-
padnych Cechéch sa pouzivali aj v nékladnej doprave. Na Slovensku
sme sa s tymito lokomotivami mohli stretndt pri fahani rychlikov na trati
Bratislava - Zvolen - Banskd Bystrica. Vdaka postupnym doddavkam
novych elektrickych jednotiek pre primestskd dopravu potreba tychto
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lokomotiv postupne klesala. Trvaly vykon rusiia bol 3 080 kW, maxi-
mdlna faznd sila 240 kN a maximdlna rychlost 120 km/h. Hmotnost
stroja bola 84 ton a celkovd dlzka dosiahla16 440 mm. [6]

-

Obr. 8 Lokomotiva radu 242 (foto Petr S.) [6]

Lokomotiva radu 263 (S 499.2)

Ruder radu 263 (obr. 9) niesol aj tovdrenské ozna&enie 70 E alebo
prezyvku ,Princeznd”. V rokoch 1984 a 1988 vyrobili 12 strojov. Je
vyvojovym pokraéovanim skér vyrabaného radu 163 pre jednosmer-
né napdjaciu sistavu a taktiez viacsystémovej lokomotivy radu 363.
Lokomotivy mali pldnovane nahradit stroje radu 230 a 240. Vyroba
12 strojov bola désledkom toho, ze doba a technika sa menila a Ces-
koslovenské 3tatne drdhy dali prednosf univerzdlnej§im dvojsystémo-
vym lokomotivam radu 363.

Obr. 9 Lokomotiva radu 263 v stanici Brno hlavni nédrazi (foto Ma-

tiiak) [8]

V CR jazdia dva stroje tohto radu a na Slovensku v depe Bratislava
ich je desaf. Vykon tychto rufiov dosahuje 3 060 kW. Maximélna
faznd sila je 300 kN a trvald faznd sila dosahuje hodnoty 176,3 kN.
Maximélna rychlost lokomotivy dosahuje 120 km/h. Hmotnost stroja
je 84,2 tony a celkové dizka 16 800 mm.

Viacsystémove lokomotivy

Zostalo nédm popisaf este jeden druh lokomotiv. Vzhladom na to, Ze
na styku dvoch napdjacich sistav potrebovali rusne ,prepriahat”, za-
&ali sa vyrébat a pouzivat tzv. viacsystémové lokomotivy. Nejde len
o stroje, ktoré dokdzu prechod z jednosmernej na striedavi napdjaciu
sUstavu a naopak, ale qj o stroje, ktoré dokdzu prechod z 25 kV/50
Hz na 15 kV/16,7 Hz a naopak. [8]

Lokomotiva radu 340

Ide o dvojfrekvenénd elekiricki lokomotivu, ktord dokaze pracovaf
na sustavéch 25 kV/50 Hz aj 15 kV/16,7 Hz. Celkovo vznikli tri lo-
komotivy prestavbou radu 240 v rokoch 2003 az 2004. Domovskym
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depom tychto lokomotiv si Ceské Budgjovice. Uréené boli pre osobnd
a nékladn dopravu cez elekirifikované hraniéné priechody medzi CR
a Rakdskom. Dizajnovo s identické s ,Lamindtkou”. Trvaly vykon bol
3 080 kW (25 kV/50 Hz), resp. 1250 kW (15 kV/16,7 Hz). [9]

Lokomotiva radu 350 (ES 499.0)

Ide o dvojsystémovi elektrickd lokomotivu pracujicu pod oboma napdija-
cimi sistavami v CR a SR. Patri k najrychlejsim a najvykonnejsim lokomo-
tivam vyrobenym v Ceskoslovensku. Prezyvali ju Gorila, Krysa a niekde
tiez Potkan. V rokoch 1973 az 1975 ich vyrobili 20 kusov. Lokomotiva
radu 350 (obr. 10) mé vykon 4 000 kW a dosahuje maximdlnu rych-
lost 160 km/h. Podvozok navrhli az na rychlost 200 km/h. Modernym
hranatym dizajnom patri medzi dizajnovo najkrajsie lokomotivy v Eurd-
pe. Hmotnost lokomotivy je 88 ton a dizka 16 740mm. Lokomotivy za-
&ali v 70+ych rokoch slozif na expresoch Slovenskd strela a Hungaria.
Odpadla &asovo néroénd vymena lokomotiv v styku dvoch napdjacich
sistav v Kutnej Hore. Lokomotiva predbehla moznosti vtedajiej infra-
Struktiry a svoj rychlostny potencidl 160 km/h zaéala vyuzivat az v roku
2000 v seku Brno - Bfeclav. V&&sinou fahala ,elitné” medzinarodné viaky
na hlavnom fahu Praha - Brno - Bratislava - Budapesf, neskér rychlikové
sipravy aj na trati Budapedf - Miskolc - Kosice. V st&asnosti fahajd EC
a IC vlaky na tratiach Praha - Olomouc - Vsetin - Ziling, Praha - Brno -
Beclav - Bratislava - Stirovo - Budapest, Bratislava - Zilina - Poprad -
Kosice. [10]

Obr. 10 Lokomotiva radu 350 (foto M. Fabian)

Lokomotiva radu 363 (ES 499.1)

Ide o najroziirenejsiu Ceskoslovenskd dvojsystémovd lokomotivu. V rokoch
1980 a 1984 - 1990 vyrobili 181 kusov rusiiov radu 363 (obr. 11).
Pracovala pod oboma napdjacimi sistavami v byvalom Ceskoslovensku,
dnes sa prevadzkuje v CR aj SR. Lokomotivu vybavili modernou pulznou
tyristorovou reguldciou. Tieto lokomotivy navrhovali ako univerzdlne, teda
pre fahanie osobnych aj ndkladnych viakov. Poéas troch desafroéi pre-
vadzky sa stali predmetom mnohych rekonstrukeii a Gprav s cielom predi-
Zenia Zivotnosti a zvy3enia ekonomiky prevédzky. Na va&sej casti strojov

Obr. 11 Lokomotiva radu 363 (foto Phil Richards) [11]



urobili dpravy a zmeny smerujice k zvy3eniu maximdlnej rychlosti na 140
km/h a boli preznacené na rad 362. Udialo sa tak v 90-+tych rokoch. Ale
vrafme sa k popisu 363. Ide o dvojpodvozkové, $tvorndpravové stroje po-
hafané $tyrmi trakénymi motormi. Trvaly vykon lokomotivy napdjanej jed-
nosmernou sUstavou 3 kV je 3 480 kW na striedavej napdjacej sistave
25 kY, 50 Hz, to je 3 060 kW. Maximdlna faznd sila je 300 kN a trvalé
faznd sila 176,5 kN. Hmotnosf je 87 ton a dizka 16 740 mm. Lokomotivy

.....

trati oboch republik. [11]

Dalim odvodenym radom je rusefi 363.5, pri¢om ide o rekonstrukciu
jednosmernych ruifiov radu 163 pre spoloénost CD Cargo. Takto rekon-
Struovali 30 strojov v rokoch 2010 - 2013.

V SR boli podobne od roku 2010 rekonstruované jednosmerné loko-
motivy radu 162 a 163 spolo&nostou ZOS Vritky, &m vzniklo 23 dvoj-
systémovych rusfiov radu 361. Maximélna rychlosf tychto rusiiov stipla

na 140 az 160 km/h.

Lokomotiva radu 380

Toto trojsystémovi univerzélnu elektrickd lokomotivu vyrdbala SKODA
Transportation pre Ceské drdhy v rokoch 2008 az 2011 v potte 20
kusov. Tovdrenské oznacenie je SKODA 109E1 a obchodny ndzov
Emil Zatopek. Lokomotiva dosahuje maximdlnu rychlost 200 km/h a je
uréend pre osobni dopravu na koridorovych tratiach v strednej Euré-
pe. Ide hlavne o trate v Cesku, Nemecku, Rakisku, Polsku, Slovensku
a Madarsku.

Lokomotiva radu 380 (obr. 12) je uréend pre prevadzku na tratiach elek-
trifikovanych troma hlavnymi napdjacimi systémami pouzivanymi v stred-
nej Eurdpe, a to: striedavymi sUstavami 25 kV 50 Hz, 15 kV 16,7 Hz
a jednosmernou sustavou 3 kV. Vo vietkych troch sistavach umoZiuje
rekuperacné dynamické brzdenie. Lokomotiva je postavend na dvoch
dvojndpravovych podvozkoch. Mé dizku 18 000mm a hmotnost 88,2
ton. Trvaly vykon je 6 400 kW, maximdlna fazné sila dosahuje 274 kN
a trvald faznd sila je 213 kN. [12]

Obr. 12 Lokomotiva radu 380 (foto J. Charvdt) [12]

Lokomotiva radu 381

Lokomotiva radu 381 (obr. 13) je trojsystémovd elekirickd lokomotiva
vyrobend firmou SKODA Transportation pre Zelezniénd spoloénost
Slovensko v roku 2011 v pogte 2 kusov. Oproti radu 380 mé znizend
maximdlnu rychlosf na 160 km/h. Rusne si prevadzkované v primest-
skych sopravéch na tratiach Koty - Bratislava - Nové Zadmky a Brati-
slava - Leopoldov. [13]

Obr. 13 Lokomotiva radu 381 (foto Z. Bogoly)

Lokomotiva radu 383

Poslednou lokomotivou, ktorej venujeme pozornosf, je lokomotiva Sie-
mens Vectron (obr. 14) vyrdband v Mnichove od roku 2010. Spolo¢-
nost Regiolet si fieto lokomotivy zapoZi€ala od ELL Austria (Europe
Locomotive Leasing) na fahanie rychlikovych siprav. Po nedspechu so
schvalovanim lokomotivy radu 380 na tratiach DB sa CD dréhy rozhodli
pristipit k prendjmu 10 lokomotiv na 10 rokov pre rychlost 200 km/h
na vlaky EC na trate Praha - Berlin - Hamburg. Dal3ie stroje tohto typu
prevadzkuje LTE Logistik a Transport v CR a SR, €D Cargo a Loko Train.
Vzhladom na to, Ze ide o triedu modulérnych lokomotiv, parametre z4-
visia od typu lokomotivy. Trvaly vykon je 5 200 az 6 400 kW (podla
typu). Trvald faznd sila je 300 kN a maximdlna rychlost 160 - 200
km/h (podla typu). Hmotnost je 80 az 87 ton a dizka 18 980mm. [14]

Obr. 14 Lokomotiva Siemens Vectron prevédzkovand Regiolet (foto
L. Hradilek)

Zaver
Cielom série ¢lankov, ktoré sme uverejfiovali v predchédzajicich vyda-
niach ai magazine bola snaha oboznémit mladych aj stardich s histériou
aj stasnosfou Zelezni¢nej dopravy na Gzemiach ,nasich” dvoch stétov.
Histériv a tradiciu Zelezniénej dopravy mdme bohatt, podobne je to qj
s vyrobou kolajovych vozidiel. No v poslednom obdobi sa zd4, Ze sme
stratili dych. MoZno sg fo trendy, mozno krétkozrakost alebo ,nekompe-
tentné rozhodnutia kompetentnych”, ale kym my sa tedime, Zze dosahuije-
me na niektorych Zelezni¢nych tratiach rychlost 160 km/h a v niektorych
Usekoch dokonca 200 km/h, vo svete sa uz bezne jazdi rychlosfami
300 az 380 km/h. Keby sme sa vedeli dostaf z Prahy do Kosic za 2,5
hodiny alebo z Kosic do Bratislavy za 1,5 hodiny, povedzme si pravdu,
kto by sadal do auta alebo lietadla? A mozno prave tam je problém na-
$ej ,rychlostnej Gvahy” v Zelezniénej doprave zakopany.

Clénok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/0198/15

Literatdra: [1] BAHN Statistik, Bahnstromsysteme Europa, URL: <http://bahnstatistik.de/>; [2] viaky.net, Simek, L.: Stejnosmérnd nebo stidava?, URL: <hitp://www.vlaky.net/ze-
leznice/spravy/5989-Stejnosmerna-nebo-stridava/>; [3] Lokomotiva 230, URL: <https://cs.wikipedia.org/wiki/Lokomotiva_230>; [4] Techmania Plzeri, URL: <http://www.drah-
-servis.cz/detail. php 8typ=dokumentace_histcr_skoda_s699>; [5] Lokomotiva 240, URL: <https://cs.wikipedia.org/wiki/Lokomotiva_240>; [6] Lokomotiva 242, URL: <https://
cs.wikipedia.org/wiki/Lokomotiva_242>; [7] Prototypy cz, URL:<http://www.prototypy.cz/WEB/rady/230/230g2.htm>; [8] Lokomotiva 263, URL: <https://cs.wikipedia.org/wi-
ki/Lokomotiva_263>; [9] Lokomotiva 340, URL: <https://cs.wikipedia.org/wiki/Lokomotiva_340>; [ 10] Lokomotiva 350, URL: <https://cs.wikipedia.org/wiki/Lokomotiva_350>;
[11] Lokomotiva 363, URL: <https://cs.wikipedia.org/wiki/Lokomotiva_363>; [12] Lokomotiva 380, URL: <https://cs.wikipedia.org/wiki/Lokomotiva_380>; [13] Lokomotiva
381, URL: <hitps://cs.wikipedia.org/wiki/Lokomotiva_381>; [14] Siemens Vectron, URL: <https://cs.wikipedia.org/wiki/Siemens_Vectron>; [15] Seféik, M.: Histéria, sicasnost
a budicnost elektrifikicie Zelezni¢nych trati na Slovensku, http://www.zsvts.sk/wp-content/uploads/2016/04/VTSnews-3_2016.pdf



MUzeum pri Piestanoch je zberatel'skym unikatom

Doménou su americké veterany

:)) Text a foto Milan MatusSinsky, publicista

Na Slovensku najdete nadSenych zberatelov doslova
od vymyslu sveta. Nejde vSak iba o jednoduché
a lahko ziskané exponaty, ale aj narocne vyrobené
a sofistikované predmety Ci pristroje. Nie nahodou
sme navstivili Jana Hornaka z Piestan, ktory sa venu-
je historickym automobilom a motocyklom.

Jén HORNAK - zberatel a renovdtor veteranov jazdil na mo{okT:
rach devéitndsf rokov a pat rokov reprezentoval v tomto $porte byvalé

Ceskoslovensko.

Ford V8, typ 48 z roku 1936. Jeho limitovand séria predstavovala iba
158 kusov

Historick& zbierka Jéna Horfdka obsahuje osemndst vozidiel, a tym sa
této sikromnd kolekcia zaraduje medzi vynimoéné v celej republike. Po-
zrief si ju mdzete v Mizeu historickych vozidiel v Moravanoch nad Vé-
hom, niekolko kilometrov od Pie3fan. Vzorom pre zberatela bol jeho otec,
ktory sa venoval opravédm automobilov, a pomohla aj vlastna skusenost
v pretekoch motokdr. Neskér mu osobitne uéarovali staré americké autd.
Preto si v Moravanoch nad Vahom postavil vlastné mizeum s tym, Ze vy-
stavené historické vozidld nie so na predaij, réd ich viak predstavi, ukdze
a popide kazdému nad3encovi automobilovej & motocyklovej histérie.

Jan Horfidk otvaral svoju zbierku v roku 2005 a nesnazi sa taijit radost
nad tym, Ze toto unikétne miesto sa stalo obldbenou destindciou nielen
slovenskych, ale aj zahrani¢nych veterdnistov. Neéudo, ved v mizeu si
mézete pozrief aj viac ako sto rokov staré tatode. Zaginal so starou Feli-
ciou z roku 1960, no renovoval aj autd, ktoré vysli v malych sériach. Ide
napriklad o Ford V8, typ 4, ktory vyrobili v poéte 158 kusov. Dnes z nich
existuj0 asi iba 3tyri - v Moskve, Prahe, vraj niekde v Amerike, a samo-
zrejme, v Moravanoch nad Véhom.

Zberatel je nesmierne zruény strojér, a preto sa vo svojich pretekdrskych
Easoch, a neskdr aj pri renovdcidch veterdanoy, spoliehal iba sdm na se-
ba. ,Mal som skvelé motory, kupoval som ich priamo z tovdrne a sém
som si ich ladil. Teraz sa uZ u nds ni¢ také nerobi, je to prili§ zloZité a ve-
nuji sa tomu iba 3pecializované firmy. Zistil som, Ze na malom aute je
rovnako vela roboty ako na velkom. UZ som nechcel autd, ktorych boli
vyrobené miliény, ale také, ktoré maji aj historickd hodnotu. Znehodno-
tené diely karosérie alebo jednotlivé si&iastky vyrdbam nanovo, ¢o pred-
stavuje tisice hodin roboty.”

K mozeu pridajme niekolko kuriozit. Na jeho otvoreni sa zd&astnil aj
vtedaijii americky velvyslanec, ktory si kvéli jedinegnej zbierke zmenil
pracovny program. V kolekcii s totiz tri Packardy, luxusné americké au-
td. Tieto znacky pouzivali Elenovia vlddy, mafidni a dokonca aj Stalin.
A spomefime aj Eeskoslovenské typy, napriklad pretekdrsku Skodu 130
RS, vnitro mé doslova vypitvané, zostalo iba sedadlo vodi¢a a hasiaci
pristroj. Raritou je tieZ novy krémovobiely ligotavy Mercury. M& najazde-
nych iba 522 mil, na burze sa ocitol po zruieni jedného z americkych
mizei. Dodnes v iom funguije staré kazetové rddio.

Na zdver dodajme, Ze predstavitel Zdruzenia zberatelov historickych
vozidiel Jan Horfidk je aj nednavny organizdtor. Okrem iného spoluza-
kladal legenddrne stretnutie veterdnistov pod ndzvom Piestanské zlaté g
stuhy. V mizeu Jéna Horfidka dominuji veterdny z americkej produkcie
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HOSPODARSKE SPEKTRUM

Unikatni technologie
Cipovani elekirod

Q) Jakub STETINA

i

Na letoSnim mezinarodnim strojirenském veletr-
hu v Brné firma PENTA TRADING, spol. s r.o.,
ve spolupraci s firmou technology-support s.r.o.,
predstavila novou technologii prenosu informaci
z CAD/CAM softwaru Cimatron pro programovani
EDM hloubicich stroji PENTA CNC.

Hlavni pfednosti tohoto automatizovaného postupu je predchdzeni
chybdm, ke kterym pfi manudlnim zaddvéni nevyhnutelné dochdzi.
Veskerd data, véetné pozice ndjezdu elekirody, jsou automaticky pre-
vadéna pfimo ze softwaru Cimatron, kde byla elekiroda vytvofena
na modelu vyrdbéné sou&dsti. Systém je zcela nezdvisly na jakémkoli
serverovém propojeni a nemize se stdt, ze by pfi vypadku serveru
stroj pfestal pracovat. ,Vyhodou, oproti standardnim metoddm je vy-
razné usnadnéni a urychleni celého procesu zaddvdni hloubicich pa-
rametrd,” fikd manazer divize PENTA CNC Jaroslav Kohout, tvirce
tohoto systému.

Re3eni je zaloZzeno na zadéni pozice hloubeni, parametrd hloube-
ni a technologie hloubeni v CAD softwaru Cimatron a ndsledného
uloZeni viech zminénych hodnot do NFC ¢ipu pfipevnéného pfimo
ke konkrétnimu drzdku elekirody. Po uloZeni elekirody do zdsobniku
EDM hloubiciho stroje, je obsluhou spudtén proces hloubeni. Stroj
najede k prvni elektrodé v drzdku, z &ipu si nadte veskeré informace
o procesu hloubeni, uchopi elekirodu a za&ne hloubit. Po skonéeni

parametry hloubeni

odlozi elektrodu zpét do prvni pozice drzdku a prejede k dalsi elek-
trod&. Opét si nejprve nacte informace z NFC &ipu u dané elekirody
a ndsledné ji uchopi a zagne hloubit.

Cimatron, jehoz dodavatelem v CR a na Slovensku je firma tech-
nology-support s.r.o., je CAD/CAM Feenim uréenym predevsim,
i kdyZ nejen pro ndstrojarny. Md k dispozici specializované néstroje
pro konstrukci elektrod, konstrukci vstfikovacich forem, postupovych
a transferovych lisovacich ndstroji a pro jejich vyrobu, tedy pro NC
frézovani.

Vystava Kamenar 2018

Kamen bol a stéle je jednym zo zdkladnych materidlov, ktoré ¢lovek
vo svojom zivote vyuziva. Jedineény vzhlad kamennych obkladov
a dlazieb preduréuje kamef pre vytvdranie velmi estetickych staveb-
nych prvkov. Popri prirodnom kameni sa do popredia stdle viac do-
stdvajd aj jeho imitdcie, tzv. umely kamefi - beténovy variant prirod-
ného kamefia. Zatial &o prirodny kamen md& nezmenitelné vlastosti,
umely kamen ich méze maf cielene dodané a ponutka $irsi vyber tva-
rov a farieb. Na vytvorenie dokonalého efektu prirodného kamefa je
umely kamefi rézne povrchovo upravovany a pri spravnej poklédke
ie od neho na nerozoznanie. Jeho vyhodou je viak nakoniec cena.

Ponuku prirodného a umelého kamefa, strojov a ndstrojov na jeho
opracovanie, ale aj hotové vyrobky z ponuky slovenskych a zahro-
ni¢nych spolo&nosti mézete vidief na )

15. roéniku vystavy kamefia a kameniny KAMENAR, ktord bude vo
februédri 2018 tym sprédvnym miestom pre vystavovatelov a névitev-
nikov, aby ziskali potrebné informdcie o $tandardoch a novinkéch,
ktoré sa objavuju na trhu.
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Pritomnost 3pecialistov z kamendrskeho priemyslu dava tejto vystave
odborng véznosf, a preto Gast na vystave Kamendr odporiéame
predovietkym predstavitelom kamendrov, architektov, investorov
a dodévatelov, a prave pre jeho stdle vacsie vyuZitie v interiéri qj
individudlnym zdkaznikom.

Popri hotovych vyrobkoch z kamefa, nemenej zaujimavd bude i asf
spracovania a opracovania kamefa a jeho Gdrzba. Moderné tech-
nolégie a néstroje ¢&i celé strojové celky budd prezentovat popredni
producenti tejto techniky.

Odbornici si pridu na svoje na fundovanych workshopoch a pred-
néskach na aktudlne témy - napriklad na tému slepé rohy. ()

Nepremeskaite prilezitost prezentovaf svoju produkciu
na vystave KAMENAR v diioch 16. - 17. februdra 2018
na vystavisku v TRENCINE!
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Konferencia Zvaranie 2017

:)) Vlasta Rafajova, foto: Slovenska zvarac¢ska spoloénost

ZaCiatkom novembra sa Tatranska Lomnica stala miestom medzinarodného stretnutia
odbornikov z oblasti zvarania. Slovenska zvaracska spolocnost (SZS) tu usporiadala,
s podporou svojich firemnych partnerov, jubilejny 45. roénik konferencie ZVARANIE - naj-
vacSieho odborného fora pre zvaracov na Slovensku a zaroven aj najstarSej medzinarodne;

konferencie s tematikou zvarania v Europe.

Trojdiiové podujatie od 8. do 10. novembra uZ tradi¢ne hostil hotel
SOREA Urdn, v ktorom sa poclas konferencie zisli takmer 200 stovky
6&astnikov predovietkym zo SR a CR, ale aj Nemecka, Pol'ska & Srbska.
Program konferencie tvorilo vy3e 40 prednd3ok rozdelenych do Siestich
odbornych sekcii (zvaritelnost kovovych materidlov; progresivne metédy
zvérania, rezania a sdvisiacich procesov; poziadavky kladené na vy-
robcov; novinky v oblasti zvdracich zariadeni a pripravkov na zvéranie,
pridavnych materidlov, zdkladnych materidlov; nedestruktivna kontrola
a skdsanie vo zvérani a priemyselné aplikacie zvdrania).

Podla slov predsedu Slovenskej zvaraéskej spoloénosti Pavla Radiéa,
o konferenciu je kazdoroéne vysoky zd&ujem. Pre vy33i zvdraci persondl,
najmd zvdracich inZinierov a technolégov, je délezitou platformou na zis-
kanie novych poznatkov a vzdjomnd vymenu skdsenosti. Z komorného
odborného podujatia zalozeného v 60-tych rokoch, na ktorom sa vietci
0&astnici osobne poznali, dnes vzniklo velké zvdra&ské férum. Napriek
ndrastu si konferencia zachovala to najdélezitejsie - vysoki kvalitativnu
droveh prednédanych prispevkoy, Siroky tematicky zdaber, naozaj redlnu
vymenu skisenosti a napokon i osobné kontakty zdéastnenych. ,Mdme tu
silné sekcie z vysokych 3kél na Slovensku a v Cesky, takisto z vyskumnych
stavov, ale predovietkym z priemyselnej praxe. Prepojenie teérie a pra-
xe tu nie je frdzou, tu sa naozaj redlne preberaji praktické problémy
z oblasti zvdrania, kontaktuji sa tu zdastupcovia konkurenénych firiem,
ktoré robia to isté, alebo podobné, G&astnici sa vracaji k Gspesnym rie-

Zvéranie je klu¢ovou operdciou vyrobnych procesov viacerych odvetvi.
Konferencia Zvdranie pravidelne vytvdra priestor na vymenu skdsenosti od-
bornikov na zvdranie z takmer vietkych segmentov priemyslu.
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Prof. Pavol Sej¢
preberd cenu
za najlepsieho
predndsatela
za rok 2016,
ktord mu odo-
vzdal predseda
SZS Pavol Radi¢
(vlavo)

$eniam prezentovanym na predchddzajicich roénikoch
podujatia, ziskavaji znalosti o tom, &o je nové vo svete
zvérania. Deje sa to nielen v odbornych diskusiéch k jed-
notlivym prezentovanym prispevkom, ale aj v druznych
debatdch mimo konferenénej sdaly,” hovori P. Radié.

K tomu, Zze novembrovd konferencia Zvéranie je stabilnou
stasfou pracovného kalenddra odbornikov z oblasti
zvdrania, nesporne prispieva aj atraktivnost miesta kona-
nia a sprievodny program. ,Vzdy sa snazime, aby boli
pestré aj sprievodné aktivity podujatia - vylety, besedy,
ochutnévky a vébec cely spologensky rozmer konferen-
cie,” doddva P. Radig.

Dominancia témy energetika

Témou, ktord tento rok na konferencii Zvéranie vzbudila
mimoriadnu pozornosf, bola energetika. Z tejto Speci-
fickej problematiky zvdarania odzneli viaceré zaujimavé
predndsky, napriklad prezentécia pripravend spolog-
nosfou Materidlovy a metalurgicky vyskum, s.r.o., Ostra-
va - Vitkovice o materidlovych vlastnostiach zvarovych
spojov velkych vykovkov uréenych pre jadrové elekirarne
typu MIR 1200, prednéika Petra Zibora, zo spolo&nos-
ti Inweld Consulting, s.r.o., o praktickych skisenostiach



Vyrobky firmy LORCH na produktove; vystavke konferencie

s kontrolou kvality montdzneho zvérania stavebnych konstrukeii
na dostavbe JE Mochovce, &i prispevok ,Jadrové opravdrenstvo
hlavnych komponentov jadrovych elekirdrni typu VVER v &eskych
podmienkach s dérazom na opravy zvdranim” Tomd3a Soukupa
a Radka Konopa zo spolo&nosti Skoda JS, a.s. Plzef.

Okrem energetickych tém zaujali aj viaceré prezentdcie z oblas-
ti zvaritelnosti kovovych materidlov, napriklad prednéska ,Vplyv
zvarového spoja na tvdrnitelnost $vovych rir z austenitickych oce-
li prezentovand timom z Ustavu technolégii a materidlov Strojnic-
kej fakulty STU v Bratislave, &i 3pecifikd zvdrania vysokopevnych
oceli, ktoré odprezentovali zastupcovia Strojnickej fakulty a Vy-
skumného centra Zilinskej univerzity. Aktudlne trendy integrdcie
prvkov Priemyslu 4.0 do zvdracej vyroby predstavila zasa spo-
loénost VAW welding, s.r.o., Suéany.

Vyhra v tombole
pocas spolocenského
vedera podujatia

Spomienkové foto zo
45. roénika konferencie
Zvdranie

HOSPODARSKE SPEKTRUM

3 x NAJ

Ocenenie 3 x NAJ udeluje Slovenskd zvéraé&ska spolo&nosf
od roku 2010 ako vyraz mordlneho ohodnotenia domdcich a za-
hrani&nych predndiatelov, ktori sa na Slovensku zGéastnili odbor-
nych akcii, semindrov, konferencii a kongresov. Ocenenie sa ude-
[uje vZdy za uplynuly kalenddrny rok v kategéridch:

* najlepsi prednésatel

* najorigindlnejsi prednd3atel

* najpUtavejsi predndiatel.

Z&kladnym kritériom je Uroved a prednes prispevku. Vybor SZS
udeluje ocenenia na zdklade vyhodnotenia vietkych névrhov
od prislu$nikov zvaraéskej verejnosti, ktoré mézu podévat na sek-
retaridte SZS pisomne poas celého kalenddarneho roka s uzavier-
kou vzdy do 31.oktébra.

Za rok 2016 tolo ocenenie ziskali:

* najlepsi predndsatel: prof. Ing. Pavol Sej¢, PhD.,

* najpUtavejsi predndiatel: doc. Ing. Alexander Schrek, PhD.,

* najorigindlnej3i prednd3atel: Peter Brhlik. )

Slovenska zvaracska spolocnost (SZS)

Slovenskd zvara&skd spoloénost je clenom Zvazu slovenskych ve-
decko-technickych spoloénosti. SZS zdruzuje odbornikov z oblasti
zvérania a pribuznych technolégii, a to z vyskumno-vyvojovych
organizdcii a technickych univerzit SR, ale aj z radov popredn):/ch
vyrobcov zvéracich technolégii, dodévatelov zvarkov, zvaranych
konstrukcii, prostriedkov na zvdranie.

Clensky zékladiu tvori aktudlne vyse 900 individudlnych, kolektiv-
nych a &estnych &lenov. Zakladnym cielom Einnosti SZS je sledovcij
tendencie rozvoja zvdrania, Sirif progresivne poznatky z oblasfi
zvérania a pribuznych technolégii (navérania, spdjkovania, strie:
kania, tepelného delenia a zvlastnych spdsobov spojovania) medzi
odbornou verejnosfou a napoméhat tak zavadzaniu progresivnych
technolégii zvérania vo vyrobe. K daldim ciefom patri vychova
a certifikacia zvéraéskych odbornikov, nabédanie ich k zvySovaniu
kvalifikécie, posiliovanie mordlnej a profesiondlnei zodpovednosti
zvéracov a zvaradskych odbornikov a posilfiovanie stavovskej spo-
lupatriénosti.

Od r. 2005 je SZS &lenom Medzindrodného zvaraéského institdtu
(Infernational Insfitute of Welding - 1IW) so sidlom v Parizi, ktory zo-
skupuje vyspelé priemyselné krajiny z celého sveta. Prostrednictvom
svojich &lenov SZS fieZ spolupracuje s Eurépskou zvéraéskou fede-
réciou (European Welding Federation - EWF) so sidlom v Lisabone.

SZS je od roku 2015 tiez clenom Slovenského plyndrenského a naf-
tového zviizu, kde sa aktivne podiela sa tvorbe TPP (Technickych
pravidiel pre plyn).

SZS usporadiva samostatne, alebo v spoluprdci s partnerskymi do-
mdcimi i zahrani&nymi organizdciami roéne okolo 20 odborn)'/clj
poduiati (semindre, konferencie, kongresy, klubové dni, ter’natjck?
z&jazdy, vystavy atd.). Viaceré sa periodicky opakuji a zvgrocskc;
verejnosf ich pravidelne navitevuie. Vetky odborné podujatia s0
zéroveh prileZitosfou na spolocenské stretnutia nielen ¢&lenov SZS,
ale qj celej zvara&skej komunity.

46. roénik konferencie ZVARANIE sa uskutoéni
od 7. do 9. novembra 2018 opaf v hoteli SOREA Urdan
v Tatranskej Lomnici.
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Je ohrozena

konkurencieschopnost
nasej ekonomiky?

Systém dualneho vzdelavania (SDV) na Slovensku
ma za sebou dva roky realneho fungovania v praxi.
Aktualne je do SDV zapojenych 2 508 Ziakov, 200
zamestnavatelov a 70 Skol. Na svoje buduce povo-
lanie sa ziaci pripravuju v 46-tich Studijnych odbo-
roch a celkovo maju Studenti uzatvorenych1 234
ucebnych zmldv s buducimi zamestnavate/mi.
Lidrom budovania systému dualneho vzdelavania
su zamestnavatelia v automobilovom, strojarskom
a elektrotechnickom priemysle. Podiel tychto sek-
torov na SDV je az 75 percent.
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Aj napriek tymto &islam boli oéakdvania zavedenia systému dudlneho
vzdeldvania ambiciéznejiie. Mnohé aktivity sa v rdmci reformy poda-
rilo urobif. Bol prijaty zdkon &. 61/2015 Z. z. o odbornom vzdelava-
ni a priprave (OVP), vytvorila sa Rada zamestndvatelov pre systém
dudlneho vzdeldvania, pod gesciou zamestnavatelov a pripravila
projekt Dudlneho vzdelévania., Aj napriek tomu je tu vela problémov,
ktoré treba riedif,” hovori Juraj Sinay, prezident Zvézu automobilové-
ho priemyslu SR (ZAP SR). ,V prvom rade nefunguje systém propagé-
cie potrebnych povolani ani samotnej reformy, preto nie je do nového
systému vzdeldvania zapojeny o&akdvany pocet Ziakov. Taktiez nie
sU vytvorené dostatoéné podmienky pre vstup a zotrvanie zamestnd-
vatelov a §kél v systéme dudlneho vzdeldvania.”

Okrem toho je potrebné Gzko reflektovat na poziadavky a potreby
trhu préce. V Gzkej sO&innosti s ministerstvami prace a 3kolstva a v si-
&innosti s vy3simi Gzemnymi celkami je nevyhnutné nastavit pocet
Ziakov strednych odbornych 3kél a vytvorif novi ststavu 3tudijnych
a uéebnych odborov ako aj obsahu vzdelavania.

,Za velmi délezité pre Uspedné pokradovanie budovania SDV povazu-

jeme vytvorenie &smich centier orientécie na povolanie pod gesciou za-

mestndvatelov,” hovori Jilius Hron, viceprezident ZAP SR. ,Tieto centrd

by mali slézit Ziakom i rodi¢om ako (&inné pomoc pri vybere vhodné-
Y p privy
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ho povolania.” Okrem toho by sa mali pod gesciou zamestnévatelov
vybudovaf aj odvetvové nadpodnikové centrd, ktorych cielom by mala
byt predovietkym podpora malych a strednych podnikatelov v SDV
a zabezpeéenie kvality odborného vzdeldvania a pripravy. Toto vietko
by mal pilotovat projekt Dudlne vzdeldvanie a zvy3enie atraktivity OVP,
ktory uz takmer dva roky preglapuje na mieste.

Cielom tohto projektu je zapojif do roku 2020 do systému duélneho
vzdeldvania 12 000 Ziakov. To znameng, ze kazdy dal3i rok je po-
trebné ziskat viac ako 3 000 Ziakov. ,Ak sa ndm to nepodari, hrozi,
Ze nevybudujeme novi generdciu zamestnanych a Uspednych [udi,”
upozorfiuje Jilius Hron. ,Navy$e bude musief Slovensk& republika
vrétif Eurépskej Onii az 33 miliénov eur neefektivne vynalozenych

prostriedkov na reformu.”

Hodnotenim uplynulych dvoch rokov budovania systému dudlneho
vzdeldvania, ako aj potrebnym opatreniam sa venovali aj odbornici
pocas V. konferencie k transformdcii odborného vzdeldvania a pri-
pravy na Slovensku. U&astnici konferencie prijali aj spoloénd dekla-
réciv. ,Chceme opdtovne vyzvat vladu, kompetentné ministerstvd,
vy33ie Gzemné celky, ako aj novi ministerku $kolstva, vedy, vyskumu
a $portu Martinu Lubyovd, aby venovali zvy3end pozornost potrebdm
budovania systému dudlneho vzdeldvania ako zatial jediného systé-
mového prvku reformy skolstva,” hovori Juraj Sinay. ,Bez podpory
kompetentnych nie je mozné Gspeiné napredovanie reformy, od kto-
rej z4visi spokojnosf budicej generdcie mladych ludi, Gspech zamest-
névatelov, a teda aj dal3i rozvoj ekonomiky nasej krajiny.” )

U&astnici V. konferencie k transformécii odborného vzdelavania
a pripravy na Slovensku konanej 9. novembra 2017 v Bratislave
sa na zdklade vysledkov konferencie, spolo¢nych diskusii k vyme-
ne skisenosti z transformdcie odborného vzdeldvania a budova-
nia systému dudlneho vzdeldvania na Slovensku, ako aj skdsenosti
prezentovanych vystupujicimi odbornikmi pri dal3ej transformdcii
odborného vzdeldvania, uzniesli na nasledujicich zéveroch:

1) Vytvorif v spoluprdci s MSVVa$ SR a socidlnych partnerov pod-
mienky pre vstup a zofrvanie zamestdavatelov a 3kél v systéme
dudlineho vzdeldvania na Slovensku.

2) Zabezpetit v Gzkej spoluprdci s MPSVaR SR, MSVVaS$, VUC
a zamestndvatelov nastavenie po&tu ziakov SOS podla potrieb
trhu préce.

3) Vytvorit v spoluprdci $tétu a zamestndvatelov funkény systém
propagdcie potrebnych povolani.

Deklardcia z V. konferencie k transformacii odborného vzdeldvania a pripravy na Slovensku

4) Vybudovat 8 centier orientdcie na povolanie pod gesciou za-
mestndvatelov na podporu rodi¢ov a ziakov ZS pri vybere povo-
lania.

5) Vybudovat odvetvové nadpodnikové centrd v gescii zamestnd-
vatelov, ktorych cielom bude predovietkym podpora malych
a strednych podnikatelov v SDV a zabezpedenie kvality OVP.

6) Vytvorit novi sistavu 3tudijnych a uéebnych odborov a obsahu
vzdeldvania v silade s poziadavkami trhu préce.

7) Zabezpegit kvalifikovani pracovnd silu formou rekvalifikécie
s prvkami dudlneho vzdeldvania a zapojif zamestndvatelov
a zvdzy do vykonu takychto rekvalifikécii v jednotlivych odvet-
viach.

Konferencia vyzyva ZAP SR, stavovské a profesijné organizécie

a Radu zamestnévatelov pre SDV na presadenie tychto zdverov pri

budovani systému dudlneho vzdelavania.

Uastnici V. konferencie k transformdcii
odborného vzdelavania a pripravy na Slovensku
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Uéastnici 18. medzindrodnej vedeckej konferencie TRANSFER 2017 - Vyuzivanie novych poznatkov v strojdrskej praxi usporiadane; v Trencian-
skych Tepliciach pred hotelom Most slévy - miestom konania konferencie

TRANSFER 2017

9) Text a foto: doc. Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Fakulta $pecialnej techniky TnUAD

V' TrenCianskych Tepliciach sa v dnoch
23. a 24. novembra 2017 uskutoCnil v poradi
uz 18. rocnik medzinarodnej vedeckej konfe-
rencie s nazvom TRANSFER 2017 - Vyuzivanie
novych poznatkov v strojarskej praxi, ktorej
usporiadate/mi boli Fakulta Specialnej techni-
ky TrenCianskej univerzity Alexandra Dubce-
ka v TrenCine (TnUAD), Slovenska strojarska
spolo¢nost a Slovenska zvaracska spolo¢nost
- Clenovia ZSVTS.

Konferencia sa konala pod zéstitou doc. Ing. Jozefa Habdnika, PhD.
- rektora TnUAD, ako aj Dr.h.c. Ing. Milana Cagalu, CSc. - &estného
prezidenta Zvdzu strojdrskeho priemyslu SR. Medidlnym partnerom Otvorenie konferencie TRANSFER 2017 dekanom Fakulty ipecidl-
konferencie bol opdf Easopis ai magazine. nej techniky TnUAD Viliamom Cibulkom
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Martin Morhd¢ zo spolocnosti SOVA Digital, a.s., sa v predndske na tému
Priemyslu 4.0 zaoberal aj dvahou, ¢&i uz v siéasnosti nezazivame ,piatu éru”,
ktord nasleduje po 4. priemyselnej revolicii. Diametrdlne odlisné vyuzitie
volného é&asu sucasnikov, ktoré je povazované za hlavné hodnotiace krité-
rium procesu, najmé v porovnani s nasimi predkami, by tomu nasvedéovalo.

Novinky zo strojarskej technologie

Konferencia TRANSFER 2017 bola tematicky zamerand na novinky
v oblasti strojdrskych technolégii, kovové a nekovové materidly, rezné
néstroje a rezné materidly na obrdbanie a PYD/CVD povlaky, konstruk-
cie a inovdcie v strojdrstve, $pecidlnu techniku a jej tdrzbu, energetické
stroje a zariadenia, obnovitelné zdroje energie, technickd diagnosti-
ku a kvalitu strojarskej produkcie. Konferencia sa konala v spoluprdci
s priemyselnymi spolo&nostami Enics Slovakia, Kontrukta TireTech,
Wittmann Battenfeld, Zvézom strojérskeho priemyslu SR, Vyskumnym
Ustavom zvdracskym a mnohymi dal$imi partnermi. Za miesto konania
konferencie organizétori zvolili - rovnako ako v minulom roku - priesto-
ry hotela Most Sldvy v Treng&ianskych Tepliciach, ktory je zndmy najmé
vdaka v neddvnej minulosti konanym filmovym festivalom ART Film.
Medzi G&astnikmi podujatia boli mnohi odbornici z priemyselnej praxe,
dalej vysokoskolski pedagogicki pracovnici a doktorandi technickych
Studijnych odborov so zameranim na strojdrstvo.

Vedecké prispevky aj témy z praxe

Oficidlny pracovny program 18. roénika medzindrodnej vedeckej kon-
ferencie TRANSFER - VyuZivanie novych poznatkov v strojdrskej praxi
zaal 23. novembra sldvnostnym otvorenim konferencie doc. Ing. Vilia-
mom Cibulkom, CSc. - dekanom Fakulty $pecidlnej techniky TnUAD
v kongresovom centre hotela a pokragoval cyklom pozvanych pred-
nésok, ako aj firemnych odbornych prezentacii. S prvou pozvanou
predndskou vystipil Eestny prezident Zvézu strojdrskeho priemyslu SR

Generdlny manazér spoloénosti ENICS Slovakia, Miroslav Sagan (vla-
vo), predstavil moznosti zberu a analyzy vyrobnych ddt v zévode v Novej
Dubnici. Juraj Majersky, konatel WITTMANN BATTENFELD SK, prezen-

toval aktivity firmy pri prilezitosti 1. vyrocia jej vzniku.

Cestny prezident Zvézu strojdrskeho priemyslu SR, Milan Cagala, vo svo-
jom hodnoteni strojdrskeho sektora pripomenul, Ze okrem vyroby osob-
nych automobilov, by bolo Ziaduce rozvoj smerovaf aj do oblasti vyroby
nékladnych automobilov, & do segmentu vyroby lodi, ktory bol este pred
niekolkymi rokmi velmi silnou si¢asfou slovenského strojdrstva.

Dr.h.c. Ing. Milan Cagala, CSc. Jej témou bol stav a vyvoj strojérstva
na Slovensku. Nasledovali pozvané predndsky Ing. Martina Morhééa
zo spoloénosti SOVA Digital na t#ému poziadaviek priemyslu na absol-
ventov technickych univerzit v ére Industry 4.0, ako aj pozvané vedec-
ké predndsky prof. Ing. Jana Slddeka, DrSc. a prof. RNDr. Vladimira
Sladeka, DrSc. Po ukonéeni cyklu tzv. pozvanych prednésok nasle-
dovali predndiatelia z priemyselnej praxe. V dvodnej odbornej pred-
néske predstavil Ing. Miroslav Sagan, generdlny manazér spoloénosti
ENICS Slovakia s.r.o. Novd Dubnica, #mu digitdineho zberu, vyhod-
nocovania dét a realizécie ndpravnych opatreni v elektrotechnickom
priemysle na priklade vlastnej prevadzky v Novej Dubnici. Nasledova-
la spolond prezentdcia Ing. Juraja Mikuld3a a Bc. Moniky Hérkovej
zo spoloénosti Konstrukta TireTech, a.s., Trencin na tému kvality pro-
dukcie a jej vyznamu v spoloénosti zaoberajicej sa vyvojom a vyro-
bou gumdrenskych strojov a technolégii na vyrobu pneumatik. Cyklus
firemnych prezentdcii uzavrel konatel spolo&nosti Wittmann Battenfeld
SK, s.r.o., Trenéin Ing. Juraj Majersky, ktory okrem pribliZenia profilu
spoloénosti, prizvukoval aj tematiku potreby pripravy stredogkolskych
kadrov pre rozvijajici sa plastikarsky priemysel. Nasledoval bohaty
pracovny program konferencie pozostdvajici z mnohych vedeckych qj
odbornych predndsok. V rdmci uvedeného programu postupne vystipi-
li domdci aj zahraniéni odbornici a vedecko-vyskumni pracovnici a vo
svojich prezentdcidch obozndmili zG&astnené férum s vysledkami svojej
vedecko-vyskumnej a praktickej &innosti.

Spolupraca, partnerstva, projekty

Okrem uz spomenutého pracovného programu pre G&astnikov konfe-
rencie pripravil hlavny usporiadatel (Fakulta $pecidlnej techniky TnU-
AD v Trenéine) aj spolocenski East programu. Na veernom bankete
mohli G&astnici v neformdlne| atmosfére nadviazat mnohé pracovné
kontakty, resp. rozsirif uZ existujicu vzdjomnd spoluprécu. Typickym
prikladom préve takejto spolupréce je Géast Fakulty 3pecidlnej techni-
ky TnUAD, Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT Brno a Univerzity obrany
Brno s podnikmi zameranymi na vyrobu 3pecidlnej techniky v spolo¢-
nom projekte.

Prinos konferencie

Prave Siroky sortiment prezentovanych vedeckych a odbornych pri-
spevkoy, ich kvalita a hodnota poskytnutych informdcii sa stretla s po-
zitivnym ohlasom u vietkych G&astnikov konferencie TRANSFER 2017.
Organizovanie uz 18. roénika potvrdzuje, Ze je prinosom jednak pre
potreby odbornikov z priemyselnej praxe, ako aj pre vysokoskolskych
pracovnikov v oblasti vedy a vyskumu, a v neposlednom rade aj pre
doktorandov a $tudentov vysokych $kél v technickych, najmé strojér-

skych $tudijnych odborov. ()
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Nova Kia Proceed

Spoloénost Kia Motors predstavila na Medzindrodnom autosaléne vo
Frankfurte nad Mohanom koncepéné vozidlo Proceed 2017. Koncept
Proceed, ktory mal vo Frankfurte svoju svetovi premiéru, bol navrhnuty
v Eurépskom dizajnovom centre spoloénosti Kia a naznaduje, ako by
mohol vyzeraf model cee’d najnoviej generdcie.

Gregory Guillaume, hlavny konstruktér spoloénosti Kia Motors pre
Eurépu, pri jeho premiére povedal: ,Koncept Proceed je nasa odvéz-
na a pitavd vizia potencidlneho &lena rodiny vozidiel cee’d budicej
generdcie. Koncept Proceed, stelesiiujici $portovy charakter sd&asné-
ho modelu pro_cee’d, je predizeny vysokovykonny hatchback, ktory
v sebe nesie vykonného ducha znacky Kia. Je velvyslancom vietkych
nasich emécii, vasni a dynamickych hodnét. Je to znovuzrodeny pro_
cee'd, krajii nez kedykolvek predtym.”

Typ karosérie si zachovdva 3portovy charakter modelu pro_cee’d, no
je prepracovany a pretvoreny tak, aby v sebe spdjal ndpadny novy
vizudlny charakter s troskou praktickej viestrannosti. ,Koncepéné vo-
zidlo Proceed je nasa vizia toho, ako by sa dal oZivit a revitalizovaf

energicky duch modelu pro_cee’d pre novid generéciu vodi¢ov,” hovo-
ri Gillaume a doddva, Zze myslienka, ktord stdla za vznikom konceptu
Proceed, je rovnakd, ako stoji za vietkymi koncepénymi vozidlami Kia
- spochybnit spésob, akym ludia vnimajd znac¢ku Kia, a zaéat rozho-
vory o tom, &o je a ¢o by mohlo byt. ,PretoZe o tom je slogan znagky
Kia - o jej schopnosti vzdy pozitivne prekvapit,” uzatvéra.

Kia presuva pravomoci na slovenskych manazérov

Spoloénost Kia Motors Slovakia sa v poslednych rokoch zamerala na postupny presun pravomoci
a zodpovednosti zo strany kérejského vedenia na slovenskych manazérov. Z celkového poétu 26 od-
deleni v spolognosti riadia slovenski vedici uz 24 oddeleni v piatich diviziach - vyroba, ndkup a ob-
stardvanie, riadenie kvality, riadenie spolo&nosti a administrativa. Aktudlne, na novo vytvorend poziciu
riaditela [udskych zdrojov a nového ¢&lena vedenia prijala Antona Ondreja, ktory nastipil do spo-
lo¢nosti 1. oktdbra 2017. Anton Ondrej vedie v ramci divizie Administrativa pét z celkovo deviatich
oddeleni - oddelenia [udskych zdrojov, zamestnaneckych vztfahov, vzdelavania, komunikdcie a vzfa-
hov s verejnostou ako aj prévne oddelenie. Navonok bude novy riaditel [udskych zdrojov zastreso-
vat vzfahy so zdstupcami zamestnancov, samospravou, regiondlnymi a $tatnymi indfitdciami. ,Pogas
svojej frindstrocnej histérie sa stal zo spoloénosti Kia Motors Slovakia $pickovy vyrobny zévod, ktory
vdaka vybornym vysledkom nasich zamestnancov naplfia ciele znacky Kia v Eurépe. Odovzdanie
riadenia &asti divizie Administrativa do rik Antona Ondreja  je jasnym krokom naplfiania nasej stra-
tégie pre lokalizdciu manazmentu a postupného odovzddvania pravomoci do ruk slovenskych mana-
zérov,” povedal Dae-Sik Kim, prezident a CEO spoloénosti Kia Motors Slovakia.

Prinos znacky Kia v Furépe

Nové stidia ,Ekonomicky a socidlny prinos prameniaci z pritomnosti
znaéky Kia v Eurdpe”, zverejnend nezdvislou eurépskou konzultaé-
nou spolo¢nosfou London Economics, potvrdzuje vyznamny prinos,
ktory md Kia Motors Europe pre eurépsku ekonomiku.

Zo stidie vyplyva, ze 184 386 [udi vdaéi za svoju pracu préve pdso-
beniu znagky v Eurépe. S6 zamestnani bud’ priamo spoloénostou Kig,
alebo v dodévatel'skom refazci, predaiji ¢i distribicii. Vratene colnych
poplatkov, dane z prijmu a z predaija prispela Kia v roku 2016 vo for-
me dani do rozpoétov eurépskych krajin sumou 1,2 milliardy eur, &m
dalej podporuje rozvoj jednotlivych ekonomik v celom regiéne. Této
suma sa od roku 2013 zvysila o takmer 39 %, kedy Kia na daniach

v Eurépe zaplatila 865 milidnov eur.

Stidia London Economics vyéislila, ze vyka dopadu znacky Kia
na eurépske ekonomiky dosiahla objem 7,6 milliardy eur. Této su-
ma sa odvija od hrubej pridanej hodnoty, ktori vytvéraji eurépske
prevadzky znaéky Kia, beric do Gvahy ekonomicky prinos k tvorbe
hrubého domdceho produktu a predstavuji hodnotu tovarov a sluZieb
vytvorenych vstupnymi nékladmi spoloénosti.

Vyrobny zdvod znacky Kia pri Ziline zamestndva viac ako 3 800
[udi na plny dvézok. Kia Motors Slovakia nakdpila v minulom roku
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tovar vo vyske 5,2 miliardy eur, z ktorych tovar v objeme 3,8 miliardy
(73 %) pochédzal priamo z Eurépy. Zavod v tomto roku investuje 130
miliénov eur na pripravu liniek na vyrobu novych modelov.

Michael Cole, prevédzkovy riaditel Kia Motors Europe reagoval:
,Kia urobila v Eurépe niekol'ko miliardovi investiciu, z €oho profitujd
nasi zdkaznici, zamestnanci ako aj komunita na celom kontinente. Sto-
dia odhaluje rozsah nésho celkového prispevku pre eurépsku ekono-
miku a nd3 prislub k dalSiemu rozvoju produktov a vyroby zaruéuje,
Ze tento prinos bude nadalej rést.”
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70 let vyroby vozu gKODA ' Kvasinéch

Vozy SKODA opoust&ji vyrobni linku v Kvasindch jiz od roku 1947. Celkem 8 000 |
zaméstnancy dnes vyrdbi pfiblizné 1 000 vozi dennd. Na poldtku roku 2017 zde
bylo vyrobeno dvoumilionté vozidlo znacky.

.Kvasiny jsou $pickovym zdvodem s dlouhou tradici a vynikajicimi a vysoce kvalifi-
kovanymi zaméstnanci,” Fikd Michael Oeljeklaus, €len predstavenstva spolednosti
SKODA AUTO pro vyrobu a logistiku. Jiz od roku 1934 jsou ve vychodoceském
vyrobnim zdvodé vyrdbény automobily, o 13 let pozdéji zahdjila automobilka
SKODA v Kvasinach vyrobu vozu SKODA SUPERB - iz tehdy byl vlajkovou lodi
zna&ky. V nasledujicich letech zde kromé jiného vznikly modely FELICIA (1958
-1964), 110 R Coupé (1970 - 80), PICK-UP (1995 - 2001), prvni a druhé gene-
race modelu SUPERB, SKODA ROOMSTER nebo SKODA YETI. V sougasné dobé
zaziva zévod SKODA AUTO v Kvasindch nejvétsi modernizaci a rozsifeni ve své
historii. V rdmci SUV-ofenzivy, kterd zaéala s modelem SKODA KODIAQ, bude
vyrobce investovat okolo sedmi miliard korun do modernizace vyrobnich proces.
V nadchdzejicich letech se vyrobni kapacita zvy3i na vice nez 300 000 vozidel
roéné. V sou¢asné dobé se zde vyrdbéji modely SKODA SUPERB, SKODA KO-
DIAQ a nové kompakini SUV SKODA KAROQ. Zévod SKODA AUTO v Kvasindch

vyrdbi také SUV SEAT ATECA.

Mezi nami dévcaty
pravuje  mladou

fesni budoucnost.
V rémci kariérni-
ho dne, ktery se
konal v listopadu
jiz poctvrté, nové
pod ndzvem Me-
zi ndmi dévéaty,

mély divky moz-
nost ziskat infor-
mace o vzdéldni v technickych oborech. Na 200 zdkyr 8. a 9. fid
z jedendcti zékladnich skol mladoboleslavského regionu se zajimalo
o studium technickych obort na SKODA AUTO Sttednim odborném
uilisti strojirenském. ,Jednim z nasich cild je zvy3ovat podil divek
v odborném vzdélavani. Proto kazdy rok pofdddme kariérni den pro
2d4kyné zdkladnich skol. Tento den divkdm pfiblizuje moznosti studia
technickych obord na nasi skole,” Fikd Bohdan Woijnar, &len pfedsta-
venstva spole&nosti SKODA AUTO pro oblast fizeni lidskych zdrojo.
SKODA AUTO Stfedni odborné uéilisté strojirenské v Mladé Boleslavi
nabizi mladym ffi- nebo &tyfleté vzdélani v technickych oborech, za-
kon&enych vyuénim listem nebo maturitou. V sou€asné dobé je do pre-
zenéniho studia v 15 oborech zapsdno téméF 900 z4akd, témér 13 %
z nich jsou divky. K nejoblibenéjiim oborim v soucasnosti patfi auto-
mechanik, autoelekirikdF a elekirikdf. Ze &tytletych obord s maturitou
je nejvét3i zdjem o obory Primyslovy logistik a Mechatronik IT. Nové
byl tento rok otevien také obor Operétor logistiky. V nabidce jsou
i ndstavbové obory a obory vyu&ované v rezimu ddlkového studia.
SKODA AUTO piitom sdzi hlavné na koncept dudliniho vzdélavani.
Hlavnim bodem je spojeni teorie s praxi v konkrétnich podminkéch
podniku. Néstavbového studia vyuziva k prohloubeni své kvalifika-
ce také kolem 64 studentd z fad zaméstnancd. Studium na SKODA
AUTO Stiednim odborném uiilisti strojirenském v Mladé Boleslavi je
bezplatné. Préce, vykonand v rémci vyuky, je navic finanéné odméné-
na. Po Uspéiném ukonéeni vzdéldani ziskaji viichni absolventi nabidku
zaméstndni ve spolenosti SKODA AUTO. UGilisté eskd automobilka
provozuje ve svém hlavnim vyrobnim zdvodé uz od roku 1927.

SKODA AUTO pii-

generaci na pro-

Vozy s cisté
elektrickym pohonem

SKODA AUTO bude vozy s &isté elekirickym pohonem vyrabét v za-
vodé v Mladé Boleslavi. Jiz od roku 2019 bude SKODA AUTO vy-
rabét i elektrické komponenty pro plug-in-hybridy.

,Budoucnost znacky SKODA bude elekirickd,” fiké predseda pred-
stavenstva spoleénosti SKODA AUTO Bernhard Maier. .Planujeme,
ze do roku 2025 zdkaznikdm nabidneme pét vozi s &isté elekric-
kym pohonem v riznych segmentech. T&3i nds, Ze prvni viz znacky
SKODA s ¢isté elekirickym pohonem bude vyrdbén v Ceské republi-
ce. Toto rozhodnuti potvrzuje velkou divéru koncernu v zaméstnan-
ce spolecnosti SKODA AUTO. Je to dilezity krok pro budoucnost
znacky SKODA i Ceské republiky jako jednoho z center automobi-
lového promyslu,” doddvé Bernhard Maier.

Vedle vyroby elekiromobild se budou v mladoboleslavském zévodé
od roku 2019 vyrdbét také elekirické komponenty pro plug-in-hyb-
ridni vozy nékolika znaéek koncernu Volkswagen.

Prvni elekirifikovany sériovy model znacky SKODA na trh vstoupi
jiz v roce 2019: bude to SKODA SUPERB s plug-in-hybridnim poho-
nem, ktery bude sjizdét z linky v zavodé v Kvasinach. V roce 2020
k nédmu v Mladé Boleslavi pfibude prvni model s &isté elektrickym
pohonem. Na letodnim autosalonu Auto Shanghai automobilka
predstavila elekirickou studii SKODA VISION E - svou piedstavu
o budoucnosti autonomni jizdy s elekirickym pohonem.
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3) Z podkladov BVV spracovala Vlasta RAFAJOVA, foto Veletrhy Brno

. T

P

Jiz 59. mezinarodni strojirensky veletrh, ktery se na brnénskem vystavisti konal od 9. do 13. fijna,
potvrdil pozici MSV jako nejvyznamnéjSiho strojirenského veletrhu stfedni Evropy a v fadé parametrd
byl ve srovnani s predchozimi rocniky rekordni. Jesté jednou proto prindSime ohlédnuti za nékolika

zajimavymi momenty MSV Brno 2017.

Slovensko bude partnerskou zemi MSV 2018
Pri3ti rok se chystaji oslavy nékolika kulatych vyrogi, véetn& 100 let od za-
lozeni Ceskoslovenska, a Slovensko bude partnerskou zemi jubilejniho
60. roniku MSV. Na téma &esko-slovenské vzdjemnosti na zahdjeni
Slovenského nérodniho dne promluvil slovensky velvyslanec v Ceské re-
publice Peter Weiss.

Vlddy Slovenské republiky a Ceské republiky se dohodly, Ze si pfisti rok
spole&n& pfipomeneme tfi vyznamnd vyro&i: osamostatnéni nasich statd,
50. vyro&i Prazského jara a, samozfejmé&, piedeviim vznik samostatné
Ceskoslovenské republiky. Je vygenerovano vice nez padesdt mezistat-
nich akci a &ekd nds velmi dolezité pfipomindni vieho pozitivniho, co
jsme zazili ve spole¢ném stété i po bezkonflikinim Ustavnim rozdéleni
Ceské a Slovenské federativni republiky. Jsme demokratické zemé, které
prodly Usp&$nou transformaci, a prestoze jsme se rozdélili - a v&fte mi,
moje diplomatickd zkuSenost je takovd, Ze tento fenomén je stale pred-
métem pozornosti - mdme vynikajici vztahy a jiz 25 let jsme vi&i sobé
navzdjem druhym nejdileZitéjdim hospoddiskym partnerem. PFisti rok
Slovensko bude partnerskou zemi MSV, coz bude pfileZitost vzpomenout
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si, jak tato tradice vznikla a kolik toho pfinesla slovenskym a &eskym pod-
nikdm. Bude to pfilezitost pro slovenské a ceské ob&any, hlavné mladsi
generace teenagerl, dvacénikd a tficatnikd, ktefi nevyristali a nesociali-
zovali se v bilingvnim Ceskoslovensku, takze uz nemaiji takové porozumé-
ni druhému jazyku, aby si uvédomili, jakou hodnotou je slovensko-eskd
a &esko-slovenskd vzdjemnost, jakou hodnotou byla Ceskoslovenskd re-
publika a jak velmi je ocefiovéna nase vynikajici a skuteéné prikladnd
préce jako dvou samostatnych stétd po rozdéleni a v Evropské unii,”

uved| P. Weiss.

Vyroba obrabécich a tvarecich stroju stagnuje
Prestoze Ceskd ekonomika roste, vyroba i export obrabécich a tvafecich
strojo loni klesly a pokles vyvozu pokracoval také v letosnim prvnim po-
loleti. V pfistim roce se oekdvd rist, protoze &eskym vyrobcdm stoupd
zakézkovd naplnénost. S vysledky oboru sezndmila tiskova konference
Svazu strojirenské technologie.

,Rok 2016 nds nepfijemné prekvapil propadem, nicméné v rdmci sdru-
Zeni evropskych vyrobcd CECIMO zUstdvéme na stejné pozici, protoze
pokles je fenoménem celého oboru,”
strojirenské technologie (SST) Leod Ma&dk. Vyroba obrabécich a tvére-
cich strojd v Ceské republice loni meziroéné klesla o 14% na 14,8 mi-

informoval ndméstek feditele Svazu

liardy korun a vyvoz se snizil o 11,5%. Projevil se zde vyrazny pokles
poptavky v Cing a pokraujici problémy s exportem do Ruska, stejné
obtize postihly napfiklad také Némecko. Zdroven se loni sniZila domé&-
ci spotfeba obrabécich a tvéfecich strojd a dovoz klesl o 26 %, hlavnim
divodem bylo vyrazné omezeni &erpani evropskych dotaci. | tak CR sta-
le patfi osmé misto na své&té ve spotieb& obrébécich a tvdfecich strojd
na pocet obyvatel.

Ani leto3ni rok nezaéal pro Ceské vyrobce nejlépe. ,V prvnim pololeti ro-
ku 2017 pro nés byl pokles vyvozu opét nepfijemnym prekvapenim, pro-
toze jsme Eekali lepsi vyvoj,” konstatoval Leo§ Ma&dak. Vyvoz za prvnich
Sest mésict klesl 0 12,8 %. Dovozy do Ceské republiky letos jiz rostly, a to



0 22 %, pfic¢emz nejvice stroj se dovazi z Némecka, Japonska a ltdlie.
+Zakézkové naplnénost podle informaci z podnikd roste, ale to se vysled-
kové projevi az v dal3ich letech. Pfedpokladdme, Ze ve druhé &ésti roku
vyrovndme pokles z prvniho pololeti a za cely rok 2017 budou vysledky
vyroby a exportu na Urovni lofiska,” uved| nadméstek feditele SST. Zddraz-
nil, Ze se jednd pouze o odhady, protoze vyjadreni &lenskych podnikl
k aktudlni situaci jsou nesourodd. Zdrover informoval o néristu popté-
vek, ty se viak projevi az ve vysledcich let 2018 a 2019, protoze vyroba
tvérecich stroji této spolednosti trvd témér rok.

CECIMO jako zastfedujici organizace evropského primyslu obrébécich
a tvéfecich stroji pfedpoklédd, ze globdlni vyroba v sektoru letos poros-
te 0 3% a o daldi 2,6 % v roce 2018. Ve sttednédobém vyhledu do roku
2020 ocekdvd v Evropé jen mirny rist spotieby téchto stroji. Evropské
strojirenstvi v sektoru obrdbé&cich a tvafecich strojd zajidfuje témér polo-
vinu svétového exportu a svou pozici by si mélo udrzet diky zavadéni
novych technologii.

O technologické vyspélosti Eeskych podnikd svédéi i vysledky soutéze
o Zlaté medaile MSV 2017, kde exponaty &lenskych firem SST ziskaly
dokonce ffi ze 3esti udélenych ocenéni. Spole¢nost KSK Precise Motion
byla ocenéna za kulickovy 3roub s novym typem prevédécich elementd
a Zlatou medaili ziskali také firmy Kovosvit MAS a SMERAL Brno.

Ocenény WeldPrint MCV 5X

Stroj WeldPrint MCV 5X z kategorie ,hybrid manufacturing”, ktery byl
vyvinut ve spolupréci spoleénosti KOVOSVIT MAS a Vyzkumného cen-
tra pii CVUT v Praze, byl poprvé piedstaven vefejnosti na MSV 2017
a hned ziskal jednu ze Sesti Zlatych medaili. Stroj postaveny na bazi
pétiosé frézy je rozsifen o moZnost navafovani pomoci elekirického ob-
louku, coz zvysuje jeho produktivitu a snizuje vyrobni ndklady v kusové
vyrobé&. Hybridni technologie kombinuje ffiskové obrabéni a pfidavani

materidlu k zékladnimu polotovaru, takZe je vysoce efektivni v malosério-
vé produkci a pfi vyrobé prototypl. ,Hybrid manufacturing” se ve svété
rozviji teprve v poslednich letech a WeldPrint MCV 5X je Gplné prvni
stroj této koncepce vyvinuty v CR. Ve srovndni se zahraniéni konkurendi,
kterd vsadila predeviim na laserové svafovani, je navic unikétni zvole-
nou technologii obloukového svafovdni. ,Zvolili jsme tradiéni technologii
a na rozdil od konkurence cilime na standardni materidly a bézné stroji-
renské vyroby. Uplatnéni vidime u dilcd s tvarovou zvld3tnosti, kde si misto
odebirdni spousty materidlu miZeme pomoci navarenim nebo spojenim
n&kterych &dsti. Tim mdzeme uspofit materidl nebo as obrabéni, pripad-
né& vyrobit n&co, co jinou technologii vyrobit nejde, nebo jen velmi draze
a obtizn&,” popisuje novinku Petr Heinrich, technicky feditel spolecnosti
KOVOSVIT MAS, as.

Vyvoj unikétniho stroje trval nékolik let, probihal v pFisném utajeni a po-
dilelo se na ném Vyzkumné centrum pro strojirenskou vyrobni techniku
a technologii CVUT. Resitel vyzkumného Gkolu Jan Smolik z Fakulty strojni
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CVUT popsal Gskali i prednosti zvoleného feseni. Stroj v sobé jako jeden
z prvnich na svété integruje navafovdni pomoci elektrického oblouku.
Tomu se zatim vsichni vyhybali, protoZe pracovat s pfenosem velkych
proudd uvniti obrdbéciho stroje je technicky slozité. Navafovéni oblou-
kem také neni tak pfesné jako laserem, proto je do stroje integrovdna fa-
da korekei. Oviem WeldPrint mé jednu obrovskou vyhodu: pfi obdobné
produktivité jako laserové stroje jsou jeho vyrobky vyrazné levngjsi. ,Do-
stdvame se na tietinovou nebo dokonce ¢tvrtinovou cenu, coz umoziuje
prosadit tuto hybridni technologii do b&zného strojirenstvi. Zatimco lase-
rové stroje se zamé&fuiji na specidlni a velmi drahé materidly, n&3 hybrid
navaiuje bézné uhlikové a nerezové oceli. A |ze na ném pracovat i v rué
nim rezimu bez sloZitého podpdrného softwaru,” dodévd Jan Smolik.

Revolucni inovace od znacky SMERAL

Spolenost SMERAL BRNO je na MSV domdcim vystavovatelem a do-
posud nevynechala ani jediny z 59 roénikd. Letos zde ziskala jednu ze
Sesti udélenych Zlatych medaili za inovovany stroj ULS 100 RB uréeny
pro pfi¢né klinové vélcovani.

Technologie pi¢ného klinového vélcovéni vznikla v Ceskoslovensku iz
pfed padesdti lety a SMERAL BRNO je dodnes jednou ze dvou firem,
které tyto valcovaci stroje produkuji. Automaty se dvéma nad sebou ulo-
zenymi vdlci umoziuji velkou redukci proméru vychoziho polotovary,
vynikaji také vysokou produktivitou a dlouhou Zivotnosti ndstroji. Zlatou
medaili MSV 2017 byl ocenén stroj ULS 100 s novym a origindlnim kon-
struknim Fedenim. Koncept je revoluéni zejména bezvilovym ulozenim
pracovnich valcd a jejich hydraulickou rychlovymé&nou. Druhou vyznam-
nou inovaci je podle hodnotitelské komise zména konstrukce prenosu
kroutictho momentu.

Velmi si véZime Zlaté medaile za stroj uréeny do kovérenstvi. Spolu s né-
meckou konkurenci jsme jedinym vyrobcem na svété, ktery dodavad stroje
pro tuto vdlcovaci operaci. Jde o unikdt, ale jiz dnes mame o tento stroj
n&kolik vaznych zdjemcd,” pochlubil se na veletrzni tiskové konferenci
obchodni feditel spolednosti SMERAL BRNO Stanislav Musil. Zarovef in-
formoval, Ze podnik letos skonéi s mirné lepsim vysledkem nez loni. Podle
nérostu poptévek Ize pfedpokladat nové kontrakty, ty se viak projevi az
ve vysledcich let 2018 a 2019, protoze vyroba tvéfecich stroji této spo-
le&nosti trva téméf rok.

SMERAL BRNO je firma s pfiblizné 500 zamé&stnanci a 150letou tradici.
Tvéfeci stroje vyrdbi pod vlastni znackou od roku 1925. Zékladem vy-
robniho programu jsou automatizované tvéreci linky, lisy, buchary a dalsi
samostatné tvdreci stroje. ()
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Slovensko a elekiromobilita

3) ZAP SR, foto Nissan, Volkswagen

Zvaz automobilového priemyslu SR (ZAP SR)
ma dlhodobo zaujem podporovat rozvoj vysoko
ekologickych nizko emisnych vozidiel, ktoré nie
su vyhradne pohanané spalovacim motorom.
Preto zacal v roku 2016 realizovat Projekt pod-
pory kupy a registracie ekologickych vozidiel
v kategorii M1 (osobné vozidla do 3,5 tony)
a N1 (Uzitkové vozidla do 3,5 tony). Recyklacny
fond na projekt schvalil sumu pat milionov eur,
ukoncenie projektu bolo planované do konca
roku 2017, pocet podporenych registracii mal
dosiahnut minimalne 1 000 automobilov. Ked-
Ze sa vSak projekt zacal kvoli dlhému schva-
fovaciemu procesu realizovat o pat mesiacov
neskor, nestihli sa vyCerpat vSetky alokované
prostriedky. Preto ZAP SR predlozil Recyklac-
nému fondu Ziadost o prediZenie projektu.
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Ako daleje

Prudky rozvoj elektromobility je v si&asnosti vyvolany hlavne legislativ-
nymi iniciativami na eurdpskej Grovni. Nariadenia Eurépskeho parla-
mentu z roku 2014 stanovili postupy na znizenie emisii CO, z novych
osobnych a lahkych 6zitkovych automobilov do roku 2020 a nastavili
rémec pristupu k budovaniu infradtruktiry pre alternativne palivd na-
pried vietkymi Elenskymi $tatmi Onie. Na zdklade toho si mali ¢lenské
staty EU vytvorif vndtrostétne politické ramce a stanovit v nich nérodné
ciele, zémery a podporné opatrenia. Na Slovensku boli schvdlené via-
ceré strategické materidly: Stratégia rozvoja elektromobility a jej vplyv
na ndrodné hospoddrstvo, Ndrodnd politika zavadzania infrastruktory
pre alternativne palivd, Ndrodny politicky rémec pre rozvoj trhu s alter-
nativnymi palivami.

Dva scenare pre Slovensko

Strategické materidly naértli na Slovensku dva scendre vyvoja al-
ternativnych paliv a vozidiel s tymto pohonom do roku 2020. Stan-

T ————
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. L . A £y
dardny scendr poéita s rezervovanym vnimanim f(@‘\?

verejnosti a konzervativnym podnikatelskym pro- .{ /U-
stredim. Cielom je 10 000 elektrickych vozidiel L . ) ) ) E,__ =
a plug-in hybridov. Technologicky scendr je viac Porovnanie vysledkov projektu a zdmerov Narodného

optimisticky, kalkuluje s vy$3ou angaZovanosfou politického rdmca

podnikov a pozitivnym vnimanim zo strany ve-

250D FLE LN
rejnosti. Ciel je dosiahnuf 25 000 elektrickych
vozidiel a plug-in hybridov. Standardny scendr ® Konervativmy
Stratégie rozvoja elektromobility v Slovenskej re- w— B Technalogick
publike predpokladd na konci roku 2017 pribliz- ® Podpora
ne 1 300 registrovanych ekologickych vozidiel,
technologicky scendr priblizne 3 120 registrova- —— —

nych vozidiel.

Projekt, ktory realizuje ZAP SR, vychddza tiez
z tohto strategického materidlu. V rémci neho je 10000 s
podpora batériovych elektrickych vozidiel (BEV)

v projekte stanovend na sumu 5 000 eur na jed- o 572
no vozidlo, podpora plug-in hybridnych vozidiel 000
(PHEV) na sumu 3 000 eur na jedno vozidlo. 1””{ 95
V o&akévanom mixe registracie dve tretiny BEV 0% o 1£
a jedna tretina PHEV je mozné v rédmci projektu 0 —
teoreticky podporit az 1 152 vozidiel. 2016 w07 018 08 2020
+Schvdlenim Projektu podpory kipy vozidiel
vznikli nediskriminaéné a zdroved motivacné e
podmienky pre kazdého vlastnika vozidla,” ho- :'rulm| e
vori Juraj Sinay, prezident Zvézu automobilové- w
ho priemyslu SR. ,N&3 zvéz Cerpal pri aplikdcii ; . =]
mechanizmu teflo podpory zo skisenosti, kioré Vysledky po mesiacoch [rezervicie prostriedkov na ndkup vozidiel BEV a PHEV)
sme ziskali pri Uspednom manaZovani 3tdtnej
podpory, tzv. ,3rotovného” v roku 2009. Vtedy w0
sa alokovalo viac ako 42 500 adresnych pri- s
spevkov.” Dosiahnuté kumulativne vysledky pro- -
jektu majo v jednotlivych mesiacoch v rezervdcii =
prostriedkov stipajicu tendenciu. =

50
Rastie pocet rezervacii -
Priemerny pocet mesadnych rezervdcii vozidiel :
je 36, pricom v poslednych Ziestich mesiacoch je " I I
to az 40 vozidiel. Celkovy poget rezervovanych . I
podpér (od zaciatku projektu 11. 11. 2016 do Ml WG WATL AT OIMMTE AT MU M6 JTT NITE TR MO8 puos.l-'llful
8. 11. 2017) dosahuje 445 vozidiel, pomer
medz[ BEV a ,PHEY !4%375 l,(U ]7,0' V s,truk'rure Priemerny pocet mesatmych rezervacii vozidiel 136
vastnikov tvoria najva&si podiel pravnické osoby Priemerny pofet mesaénych rezervicii v poslednych 6-tich mesiacoch 140
- az 81,5%, fyzické osoby 15,5%, samostatne
zdrobkovo &inné osoby tvoria 4,5 %, obce 0,5 %.
,Projekt pozitivne podporuje aktivny pristup rezortnych ministerstiev a stakeholderov
z oblasti priemyslu, vedy, vyskumu a samospravy pri naplfiani strategickych zame- ZAP SR . .
rov spolocnosti,” hovori Pavol Prepiak, viceprezident ZAP SR a predseda divizie Zvéz automobilového priemyslu Slovenskej republiky
dovozcov. ,Pri napliani Nérodného politického rdmca a Stratégie rozvoja elekiro- (ZAP SR) vznikol diia 22. 6. 1993 v Banovciach ”i’d
mo[;iliryklb)é sa m;]:hol pocet registrovanych vozidiel pohybovaf v rozmedzi oboch Bebravou. Je to dobrovolné zdruieni: préVﬂiCk)"CL" fifokl:
predpokladanych scendrov.” % osti podnikov, vyrobnych druzstiev a dalsic
Zo systémovych néstrojov na podporu rozvoja elektromobility sa podarilo realizo- (;r‘:ﬁ?/‘:;::?ulb{:;ktov). Je (:l);nom eurépskej asocidcie vy
vaf iba niektoré, aj to iba Ciastoéne: stimuldcia rastu predaja elekiromobilov a plug- robcov automobilov ACEA. Momentdlne zastupuje zGuj
-in hybridov v SR, inicidcia budovania ndrodnej siete nabijacich centier, &iastone my 202 prévnych subjektov, ktoré pdsobia v oblastiach:
realizovand informa&nd kampan. Ostatné opatrenia sa zrealizovaf nepodarilo. vyskum, vyvoj, vyroba a predaj automobilov, motocyklov

alebo ich soZasti, dovoz motorovych vozidiel, projekcia

Ako v roku 2018? a vyroba néradia pre automobilovy priemysel a P”'P.rd'
.Pri pokracovani projektu je vyhlad &erpania prostriedkov v roku 2018 optimistic- va odbornikov v rémci odvetvia automotive. Aufomobﬂf).
ky. Vychédza z dosiahnutych vysledkov v roku 2017 a predpokladu mesaéného vy priemysel je fahufiom nasho hospoddrstva, generuje
zdujmu o 40 - 50 vozidiel pocas roku 2018,” hovori Pavol Prepiak a dopliia, ze 12 percent hrubého domdceho produk'ru“ .Slov?.‘r?sko,.
pri predlZzeni ndbehovej krivky projektu sa zrealizuje environmentdlny ciel projektu, 47 percent HDP celého priemyslu SR a svojimi aktivitami
teda podpora registrécie najmenej 1 000 vozidiel BEV a PHEV. ovplyvituje priamo aj nepriamo viac ako 300 000 pra-

Na zéklade dohody, bude projekt podpory pokraéovat v nezmenenej forme qj po pr-

covnych miest.
vom janudri 2018.
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MCAE s partnerem

;)) Helena MATALOVA, MCAE Systems

Ceska spolecnost MCAE Systems podepsala par-
tnerskou smlouvu s americkou spolecnosti Desk-
top Metal o zastoupenti jejich produktl pro ¢esky
a slovensky trh. Prinasi tak zménu zplisobu vyroby
z kovu prostrednictvim jednoho z nejrychlejSich
3D tiskovych systémi na svété. Poprvé predstavi
3D tisk z kovu pro kancelarské prostredi a nasled-
neé produkcni systém pro sériovou vyrobu, ktery
bude ve svém odvétvi skuteCné revolucni.

Cilem spolecnosti Desktop Metal je zpfistupnit kovovy 3D tisk globdlnim vy-
robcOm, konstruktérdm i technikdm. Pindsi proto dva fiskové systémy, které
pokryvaii cely Zivotni cyklus vyrobku - od prototypu az po sériovou vyrobu.
Pjde o zdsadni posun ve zplisobu vyvoje produkid i jejich uvédéni na trh.
S pfichodem prvotfidnich inovativnich systémd DM Studio a DM Production
se méni pravidla tradiénich fedeni pro vyrobu z kovd. Dochdzi ke sniZeni né-
kladd a vyraznému zvy3eni rychlosti, bezpeé&nosti i kvality 3D tisku.

Spole&nost Desktop Metal vyvinula prvni kanceldisky 3D tiskovy systém
pro rychlé prototypovéni z kovu - Desktop Metal Studio System - ktery je
dnes desetkrét levnéjsi nez stdvaijici technologie. Systém je kompletni plat-
formou zahrnuijici jak tiskdrnu, kterd za¢ind na cené 49 900 USD, tak i vy-
lepSenou sintrovaci pec. Dohromady tato zafizeni dokdzou vyrobit slozité
a néroéné geometrie 3D dild vytidt&nych z kovu piimo v kanceldfi.

Systém DM Studio

Eliminuje potiebu drahych promyslovych zafizeni. Na rozdil od tradignich
procesy kovového 3D tisku nevyZzaduje zaddné nebezpeéné prasky, zadné
lasery ani manipulaci s feznymi néstroji. Systém DM Studio vyuZiva techno-
logii Bound Metal Deposition (BMD), coz je patentovany proces pro pres-
procesu 3D fisku z plastd, technologii FDM (Fused Deposition Modeling).
Zjednoduduje 3D tisk z kovu. Systém DM Studio nevyZzaduje zadné specia-
lizované operdtory. Pro zjednoduseni celého pracovniho procesu vyuzivé
cloudovy software, takZe konstruktéfi mohou hladce pfejit z CAD softwaru
k tisku dil5. Jednoduse oddélitelné podpory umoZiiuji ruéni vyjimani téchto
nosnych konstrukci, zatimco vyménné tiskové zdsobniky zaijisfuji bezped-
nou a rychlou vymé&nu materidlu.

Vyrazné zvy3uje viestrannost prototypl. Nekonvenéni systém DM Studio je
navrzen tak, aby umozZiioval vyrobu prototypd ze stovek roznych kovovych
slitin - stejnych kovd, které se nyni obecné pouzivaiji k sériové produkei dild.
Pro vyrobu fisténych kovovych dild ve velkém méfitku ozndmila spolecnost
Desktop Metal zahdijeni vyroby nejrychlejiiho 3D tiskového systému pro sé-
riovou vyrobu kovovych dild s vysokym rozli¥enim - DM Production System.
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Desktop Metal

Diky nové technologii SPJ (Single Pass Jetting) je DM Production System
100krdt rychlejdi nez dnesdni laserové aditivni vyrobni systémy. DM Pro-
duction System tak zdkaznikim zdsadné snizi ndklady na vyrobu jednoho
dilu ve srovndni s dne$nimi laserovymi systémy a bude konkurenceschopny
s technologiemi sériové vyroby, jako je napf. liti.

Spoleénost MCAE Systems jiz predstavila kovové dily fisténé systémem
DM Studio ve své expozici na Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné
v fijnu 2017. Zastupce spole&nosti Desktop Metal, Paulina Perepelkin pfija-
la osobni pozvani od MCAE Systems a pfedstavila tyto nové technologie
na Féru aditivni vyroby, které organizovalo Vydavatelstvi Novd Média tak-
téZ v rdmci MSV v Brné. Technologie Desktop Metal nabizi zpracovatelské-
mu primyslu novy zpisob, jak dos&hnout chyteisi, rychlejsi a nakladové
efektivngj3i vyroby pomoci 3D tisku z kovu. Af uz jde o rychlé prototypo-
vani nebo vyrobu v 3ir§im mé&Fitku, fedeni pro tisk kovovych souédsti, které
je konkurenceschopné oproti tradi¢nim vyrobnim procesim, jisté zméni tvéF
automobilového designu i samotné vyroby.

Systém DM Studio se v USA doddvd od srpna 2017. Pro evropsky trh se
jiz za&ali pfijimat objedndavky a systém se bude doddvat v druhé poloving
roku 2018. Kompletni systém DM Studio, véetné tiskarny, praciho zafizeni
a pece je v USA k dispozici za cenu 120 000 USD. Systém DM Production
bude dostupny pro rezervace od kvétna 2018.

O spolecnosti Desktop Metal

Spoleénost Desktop Metal, Inc., se sidlem v Burlingtonu, Massachusetts,
zrychluje transformaci vyroby svym fesenim 3D fisku z kovu. Spoleénost
byla zaloZena v roce 2015 vedoucimi pracovniky v oblasti moderni vyro-
by, metalurgie a robotiky. Spoleénost se zabyvé nevyfedenymi problémy
tykaijici se rychlosti, nékladd a kvality. Diky jejich feseni se kovovy 3D tisk
stévd nezbytnym ndstrojem pro konstruktéry i vyrobce po celém svété. Dal3i
informace naleznete na adrese http://www.desktopmetal.com.

O spolecnosti MCAE Systems

Jiz vice nez 20 let nade 3D technologie utvéreiji primysl a umoZAuji nasim
zd&kaznikom, aby piehodnotili svij zpisob ndvrhu designu, vyvoje produktd
i vyrobnich procesd. Jsme partnerem viude tam, kde je potfeba vyvijet, kon-
struovat, tvofit, méfit, testovat a vyrdbét. Veskeré technologie nabizime také
jako sluzby. Vice informaci naleznete na www.mcae.cz. ()
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Legislativa z Bruselu

Rychlejsie

k niz

a nulovym emisidm

;)) Z podkladov Eurépskej komisie spracovala Vlasta Rafajova

Nadobudnutim platnosti Parizskej dohody sa medzi-
narodné spolocenstvo zaviazalo k prechodu na mo-
derné nizkouhlikové hospodarstvo. Podla zavéazkov
z Parizskej dohody maju byt emisie GO, vyprodukova-
ne v EU nizSie aspon 0 40 % do roku 2030. Europska
komisia sa usiluje o posilnenie celosvetoveho prven-
stva EU v ekologickom motorizme, preto navrhuje
nové ciele priemernych emisii GO, pre vsetky nove
0sobné a nakladné automobily.

Ako sa uvadza v stanovisku Eurépskej komisie, automobilovy priemysel
v s6&asnosti prechddza hibkovou transforméciou. EU musi vyusif tito pri-
leZitost a staf sa svetovym lidrom, kedZe mnohé krajiny ako Spojené staty
a Cina napredujo milovymi krokmi. Prikladom je predaj novych osobnych
automobilov v EU v porovnani s globdlnym predajom, ktory klesol z 34 %
v obdobi pred finanénou krizou (2008/2009) na dnednych 20 %. S cie-
[om udrzat si podiel na trhu a urychlif prechod k vozidldm s nizkymi a nulo-
vymi emisiami preto Komisia navrhla nové ciele priemernych emisii CO, pre
vietky nové osobné a nékladné automobily v EU, ktoré sa budi uplatiovat
od roku 2025, resp. 2030.

Ciele znizenia emisii CO,, ktoré Komisia navrhuje, sa opieraji o dokladnd
analyzu a 3irokd Gast zainteresovanych strdn od mimovladnych organizé-
cif az po zéstupcov odvetvia. Tak v pripade novych osobnych aut, ako qj
[ahkych 0Zitkovych vozidiel budd priemerné emisie CO, musief byf v roku
2030 o 30 % nizdie v porovnani s rokom 2021.

Podpora vyrobcom automobilov

Navrhy stanovuji ambiciézne, realistické a vymozitelné pravidld s cielom
prispief k zabezpeceniu rovnakych podmienok medzi eurépskymi aktérmi
v fomto odvetvi. Balik takisto uréuje ako stimulovat jednak inovdcie v oblasti
novych technoldgii a obchodnych modelov, jednak efektivnejsie vyuzivanie
vietkych druhov prepravy tovaru. Predkladané kroky sa podporia cieleny-
mi finanénymi ndstrojmi v zaujme rychlej realizécie.

Podpredseda zodpovedny za energetickd Gniv Maro3 Seféovic v tejto su-
vislosti hovori: ,Vstupujeme do éry hospoddrskej transformdcie Sefrnej voci
Zivotnému prostrediu. Dnesny stbor ndvrhov vytvéra eurépskym vyrobcom
podmienky na to, aby pri celosvetovej energetickej transformécii nielen
nasledovali ostatnych, ale aby stdli na jej &ele. Podpori ich vo vyrobe naj-
lepsich, najcistejSich a najkonkurencieschopneisich aut, &im si opdt ziskaju
déveru spotrebitelov. Ide o velky krok vpred spravnym smerom, teda sme-
rom k modernému udrzatelnému eurépskemu hospoddrstvu, CistejSiemu
vzduchu v nadich mestdch a lep3ej integrécii obnovitelnych zdrojov energie
do st&asnych a buddcich energetickych systémov.”

Balik cistej mobility

Predkladany balik je druhym siborom opatreni v oblasti mobility, ktory
Komisia predkladd tento rok. V mdiji 2017 bola predstavend ,Eurépa
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v pohybe”. Jej sicastou boli rozsiahle iniciativy zamerané na bezpeénosf
dopravy, podporu inteligentného spoplatiiovania ciest, znizovanie emisi

CO,, znecistenia ovzduia a hustoty dopravy, obmedzenie byrokracie pre
podniky, boj proti nelegélnemu zamestévaniu a zabezpe&enie nélezitych
podmienok a ¢asov odpocinku pre pracovnikov.

Ndvrhy v aktudlnom baliku &istej mobility sa teraz za3ld zdkonodarcom,
pricom Komisia vyzyva vietky zGastnené strany, aby Gzko spolupracovali
na ich rychlom prijati, aby vyhody pre priemysel i obéanov boli &o najroz-
siahlejSie a o najskér citelné.

Co zahifiaji opatrenia v baliku &istej mobility?

* nové normy tykajice sa CO,, ktoré pomdzu vyrobcom prispssobit sa
inovécidm a doddvaf na trh nizkoemisné vozidld. Névrh obsahuje qj
ciele na roky 2025 a 2030. Vdaka priebeznému cielu na rok 2025 sa
nastartujg investicie uz teraz. Vdaka cielu na rok 2030 sa zasa poskytuje
stabilita a smerovanie, aby Usilie nepolavilo ani v budicnosti,

smernicu o ekologickych vozidléch, ktorou sa podporia riedenia v oblasti
ekologickej mobility pri verejnom obstaravani, a tym sa bude intenzivne
stimulovat dopyt a dalsie zavédzanie riedeni ekologickej mobility,
akény plan a investiéné riesenia pre celoeurépske zavadzanie infrastruk-

téry pre alternativne paliva. Cielom st ambiciézneisie plany jednotlivych
krajin, objemneisie investicie a lep3ie vnimanie zo strany spotrebitelov,
reviziu smernice o kombinovanej doprave, ktord podporuje kombinova-
né vyuZivanie réznych spdsobov ndkladnej dopravy a ulahé&i podnikom
Ziadosti o financovanie, &im roz3iri kombinované vyuzivanie ndkladnych
automobilov a vlakov, &lnov a lodi pri preprave tovaru,

smernicu o sluzbdch osobnej autokarovej dopravy, kford bude stimulovaf
rozvoj dialkovych autobusovych liniek naprie¢ Eurépou, pontkne alter-
nativy k stkromnym automobilom a zdroved prispeje k dalsiemu odbu-
ravaniu emisii z dopravy a dopravnych zdpch. Tak vznikni dodatoéné,
kvalitnejsie a cenovo dostupnejsie dopravné moznosti, najmé pre [udi
s nizkymi prijmami,

iniciativu v oblasti batérii, ktord md strategicky vyznam pre integrovand
priemyselnd politiku EU v zdujme toho, aby sa dopravné prostriedky
a iné riedenia mobility zajtrajska a ich komponenty vyvijali a vyrabali

v EU. \.)



Casopis o automobilovom priemysle, strojarstve a ekonomike

magazine

automotive industrw.y

Elektronicka verzia - viac informacii, vyssia citanost GE?

EDICNY PLAN 2018

Vydavatelstvo LEADER press, s.r.0. vydava ai magazine zamerany na automobilovy priemysel, strojarstvo a ekonomiku uz jedenasty
rok. Od roku 2015 ai magazine vychadza ako dvojmesacnik: marec, maj, jul, september, november, december. Prispevky su uverejino-
vané v slovencine a ¢estine, resp. anglictine. Sucastou kazdeho vydania je resumé ¢lankov v anglictine, register firiem, zoznam publi-
kujucich a inzerujucich firiem s odkazom na Cislo strany a webovu adresu konkrétnej firmy.

Elektronicka forma ai magazine - k dispozicii pre kazdeho a bezplatne

Ako prvy Casopis na Slovensku vo svojej kategorii je od prvého Cisla ai magazine k dispozicii aj v elektronickej podobe, vSetky dote-
rajSie vydania su spristupnené v archive. V elektronickej verzii ai magazine na www.floowie.com, kde sa prekliknete cez konkrétne
vydanie ai magazine umiestnené na titulnej strane www.aimagazine.sk, st aktivne linky vSetkych firiem, ktoré inzeruju v danom vy-
dani, a tak je mozné ziskat viac informacii o konkrétnej ponuke firmy priamo na jej webstranke. Tiez su tu k dispozicii aktualne tdaje
0 Citanosti. To vSetko na www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk a www.floowie.com.

HLAVNE TEMATICKE CELKY DISTRIBUCIA A CITANOST ai magazine
Vyrobné stroje a zariadenia: PODL'A VNUTROFIREMNEJ STRUKTURY ODBERATELOV
obrabacie stroje, tvarniace a frézovacie stroje, lisy, formy, naradie, nastroje, Obchod, logistika

zariadenia na spracovanie plastov a gumy, spajanie materialov, loziska, hyd- a marketing

raulika, pneumatika, CNC obrabanie. Vrcholovy a stredny \

9 Vyroba
manazment 14% U

Technologie a materialy: firiem
kovoobrabanie, automatizacia, robotizacia, zvaranie a delenie materialov, zlie-
varenstvo, povrchové Upravy, elektronika, informacné technoldgie a digitali-

zacia (CA...technologie, softvér, virtualna realita, modelovanie...), pocitacova
podpora strojarskej vyroby v konstrukcii, technoldgii a vyrobe - CAD, CAM,

PLM systémy, konstrukéné materialy (ocel, hlinik, guma, plasty...), technické
materialy - kovy, plasty, lahké a farebné kovy, spracovanie plechu, inZiniering,
nanotechnoldgie a iné progresivne technoldgie, povrchové Upravy. Logistika,
manipulacna technika, metrologia, skiSobnictvo, triboldgia.

Konstruktéri,
technologia, vyvoj

Automobilky a ich vyroba:

automobilky, dodavatelské a subdodavatelské firmy, dizajn, motory, prevodo-
vé Ustrojenstvo a jeho Casti, karosérie, pohonné systémy, lakovne, montazne
a kompletizac¢né linky, servis, udrzba. Vyvoj jednotlivych komponentov a agre-
gatov automobilov, technoldgia montaze.

PODL'A OBLASTI PODNIKANIA ODBERATELOV

Procesné zazemie
vyroby, iné

Automobilky

Logistika

Rubriky ai magazine

» Dodavatelia ® Materialy, technoldgie, produkty ¢ Obrabacie stroje, naradie, nastro-
je, uchopovacie systémy ¢ Robotika, automatizacia, zvaranie * Plasty * Metroldgia
* Produktivita * Digitalny podnik * Priemysel a dizajn ¢ Veda, vyskum, vzdelavanie

Strojarstvo Softvérové riesenia,

CAD, CAM, PLM
systémy, elektronika,
elektrotechnika

* Konstrukcia, inovécie, vyvoj * Top téma diia * Hospodarske spektrum ¢ Novinky
svetovych vyrobcov e Legislativa z Bruselu ® Environmentalistika  Energeticka efek- ) .
tivnost * Logistika ¢ Svet lidrov - profily firiem a osobnosti ® Success story made in au':g'r:;?;i;a

. . . Vyroba a spracovanie
* Ekonomika a financie robotika

plastov

www.aimagazine.sk www.leaderpress.sk
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Ediny plan na rok 2018 ma ramcovy charakter a kazdé vydanie je aktualizované a tematicky dopiiané s prihliadnutim na aktualne
dianie - veltrhy, konferencie, iné odborné poduijatia.

CiSLO VYDANIA UZAVIERKA DATUM VYDANIA  TEMY VELTRHY, VYSTAVY

ai magazine 1 19. 2. 1. 3. obrabanie, Industry 4.0 | 8. - 18. 3. (Autosaldn, Zeneva)
automatizacia, digitalny | 20. - 23. 3. (AMPER, Brno)
podnik, robotika, 23. - 27. 4. (Hannover Messe, CeMAT, Hannover)
zvaranie, elektronika,
elektrotechnika
ai magazine 2 20. 4. 3.5. veltrhové vydanie 15. - 17. 5. (Veltrh Veda, Vyskum, Inovacie, Brno);
k MSV Nitra, obrabanie, | 14. - 18. 5. (Metalloobrabotka-Technoforum, Moskva);
Industry 4.0, 15. - 18. 5. (FOR INDUSTRY, Praha); 22. - 25. 5. (MSV, ELO SYS Nitra);
automatizacia, robotika | 5. - 7. 6. (LASYS, Stuttgart); 26. - 28. 6. (SENSOR + TEST, Norinberg);
19. - 22. 6. (Automatica, Mnichov)
ai magazine 3 18. 6. 2.7 automatizacia, robotika, | 18. - 22. 9. (AMB, Stuttgart)
zvaranie, obrabanie,
Industry 4.0, digitalny
podnik, logistika
Specialne vydanie I. - Produktivita a inovacie (produktové a technologické novinky v prvom
polroku 2018, profily firiem a osobnosti, analyzy, perspektivy, vyhlady jednotlivych strojarskych
odborov, vaSe nazory, ankety). Plasty a plastikarsky priemysel.
ai magazine 4 31.8. 14.9. veltrhové vydanie 1. - 5. 10. (MSV, IMT, Automation, FOND-EX, WELDING, PROFINTECH,
k MSV Brno, IMT, PLASTEX, Brno)
AUTOMATIZACE, 8. - 11. 10. (MOTEK, Stuttgart)
plasty, Industry 4.0, 23. - 27.10. 2018 EuroBLECH Hanover
automatizacia, obrabanie
ai magazine 5 19. 10. 2. 1. obrabanie, Industry 13. - 16. 11. (ELECTRONICA, Mnichov)
4.0, automatizacia, 27. - 29. 11. (SPS IPC Drives, Norimberg)
tribotechnika, logistika
ai magazine 6 23.11. 3. 12. logistika, zvaranie,
obrabanie, Industry 4.0,
Specialne vydanie II. - Produktivita a inovacie (produktové a technologické novinky v roku
2017, profily firiem a osobnosti, analyzy, perspektivy, vyhlady jednotlivych strojarskych odborov).
Vyvoj, vyskum (vyvojové a technologické centra v SR a CR).

Kazdé vydanie je orientované na inovacie, produktivitu, priemyselna automatizaciu, digitalizaciu, CAD, CAM, PLM systémy, obraba-

nie, iné strojarske technologie ako nosné odborné témy vychadzajuce z obsahovej koncepcie ai magazine.

DISTRIBUCIA

Distribu¢né kanaly vydavatelstva LEADER press, s.r.o. su priame a ad-
resné. Jadro distribucie tvori doruc¢ovanie ai magazine direct mailom
- postou alebo dorucovatelskou sluzbou. Dalsiu ¢ast nakladu tvori
predplatné. Vyznamna cCast distriblcie je expedovana na veltrhoch,
konferenciach, firemnych podujatiach v SR a CR. V plnohodnotne;j
elektronickej forme je ¢asopis bezplatne dostupny pre kazdého zau-
jemcu na www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk alebo v systéme
www.floowie.com/sk.

ADRESATI CASOPISU

Vrcholovy a stredny manazment firiem v autopriemysle, strojarstve
a v dotknutych odvetviach priemyslu, vyrobcovia, subdodavate-
lia, konstruktéri, technolégovia, manazéri, vysokosSkolski a stredo-
Skolski pedagogovia, Studenti a doktorandi vysokych §kél, stredné
a ucnovské odborné Skolstvo, institlcie Statnej spravy, poraden-
ské, vzdelavacie a Skoliace organizacie, zvazy a zdruzenia poso-
biace v sektore priemyslu, obchodné komory, dalSia podnikatelska,
odborné i laicka verejnost.

TECHNICKE PARAMETRE KONTAKTNE UDAJE

Format: 210 x 297 mm

LEADER press, s.r.o. - +421 41 565 2755
Rozsah: 92 - 124 pInofarebnych stran Framborska 58 +421 905 495 177
Priemerny 010 01 Zilina +421 911 209 549
planovany naklad: 7 000ks www.leaderpress.sk : +421 904 209 549
Cena: 4€/120KS www.aimagazine.sk E-mail: leaderpress@leaderpress.sk

Elektronicka verzia - viac informacii, vysSia ¢itanost. Bezplatna dostupnost
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Hrajte o darcek od firmy RECA RECA Slovensko
Vézeni priatelia,
aj v poslednom tohtoroénom vydani ai magazine méme pre vds opdf pripravend krizovku. Ak si vo vianoénom ¢&i povianoénom &ase
ndjdefe éas na jej vylustenie, nezabudnite ném ju poslaf! Tentoraz venovala daréek do sitaze firma RECA Slovensko, ktord pondka viac ako

120 tisic kvalitnych produktov z oblasti spojovacieho materidlu, néradia a normovanych dielov. Tajni¢ka, samozrejme, svisi so spolo¢nostou
RECA a jej firemnou stratégiou.

Znenie tajnicky poslite (spolu so svojim menom, adresou a telefénnym ¢&islom) na emailovi adresu redakcie: leaderpress@leaderpress.sk
do 20. februdra 2018. Meno vyhercu uverejnime v ai magazine ¢. 1/2018, ktoré vyjde 1. marca 2018.

Sprdvne znenie tajni¢ky z minulého vydania je: ISCAR, kde inovdcia nikdy nekonéi. Spomedzi sprdvnych lustitelov sme vyzrebovali Hanu

Beriadikovu z Povazskej Bystrice. BlahoZeléme a posielame vyhru! Redakcia ai magazine
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Pomécky: Pramuk, are, edel, RI, aloi, Teke, Onil, ipo, ile, Orr, ena

Vodorovne Zvisle
A: slovensky pivdrsky odbornik; stanovisko straZcu; ohrada; 1: preteky (zastarane); tropické hemoragickd horicka
B: 1. &ast tajnicky; znacka batérii; $vajciarska plodnd miera; 2: Cesky hokeijista; narastanie; kosil
citoslovce rezignécie 3: eso (anglicky); on (nemecky); stolova hra
C: vzneseny (nemecky); dedko (nemecky); vojdem 4: vlastnil; znacka neptinia; boh v starom zdkone
D: jedovatd [ulkovitd rastling; 2. €ast tajnicky; dym; slabina 5: materskd skola (zastarane); potkan; skratka apartmdnu
(lekarsky) 6: vrtoch; pokolenie; predpona s vyznamom znova, opakovane
E: kanadsky hokeiista; €len anglickej snemovne; Rim (pévodne); 7. smaz; cukornatd rastling; hrdina (bdsnicky)
znacka siry; motorové vozidlo 8: otvdra (Eesky); o s vokdriom; médny (nemecky)
F: policajny meraé rychlosti; znagka céru; ocko (familigrne); lipne3 9: oblasf v Nemecky; strédzne zvierat; listnatd drevina
(Gesky) 10: z&pasnicka Zinenka; mastné tekutiny
G: najvyssia karta; podarinok; 3.€ast tajnicky; predlozka 11: tok; obyvatel’ Albanska
H: star& znacka cigariet; motoristickd predpona; japonské umelé 12: priliepa; sliZia na zapnutie a vypnutie
vlékno; klin (madarsky) 13: sidlo v Spanielsku; pracovnik v lome; symetréla
I: preber sa; znagka sodika; mry; druh slimdka; oznaéenie vozidiel 14: ukazovacie zdmeno sir. rodu; Millenium Edition; spojka

Indonézie s odporovacim vyznamom; $ipovy jed
J: popevok; 4. ¢asft tajnicky; &islo ob&ianskeho preukazu
K: obsah zlata v minci; jazero v Kazachstane; tdranina; program
reformy verejnej spravy
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Meagatrends and the real Needs of automotive
industry

The most important organisations within the
framework of the home automotive industry and
affiliated industry organized in the town Zilina in

the middle of November the first year of the event
CEE Automotive Supply Chain 2017 determined

for their members and for the European partners
professionally acting in the automotive area. This
event, which combined a conference, exhibition,
networking party and B2B sessions, attracted
attention of the professionals from the automotive
sector situated in the Middle and East Europe,
whereby it confirmed a relevant position of Slovakia
in this area as well as an ambition of the organizers
to prepare such action also in the next year.  (p. 12)

Year 2017 in the Company Wittmann Battenfeld SK
The company Wittmann Battenfeld SK Ltd. entered
in the year 2017 with a new fact that this will be the
first year of the company's autonomous participation
at the market. We expected many business
challenges and technical challenges as well as the
personnel tasks. Immediately at the beginning of the
year we became a member of the Slovak Business
and Industrial Chamber as well as a member of
the Plastic Cluster. Our aim is not only to be an
autonomous unit at the market, but we also want to
cooperate within the related organisations, either in
the form of a material help or knowledge help.
(www.wittmann-group.sk, p. 16)

To Be at the Right Time in the Right Place

The initial capital of Mr. Lubomir Svec was just
twenty thousands Slovak crowns, i.e. approx. 700
EUR when he established, together with his partners,
in March 1993 the company SVEC Ltd. He started his
business without a well-situated investor behind his
back as well as without a warranty of a future profit,
however with a courage and confidence to succeed

at the market with the serious engineering design and
production. And really, this company was prosperous.
This pure Slovak engineering company SVEC a SPOL,
Ltd. in Vrable is employing more than four hundred
people and this year - according to the preliminary
results - its sales will reach the level 25 millions
EUR. This is an astronomic number in comparison
with the “starting capital”. (www.svecaspol.sk, p. 22)

Tungaloy Introduces...
TungForce-Rec - small 90° milling cutters with VBD
Modular small heads TungForceRec for the set
TungMeister
ISO-EcoTurn - enlargement of the set with the new
efficient cutting edges VNMG12

(www.tungaloy.cz, p. 26)

Successful Cooperation between the 4ISP and
Autodesk

An increasing importance of the exclusive distributor
of the fibre cutting lasers HSG in the Czech and
Slovak Republic - the company 4ISP, Ltd. - was
confirmed by a participation of the technical director
from the American company Autodesk, Mr. Michael
Jay Spellman, during this year's International

Engineering Fair in Brno. He spent a whole week in
the individual hall Y and he tested a new nesting
programme Trunest, which was developed and
tailored for the machines and for the company’s
clients by the professionals from the 4ISP.
(www.4isp.cz, p. 28)

Cutting Tools Transforms R&D into Profit for
Progressive Users
The trade fair EMO is one of the largest industrial
trade fairs in the world. The company ISCAR Ltd.,
which is a global supplier of the cutting tool already
during 65 years, belongs among the regular visitors
of the EMO. The given company visited this exhibition
in Milan 2015 and in Hannover this year. The ISCAR
emphasizes the theme “Machining intelligently”
in own newest long-term campaign and it is also
presenting its top tools with regard to this intention.
(www.iscar.sk, p. 30)

CNC Lathe Including Turning
The CNC turning lathe is machine, which represents
necessary equipment in every PROFESSIONAL
WORKSHOP and probably it is also the first computer
controlled machine installed in the mechanical
workshop. Usually the clients require a technically
perfect machine with high reliability level as well as
with the simplest programming system.
(www.profika.cz, p. 32)

Reducers for the Most Demanding Applications
Thanks to a unique technical solution and excellent
properties the reducers TwinSpin represent the
technical article required by the worldwide leaders in
every engineering area, where is needed accuracy in
the range of hundredths or thousandths of millimetre.
(www.spinea.sk, p. 34)

DMU 200 Gantry
The machining centre DMU 200 Gantry from
the company DMG MORI impressively integrates
machining of the large parts with the maximal
dynamics. Such integration is useful for clients from
the industry of aircraft, aerospace and automotive
as well as in production of models and in the power-
supply sector. Thanks to the 5-axle machining
with the speed level up to 30 000 rpm, together
with a possibility to implement the technologies
ULTRASONIC or LASERTEG, it is possible to perform
an efficient machining also in a case of the complex
products made from aluminium or composites up to
the weight 10 000 kg or in machining of the welded
constructions whereas the parts can be easily
inserted into the machine by a crane.
(www.dmgmori.com, p. 38)

Practical Experiences in Implementation of Predictive
Maintenance into the Company's Practice - the 3rd Part
Application of software, which is developed for the
predictive maintenance, offers many advantages.

The suitably managed software, which is focused

on the predictive maintenance, enables to eliminate

a possible fatal malfunction of the devices. The
employees are able to schedule the maintenance
activities in order to minimise or to eliminate the

overtime work costs as well as to minimise the
warehouse stocks because in this way it is not
necessary to order in advance the items required

for the expected maintenance purposes. The given
technical device will be operated optimally together
with reduction of the energy consumption costs and
with increased reliability. (www.cmmc.cz, p. 40)

COOLSTAR - New Types of Hard Metal Milling Cutters
with Internal Cooling VQ
VQ represents a top in offer of the hard metal milling
cutters made by the company Mitsubishi Materials
and nowadays two new types extended it. These
newest items are the sharp and radius milling cutters
with the diameters from 10 to 20 mm. They are
equipped with a multiply internal cooling, i.e. their
coolant holes are arranged regularly in the form
of spiral situated in all the chip removal grooves.
The existing assortment VQ is determined above
all for high efficiency machining of the difficult-to-
cut materials, for example titanium, Inconel and
stainless steels. However, addition of the holes for
cooling medium in the case of the above-mentioned
new types also offers a highly efficient resistance to
creation of the built-up edges, together with a higher
performance during milling of the deep grooves. The
spiral arrangement of the coolant holes increases
durability and performance of the tool during the
standard milling operations, as well.

(www.mcs.sk, p. 42)

DIAEDGE from Mitsubishi Materials

The Hartmetall GmbH, European centre and
directorate of the Japanese group Mitsubishi
Materials, Progressive Materials and Tools, announces
introduction of a new product brand determined for
the tools made from sintered carbides “DIAEDGE” at
the European market. The product brand DIAEDGE
was presented as a part of the company’s re-
designed logo and within changed corporative design
in Japan on the 1st April 2017. The new product
marking will be applied for the products from the
sintered carbides. (www.mes.sk, p. 43)

CPS from RECA Means Flexible Supplying

The system of shelve administration CPS from

RECA is such system, which is flexible and adaptive
according to the operational conditions as well as
with regard to the given area disposition and working
situation for every product. This system is intended
for a large, medium or small company either as a
solution of the central storage or for supplying of the
individual assembly workplaces. The shelve system
RECA is perfect for the operational processes of

the clients and it optimises the storage economy of
C-parts. (www.reca.sk, p. 44)

Intelligent loads handling

Series Liftronic AIR - The latest generation of
industrial manipulators of the INDEVA series
combines the power of a traditional pneumatic
manipulator with intelligence of INDEVA brand. The
lifting force is pneumatic; yet the control is electronic.
The manipulator is suitable for lifting of centred

or very heavy loads. Models are available from




80 to 310 kg and are available for pole mounting,
ceiling or overhead rail. Compared with traditional
pneumatically controlled manipulators, Liftronic Air
offers important advantages that help improve safety,
ergonomics and productivity.

(www.cz.toka.de, www.sk.toka.de, p. 46)

Unmanned Trucks and Automated Storages

The favourable economical situation of the Slovak
economy causes a rapid growth of the market. This
fact is positive for the suppliers of the products,
solutions and services specified for the internal
logistics but there are also arising problems due to

an insufficiency of the labour power. Although the
present absence level is not critical, this trend will be
more significant in the case of a continuing positive
economical development. Therefore the companies in
Slovakia are applying the unmanned trucks together
with automation of the storages in order to eliminate
the increased salaries of the stock-keepers or a deficit
of them. (www.jungheinrich.sk, p. 48)

Custom-Made Measuring of Geometrical Parameters
with Accreditation Only

The company Mahr, which is a worldwide leader

in the area of metrology, offers to the interested
persons the qualified custom-made measuring of the
geometrical parameters in close cooperation with

the accredited testing laboratory No.1511 VONDRA
CAQ service Ltd., which is based in the town Ceské
Budéjovice. (www.mahr.com, p. 50)

Migatronic Introduces High Flexible Welding Machine
at Market
Sigma Select is a new set of the modern welding
sources, which integrates the best functions of the
MIG/MAG welding sources made by the company
Migatronic. The new set Sigma Select can be
designed in accordance with the functions and
software packets in unprecedented range. From this
reason it is one of the most flexible and most budget-
priced welding sources in the world.
(www.migatronic.com, p. 52)

Yaskawa Enlarges the Set Motoman GP

Versatile, fast and compact - now up to 25 kg

The company Yaskawa supplied the set GP with a

new model of robot: the Robot Motoman GP25 offers

the loading capacity up to 25 kg.
(www.yaskawa.eu.com; www.motoman.cz, p. 53)

More Efficient Steel Welding Using Device TransSteel
2200 from the Company Fronius
Welding of steel requires stable and reliable
equipment, which has to be faultless also in the case
of hard operational conditions, for example in the area
of engineering and steel constructions as well as in
production of the oil pipelines, gas pipelines, cranes
and railway vehicles. The device TransSteel 2200 is
the first single-phase inverter power source from the
company Fronius, which is also multiprocess-capable.
It offers the best welding characteristics in the case
of MIG/MAG application as well as using TIG and
also during welding with a coating electrode.

(www. fronius.sk, p. 54)

With Maximal Productivity and Flexibility Closer to
Customer

The main task of the machine tools is to produce even
more productively, faster and more precisely. Nowadays,
there is reduced amount of the produced work-pieces
together with increasing of demands concerning
rearrangement of the machines. This fact also causes
rising of the labour costs per one produced work-piece.
However, the customers more often are requiring highly
individualized products and the shortest delivery time.
Application of outsourcing in the countries with the
reduced labour costs is limited due to the long delivery
terms. The present trend is a flexible production,

which is situated close to the customer. Therefore the
question sounds: How will it be possible to organise
efficiently the production in a future if there is a lack of
the professional staff? (www.kuka.cz, p. 56)

The First Certified Industrial Gripper for Collaborative

Operations

Cooperation between Human and Robot

The company SCHUNK is proud on its advantage

concemning grippers determined for the collaborative

operations. The gripper SCHUNK Co-act EGP-C is

a competent leader in the area of gripping systems and

clamping technology. It represents for the first time a

safe industrial gripper, which is certified and approved

by the German Social Accident Insurance (DGUV)

especially for the collaborative operations.
(www.schunk.sk, p. 59)

Programmable Magnet Sensor with 10-Link
The company SCHUNK is a competent leader in the
field of gripping systems and clamping equipment.
Nowadays this company extends possibilities of
analysis in the case of the universal pneumatic grippers
SCHUNK PGN-plus-P as well as pneumatic grippers of
small parts SCHUNK MPG-plus, which is equipped with
the magnetic sensor SCHUNK MMS 22-10-Link.
(www.schunk.sk, p. 59)

Parallel Robots Controlled by Camera - Efficient
Robotisation Tool

This article briefly describes an example of the
computer vision integration into the control of parallel
robot using a representative task concerning an
automated assembly of the USB flash disc with a
variable position of the components during withdrawing.
This is one of the possibilities how to reach a

high productivity of the automated production and
assembly systems. The given task was realised in the
Laboratory of Parallel Mechanisms at the Department of
Automation and Production Systems, University of Zilina
and it serves during education of our students.  (p. 60)

Museum of Transport in Rajecké Teplice is not
Prominent Institution

A small railway station in the town Rajecké Teplice is
interesting for the favourers of the railway transport,
motorbike transport as well as road transport because
there is situated a museum of transport within this
station. Initially this museum was planned to be
established in the town Zilina. This idea has arisen
already during the 60's of the 20th century, however it
was not realised at that time. (p. 66)

Railway Transport and Specifics of It - “Electric
Locomotives™ AC Supply System

There are presented in this article the basic

principles of AC supply system applied in the electric
locomotives, transmission of the driving force to the
driving axle as well as a description of the related
locomotives. (p. 68)

Domain Are the American Veterans

There are many various enthusiastic collectors in
Slovakia. However, they are collecting not only the
simple and easy obtainable exhibits, but also the
challengingly produced and sophisticated subjects or
devices. We intentionally visited Mr. Jan Horfiak from
the town Piestany, who is a collector of the historical
motor-cars and motorbikes. (p. 72)

The Conference Welding 2017

At the beginning of November the town Tatranska
Lomnica was a place of the international meeting

of the professionals acting in the welding area. The
Slovak Welding Society organized the jubilee 45th
year of the conference WELDING with a support of
the company partners. This conference is the largest
professional forum of the welders in Slovakia and it

is also the oldest international welding conference in
Europe. (p. 76)

Is Competitiveness of Our Economy Endangered?

The dual system of education (DSE) in Slovakia

was introduced into the real practical functioning
two years ago. Currently there are integrated 2

508 pupils, 200 employers and 70 schools into the
DSE. The implemented students are being prepared
for their future working positions within 46 study
branches and there are made 1 234 study contracts
between the students and the future employers. The
main leaders in supporting of the dual educational
system are employers in the automotive, engineering
and electrotechnical industry. The share of these
sectors within the DSE is up to 75-percent.  (p. 78)

Hindsight at the MSV in Brno

The 59th International Engineering Fair, which took
place at the exhibition area in Brno from the 9th

to the 13th October, verified a position of the MSV

as the most important engineering trade fair in the
Middle Europe and it was a record-breaking trade

fair in comparison with the previous years, taking

into consideration several parameters. Therefore we
are bringing once more hindsight at some of the
interesting moments of the MSV Brno 2017.  (p. 84)

Faster to Low and Zero Emissions

Implementation of the Paris Agreement obligates the
international community to apply the modern low-
carbon economy. According to the Paris Agreement
it is necessary to reduce the CO2-emissions that

are produced within the EU countries at least about
40% till to the year 2030. The European Commission
aims to empower a primacy of the EU in the area of
ecological development of the automotive industry
and therefore it proposes new intentions concerning
the CO2-emissions for every new passenger motor-
cars and lorries. (p. 90)
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(4 Inspirujte se u nas.
Vime jak na to.

Valk Welding CZ s.r.o. | Podnikatelsky aredl 323/18 | CZ-742 51 Mo$nov
+420 556 730 954 | info@valkwelding.cz | www.robotizace.cz

n www.youtube.com/valkwelding

The strong connection
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Nizka efektivita?

Stavte na nemecku kvalitu:
maximalna spolahlivost
nizka spotreba energii
profesionadlne poradenstvo a Spickovy servis

Jednoducho robime veci tak, aby vasa firma fungovala ¢o najefektivnejsie.

r°l<°" YUNGHEINRICH

www.jungheinrich.sk Machines. Ideas. Solutions.



